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1. WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest drewniana konstrukcja dachu budynku przy ul.

Pocztowej 8 w Rokietnicy.

1.2.Zakres opracowania

Zakresem opracowania sg:

1) opis badanego obiektu;

2) aktualny stan mykologiczny konstrukcji drewnianej dachu;
3) dokumentacja fotograficzna;

4) klasyfikacja zagrozen biologicznych (tj. grzybdéw, owadow);

5) zalecenia

1.3.Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zlecenie e-mail z dnia 12.12.2023 r.

1.4.Wykorzystane materialy

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materialty: wizja lokalna
przeprowadzona w dniu 28.12.2023 r. Wykonano makroskopowy przeglad dostepnych
elementow drewnianych wigzby dachowej. Dokonano pomiaréw wilgotnosci
konstrukcji drewnianej dachu. Dla celow badan wykonywano miejscowo odkrywki. W
trakcie ogledzin wykonano badania mykologiczne metoda makroskopows, na
podstawie charakterystycznych objawow dla szkodnikéw biologicznych. Oznaczenie

gatunkéw owadow i grzybow domowych dokonano na podstawie symptoméw lub
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cech taksonomicznych. Elementy drewniane sprawdzano metoda opukania mtotkiem.
Badania wilgotnosci przeprowadzono urzadzeniem WIRELESS Moisture Analizer

MO0270 (gt. pomiaru 2-4cm). Przyrzad ten bada wilgotno$¢ wzgledna;

-"Ochrona budynkow przed korozja biologiczng"- pod redakcja Jerzego
Waznego i Jerzego Karysia, Arkady, Warszawa 2001,

- "Ochrona Drewna"” - Adam Krajewski, Piotr Witomski, Wydawnictwo
SGGW Warszawa 2003;

- ,.Szkodliwy wptyw grzyboéw domowych i plesniowych na zdrowie ludzkie.”

Zygmunt Stramski, PZITB Oddzial we Wroctawiu, Wroctaw 1994;

- dokumentacja fotograficzna;

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
Pocztowej w Rokietnicy
Strona 6



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozéwka, ul. Modrzewiowa 21

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.0pis ogélny

Przedmiotem opracowania jest drewniana konstrukcja dachu budynku przy ul.

Pocztowej 8 w miejscowosci Rokietnica.

2.2.Budynek

Jest to budynek parterowy z poddaszem podzielonym na cz¢$¢ uzytkowa (nad
parterem) 1 nieuzytkowa w czgsci pod kalenica. Obiekt jest podpiwniczony,
uzytkowany przez Osrodek Pomocy Spotecznej, na poddaszu znajduje si¢ mieszkanie,
magazyn dokumentéw oraz pomieszczenia gospodarcze. Od strony wschodniej

znajduje si¢ wykusz i dobudowany ryzalit.

2.3.Dach

Dach dwuspadowy konstrukcji drewnianej, z katem nachylenia 53°, pokryty

dachowka karpiowka.

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
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3. OKRESLENIE STANU TECHNICZNEGO
pod wzgledem mykologicznym — dach

Stan techniczny okreslono na podstawie makroskopowych ogledzin
elementow  drewnianych  konstrukcji  dachu, badan wilgotnosciowych i1
mykologicznych. Dachem przykryte jest jak mozna byloby nazwa¢ poddasze nizsze,
gdzie znajduje si¢ mieszkanie, klatka schodowa, pomieszczenie archiwum (biblioteki)
I pomieszczenia gospodarcze. W tej czegsci wigkszo$¢ potaci dachowej jest
zabudowana, a do mieszkania brak byto dost¢pu. Ogledziny wykonano na podstawie
odkrytych fragmentéw dachu od strony pid.-wsch. oraz ptd.-zach. Druga wyzsza czegsé
poddasza znajdujaca si¢ powyzej w/w pomieszczen zostata poddana analizie ogdlne;.
Spowodowane to jest brakiem bezpiecznego wejscia oraz braku podtogi na poddaszu.
Ogolne ogledziny wykazaty, ze wokdt whazu jest tylko sufit podwieszany, w dolnej
czesci (widocznych z wilazu) brak byto podidg, byly w znaczacej wickszosci belki
(legary) z sufitami podwieszonymi. W zwiazku z tym wykonano ogledziny ogodlne i
dokumentacj¢ fotograficzng. Opini¢ opracowano na podstawie miejsc odkrytych w
nizszej czgsci poddasza 1 dostgpnych przy wlazie elementow drewnianych wyzszej
czeSci poddasza. Takie ogledziny uzgodniono ze Zleceniodawcg. Zagrozenie
bezpieczenstwa ewentualnego poruszania si¢ po tej czgsci potwierdzili takze
uzytkownicy. Szczegotowej analizy rzeczywistej nalezy dokonaé na miejscu w trakcie
wykonywania prac remontowych przy udziale uprawnionego Mykologa budowlanego.

W czesci nizszej (uzytkowej) poddasza w pomieszczeniu od strony ptd.-wsch.
za archiwum byla oderwana i przegnita, rozsypujaca si¢ zabudowa (podsufitka) dachu.
Odkryte czgsci konstrukcyjne, deskowanie, taty byly przegnite, rozsypujace sig. Do
tego drewnojady (gtéwnie Spuszczel pospolity Hylotrupes bajulus i kotatek domowy
Anobium punctatum) skutecznie zniszczyly substancj¢ drewna. Elementy drewniane
opanowane zostaly przez grzyby domowe, w tym najgrozniejsze z nich: grzyb
domowy Stroczek Serpula lacrymans oraz biaty Poria vaporaria oraz grzyby

plesniowe.
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Ksylofagi skutecznie dokonaly glebokich zniszczen elementéw znajdujacych
si¢ wewnatrz pomieszczenia takich jak stupy, zastrzaty, belki. Ogledziny i ostukiwanie
mitotkiem wykazato zniszczenia, ktore klasyfikuja praktycznie wszystkie widoczne,
odkryte elementy do wymiany.

W czesci wyzszej poddasza znajdujacej si¢ nad pomieszczeniami uzytkowymi
dostepne przy ogledzinach elementy drewniane roéwniez byly zniszczone przez
ksylofagi. Na potaci dachu widocznych bylo wiele przeswitow, nieszczelnosci,
zaciekow. Zalewane sg kominy i elementy dachu przy kominach, gdzie zasiedlily si¢
grzyby plesniowe 1 dodatkowo na drewnie grzyby domowe j.w. Ogolne ogledziny
wykazaty, ze w wyzszej czg$ci poddasza elementy konstrukcyjne sa w lepszym stanie,

jednak ich stan w nizszej czg¢sci winien je klasyfikowac w catosci do wymiany

1

Fot. 1 Przegnite elementy dachu | deskowanej podsufitki w

pomieszczeniu od strony wschodniej (poddasze uzytkowe)

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
Pocztowej w Rokietnicy
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Fot. 2 w.w. elementy sypig sie na podfoge

g
o

P
S

”

Fot. 3 Catkowicie zniszczona krokiew (spuszczel pospolity)

pomieszczenie j.w.
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Fot. 4 Przegnite elementy drewniane dachu i podsufitki rozsypujg sie

(pom. j.w.)
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Fot. 6 Kolejny catkowicie zniszczony element konstrukcyjny dachu

(strona j.w.) — czynne zerowisko Spuszczela pospolitego oraz zgnilizna
brunatna drewna
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Fot. 8 Czynne Zerowisko ksylofagow, widoczna mgczka drzewna z

odchodami Spuszczela pospolitego, otwory wylotowe

Fot. 9 Przegnite deskowanie poddasza

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
Pocztowej w Rokietnicy
Strona 13



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozowka, ul. Modrzewiowa 21

Fot. 10 Korytarze z czynnym Zerowiskiem Spuszczela pospolitego na
stupie

Fot. 11 j.w. na kolejnym elemencie konstrukcyjnym
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Fot. 13 Ostukiwanie mtotkiem stupa wskazuje na gtebokie zniszczenia
dokonane przez ksylofagi
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Fot. 14 j.w.

Fot. 15 Zgnilizna brunatna drewna na dachu od strony wschodniej
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Fot. 16 j.w. przy ostukiwaniu krokiew rozsypuje sie

Fot. 17 j.w.

Opinia
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Fot. 18 Przegnite elementy drewniane dachu j.w. rozsypujg sie

Fot. 19 Pofac dachowa od strony zachodniej
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Fot. 20 Zerowiska Spuszczela pospolitego na elementach

konstrukcyjnych dachu (strona zachodnia)

Fot. 21 Czynne Zzerowisko na krokwi, widoczna mgczka drzewna z
odchodami ksylofagéw (strona dachu zachodnia)

Opinia mykologiczna dotyczaca

konstrukcji drewnianej dachu
Pocztowej w Rokietnicy

budynku przy ul.

Strona 19



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozoéwka, ul. Modrzewiowa 21

Fot. 22 j.w. na drewnianym osciezu drzwi

Fot. 23 j.w.
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Fot. 24 Zerowisko Spuszczela pospolitego w stupie (strona j.w.)

Fot. 25 j.w. na kolejnym elemencie konstrukcyjnym dachu
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Fot. 26 Otwory wylotowe Kotatka domowego na kolejnej krokwi (strona
dachu j.w.)

Fot.

27 Otwory wylotowe mniejsze Kotatka domowego i wiekszy
Spuszczela pospolitego
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Fot. 28 Pofac dachu zastonieta szmatami

Fot. 29 j.w.
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Fot. 30 Widoczne Zerowisko drewnojadow na stupie (strona dachu
zachodnia)

Fot. 31 Ostukiwanie wskazuje na gtebokie zniszczenia dokonane przez
ksylofagi j.w.
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Fot. 33 Zerowisko ksylofagéw na kolejnym elemencie konstrukcyjnym

Opinia mykologiczna dotyczaca

konstrukcji drewnianej dachu
Pocztowej w Rokietnicy

budynku przy ul.

Strona 25



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozowka, ul. Modrzewiowa 21

Fot. 34 j.w.

Fot.

35 Ostukiwanie kolejnej krokwi na stronie zachodniej dachu
wskazuje na znaczne zniszczenia dokonane przez drewnojady
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Fot. 37 Zacieki na kominie — gérne poddasze
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Fot. 38 Przeswity, dziury w dachu

Fot. 39 Elementy konstrukcji dachu — gérne poddasze
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Fot. 40 j.w.

Fot. 41 Brak podfogi na gornym poddaszu
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Fot. 42 j.w.

Fot. 43 Zerowisko Spuszczela pospolitego na elemencie drewnianym

goérnego poddasza
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Fot. 45 Pomiar wilgotno$ci drewna (krokiew zach.) : 12,5%
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Fot. 46 j.w. 16%

Fot. 47 j.w.: 15%
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Fot. 48 Pomiar wilgotno$ci drewnianego stupa: 6%

Fot. 49 Pomiar wilgotno$ci kolejnego elementu drewnianego: 16%

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy
Pocztowej w Rokietnicy
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Fot. 50 Pomiar na elemencie drewnianym dachu od strony wschodniej:
22%

Fot. 51 j.w.:16%

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
Pocztowej w Rokietnicy
Strona 34



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozéwka, ul. Modrzewiowa 21

Fot. 52 j.w. faty: 10%

Fot. 53 j.w. drewnianego stupa: 11%

Opinia mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.
Pocztowej w Rokietnicy
Strona 35



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozéwka, ul. Modrzewiowa 21

Fot. 54 j.w.: 18%

3.1. Elementy zewnetrzne

W zlym stanie technicznym jest pota¢ dachowa od strony zewnetrznej. Luzne,
spadajace dachoéwki stanowig realne zagrozenie dla przechodniow. Niezwlocznie i
bezwzglednie nalezy odgrodzi¢ teren wokol budynku i oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi o zagrozeniu spadajacymi dachowkami i innymi elementami
(deski, tynk i cegly z komina itp.). Praktycznie w calo$ci nieszczelne sa obrobki
blacharskie, w wielu miejscach ich brak. Skorodowane sa rynny i rury spustowe.
Catos¢ pokrycia dachowego nadaje si¢ do wymiany, tgcznie z generalnym remontem

(wymiang) lukarny, okien dachowych, wykusza.
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Fot. 55 Pofa¢ dachowa budynku od strony zachodniej. Dachowki
pokryte mchem, glonami, zagrzybione

Fot. 56 Luzne gagsior i dachéwki w kalenicy od strony pin. —
spadajgce dachoéwki zagrazaja przechodniom. Nalezy odgrodzi¢
teren pod dachem i oznakowacé tablicami ostrzegawczymi o0
spadajacych dachowkach
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Fot. 57 Brak obrobki blacharskiej i luzne dachowki nad lukarng od
strony zachodniej

Fot. 58 ,Rozjezdzajgce” sie obrobki blacharskie przy lukarnie j.w.

Opinia mykologiczna dotyczaca
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Fot. 60 Skorodowane obrobki blacharskie i rynna (str.zach.)
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Fot. 62 j.w.
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Fot. 63 Elewacja potudniowa (ptd.-zach.)

Fot. 64 Skorodowana, niepetna obrobka blacharska
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-

Fot. 66 Nieszczelne, niepetne obrobki blacharskie w koszu j.w.
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Fot. 68 j.w., widoczne sypigce sie luzne dachowki — teren nalezy

odgrodzié¢ tak samo jak od strony zachodniej
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Fot. 69 Brak dachowki w czesci dachu j.w.

Fot. 70 Luzne dachowki stanowia zagrozenie dla przechodniéw
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Fot. 72 Brak obrobek blacharskich, luzne dachowki w narozniku
pifn.-wsch.
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Fot. 73 j.w.

Fot. 74 j.w.
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Fot. 75 Obrobka drewniana dachu na Scianie szczytowej — deski moga
odpasc

Fot. 76 Zty stan techniczny komina — Sypigcy sige tynk i cegty
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Fot. 77 Brak prawidtowych obrobek pofaci dachowej powoduje

zalewanie Sciany szczytowej od strony ulicy

Fot. 78 j.w., przegnite obrobki drewniane, dziurawa, skorodowana rynna
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Fot. 79 j.w.
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4. WNIOSKI DACH

Na podstawie dokonanych ogledzin w zakresie jaki podano w opracowaniu
nalezy stwierdzi¢, ze wiele elementow drewnianych konstrukcji dachu w budynku
wykazuje zagrozenia 1 zniszczenia biologiczne. Elementy konstrukcyjne drewnianej
wiezby dachowej wykazujg wiele zagrozen mykologicznych w postaci kolonii
grzybow plesniowych, grzybow domowych (wlasciwego, bialego, powlocznika),
owadow technicznych szkodnikéw drewna (gldwnie Spuszczela pospolitego 1 Kotatka
domowego). Na elementach wiezby stwierdzono stare i §wieze czynne Zzerowiska i
otwory wylotowe owadow technicznych szkodnikow drewna Kotatka domowego
Anobium punctatum i Spuszczela pospolitego Hulotrupes bajulus Stukacza
swierkowca Ernobius mollis. W strefach zalewania konstrukcji dachu poprzez
nieszczelnos$ci potaci dachowej drewno przegnito, tamie si¢ 1 kruszy. Stan zewngtrznej
strony dachu (pokrycia dachowego) jest zly i powoduje liczne przecieki na drewno
konstrukcyjne.

Brak informacji na temat wczesniej uzytych preparatow zabezpieczajacych
biochronnie wi¢zbg dachowsg. Przeswity, dziury w dachu z jednej strony powodujg
przecieki, z drugiej strony w pewnym stopniu wentylacj¢ poddasza w czes$ci wyzszej
poddasza (nad pomieszczeniami pigtra), co zmniejszyto tam mozliwosci zagrzybienia,
zerowania, zasiedlenia owadow, ale pomimo to widoczne sg symptomy przenoszenia
si¢ ich na elementy konstrukcji dachu.

Wymienione wyzej zagrozenia mykologiczne wskazuja, Ze najlepszym
rozwigzaniem z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego bytoby wykonanie
wymiany caltej konstrukcji drewnianej dachu, albowiem nawet elementy, ktore wydaja
si¢ by¢ zdrowe w wyzszych partiach, sa lub moga by¢ (w czesSci zabudowanej,
niedostgpnej) w duzo gorszym stanie w nizszych partiach. Ponadto nalezy pamigtac,
ze tak zaatakowane przez ksylofagi drewno w badanych miejscach jest Zrédlem
przenoszenia si¢ jajeczek i larw drewnojadow na inne elementy drewniane. Nawet
przy usunieCiu najbardziej zniszczonych elementéw drewnianych wigzby dachowe;j i
zabiegach biobdjczych wykonanych na pozostalych elementach nie bedzie 100%

pewnos$ci wyeliminowania zagrozen ksylofagami. Konieczne byloby cykliczne np. w
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okresie 3-5 lat wykonywanie przegladow mykologicznych w celu sprawdzenia, czy te
zagrozenia nie powrocity. Ponadto normy WTA mowia, ze nalezy usung¢ drewno w
odleglosci co najmniej 1m w promieniu od widocznych siedlisk grzyboéw Serpula
lacrymans. Podobnie nalezatoby zrobi¢ ze strefami zaatakowanymi przez grzyba
domowego Poria vaporaria. Stanowitoby to prawdopodobnie powierzchni¢ €O
najmniej ponad polowy dachu.

W przypadku decyzji o pozostawieniu jakichkolwiek elementéw drewnianych
dachu nalezatoby zasiegna¢ opinii konstruktora i mykologa budowlanego.

Ostukiwanie mtotkiem w wielu miejscach wykazywalo znaczne zniszczenia
wigkszosci badanych elementow konstrukcyjnych.

Badania wilgotnos$ci wzglednej elementéw konstrukcji dachu nie do konca
mogty by¢ obiektywne, poniewaz w wielu miejscach byty $lady zalewania podczas
opadoéw atmosferycznych. Dlatego tez niektore elementy drewniane wykazywaty
wysokie, czasami maksymalne zawilgocenie. Wigkszos$¢ z nich jednak bylo w stanie
uzytkowo — suchym, zatadowczo - suchym. Poziom ich wilgotnosci ksztattowat sig w
granicach 8-18%, miejscami powyzej 20%. Na wielu elementach potaci dachowe;j i
wiezby dachowej widoczne sg przebarwienia, zacieki.

Drewno budowlane pod wzgledem wilgotnosci sklasyfikowano wedtug
nastepujacych stopni:

e Uzytkowo-suche — wilgotnos¢ do 15%;

e Powietrzno-suche —wilgotnos¢ od 15% do 18%;
e Zaladowczo suche — od 20% do 25%;

e Mokre — powyzej 25%

W zwigzku z zasiedleniem ksylofagow praktycznie wszystkie elementy nie
zakwalifikowane do wymiany i naprawy nalezy chociazby profilaktycznie zaliczy¢ co
najmniej do grupy Il korozji biologicznej. Niezaleznie od zakresu remontu
bezwzglednie nalezy wykona¢ zabiegi owado - i grzybobdjcze pozostawionych
elementéw drewnianych, ale tez i profilaktycznie murowanych.

Zniszczenia, czynne zerowiska itp. wskazujag na obecno$¢ Ksylofagow,
rozwijaja si¢ grzyby plesniowe i domowe. Dlatego tez w dos¢ krotkim czasie elementy

drewniane wigzby dachowej moga zosta¢ zainfekowane, zasiedlone przez owady
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techniczne szkodniki drewna, dalej moga si¢ rozwija¢ grozne grzyby domowe (biaty i
wlasciwy), co moze powodowac dalsza degradacje drewna elementow wigzby

dachowej. W zwiazku z tym stan mykologiczny, techniczny moze ulec pogorszeniu.
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5. PRZYCZYNY POWSTAWANIA ZAGROZEN
MYKOLOGICZNYCH - DACH

Na elementach drewnianych dachu wystepuja zagrozenia mykologiczne:
owady techniczne szkodniki drewna, grzyby domowe i plesniowe;

Przyczynami powstawania zagrozen na poddaszach (konstrukcja dachu) sg
sprzyjajace warunki dla rozwoju grzybow i1 owaddéw technicznych szkodnikow
drewna. Jak wynika z ogledzin mialy miejsce przecieki z dachu (zacieki,
przebarwienia). Warunki takie stworzyly s$rodowisko dla rozwoju ksylofagéw i

grzybow.
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6. KLASYFIKACJA ZAGROZEN BIOLOGICZNYCH

Na obiekcie stwierdzono zagrozenia mykologiczne w postaci ksylofagow
owadow szkodnikéw drewna, grzybdéw plesniowych i domowych. Obecnos¢ i
oznaczenie gatunkoéw ksylofagow stwierdzono na podstawie charakterystycznych
objawéw dla szkodnikow, symptomow lub cech taksonomicznych. Na elementach
drewnianych stwierdzono zerowiska i otwory wylotowe owadoéw szkodnikéw drewna.
Symptomy wskazujg na obecno$¢ Spuszczela pospolitego Hylotrupes bajulus i kotatka
domowego Anobium punktatum.

Spuszczel pospolity Hylotrupes bajulus to ciemnobrunatny lub czarny
chrzaszcz o splaszczonym ciele, dtugosci ok. 12-25 mmm. Jest pokryty szarymi,
krotkimi wloskami. Samice sg mniejsze z dtuzszymi czutkami, samce wigksze ze
spiczastym zakoficzeniem odwloka. Owad zasiedla martwe drewno iglaste. Larwy
rozwijaja si¢ w wyrobionym drewnie powietrzno - suchym, ale takze moga rozwijac
si¢ w drewnie zawilgoconym. Zasiedla przede wszystkim wigzby dachdéw, $ciany i

schody drewniane itp.

Spuszczel pospolity (szkodniki drewna.com.pl)

Rojka trwa od polowy czerwca do potowy sierpnia. Najwiecej postaci
doskonalych pojawia si¢ w najcieplejszych dniach lipca. Roja si¢ najbardziej
intensywnie w temperaturze ok. 30°C, natomiast nie latajg w temperaturze ponizej
25°C. Samica sktada jaja (facznie ok. 200 a nawet do 500) w réznego rodzajach

szparach w drewnie. Sg to chrzaszcze $wiatlolubne, preferuja drewno szorstkie z

Opinia

mykologiczna dotyczaca konstrukcji drewnianej dachu budynku przy ul.

Pocztowej w Rokietnicy

Strona 54



MYKO -SYSTEM.

Systemy Osuszeniowe i Odgrzybieniowe. Budownictwo
87-123 Dobrzejewice

Brzozoéwka, ul. Modrzewiowa 21

licznymi szczelinami. Sprzyja im duza wilgotno$¢ powietrza. Larwy opuszczajg jaja
zwykle po kilku dniach i wgryzaja si¢ w drewno. Wigksza czgs¢ zycia przypada na
stadium larwy. W zalezno$ci od warto$ci odzywczej drewna larwy rozwijaja si¢ w
okresie od 2 do 18 lat, przecietnie 3-6 lat. Drewno porazone przez Spuszczela ulega
zniszczeniu w bielastej czesci. Czasami mozna spotkaé chodniki w twardzieli drewna
sosnowego, co jest spowodowane ucieczka przed przemarzaniem zima. Glgbsze

warstwy niszczone sg w drewnie $wierkowym i jodlowym.

Kolatek domowy Anobium punctatum

Jest obok Spuszczela pospolitego najgrozniejszym owadem szkodnikiem
drewna. Rozwija si¢ w wyrobionym drewnie lisciastym 1 iglastym. Gléwnie Zeruje w
bielu. Jest wrazliwy na mrozy. Sg to chrzaszcze koloru bragzowego, o dlugosci ciata 3-
4mm. Charakteryzuja si¢ urzezbionym przedpleczem, ktore zakrywa gtowe na ksztatt
kaptura. Czulki ma nitkowate. Pokrywy skrzydel z okraglymi zaglebieniami,
roztozonymi w szeregi. Imaginalne postacie pojawiaja si¢ miesigcach od kwietnia do
konca sierpnia. Samice sktadajg jaja pojedynczo lub grupami w szpary w drewnie i
wczesniejsze otwory wylotowe. Larwy legna sie po ok. 2-3 tygodniach i dorastajg do 6
mm dhugosci. Po dlugim zerowaniu larw drewno iglaste jest bardzo zniszczone, mozna
je rozrywa¢ w palcach. Sytuacja taka nie wystepuje w drewnie liSciastym. Cykl
rozwojowy larw wynosi od 1-7 lat, czasami nawet dtuzej. Lepsze dla nich jest drewno
lisciaste niz iglaste. W korzystnych warunkach opanowuje drewno przez wiele
pokolen. Optymalne warunki dla niego to 22-23°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza

bliska 100%. Dlatego preferuje on pomieszczenia o temperaturach nizszych i bardziej

wilgotne anizeli spuszczel, takich jak: piwnice, stare koscioty itp.

Kotatek domowy (www.insektpol.pl)
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Zagrozeniem dla konstrukcji wigzby sa grzyby domowe. Moga si¢ one
rozwija¢ w odpowiednim $rodowisku i korzystnych warunkach. Dla swojej obecnosci
potrzebny jest im wiasciwy substrat (drewno Ilub inny materiat organiczny),
odpowiednia wilgotno$¢ drewna i powietrza, temperatura, dostep powietrza, odczyn
podtoza. Zle natomiast znosza przewiewy, gdyz osuszaja one srodowisko.

Grzybow domowych jest bardzo wiele, ich liczba dochodzi do ponad 60 (nie

wliczajac szczepow 1 odmian). Pod wzgledem szkodliwos$ci dzieli si¢ je na 4 grupy.

Grzyb Serpula lacrymans

Zaliczany jest do Grupy I najbardziej szkodliwych. Rozwija si¢ on po
zainfekowaniu roéwniez w drewnie suchym. Jest przyczyng szybkiego i silnego
rozktadu drewna. Ma mate wymagania wilgotno$ciowe, czesto nazywany jest suchym
grzybem (dry rot fungus). Wilgo¢ moze wytwarza¢ samodzielnie. Moze rozwingé si¢
w drewnie o wilgotnos$ci ponizej 20%. Optymalna temperatura dla niego to 18-23°C i
wilgotno$¢ 27-30%. Grzybnia moze rozwija¢ si¢ bez udziatu $wiatla 1 tylko dla
powstania prawidtowego owocnika niezbg¢dna jest pewna ilo$¢ $wiatta. Odcigcie
wilgoci nie hamuje jego rozwoju. Efektem jego dziatania jest szybki 1 intensywny
rozklad o charakterze zgnilizny brunatnej. Zmienia si¢ budowa drewna, powstaja na
powierzchni spekania poprzeczne i podtuzne. Spekania te dos¢ szybko poglebiajg sie i
dziela zniszczone drewno na pryzmatyczne klocki. Drewno takie staje si¢ kruche i
lekkie, mozna je rozetrze¢ w palcach. Ubytek suchej masy drewna juz po 6 miesigcach
moze wynie$¢ 50%, wytrzymato$¢ na Sciskanie zmniejsza si¢ do 30% wytrzymatosci
zdrowego drewna. Grzybnia w fazie poczatkowej to biala, puszysta wata z rézowymi,
fioletowymi lub kanarkowo zoltymi plamami. Po pewnym czasie grzybnia tworzy
ptaty. Strzepki tych ptatow uktadajg si¢ do siebie rownolegle. Grzyb ten wytwarza
sznury o znacznej niekiedy dlugosci, srednicy do lecm. S3 one najczescie] plaskie,
poczatkowo biale potem szare, twarde i1 tamliwe. Sznury te bardzo latwo przerastaja
mury ceglane, a nawet kamienne na znaczng glebokos¢. Owocniki maja r6zng postac,
ksztatt i barwe. Czgsto sg to migsiste plackowate narosla koloru czerwonobrazowego z

biatymi krawegdziami, przyro$niete do podloza. Goérna powierzchnia pokryta jest
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fatldkami 1 brodawkami, na ktorych wytwarza si¢ warstwa zarodnikujgca. Czasami na
owocniku spotka¢ mozna obfite krople wilgoci. Owocniki wystepuja tez w postaci

konsoli, nieregularnego kapelusza bez n6zki. Zarodniki sg koloru zéttobragzowego

Owocnik grzyba wlasciwego (iniekcja.pl)

Grzyb bialy Poria vaporaria zwany rowniez porzyca insektowa

Grzyb Poria vaporaria, podobnie jak grzyb Coniopura puteana, zaliczanie sa
do Grupy II szkodliwo$ci. Atakuje gléwnie drewno gatunkow iglastych, rzadziej
lisciastych. Potrzebuje wigkszej wilgotnosci od grzyba Serpula lacrymans, optymalna
temperatura dla niego to 23-25°C. Jest odporny na preparaty grzybobojcze zawierajace
miedZ. Wywotuje silny i szybki brunatny rozktad drewna. Porazone drewno jest nieco
jasniejsze niz w przypadku grzyba wlasciwego, spgkania mniej gltebokie. Po okoto 6
miesigcach drewno traci ok. 40% suchej masy, wytrzymalo$¢ na $ciskanie zmniejsza
si¢ 0 ok. 60%. Grzybnia jest $nieznobiala, puszysta, sznury okragle biate, gietkie,
wezsze niz grzyba wilasciwego. Owocnik to biata lub kremowa powtloczka, pokryta

drobnymi otworkami rureczek

Grzyb domowy biaty owocnik (www.chemiabudowlana.info)
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Grzyb Powlocznik gladki Corticium laeve

Grzyb ten powoduje staby powierzchniowy rozktad drewna, jego grzybnia jest
W postaci wetniastego nalotu, sznury wytwarza rzadko. Owocniki wystepuja w postaci
drobnej powtoczki lub matych skorupkowatych poduszeczek. Potrzebuje wilgotnosci,

bez odpowiednich warunkéw obumiera.

Grzyby plesnie

Na konstrukcji drewnianej wigzby dachowej stwierdzono wystepowanie
grzybow plesniowych. Kolonie grzyba plesniowego wystepujace w budynkach naleza
do podgromad workowcow /Ascomycotina/ i grzybow  niedoskonatych
/Deutermycotina/.

Rozpoznane grzyby plesnie obejmuja ok. 60% znanych gatunkéw grzybow
plesni. Do swojego rozwoju potrzebuja niewielkich ilosci organicznych substancji
pokarmowych. Rozwijaja si¢ na tynkach, murach, kiedy ich wilgotnos$¢ bedzie
dostatecznie wysoka. Rozw0j plesni odbywa si¢ w wilgotnosci ponad 40% najlepiej
okoto 90%. Sa one ponadto tolerancyjne dla wysokich temperatur do 45°C
/optymalnie 30-35°C/. Potaczone sa z podlozem przy pomocy wyspecjalizowanych
strzepek wrastajacych na niewielkg glgbokosé (0,5-1,0mm) —ssawek, chwytnikow,
przylg. Grzyby te w krotkim czasie od infekcji wytwarzaja owocowanie konidialne
oraz ogromne ilo$ci zarodnikow, ktore unoszone sg przez prady powietrzne. Na
tynkach, juz w kilka dni po infekcji, pojawia si¢ grzybnia powierzchniowa o
charakterystycznym wygladzie 1 zabarwieniu. Grzyby te wywoluja rowniez
charakterystyczne przykre zapachy zgnilizny.

Grzyby te powoduja, co prawda, powierzchniowg destrukcje materiatow
budowlanych (obsypywanie farb i tynkéw) niemniej obnizaja estetyke wnetrz i
powoduja dyskomfort uzytkowania. Wazniejsza sprawa jest ich wplyw na zdrowie
uzytkownikow. Zaréwno grzyby domowe, jak plesniowe sg grozne dla zdrowia ludzi.
Przebywajacy w zagrzybionych pomieszczeniach narazeni sa na wdychanie

zarodnikow grzybow oraz na nieprzyjemne zapachy zgnilizny. State przebywanie w
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tych pomieszczeniach powoduje osiadanie zarodnikow na ubraniach, wlosach itp.
Destrukcyjny charakter przejawia si¢ w dzialaniu trucizn wytwarzanych przez te
grzyby w postaci mykotoksyn na zdrowie czlowieka. W literaturze przedmiotu
wykazano zwigzki z dzialaniem tych substancji na szereg chorob w tym z
nowotworowymi wilacznie. Stwierdzono wspotzalezno$¢ wystepowania powaznych
nowotworowych, chorob pluc, przewlekte grypy, stany kataralne, niewyjasnione bole
stawOw 1 mig$ni, zawroty glowy 1 objawy zatrucia. U dzieci czgsto alergie. Zarodniki
sg przyczynami zmian chorobowych, szczegoélnie uktadu oddechowego. Niektore z
nich naleza do silnych alergenéw wywotujacych odczyny uczuleniowe. Mykotoksyny

mogg sprzyja¢ schorzeniom szpiku kostnego, uszkodzeniom watroby
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7. ZAKRES PRAC DACH

Stan techniczny okreslono na podstawie makroskopowych ogledzin elementéw
konstrukcji drewnianej, badan wilgotnosciowych i mykologicznych. Stan konstrukcji
drewnianej dachu na poddaszu wskazuje na obecnos$¢ i przenoszenie si¢ na kolejne
elementy konstrukcyjne ksylofagow, obecnos¢ grzybow domowych i pleSniowych. Ze
wzgledu na obecno$¢ grzybow na konstrukcji dachowej przed przystapieniem do
jakichkolwiek robdt na poddaszu nalezy wykonaé zabiegi grzybobojcze. Elementy
nalezy odgrzybi¢, opryska¢ preparatami grzybobdjczymi (np. ALTAX, PILMAS).
Rejony, gdzie wystgpowat grzyb domowy wypryskaé preparatem np. ADOLIT M
flussig ze szczegdlnym zachowaniem bezpieczenstwa wg instrukcji producenta.

Jak wskazano wcze$niej zaleca si¢ wymiang catej konstrukcji dachu na nowa
jednak w przypadku decyzji o pozostawieniu niektorych elementéw nalezy
przeprowadzi¢ prace mykologiczne:

Elementy zaatakowane przez grzyby powinny by¢ oczyszczone, do drewna
zdrowego, przy czym nalezy w/w zabiegi wykonywa¢ w strefie porazenia przez
grzyby oraz co najmniej 1m ponad ta strefa. Nadmieni¢ trzeba, ze wedlug norm WTA
nie powinno si¢ ratowa¢ drewna zaatakowanego przez grzyba domowego wilasciwego,
wymieni¢ nalezy takze drewno znajdujace si¢ w promieniu co najmniej Im od
widocznych $ladow wystepowania tego grzyba. Podobnie nalezy postgpowaé w
strefach zaatakowanych przez grzyba domowego biatego. Aplikacja w/w preparatami
co najmniej poprzez natrysk 2-3 krotny. Dopiero po tych zabiegach mozna przystapic
do dalszych robot m.in. rozebra¢ i zutylizowaé elementy wigzby i zaliczone do Il
grupy zniszczen biologicznych 1 napraw zaliczonych do II grupy =zniszczen
biologicznych.

Elementy wigzby drewnianej nie zaliczone do Grupy III zniszczen
biologicznych po w/w zabiegach nalezy oczys$ci¢ np. przy pomocy szczotek ryzowych
i odkurzaczy przemystowych. Nastepnie przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny
elementow drewnianych dachu pod katem wystepowania korozji biologicznej i
wykona¢ ponowng kwalifikacje poszczegdlnych elementow. Czynno$¢ ta wykonaé

przy udziale uprawnionego Mykologa budowlanego. Wykona¢ ponowne zabiegi
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biobdjcze. Nalezy nadmieni¢, ze zwalczanie owadow, ktore opanowaty drewno jest
bardzo trudne. Proponuje si¢ metode powierzchniowego wprowadzania preparatu. Jest
ona metodg najprostsza, tanig i w przypadku omawianej konstrukcji jedyng mozliwg
ze wzgleddéw techniczno-ekonomicznych. Dotarcie do wszystkich zakamarkéw (np.
laczenia elementow konstrukcyjnych, zabudowana czes$¢ konstrukeji itp.), ale takze do
wszystkich siedlisk jajeczek 1 larw owadow jest praktycznie niemozliwe bez
przeprowadzenia prac rozbiorkowych. Wykonanie kapieli, metody termicznej, metody
ci$nieniowo-prozniowej, czy niebezpiecznej metody gazowania, fumigacji jest trudne
badz niemozliwe, ze wzgledow technicznych, do wykonania.

Stan konstrukcji drewnianych (belki, krokwie, miecze, murtaty, stupy, itd.)
mozna ocenia¢ pod wzgledem mykologicznym - korozji biologicznej (wyst¢powania

zagrzybienia, ksylofagdéw, zawilgocenia) w nastepujacy sposob:

Grupa | - elementy z oznakami powierzchniowej korozji biologicznej;

Grupa Il - porazenia drewna korozja biologiczng o glebokosci do 3 cm,
najczesciej wystepuja przebarwienia drewna, drobne spgkania;

Grupa Il - drewno zniszczone w znacznym stopniu na glebokos¢ powyzej 3
cm, z licznymi glebokimi spekaniami pryzmatycznymi, fragmenty mozna rozetrze¢ na

proszek, przy ostukiwaniu rozpada si¢ - takie elementy nalezy bezwzglednie usungc.

Elementy zaliczone do Grupy | destrukcji biologicznej (wszystkie poza
zaliczonymi do Grupy II 1 III) nalezy oczysci¢ 1 powierzchniowo oszlifowac, a
nastepnie wykona¢ dwukrotng aplikacje preparatem np. TYTAN PROFESSIONAL
preparat owadobojczy do drewna lub Hylotox Q oraz dwukrotny oprysk np.
preparatem grzybobojczym np. ALTAX do konstrukcji drewnianych. Elementy
konstrukcyjne, w ktorych wystepuja otwory wylotowe ksylofagoéw ociosa¢ na gi.
okoto 0,5 do lcm cm (do zdrowego drewna). Nastepnie w otwory wylotowe nalezy
wprowadzi¢ preparat TYTAN PROFESSIONAL iniekcyjnie. W przypadku otwordw
skierowanych ku dotowi ociosa¢ te miejsca na grubosci okoto 1 cm (w zaleznosci od

glebokosci penetracji owadow) 1 wykona¢ dodatkowy oprysk w/w preparatem lub

1 ,Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczng” — praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego
Waznego i Jerzego Karysia. Arkady, Warszawa, 2001
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zdemontowa¢ element i1 podda¢ go zabiegom biobdjczym, albo wykonaé

bandazowanie lub foliowac na okres 2-3 dni z nasgczeniem w/w preparatami.

Elementy zaliczone do Grupy Il destrukcji biologicznej nalezy ociosa¢ na
glebokos¢ ok. 1- 2 cm (do zdrowego drewna) 1 postgpowacé jak wyzej, przy czym
elementy takie nalezy dodatkowo podda¢ po opryskach foliowaniu 2-3 dniowemu.
Gdyby w trakcie oczyszczania drewna okazato si¢, ze zniszczenia powoduja znaczne
zmniejszenie przekroju (przekraczajace 10-15%, lub ponad 3 cm), to ze wzgledow
wytrzymalo$ciowych  nalezy  takie elementy wymieni¢ lub  wzmocnié¢

zaimpregnowanymi (biochronnie) obustronnymi naktadkami.

Elementy zaliczone do Grupy Il destrukcji biologicznej nalezatoby
zdemontowa¢ 1 spali¢ (zutylizowaé). Korozja moglta spowodowaé ubytki
przekraczajace 10-15% przekroju starego drewna. Dlatego tez pozostawienie ich lub
ponowne wzmacniane nie jest zalecane, a mozliwe jest tylko po konsultacji z
konstruktorem.

Nalezy ociosa¢, zlikwidowa¢ wszystkie pozostatosci kory na elementach
drewnianych. W przypadku decyzji przez Zamawiajagcego o pozostawieniu
zniszczonych elementow, ewentualnym ich wzmacnianiu lub odcinkowej wymianie
nalezy przed wykonaniem tych prac zasiggna¢ konsultacji i uzyskaé zezwolenie
specjalisty konstruktora. Po w/w zabiegach nalezy drewno zabezpieczy¢ preparatami
biochronnymi np. Altax lub innym preparatem na konstrukcje budowlane. Uzyte
preparaty majg chroni¢ przed grzybami plesniowymi, domowymi, owadami
szkodnikami drewna i ogniem.

Ze wzgledu na brak informacji o wcze$niej uzytych preparatach
impregnacyjnych przed aplikacjami nalezy wykonaé¢ probe wchtaniania przez drewno
zaproponowanych srodkow.

W zwigzku z trudnos$cig catkowitego wyeliminowania ksylofagow zaleca si¢
ponowne przeglady i w razie konieczno$ci wykonanie opryskéw owadobdjczych

konstrukcji drewnianej dachu w okresie trzech do pieciu lat.
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Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ $rodkow  ostroznosci  w  trakcie
wykonywania prac podanych przez producenta.

W rozpatrywanym budynku korozje badanych elementéw drewnianych
spowodowang przez owady szkodniki drewna, grzyby nalezy zaliczy¢ do grup I1i Il
Badania wykazaty obecno$¢ ksylofagow. Symptomami ich obecnos$ci byly otwory
wylotowe, §ciezki, korytarze, maczka drzewna z odchodami, zniszczenia substancji
drewna. Niezaleznie o niniejszej ekspertyzy nalezy dokona¢ weryfikacji i ponownej
klasyfikacji na miejscu przed i w trakcie wykonywania prac pod nadzorem Mykologa
budowlanego po konsultacji z autorem niniejszego opracowania.

Zaliczenie do nizszej grupy zniszczen moze nastgpi¢ jedynie po uzgodnieniach
z Mykologiem budowlanym i konstruktorem. W zwigzku z zagrozeniem ksylofagami
oraz groznymi grzybami domowymi (wlasciwy, biaty) elementy w dobrym stanie w
niedlugim czasie mogg zosta¢ zainfekowane i ulec zniszczeniom, a wigc przesunigciu

do wyzszej grupy korozji biologicznej.
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8. UWAGI KONCOWE

W trakcie prac stosowaé si¢ do zalecen technologii podanych przez
producenta. Ze wzgledu na specyfike prac kierowanie nimi nalezy powierzy¢
specjaliscie Mykologowi Budowlanemu. Zachowa¢ szczegélng ostroznosé. Uzyte
preparaty zawieraja szkodliwe dla ludzi i zwierzat skladniki chemiczne.
Dokladnie zapoznaé si¢ z warunkami technicznymi i technologia wykonywania
prac i okreséw karencji po wykonaniu zabiegow. Ma to szczegdlne znaczenie w

przypadku specyfiki badanego obiektu

8.1. Srodki ostroznosci przy pracach biobéjczych

W trakcie wykonywania prac odgrzybieniowych i mykologiczno-
budowlanych nalezy przestrzegac przepisow BHP i p.poz. a w szczegdlnosci:

- w czasie pracy stosowac odziez ochronng i sprzety ochrony osobistej /okulary
ochronne, maski, fartuchy, rekawice itp./;

- zachowac higieng osobista: przerywajac lub konczac pracg umy¢ rece 1 twarz
mydiem w ciepte] wodzie; - w czasie pracy nie spozywac positkow, nie pali¢ tytoniu;

- stanowisko pracy zabezpieczy¢ /np. folia/, a nastgpnie odstawi¢ ja do
utylizacji;

-oproéznionych opakowan nie uzywa¢ do przechowywania materiatow
spozywczych 1 wody;

- nie dopuszcza¢ do skazenia gruntéw, studni, wod gruntowych otwartych.

UWAGA: osoby z uszkodzeniami skory lub alergicznymi chorobami skory nie
powinny wykonywa¢ prac impregnacyjno- odgrzybieniowych. Nalezy stosowac si¢
réwniez do zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 roku rozdzial 11. Roboty impregnacyjne i odgrzybieniowe, a w
szczegolnosci:

- $rodki impregnacyjne powinny by$§ magazynowane 1 przechowywane

zgodnie z wymaganiami producenta;
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- 0soby, u ktorych stwierdzono objawy zatrucia lub uczulenia na stosowane
wyroby do impregnacji, odsuwa si¢ od kontaktu z tymi srodkami;

- roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢ prowadzone z
uwzglednieniem instrukcji producenta $rodkéw shuzgcych do wykonywania tych
robot;

- teren taki, przygotowuje si¢ w sposob uniemozliwiajacy skazenie srodowiska
w przypadku rozlania impregnatu;

- w czasie wykonywania robot impregnacyjnych lub odgrzybieniowych nie
prowadzi si¢, na tym stanowisku pracy innych rob6dt budowlanych;

- przygotowanie impregnatow i prowadzenie robot impregnacyjnych powinno
odbywac si¢ w oddzielnych pomieszczeniach lub na wydzielonych stanowiskach pracy
pod zadaszeniem;

- pomieszczenia zamknigte powinny by¢é wyposazone w wentylacje
grawitacyjng i w miar¢ potrzeby w wentylacje mechaniczna;

- osoby wykonujace roboty zwigzane z przygotowaniem podloza pod
impregnacj¢ 1 narazone na pylenie powinny by¢ wyposazone w $rodki ochrony
indywidualnej;

- przy impregnowaniu elementéw obiektu wchodzacych w sktad konstrukcji
nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych zasad:

- przewody 1 urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
impregnatu;

- zabronione jest zblizanie si¢ do otwartego ognia w odziezy zanieczyszczonej
impregnatem.

W razie wystapienia watpliwosci czy niejasnosci w trakcie korzystania z
niniejszego opracowania nalezy zwroci¢ si¢ do autora o dodatkowe informacje
lub wyjasnienie. Prace w czynnym obiekcie nie powinny byé¢ prowadzone.
Prowadzenie takich prac tylko Srodkami nie zagrazajacymi zdrowiu ludzi i po
uzyskaniu aprobaty i pozwolenia producenta i podaniu warunkéw wykonania.
Prace powinna wykonywac¢ Firma specjalizujaca si¢ w robotach mykologicznych

pod nadzorem Mykologa budowlanego.
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9. ZASTRZEZENIA

- Opinia wazna jest przez 1 rok;

- do czasu pelnego rozliczenia za w/w opinie pozostaje ona wlasnoscia

autora, nie wolno jej przekazywaé, kopiowaé itp. osobom trzecim;

- firma wykonujaca prace na podstawie tej opinii powinna sie specjalizowaé w
pracach mykologicznych;

- nalezy zapewni¢ nadzor mykologa i autorski nad pracami.
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