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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Inwestor
Krakowski Szpital Specjalistyczny im. sw. Jana Pawta Il, ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego
dZwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) dla obiektu budynku M-V Szpitala
Specjalistycznego im. Sw. Jana Pawta Il, ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakéw

1.3. Zakres opracowania

Projekt wykonawczy DSO swoim opracowaniem obejmuje:
- Okreslenie wymagan dla systemu,

- Dobériinstalacje urzadzen centralnych,

- Dobdr zasilania awaryjnego,

— Dobdriinstalacje paneli mikrofonowych,

- Dobdriinstalacje gtosnikdw pozarowych,

- Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

- Poftaczenie z centralg systemu sygnalizacji pozarowej,

- Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

1.4. Materiaty wejsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujace
materiaty:

- projekt architektoniczny budynku,

- schematy ppoz.,

- aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

- opracowania stanowigce wiedze techniczng,

- uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.

1.5. Normy i dokumenty zwigzane

Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce przepisy i normy

oraz wiedza techniczna:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
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przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. wsprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, atakze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkodw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 16: Centrale
dzwiekowych systemodw ostrzegawczych,

- PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czesc¢ 4: Zasilacze,

- PN-EN 54-24:2008 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 24: Dzwiekowe systemu
ostrzegawcze - Gtosniki,

- Wytyczne projektowania, instalowania, uruchamiania, obstugi i konserwacji DSO
(SITP WP-04:2021, CNBOP-PIB W-0004:2021)

1.6. Charakterystyka budynku, podziat na strefy pozarowe

Na podstawie instrukcji bezpieczernstwa pozarowego:

M-V Biata:

powierzchnia zabudowy -951,8 m’
powierzchnia uzytkowa -3174 m?
powierzchnia uzytkowa kondygnacji podziemnej -475m’

wysokos¢ — 23 m (Sredniowysoki),
ilos¢ kondygnacji nadziemnych - 5.

W budynku znajduja sie dwie klatki schodowe.

Przeznaczenie pomieszczen, kondygnacji:

piwnica: szatnie, pomieszczenia techniczne (komora klimatyzacji, rozdzielnie elektryczne,
wezet cieplny),

parter: Zaktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej, Stacja Dializ, O$rodek Nocnej i Swiatecznej
Pomocy Doraznej, Centralna Izba Przyje¢, pracownie, pokoje personelu medycznego,
pomieszczenia pomocnicze i techniczne,

| pietro: Oddziat Szybkiej Diagnostyki- sale chorych, pokoje personelu medycznego oraz
pomieszczenia pomocnicze,

Il pietro: Oddziat Kliniczny Chirurgii Serca, Naczyn i Transplantologii - sale chorych, dyzurki,
pokdj zabiegowy, pokoje personelu medycznego oraz pomieszczenia pomocnicze,

Il pietro: sale operacyjne, pokoje personelu medycznego, pomieszczenia pomocnicze,

IV pietro: kondygnacja techniczna (centrala klimatyzacyjna i wentylacyjna).

Maksymalna ilos¢ oséb przebywajacych w budynku — okoto 150 (w tym 30 oséb na parterze, 50
na | pietrze, 50 osob na Il pietrze oraz 20 na lll pietrze).

llos¢ oséb, ktore nie mogg poruszaé sie o wiasnych sitach — okoto 15 oséb przewidzianych do
wynoszenia podczas ewakuacji (czes$¢ pacjentéw wraz ze sprzetem medycznym niezbednym do
ich zabezpieczenia).

M-V Czerwona:

powierzchnia zabudowy -2637,17 m*
powierzchnia uzytkowa —-11050 m?
powierzchnia uzytkowa kondygnacji podziemnej -1915 m?

wysokos¢ — 24 m (Sredniowysoki),
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ilos¢ kondygnacji nadziemnych - 6.

Przeznaczenie pomieszczen, kondygnacji:

piwnica: Centralna Sterylizatornia, pomieszczenia techniczne (stacja pomp prdzniowych,

centrale klimatyzacyjne, rozdzielnie elektryczne, wezet cieplny), szatnie oraz inne
pomieszczenia pomocnicze,

parter: Oddziat Kliniczny Kardiologii Interwencyjnej — sale intensywnego nadzoru, Izba Przyje¢,
gabinety zabiegowe, lekarskie, pokoje biurowe, portiernia, sala konferencyjna,
pomieszczenia pomocniczei  techniczne,

| pietro: Osrodek Nowoczesnej Diagnostyki Laboratoryjnej — Laboratorium Analityczne,
Laboratorium Mikrobiologii, Dziat Transfuzjologii Szpitalnej, Pracownia Konserwacji

Tkanek, Pracownia Biologii Molekularnej, oraz Zespdét Pracowni Nieinwazyjnej
Diagnostyki Uktadu Krazenia, Monitoring (centrala instalacji  sygnalizacji  pozaru),
pracownie, sala gimnastyczna, serwis gastronomiczny oraz pomieszczenia

pomocnicze i techniczne,

Il pietro: Oddziat Kliniczny Chirurgii Serca, Naczyn i Transplantologii - sale dla pacjentéw

obtoznie chorych, pokédj zabiegowy, gabinet badan, pokoje personelu medycznego,

pomieszczenia pomocnicze i techniczne,

Il pietro: Oddziat Anestezjologii i Intensywnej Terapii - sale intensywnej terapii (23 tézka
respiratorowe), pokdj Ordynatora, pokdj Pielegniarki Oddziatowej, pokdj zabiegowy,

pokoje personelu medycznego oraz pomieszczenia pomochnicze i techniczne,

IV pietro: Oddziat Kliniczny Chirurgii Serca, Naczyn i Transplantologii - Blok Operacyjny (szes¢

sal operacyjnych), dyzurki, pokoje personelu medycznego oraz pomieszczenia

pomocnhicze,

V pietro: kondygnacja techniczna (maszynownie, pomieszczenie wentylacji i klimatyzacji),
magazyny.

Maksymalna ilos¢ osdb przebywajgcych w budynku — okoto 440 (w tym 20 oséb
w piwnicy, 145 na parterze, 70 na | pietrze, 120 oséb na Il pietrze, 60 na Ill pietrze i 25 osdb na
IV pietrze).

llos¢ osodb, ktére nie mogg poruszaé sie o wiasnych sitach — okoto 95 osdéb
przewidzianych do wynoszenia podczas ewakuacji, w wiekszosci razem ze sprzetem
medycznym niezbednym do ich zabezpieczenia.

W budynku znajdujg sie trzy klatki schodowe oraz cztery szyby windowe osobowe.
Znajdujg sie w nim takze dwa dzwigi techniczne.

M-V budynek E

Powierzchnia uzytkowa -6410,82 m?
Wysokos¢ budynku -21m
llos¢ kondygnaciji: - nadziemne: 5

- podziemna: 1
W budynku znajdujg sie dwie klatki schodowe.
Budynek ma ustalone strefy pozarowe :

1. Podpiwniczenie PM - pomieszczenia magazynowe, pomieszczenia wentylatorni i
pomieszczen technicznych.

2. Parter i | pietro ZL Il — pomieszczenia zabiegowe, sale tdzkowe, pracownie i zespdt
pomieszczen badan.

3. Pietro Il'i lll i IV ZL Il — sale tézkowe, gabinety lekarskie, sale operacyjne, centralna apteka

szpitalna, pracownie i pomieszczenia techniczne.
Obiekt jest w ktérym moze przebywaé rownoczesnie do 509 osdb.
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2. OPIS DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO

2.1. Wymagane cechy i funkcje projektowanego DSO

Dzwiekowy system ostrzegawczy projektuje sie w oparciu o urzadzenia systemu
catkowicie zgodnego z wymaganiami norm zharmonizowanych, dotyczgcych diwiekowych
systemow ostrzegawczych.

Gtéwnym zadaniem dziwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja
zasadniczych funkcji ewakuacji i informowania oséb przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu,
w sposdb automatyczny po otrzymaniu sygnatéw z systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) lub
W sposob reczny przy uzyciu mikrofonu strazaka.

Centrala DSO po przejsciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji
niezwigzanych z ostrzeganiem o niebezpieczeistwie. w stanie normalnym centrala DSO
umozliwia realizacje fakultatywnych funkcji nagtodnienia obiektu jak nadawanie tfa
muzycznego irozgtaszanie komunikatéw informacyjnych za posrednictwem np. mikrofonu
strefowego lub innych podtgczonych do systemu zewnetrznych zrédet dzwieku.

Wymagania prawne:
- Certyfikaty potwierdzajgce spetnienie wymagan okreslonych w normach:

PN-EN 54-16 - Centrala DSO,
PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajace centrali,
PN-EN 54-24 - Gtosniki DSO.

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-
rozwojowgq Panistwowej Strazy Pozarnej (CNBOP-PIB);

Wymagane cechy systemu:

- Whbudowany mikrofon strazaka,

- Mozliwosé rozbudowy systemu o dodatkowe mikrofony systemowe,

- Zawansowane mechanizmy oszczedzania energii,

- Mozliwos¢ potaczenia z innymi systemami za pomocg wejs¢ / wyjs$é logicznych lub za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego opartego o TCP/IP,

- Swobodny podziat nagtasnianego obiektu na strefy oraz proste zarzadzanie tymi
strefami,

- Mozliwo$é nadawania w trybie alarmowym min. 3 réznych komunikatéw w jednym
czasie do réznych stref nagtosnieniowych (automatyczny komunikat alarmowy,
automatyczny komunikat ostrzegawczy, komunikat nadawany przez operatora).

- Impedancyjna metoda kontroli linii gtosnikowych z wbudowanym adaptacyjnym
algorytmem pomiaru impedancji oraz mozliwoscig ustawiania tolerancji impedancji
linii gtosnikowej dla kazdej linii,

W wybranych obszarach obiektu trudnych akustycznie, np. klatki schodowe,
projektuje sie system oparty o urzgdzenia, ktérych celem jest poprawa zrozumiatosci
komunikatéw. W sktad zespotu urzadzen wchodzgy: procesor audio, koncentrator
mikrofonédw pomiarowych, mikrofon pomiarowy. Gtdwnym zadaniem urzadzen jest
ciggte monitorowanie warunkéw akustycznych panujgcych w danym obszarze oraz
modyfikacja nadawanego sygnatu gtosowego w czasie rzeczywistym, celem uzyskania
mozliwie jak najwiekszej zrozumiatosci nadawanych komunikatow.

Wymagane cechy ww. rozwigzania:

- zwiekszenie zrozumiatoSci mowy,

- gwarancja odpowiedniego poziomu SPL nadawanych komunikatéw,

- dopasowanie brzmienia gtosnikow do rzeczywistych warunkéw akustycznych
w obiekcie,

DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY 6



- zachowanie nalezytego odstepu pomiedzy sygnatem uzytecznym, a tltem
akustycznym (hatasem),

- dynamiczna zmiana charakterystyki czestotliwosci dZzwieku w oparciu o:

o odpowiedz impulsowa pomieszczenia,

o aktualne widmo i poziomu hatasu,

o maksymalny i minimalny poziom SPL generowany przez system w danej
strefie,

- algorytm zmieniajgcy w czasie rzeczywistym tempo i dtugos$¢ trwania komunikatéw
przez operatora systemu za posrednictwem mikrofonéw systemowych, w celu
poprawy zrozumiatosci nadawanego komunikatu,

- Funkcja automatycznej kalibracji systemu.

Mikrofony:

- Redundancja zasilania — mozliwo$¢ zasilania mikrofonu strazaka z dwdch
niezaleznych Zrddet =zasilania. W przypadku awarii podstawowego mikrofon
automatycznie przetacza sie na zrédto zapasowe.

Wzmacniacze:

- Dynamiczne zarzadzanie zasobami wzmacniaczy rezerwowych —wzmacniacz
rezerwowy zastepuje uszkodzony wzmacniacz, ktérego praca wymagana jest
w danym czasie. Po zakonczonym nadawaniu komunikatu przy uzyciu wzmacniacza
rezerwowego, wzmacniacz ten powraca do grupy zasobow do ponownego
przypisania wedtug potrzeb.

2.2. Zakres zabezpieczenia

Dzwiekowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia
w budynku, poza obszarami wytgczonymi z alarmowania.
Obszarami wytgczonymi z alarmowania moga byc¢:
- pomieszczenia gdzie nie przewiduje sie obecnosci ludzi,
- obszary, ktére nie nadajg sie do rozgtaszania komunikatéw alarmowych, takie jak
pomieszczenia dla pacjentow w szpitalach i domach opieki, gdzie ewakuacja kieruje
zatoga.

2.3. Podziat na strefy gtosnikowe, algorytm dziatania DSO
Opis przyjetego algorytmu dziatania urzadzen, w zaleznosci od miejsca wystgpienia
zagrozenia. Opis przyjetego algorytmu dziatania urzadzen w zaleznosci od miejsca wystgpienia
zagrozenia.

Lp. NR LINII STREFA BUDYNEK BIALY
1 Lia bud Biaty Poziom -1
2 L1b
3 L2a

bud Biaty. Poziom 0
4 L2b
5 L3a

bud Biaty. Poziom 1
6 L3b
7 L4a

bud Biaty. Poziom 2
8 L4b
9 L5a

bud Biaty. Poziom 3
10 L5b
11 L6a bud Biaty. Poziom 4
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Lp. NR LINII STREFA BUDYNEK BIALY
12 L6b
13 LK1
a bud Biaty. Klatka schodowa 1
14 LK1b
15 LK2
a bud Biaty. Klatka schodowa 2
16 LK2b
Lp. NR LINII | STREFA BUDYNEK CZERWONY
1 L1a bud Czerwony. poziom -1
zerwony. poziom -
2 L1b “ y-p
3 Llc bud C . 1
ud Czerwony. poziom -
4 L1d v-p
5 L2a bud C . 0
ud Czerwony. poziom
6 L2b v-p
/ L2c bud C iom 0
ud Czerwony. poziom
8 L2d v-p
9 L3a bud Czerwony. poziom 1
10 L3b v-p
11 L3c bud C . 1
ud Czerwony. poziom
12 L3d v-p
13 L4a bud C . 5
ud Czerwony. poziom
14 Lab v-p
15 L>a bud Czerwony. poziom 3
16 L5b v-p
17 L6a bud C . 4
ud Czerwony. poziom
18 L6b v-p
19 L6c .
bud Czerwony. poziom 4
20 Led
21 L7a bud Czerwony. poziom 5
ud Czerwony. pozi
22 L7b y-p
23 Lk1a
bud Czerwony. klatka schodowa 1
24 Lk1b
25 Lk2a
bud Czerwony. klatka schodowa 2
26 Lk2b
27 Lk3a
bud Czerwony. klatka schodowa 3
28 Lk3b
NR
Lp. LINII STREFA BUDYNEK E CRM
1 L1a Bud E poziom O
2 L1b poz
3 L2a
bud E. Poziom 0
4 L2b
5 L3a bud A. Poziom 1
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Lp. NR STREFA BUDYNEK E CRM
6 L3b
7 L4a
bud E. Poziom 2
8 L4b
9 L6a
bud E. Dach
10 L6b
11 L7a
bud E. Poziom -1
12 L7b
13 LK1a
bud E. Klatka schodowa 1
14 LK1b
15 LK2a
bud E. Klatka schodowa 2
16 LK2b

Podziat na strefy nagtosnieniowy zostat przedstawiony na schematach, w czesci
rysunkowej projektu.

Wyzwalanie i dobér stref gtosnikowych odbywac sie bedzie automatycznie z centrali SSP
lub recznie z wykorzystaniem mikrofonu strazaka lub mikrofonu strefowego. W kazdej strefie
przewidziano prowadzenie, co najmniej dwodch linii gtosnikowych, celem zapewnienia
redundancji, zapobiegajacej catkowitej utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii
w danej strefie gtosnikowej.

2.4. Komunikaty alarmowe

W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna
zaprogramowang procedure ewakuacji o0séb przebywajacych w budynku poprzez
automatyczne uruchomienie rozgtaszania odpowiednich komunikatow w poszczegélnych
strefach gtosnikowych. Ponadto projektowany system umozliwia przejecie kontroli przez
funkcjonariusza PSP i nadawania komunikatéw stownych przy pomocy mikrofonu strazaka do
wszystkich lub do dowolnej strefy gtosnikowe;.

Celem nadawanych przez DSO komunikatéw jest wymuszenie na osobach
przebywajacych w obiekcie podjecia dziatarh zwigzanych z ewakuacja, w zwigzku z zaistniatym
zagrozeniem. Bardzo istotne jest, aby dziatania zwigzane z ewakuacjg zostaty rozpoczete jak
najwczesniej. Komunikaty powinny by¢ zrozumiate i styszalne. Tre$¢ komunikatéw powinna
wskazywac jasno i konkretnie, jakie dziatania niezwtocznie nalezy podjgé, w ktorym kierunku
nalezy sie ewakuowac.

W zwigzku z powyzszym wymaga sie, aby projektowany DSO umozliwiat natychmiast po
przejsciu  wstan alarmowy, jednoczesne nadawanie niezaleznych, komunikatow
automatycznych rdznej tresci, do wszystkich projektowanych stref gtosnikowych.

Rodzaje komunikatéw:

- Ewakuacyjny — podstawowy, stuzy do przeprowadzenia ewakuacji,

- Ostrzegawczy -skierowany do oséb, ktore bedg ewakuowane w nastepnej kolejnosci,
- Kodowany - zawierajgcy ukrytg informacje skierowang do personelu,

- Odwotawczy - informujacy o ustaniu zagrozenia.

Konstrukcja:

- Komunikat naturalny (nie mechaniczny),

- Spokojny, dostarczajgcy szczegétowych jasnych informacji,
W obiekcie zostang zaprogramowane komunikaty kodowane. Proponuje sie nastepujace
rozdzaje komunikatow:
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KOD czerwony - oznaczajgcy bezposrednie niebezpieczedstwo generujacy procedury
ewakuacyjne

KOD z6tty - oznaczajacy niebezpieczenstwo w sgsiedniej strefie, generujgcy procedury
przygotowawcze do ewakuacji.

KOD zielony - odwotujgcy zagrozenie.

Sposéb podawania komunikatow powinien by¢ nastepujgcy:

- kodowany komunikat ewakuacyjny - tylko na zagrozonym pietrze danego budynku,

- kodowany komunikat ostrzegawczy - na sgsiadujacych pietrach (pietro nizsze oraz pietro
wyzsze) danego budynku oraz na klatkach schodowych tego budynku,

- w przypadku wykrycia pozaru na klatce schodowej w cetym budynku obowigzuje kod
czerwony.

2.5. Wymagania akustyczne
Na jakos¢ przekazywanych komunikatéw majg wptyw nastepujace czynniki:
- poziom sygnatu,
- poziom szumu tfa akustycznego,
- charakterystyka zrédta dzwieku,
- usytuowanie zrodta dzwieku,
- usytuowanie ptaszczyzny odstuchowej,
- akustyka pomieszczenia.

Komunikaty alarmowe w catym obszarze pokrycia, na zaprojektowanej wysokosci
odstuchu beda spetnia¢ nastepujace kryteria:

Absolutnie minimalny poziom SPL — 65dBA,

- Absolutnie minimalny poziom SPL w strefach snu, u wezgtowia tézka — 75dBA,

- Réznica miedzy poziomem szumow otoczenia, a sygnatem alarmowym powinna
wynosi¢ przynajmniej 6dB,

- Maksymalny poziom SPL120dBA,

- Zrozumiato$¢ mowy w obszarze pokrycia powinna by¢ nie mniejsza 0d0,5 STI.

Przyjeto wysokos¢ odstuchu:
- 1,2m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozycji siedzacej,
- 1,6 m nad poziomem podtogi dla stuchaczy w pozycji stojace;.

Ponizej przedstawiono przyktadowe, spodziewane poziomy hatasu (szumu) w zaleznosci
od rodzaju pomieszczenia:
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Poziogj\Bl]\a}asu Opis sytuadji P°Zi°{(‘j‘B']‘a*aS“ Opis sytuacji

Start odrzutowca Kawiarnia w hotelu, mieszkanie w miescie,
140 60
(Jumbo Jet z ok. 50m) normalna rozmowa
120 Prég boluy, start samolotu 55 Pomieszczenia administracyjne, biura
projektowe
Koncert zespotu rockowego,
110 ) N
syrena alarmowa 50 Rozmowa, kino, drukarka, gtosny dzwiek
z wentyladji
105 Mtot pneumatyczny
45 Odgfos pisania na klawiaturze
100 Dyskoteka
. 40 Mieszkanie na wsi, szpital, hotel, biblioteka
95 Samochdd ciezarowy
o 38 Czytelnia
920 Ciezki transport, hala maszyn
) 35 Cichy dzwiek z wentylacji
85 Gtodna restauracja
. . 30 Szept
80 Drukarnia, dzwoniacy telefon
) . 20 Sypialnia
75 Gtodna restauracja
i . 15 Poziom tta w studiu nagran
70 Odkurzacz, gtosne biuro, magazyny,
gtosna rozmowa 10 Normalny oddech
65 Glosne pomieszczenie biurowe, recepcja 0 Prég styszenia

Rys. 1. Spodziewane poziomy hatasu w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia

Z powyzszych wymagan wynika, ze projektujgc DSO, przy rozmieszczaniu gtosnikéw DSO
i doborze ich typow, uwzgledni¢ nalezy nie tylko parametry samych gtosnikéw, ale réwniez
warunki akustyczne panujgce w samym obiekcie.

Gtéwnym czynnikiem degradujgcym zrozumiato$¢ mowy w pomieszczeniach jest zbyt
dtugi czas pogtosu w pomieszczeniu. Zaleca sie stosowanie adaptacji akustycznej
w pomieszczeniach tak, aby spetnione byly zapisy normy PN-B-02151-4. w pomieszczeniach
nie objetych zapisami tej normy, zaleca sie aby czas pogtosu byt nie dtuzszy niz 1,5 sekundy.

2.6. Elementy sktadowe dzwiekowego systemu ostrzegawczego

W sktad diwiekowego systemu ostrzegawczego wchodzg urzadzenia takie jak:
jednostki kontroli, mikrofony systemowe, wzmacniacze, urzgdzenia zasilajgce oraz gtosniki
ppoz. Ponizej przedstawiono szczegdétowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane
poszczegdlnym komponentom DSO.

2.6.1. Centrala - bud. Biata, bud. E

Centrala jest serig kompaktowych urzadzen DSO, certyfikowanych na zgodnos¢
z wymaganiami norm PN-EN 54-16 oraz PN-EN 54-4. System zostat zaprojektowany z myslg
o matych i sredniej wielkosci budynkach, dla ktérych wymagany jest montaz certyfikowanego
DSO.

System jest kompletnym DSO, w ktérym zaimplementowane zostaty zaawansowane
mechanizmy oszczedzania energii. Urzgdzenie zostato wyposazone w zintegrowang tadowarke
akumulatoréow oraz ukfad zasilania spetniajgcy normy PN-EN 54-4,

Centrala systemu zostata zaprojektowana w technologii Plug&Play — system jest gotowy
do pracy po zawieszeniu na s$cianie (lub zainstalowaniu w szafie RACK 19”), podtgczeniu
przewodow i zainstalowaniu akumulatoréw w obudowie. Fabryczng konfiguracje mozna
jednoczesnie edytowac i dowolnie modyfikowa¢ do potrzeb danego budynku i scenariuszy
ewakuacyjnych.

Opcjonalna karta komunikacyjna umozliwia podtgczenie wielu niezaleznych jednostek
w jeden, oparty o sie¢ Swiattowodowq diwiekowy system ostrzegawczy z funkcjonalnoscia
interkomu.

Wymaga sie, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad diwiekowego systemu
ostrzegawczego, wtacznie z urzadzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone
przez jednego producenta. Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze ilo$¢ i rozmiar
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poszczegdlnych urzadzen zostanie dobrana w sposéb optymalny, wedtug faktycznego
zapotrzebowania pragdowego projektowanego systemu.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Liczba linii gtosnikowy: 16,
— Whbudowana karta sieciowa z portami SFP
— Liczba komunikatéw w tym samym czasie: 2,
— Whbudowany mikrofon strazaka,
— Eliminator sprzezen akustycznych,
— Montaz nascienny.

2.6.2. Jednostka kontroli - budynek Czerwony

Podstawowym elementem DSO w budynku Czerwonym, odpowiedzialnym za
zarzadzenie systemem oraz kontrole poszczegdlnych jego elementdéw, wraz z liniami
gtosnikowymi jest jednostka kontroli, wyposazona w wyswietlacz dotykowy LCD. Urzadzenie
to zostato wyposazone w procesor DSP itgczy w sobie funkcje wejs¢ / wyjsé audio jak rowniez
matrycowania i obrébki sygnatéw. Jednostka kontroli zarzadza pracg wzmacniaczy i urzadzen
zasilania jak rowniez przyjmuje sygnaty alarmowe i cyfrowe od zewnetrznych systeméw oraz
przesyta je do innych urzadzen w systemie. Kazda z jednostek kontroli ma mozliwos¢ zapisu
konfiguracji i komunikatéw. Dzieki temu w przypadku utraty potgczenia pomiedzy jednostkami,
kazda zjednostek bedzie w stanie samodzielnie realizowac scenariusze akcji pozarowej.
Jednostka kontroli odpowiedzialna jest za dystrybucje sygnatéw audio ze wzmacniaczy do linii
gtosnikowych oraz nadzorowanie prawidtowego ich dziatania. Kazda z jednostek kontroli ma
wbudowane 4 wejscia audio, dzieki czemu w tatwy sposéb umozliwia przyjecie sygnatéw audio
z systemow zewnetrznych.

Wbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwieksza funkcjonalno$é jednostki kontroli poprzez
dostep bezposredni do funkcji monitoringu linii gto$nikowych, szczegétowego opisu btedow
systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajacych.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Mozliwosé taczenia jednostek kontroli w sieé¢, opartg na pofaczeniu miedzianym
lub swiattowodowym, pozwalajacg na konfiguracje, kontrole oraz diagnostyke
systemu poprzez sie¢ Ethernet,

— Eliminator sprzezen akustycznych,

2.6.3. Karta kontroli 2 linii gto$nikowych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii gtosnikowych na wypadek
zwarcia, rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw. Za posrednictwem karty kontroli
2 linii, zapewniajgc przy tym niezalezng kontrole kazdej z nich.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Karta kontroli powinna umozliwiaé kontrole linii gtosnikowych metoda
impedancyjng
— Karta kontroli 2 linii gtosnikowych powinna posiada¢ 2 niezalezne wyjscia linii
gtosnikowych.

2.6.4. Karta kontroli 4 linii gtosnikowych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii gtosnikowych na wypadek
zwarcia, rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw. Za posrednictwem karty kontroli
4 linii, zapewniajac przy tym niezalezng kontrole kazdej z nich.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
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— Karta kontroli powinna umozliwiaé¢ kontrole linii gtosnikowych metoda
impedancyjna

— Karta kontroli 4 linii gtosnikowych powinna posiada¢ 4 niezalezne wyjscia linii
gtosnikowych.

2.6.5. Karta 8 wejsé logicznych

Projektowany DSO posiada mozliwos¢ swobodnej rozbudowy ilosci wejs¢ logicznych
poprzez montaz odpowiedniej ilosci kart wejs¢ logicznych w jednostkach kontroli.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Karta wejs¢ logicznych posiada 8 niezaleznie programowalnych wejs¢, ktore
pozwalajg na przyjmowanie przez DSO sygnatéw z innych zewnetrznych systemow,
w celu wywotania odpowiedniej reakcji systemu,
— Wejscia logiczne posiadajg wbudowang funkcje nadzorowania potgczenia
pomiedzy wejsciem DSO awyjsciem systemu zewnetrznego (wejscie
parametryczne).

2.6.6. Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym w dowolny
sposdb mozna przypisa¢ wybrane funkcje. Posiada réwniez mozliwos¢ dofaczenia kolejnych
rozszerzen mikrofonu z dodatkowymi przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka mozna
przytgczy¢ do systemu za posrednictwem okablowania swiattowodowego lub miedzianego.
Komunikacja wewnetrzna w DSO z mikrofonami strazaka odbywa sie po sieci Ethernet.
Mikrofon strazaka umozliwia przejscie systemu w stan umozliwiajacy bezposrednie
przekazywanie komunikatu gtosowego z jednostki wyzwalajgcej te funkcje do wszystkich stref
alarmowych bez udziatu uktadu sterowania, w przypadku uszkodzenia centralnego procesora
jednostki kontroli (wbudowany przetacznik ,CPU-OFF”). Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo
systemu mikrofon strazaka jako opcjonalne rozwigzanie, posiada mozliwos¢ redundantnego
podtgczenia do systemu, tak aby pojedyncze uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie
powodowato utraty komunikacji i braku mozliwos$ci nadawania komunikatéw oraz wyzwalania
zaprogramowanych funkcji z poziomu mikrofonu.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Mikrofon wykonany, jako gruszka mikrofonu z przyciskiem ,wcisnij i mow”,
— Automatyczna detekcja isygnalizacja uszkodzen przyciskédw oraz toru sygnatu
audio od kapsuty mikrofonu (wtgcznie) do jednostki kontroli,
— Dedykowany przycisk ewakuacji zabezpieczony klapka,
— Whbudowany gtosnik,

2.6.7. Rozszerzenie klawiatury mikrofonu

Kazde rozszerzenie dotgczone do mikrofonu strazaka lub strefowego zapewnia dodatkowe
20 przyciskéw funkcyjnych dowolnie programowalnych.

2.6.8. Wzmacniacze mocy

Projektowany Dzwiekowy System Ostrzegawczy, zostanie wyposazony w wielokanatowe
wzmachiacze mocy klasy D. W dalszej czesci opracowania przedstawiono cechy i wymagania
stawiane wzmacniaczom DSO.

Projektowane wzmacniacze systemu, zasilane sg z zewnetrznych modutowych zasilaczy
pracujagcych w uktadzie blokowym. Prad zzasilaczy dystrybuowany jest do poszczegdlnych
wzmachiaczy za posrednictwem menadzerdw zasilania.
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Architektura projektowanego systemu zapewnia jeden wzmacniacz rezerwowy rozumiany,
jako jedna koncowka mocy na pozostate wzmacniacze pracujgce w danej sekcji sytemu, przy
wspodtpracy z pojedyncza jednostka kontroli systemu. Moc wzmacniacza rezerwowego (kanatu
wzmachniacza) réwna jest mocy najwiekszego wzmacniacza w sekcji, dzieki czemu wzmacniacz
rezerwowy bedzie mogt zastgpi¢ dowolny uszkodzony wzmacniacz w danej sekcji. Rozwigzanie
to pozbawione jest wady polegajgcej na koniecznos¢ stosowania w systemie wiekszej ilosci
wzmachiaczy rezerwowych, réwnej ilosci typdw wzmacniaczy znajdujgcych sie w danej sekgji.
Powyzsze rozwigzanie gwarantuje, ze system zapewnia niezbedng ilos¢ wzmacniaczy, jaka jest
potrzebna do obstugi wszystkich linii gtosnikowych, jak rowniez niezbedng ilos¢ wzmacniaczy
rezerwowych, wymaganych do poprawnej i bezpiecznej pracy systemu, dzieki czemu system
nie jest niepotrzebnie przewymiarowany, pod katem ilosci zastosowanych wzmacniaczy mocy.

2.6.8.1. WZMACNIACZ MOCY

8-kanatowy wzmacniacz klasy D, przeznaczony do zasilania systemow gtosnikowych,
wyposazonym w transformatory separujgce, umozliwiajgce podtgczenie linii gtosnikowych
0 napieciu 100V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczy¢ do 160W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie,
lub 320W po potaczeniu (mostkowaniu) dwdch kanatéw.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Mozliwosé mostkowania kanatéw wzmacniacza,
— Moc znamionowa 1280W,
— Sprawnosc¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
— Montaz w szafie RACK 19”.

2.6.9. Urzadzenia zasilajgce dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Dzwiekowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym. W zwigzku
z powyzszym urzgdzenia zasilajgce DSO powinny by¢ przeznaczone do zasilania urzadzen
pozarowych. Systemy DSO wymagajg stosowania systemow zasilania, ktére gwarantujg
podtrzymanie zasilania urzgdzen, po zaniku napiecia podstawowego, przez czas wymagany do
przeprowadzenia sprawnej ewakuacji oséb z obszaréw zagrozonych. W dalszej czesci
opracowania przedstawiono cechy i wymagania stawiane urzadzeniom zasilajgcym system.

Projektowany system, powinien by¢ wyposazony we witasne zasilanie rezerwowe,
przeznaczone do zasilania urzadzen pozarowych, oparte na modutach zasilaczy i jednostkach
zarzgdzajgcych systemem zasilania, do ktérych podtgczone zostang baterie akumulatorow.

2.6.9.2. MENADZER ZASILANIA

Menadzer zasilania jest urzgdzeniem przeznaczonym do dystrybucji zasilania z gtéwnego
i rezcerwowego Zrédfa zasilania, jak réwniez do zarzadzania pracy baterii akumulatorow.
Jednostka dostarcza napiecie state z modutéw zasilaczy impulsowych do urzgdzen systemu.
Zapewnia rowniez bezpieczng prace modutdéw pracujgcych w potgczeniu réwnolegtym
(blokowym) i monitoruje parametry wyjsciowe kazdego modutu.

Po zaniku napiecia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania
automatycznie przetacza zasilanie urzadzen systemu na zasilanie rezerwowe z baterii
akumulatorow. Utrzymuje baterie w stanie natadowanym, zapewnia kompensacje
temperatury parametrow fadowania imonitoruje rezystancje szeregowg akumulatoréw
z okablowaniem zgodnie z cato$ciowymi wymaganiami normy PN-EN 54-4.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Dystrybucja zasilania z gtdwnego lub rezerwowego Zrédta zasilania,
— Monitorowanie zasilaczy i akumulatorow,
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— Obcigzenie pragdowe — 60A,
— Maksymalna pojemnos$é baterii akumulatoréw — 200 Ah,
— Wspotpraca z max. 4 modutami zasilaczy impulsowych.

2.6.9.3. ZASILACZE IMPULSOWE

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez menadzer zasilania, jako zrédto dostarczanej
do Dziwiekowego Systemu Ostrzegawczego energii elektrycznej. Zasilacze impulsowe
przeznaczone sg do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Moc znamionowa 800W,
— Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 90%,

Wymaga sie, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad diwiekowego systemu
ostrzegawczego, wigcznie z urzagdzeniami zasilajgcymi, zostaty wyprodukowane i dostarczone
przez jednego producenta. Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze ilo$¢ i rozmiar
poszczegdlnych urzadzen zostanie dobrana w sposéb optymalny, wedtug faktycznego
zapotrzebowania pradowego projektowanego systemu. Stosowanie systemu zasilania
o modutowej budowie gwarantuje, ze system nie bedzie przewymiarowany, pod katem
zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urzadzen).

2.6.10. Procesor audio

W procesorze audio zostato zaimplementowane szereg algorytmdw, ktére maksymalizujg
w sposdb dynamiczny parametr zrozumiatosci mowy. Do gtdwnych algorytmdw naleza:

- algorytm filtracji adaptacyjnej, ktory umozliwia zachowanie nalezytego odstepu (5, 10 czy
15 dB) pomiedzy sygnatem uzytecznym (np. komunikatem stownym), a niepozgdanym ttem
akustycznym. W odrdznieniu od klasycznej metody sledzenia poziomu tta akustycznego, nie
tylko reguluje poziom wyjsciowy sygnatu, ale tez umozliwia dynamiczng zmiane charakterystyki
czestotliwosci dzwieku w oparciu o:

e odpowiedz impulsowg pomieszczenia;
e aktualne widmo i poziom hatasu;
e maksymalny i minimalny poziom SPL generowany przez system w danej strefie;

- algorytm transpozycji czasowej, ktéry potrafi zmieni¢ w czasie rzeczywistym tempo oraz
czas trwania komunikatéw wypowiadanych przez operatora systemu za posrednictwem
mikrofondéw systemowych;

Dodatkowo procesor zostat wyposazony w pracujgce w czasie rzeczywistym algorytmy
odpowiedzialne za wyliczanie parametréow takich jak:

- stosunek sygnatu do szumu (SNR),

- wskaznik zrozumiatosci mowy (STI),

- czas pogtosu (RT).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Jednoczesne przetwarzanie 16 strumieni audio,
— Zaimplementowane algorytmy poprawiajace zrozumiatosé mowy algorytm filtracji
adaptacyjnej oraz algorytm transpozycji czasowej mowy.

2.6.11. Mikrofon pomiarowy

Integralng czescig systemu sg mikrofony pomiarowe. Celem mikrofonéw jest badanie
poziomu i charakterystyki czestotliwosciowej diwieku na obiekcie. Obudowa mikrofonu
zapewnia tatwy montaz. Estetyczny i dyskretny wyglad daje mozliwo$é zastosowania
mikrofonu w réznych obiektach, a dzieki matej obudowie wzrasta jego funkcjonalnosé.
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2.6.12. Koncentrator mikrofonéw pomiarowych

Dla potrzeb systemu opracowano dedykowane urzadzenie, ktdérego celem jest
przetwarzanie sygnatéw z mikrofonéw pomiarowych i przesytanie ich w formie cyfrowej do
procesora audio. Koncentrator umozliwia podtgczenie do 6 monitorowanych mikrofonéw
pomiarowych, ktore wykorzystywane bedg przez algorytmy filtracji adaptacyjnej w
przypisanych strefach. Koncentrator to urzgdzenie sieciowe, moze byc¢ zasilone poprzez POE
przetacznika systemowego lub jednostki centralnej, jak rdwniez z zewnetrznego zasilacza
40-57VDC. Dedykowane niskoszumne wzmacniacze mikrofonowe dostepne w urzadzeniu
umozliwiajg poprawng prace mikrofonéw pomiarowych w odlegtosci do 300m.

2.6.13. Gtosniki do Dzwiekowych Systemdéw Ostrzegawczych

Wymagania techniczno-uzytkowe ogélne dla projektowanych gtos$nikéw ppoz.:

— Obudowa gtosnika powinna byé tak skonstruowana, aby nie byto mozliwe
wyptywanie roztopionych elementéw konstrukcji gtosnika w czasie oddziatywania
wysokiej temperatury,

— Gtosniki powinny posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

— Obudowa gto$nika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajace jej
upadek iprzerwanie pod witasnym ciezarem linii gto$nikowych w warunkach
pozaru,

— Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie przepusty, umozliwiajgce
wprowadzenie iwyprowadzenie przewodu o odpowiedniej S$rednicy do jej
whnetrza, przy zachowaniu odpowiedniej dymoszczelnosci,

— Ceramiczna listwa zaciskowa stuzgca do przytgczania gtosnika do linii gtosnikowej
powinna uniemozliwia¢ powstanie zwarcia przewodow linii gtosnikowej
w warunkach pozaru.

— Miedzy listwg zaciskowag a transformatorem gtosnikowym powinien by¢
zainstalowany bezpiecznik termiczny, separujgcy zwarty transformator od linii
gtosnikowe;.

Powyisze wymagania dotyczg wszystkich gtosnikébw ppoz. wchodzacych w sktad
projektowanego DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy
i wymagania stawiane gtosnikom, z uwzglednieniem rodzaju projektowanego gtosnika jak
i jego lokalizacji czy sposobu montazu.

2.6.14. Gtosnik sufitowy tazienkowy

Gtosnik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym do zastosowan, w ktérych wymagane sg
minimalne rozmiary gtosnikdw przy zachowaniu wysokiej jakosci dzwieku. Parametry gtosnika
zostaty starannie dobrane do pracy w pomieszczeniach pogtosowych oraz o podwyzszonej
wilgotnosci. Gtosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak réwniez do
stropu jako gtosnik zwieszany. Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe,
umozliwiajgce przytgczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem
z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowe] np. do stropu.
Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie
odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez
przytaczenie do witasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie witasciwe
dopasowanie poziomu cisnienia akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze
czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru iwarunkéw akustycznych panujacych
w nagtasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
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— Metalowa obudowa,

— Minimalne rozmiary gtosnika przy zachowaniu wysokiej jakosé¢ dzwieku,

— Przetwornik elektroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz
budynku w miejscach o wysokiej wilgotnosci wzgledne;j,

— Srodowisko pracy A wg EN54-24,

— Mozliwosé montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej
lub nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sufit wykonany z ptyty GK), przy
zastosowaniu linki asekuracyjnej.

— Moizliwos¢ montazu zwieszanego,

— Whbudowane dwie przytgczeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 6W,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej —6W /3W / 1,5W /
0,75W,

Tab. 1. Minimalne parametry gtosnika sufitowego tazienkowego

Moc znamionowa [W] 6
Odczepy mocy transformatora dla 6/3/15/0,75
100 V[W]

Temperatura pracy [°C] -10/ +55
Stopien ochrony IP IP32C

2.6.15. Gtosnik sufitowy

Gtosnik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyzszych
parametréow akustycznych. Gtosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak
réowniez do stropu jako gtosnik zwieszany. Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho
montazowe, umozliwiajgce przytaczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do
stropu. Powyisze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementéw konstrukcji o zerowej
klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez
przytaczenie do wtasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie witasciwe
dopasowanie poziomu ci$nienia akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze
czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru iwarunkéw akustycznych panujacych
w nagfasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Maksymalne dopuszczalne wymiary gtosnika - wysoko$¢ 115mm, S$rednica
zewnetrzna 199mm,

— Moizliwos¢ montazu do stropu jako gtosnik zwieszany,

— Srodowisko pracy A wg EN54-24,

— Mozliwos¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej
lub nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. sufit podwieszany, sufit
wykonany z ptyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej,

— Whbudowana przytgczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 6W,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej —6W /3W / 1,5W /

0,75W,
Tab. 2. Minimalne parametry gtosnika sufitowego
Moc znamionowa [W] 6
Odczepy mocy transformatora dla 6/3/1,5/0,75
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100 V[W]
Temperatura pracy [°C] -10 / +55
Stopien ochrony IP IP32C

2.6.16. Gtosnik nascienny

Gtosnik nascienny jest gtosnikiem o solidnej, trwatej metalowej obudowie,
zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyzszych parametréw akustycznych. Gtosnik
przeznaczony jest do montazu na $cianie badZz na stropie. Dodatkowo posiada mozliwosc
montazu podtynkowego, co sprawia, ze idealnie bedzie komponowac sie w przestrzeniach
gdzie wymagana jest duza estetyka. Gtosnik moze by¢ wyposazony w dodatkowe ucho
montazowe, umozliwiajgce przytgczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kotkiem z drugiej strony do elementdow konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej np. do
stropu. Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz gtosnika do elementdéw konstrukcji o zerowej
klasie odpornosci ogniowej. Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez
przytaczenie do wtasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie witasciwe
dopasowanie poziomu ci$nienia akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze
czy pomieszczeniu, odpowiednio docharakteru iwarunkéw akustycznych panujacych
w nagfasnianej strefie.

Gtosnik utwierdzony na wysokosci 2,3-2,5m od poziomu podtogi.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Mozliwosé montazu do elementdéw konstrukcyjnych o zerowej klasie odpornosci
ogniowej lub nizszej, niz wymagany czas dziatania DSO (np. Sciana wykonana
z ptyty GK), przy zastosowaniu linki asekuracyjnej mocowanej stalowym kotkiem
z jednej strony do elementow konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej,
z drugiej strony do dedykowanego do tego celu uchwytu gtosnika,

— Mozliwos$¢ montazu natynkowego i podtynkowego do $ciany i do stropu,

— Srodowisko pracy A wg EN54-24,

— Whbudowana przytgczeniowa kostka ceramiczna i bezpiecznik termiczny,

— Moc znamionowa — 6W,

— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii gtosniowej —6W / 3W / 1,5W /

0,75W,
Tab. 3. Minimalne parametry gtosnika nasciennego
Moc znamionowa [W] 6
Odczepy mocy transformatora dla 6/3/15/0,75
100 V[W]
Temperatura pracy [°C] -10 / +55
Stopien ochrony IP IP32C

2.6.17. Gtosnik tubowy

Gtosnik tubowy faczy w sobie znakomite parametry akustyczne z wysokag estetyka,
odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne izmiany warunkéw atmosferycznych. Gtosnik
przeznaczony jest do montazu na $cianie badz na stropie.

Gtosnik tubowy o wysokiej skutecznosci, emitujacy dzwiek o charakterystyce kierunkowej,
pracujacy w trudnych warunkach. Gtosnik jest zamkniety w obudowie wykonanej z odpornego
na uszkodzenia mechaniczne i samogasngcego plastiku ABS UL94V0. Posiada wysoki stopien
ochrony przed pytem i wilgocig — IP66. Uchwyt montazowy umozliwia regulacje pochylenia
gtosnika, celem najlepszego kierunkowania na nagtasniany obszar.
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Gtosnik posiada mozliwos¢ stopniowej regulacji mocy, poprzez przytgczenie do wtasciwego
odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie wtasciwe dopasowanie poziomu
cisnienia akustycznego (stopnia nagtosnienia) w nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu,
odpowiednio do charakteru i warunkdéw akustycznych panujacych w nagtasnianej strefie.

Gtosnik utwierdzony na wysokosci 2,3-2,5m od poziomu podtogi.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Mozliwos$é montazu do Sciany i do stropu,
— Srodowisko pracy B wg EN54-24,
— Whbudowane dwie przytgczeniowe kostki ceramiczne i bezpiecznik termiczny,
— Moc znamionowa — 10W,
— Whbudowany transformator dopasowujacy do linii 100V,
— Cztery odczepy mocy transformatora dla 100V linii glo$niowej— 10W / 5W / 2,5W /

1,25W,

Tab. 4. Minimalne parametry gtosnika tubowego
Moc znamionowa [W] 10
Odczepy mocy transformatora dla 10/5/2,5/1,25
100 V[W]
Temperatura pracy [°C] -25 /470
Stopien ochrony IP IP66

3. DOBOR URZADZEN SYSTEMU DSO

3.1. Zestawienie linii gtosnikowych

Linie gtosnikowe diwiekowego systemu ostrzegawczego bedg pracowac w technice
100V (system o wysokiej impedancji gtosnikow). Przekrdéj przewodow zostat tak dobrany,
aby spadek napiecia na ostatnim gtosniku nie byt wiekszy niz 10%.

Zalety:

— Mozliwosé stosowania dtugich przewodow,

— Zmniejszenie strat mocy w liniach gtosnikowych (mniejsze natezenie pradu),

—  Wszystkie gtosniki mozna taczy¢ rownolegle (z zachowaniem zgodnosci faz),

— Rdzne typy gtosnikdow o roznej mocy moga by¢ podtgczane do tej same;j linii,

— tatwe obliczanie wymaganego zasilania dla wzmacniacza mocy,

— Dopuszczalny spadek napiecia — 10%.

Ponizej przedstawiono zestawienie linii gto$nikowych projektowanego DSO do budynku

Czerwonego w celu doboru odpowiedniego zasilania.
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Lp. NR STREFA Nr strefy Gtosnik sufitowy Gtosnik sufitowy Gtosnik nascienny Gtosnik tubowy llo$¢ gtosnikow Moc Rezerwa Moc z
LINII alarmowej tazienkowy gtosnikow (%] rezerwg [W]
1,5 1,5 0,75 1,5 0,75 10 5 (W]
74 324 150 80 5 7 5 646 934,25 10% 1031
74 474 86 12
1 Lla bud czerwony. poziom -1 1 5 10 9 3 1 1 29 40 10% 43
2 L1b 1 15 5 2 1 23 34 10% 38
3 Lic bud czerwony. poziom -1 1 4 13 7 5 2 31 48 10% 53
4 L1id 1 4 14 2 6 1 27 43 10% 47
5 L2a bud czerwony poziom 0 2 2 16 11 29 35 10% 39
6 L2b 2 7 18 7 32 43 10% 47
7 L2c bud czerwony poziom 0 2 3 22 9 34 a4 10% 49
8 L2d 2 5 20 13 38 47 10% 52
9 L3a bud czerwony poziom 1 3 6 19 10 2 37 48 10% 53
10 L3b 3 9 19 12 2 42 54 10% 59
11 L3c bud czerwony poziom 1 3 16 4 20 27 10% 30
12 L3d 3 3 13 5 21 28 10% 31
13 L4a bud czerwony. poziom 2 4 4 20 8 32 42 10% 46
14 L4b 4 7 17 6 30 41 10% 45
15 L5a bud czerwony poziom 3 5 7 15 6 28 38 10% 41
16 L5b 5 5 15 14 34 41 10% 45
17 L6a bud czerwony poziom 4 6 1 21 12 34 42 10% 46
18 L6b 6 1 20 10 31 39 10% 43
19 L6c bud czerwony. poziom 4 6 4 4 6 10% 7
20 L6d 6 1 4 5 8 10% 8
21 L7a bud czerwony. poziom 5 7 7 6 2 3 19 57 10% 63
22 L7b 7 6 10 2 4 22 66 10% 72
23 Lkla bud czerwony. klatka 8 8 8 12 10% 13
schodowa 1
24 Lk1b 8 7 7 11 10% 12
25 Lk2a bud czerwony. klatka 9 8 8 12 10% 13
schodowa 2
26 Lk2b 9 7 7 11 10% 12
27 Lk3a bud czerwony. klatka 10 7 7 11 10% 12
schodowa 3
28 Lk3b 10 7 7 11 10% 12
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3.2. Dobor urzadzen zasilajagcych w bud Czerwonym

Dobér urzadzen zasilajgcych i akumulatoréw, opracowany przy uzyciu kalkulatora doboru urzadzen
producenta systemu.

Dobdr akumulatoréow

Ti[h] T2[h] X[s] M [s]
CZUWANIE ALARM GONG KOMUNIKAT
24 0,5 4 30
Akumulatory ]
PSM Nr PS szt. Ah AKU Typ | RACKNr
1 2 66,32 75Ah_AFT AFT 1

Cmin=1,25x([D1 x T1 x I11])+([D2 x T2 x I12])
Cmin=1,25x([1x24 x1,81])+([1,9x 0,5 x 10,18])
66,32 Ah

Cmin=
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4. LOKALIZACJA URZADZEN CENTRALNYCH

Budynek Biaty:
CentralaCDSO-1 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: -1.08 na poziomie -1.

Budynek Czerwony:

Centrala CDSO-2 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: 1.07 na poziomie +1 (1 pietro).

Mikrofon strazaka zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: 0.53 Rejestracja na poziomie parteru,
a takze w pomieszczeniu monitoringu 1.03 na 1 pietrze.

Budynek E:
Centrala CDSO-3 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu pod schodami na poziomie -1.
Mikrofon strazaka zostat zaprojektowany w pom. 0.05, obok centrali CSP.

Ponizej przedstawiono wymagania, jakie powinny spetni¢ pomieszczenia, w ktdérych przewiduje sie
rozmieszczenie urzadzen centralnych DSO.

Pomieszczenie obstugi urzgdzen przeciwpozarowych

Pomieszczenie obstugi (w ktérym znajduje sie mikrofon strazaka) powinno byé zlokalizowane
w poblizu wejscia przewidzianego i oznaczonego, jako wejscie dla ekip ratowniczych, widoczne po wejsciu
do obiektu, oznakowane tablicg informacyjng 40x25cm.

POMIESZCZENIE OBStUGI
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 ¢cm na 25 e¢m)

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zosta¢ zawarta na planach ewakuacyjnych obiektu
oraz w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢ wydzielenie pozarowo:
pomieszczenie zamkniete, Sciany i strop REI 60,
drzwi El 30.

W pomieszczeniu nalezy przewidzied:

— Instrukcje obstugi i konserwacji systemu,

— Ksigzke pracy systemu,

— Wykaz niezbednych kodéw do obstugi centrali,

— Dokumentacje powykonawczg systemu,

— Protokoty z przegladow,

— Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego,

— Plan ewakuacyjny catego obiektu,

— Dane kontaktowe firmy zajmujacej sie konserwacjg systemow,
— Oswietlenie naturalne oraz sztuczne.

Pomieszczenie techniczne urzadzen przeciwpozarowych

Pomieszczenie, w ktérych zostang zlokalizowane centrale systemu to pomieszczenia, w ktérym nie
przebywajg pracownicy obstugujgcy w/w urzadzenia.
Pomieszczenie techniczne powinno by¢ oznakowane tablicg informacyjng 40x25cm.
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POMIESZCZENIE TECHNICZNE
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

Oznaczenie ilokalizacja pomieszczenia powinna zostaé zawarta na planach ewakuacyjnych obiektu
oraz w instrukcji bezpieczeistwa pozarowego. Pomieszczenie powinno by¢é wydzielenie pozarowo:
pomieszczenie zamkniete, Sciany i strop REI 60,
drzwi EI 30.

W pomieszczeniu nalezy przewidziec:

— Instrukcje obstugi i konserwacji systemu,
— Oswietlenie sztuczne.

Budynek Biaty:

CentralaCDSO-1 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: -1.08 na poziomie -1. Pomieszczenie
posiada strop i $ciany REl 60, nalezy wyposazy¢ je w drzwi o klasie El 30. do tego pomieszczenia
wchodzi sie przez inne pomieszczenie. Nalezy oznakowac oba. Nalezy takze uszczelni¢ przejscia
instalacyjne do klasy El 60.

Budynek Czerwony:

Centrala CDSO-2 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: 1.07 na poziomie +1 (1 pietro).
Pomieszczenie posiada strop i sciany REIl 60, nalezy wyposazy¢ je w drzwi o klasie El 30. Nalezy
takze uszczelni¢ przejscia instalacyjne do klasy EI 60, w tym przejscia kablowe. W przypadku
wystepowanie kanatdw wentylacyjnych, nalezy zastosowaé w miejscu przejScia przez elementy
oddzielenia ppoz. przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie EIS 60 sterowane elektrycznie i
podtgczyé je do systemu sygnalizacji pozarowej/ badz zastosowaé obudowe kanatéw kablowych
przechodzacych przez pomieszczenie o klasie EIS 60.

Mikrofon strazaka zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu: 0.53 Rejestracja na poziomie parteru, a
takze w pomieszczeniu monitoringu 1.03 na 1 pietrze. Mikrofon w pom. rejestracji ma znaczenie
pomocnicze. Pomieszczenie monitoringu posiada strop i $ciany REI 60, nalezy wyposazy¢ je w drzwi
o klasie El 30. do tego pomieszczenia wchodzi sie przez inne pomieszczenie. Nalezy oznakowac oba.
Nalezy takze uszczelni¢ przejscia instalacyjne do klasy El 60, w tym przejscia kablowe. W przypadku
wystepowanie kanatdw wentylacyjnych, nalezy zastosowaé w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia ppoz. przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie EIS 60 sterowane elektrycznie i
podtaczy¢ je do systemu sygnalizacji pozarowej/ badz zastosowaé obudowe kanatow kablowych
przechodzacych przez pomieszczenie o klasie EIS 60.

Budynek E:

Centrala CDSO-3 zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu pod schodami na poziomie -1.
Pomieszczenie nalezy obudowac $cianami i stropami RElI 60, zamkng¢ drzwiami EIS 30. Nalezy je
wyposazy¢ w oswietlenie.

Mikrofon strazaka zostat zaprojektowany w pom. 0.05, obok centrali CSP. Pomieszczenie posiada
strop i $ciany REIl 60, nalezy wyposazy¢ je w drzwi o klasie EI 30. do Nalezy uszczelni¢ przejscia
instalacyjne do klasy EI 60, w tym przejScia kablowe. W przypadku wystepowanie kanatéw
wentylacyjnych, nalezy zastosowaé w miejscu przejScia przez elementy oddzielenia ppoz.
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie EIS 60 sterowane elektrycznie i podtgczyé je do systemu
sygnalizacji pozarowej/ badz zastosowa¢ obudowe kanatéw kablowych przechodzacych przez
pomieszczenie o klasie EIS 60.
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5. ZASILANIE URZADZEN DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO

Zapotrzebowanie mocy dla systemu wynosi:
Centrala CDSO-1 — obwdéd nr 1 -1 kW / 230VAC,
Centrala CDSO-2—- obwdd nr 2 - 4,5 kW / 230VAC,
Centrala CDSO-3 — obwdd nr 3 -1 kW / 230VAC,

Zasilanie centrali DSO nalezy wykona¢ z wydzielonego obwodu zasilania, z sekcji zasilania
zlokalizowanej przed przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Obwadd nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy
elektrycznej wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce wyzwalania typu C. Obudowe RACK centrali
DSO nalezy uziemié — potgczyé w sposéb trwaty przewodem LgY 16mm2 do szyny uziemiajgce;j.
Okablowanie zasilania systemu wykonaé przewodami o odpornosci ogniowej, ktdra gwarantuje ciggtos¢
dostawy energii przez wymagany czas dziatania systemu.

Zasilanie podzespotow DSO wykonaé zgodnie z projektem rozdzielnic.

6. OKABLOWANIE SYSTEMU

6.1. Typy okablowania

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie, przewody ikable wraz zich
zamocowaniami, stosowane w systemach =zasilania isterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej (DSO), powinny zapewniac ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia. Czas zapewnienia ciggtosci dostawy energii
elektrycznej lub sygnatu do urzadzen DSO moze byé ograniczony do 30 minut, o ile zespoty kablowe
znajduja sie w obrebie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.
Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie.

Potaczenie sieciowe central nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-E60

Potaczenie mikrofonu strazaka z centralg CDSO-1 nalezy wykona¢ przewodem FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-
E60 + HDGs 2x1,5mm2 PH90 - mikrofon wyniesiony poza pomieszczenie z CDSO.

Potaczenie centrali dZzwiekowego systemu ostrzegawczego z centralg systemu sygnalizacji pozarowej nalezy
wykonaé przewodami typu HTKSHekw PH90.

Linie gtosnikowe nalezy wykonaé przewodami tak dobranymi, aby spadek na linii gtosnikowej nie
przekraczat 10%, przewodami typu HTKSHekw PH90.

Potaczenie mikrofondw pomiarowych z koncentratorem nalezy wykona¢ przewodem: HDGs(zo)-W FE180
PH90/E30-E90 3x1,5mm?2.

Typ okablowania do poszczegdlnych elementéw systemu zostaty przedstawione na schemacie DSO.

6.2. Trasy kablowe

Na gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach sufitbw podwieszonych oraz pionach
kablowych, okablowanie DSO ukftada¢ w korytach idrabinach kablowych o wymaganej odpornosci
ogniowej. Korytka montowaé do podtoza za pomocg certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub $ciennych.
Przy uktadaniu korytek uwzgledni¢ docelowg lokalizacje sufitdw podwieszonych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowaé przy pomocy dedykowanych uchwytéw o wymaganej
odpornosci ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.
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Przewody nalezy uktadaé, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ maksymalnego promienia ich
giecia. Potgczenia nalezy wykonywaé jedynie na kostkach ceramicznych znajdujgcych sie w gtosniku, lub
w dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przewody nalezy wprowadza¢ do
obudowy gtosnikéw poprzez dfawnice kablowe. Nalezy zachowaé te samg polaryzacje podfaczenia
gtosnikow do linii. Obejscia wokdt pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejscia nad nimi
mocowaniem do sufitu nalezy wykonac z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji
wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu.

6.3. Uszczelnienie przejs¢ kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pozarowej do drugiej, przejscie przez sciane
nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg ogniochronng o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc
ogniowa sciany.

Zastosowany materiat powinien by¢ odporny na wptyw wysokich temperatur w czasie pozaru,
odporny na zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaty mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

7. WSPOLDZIALANIE DSO z SSP

Dzwiekowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizacji
pozarowej, po wykryciu zagrozenia w obiekcie.

Potaczenie pomiedzy centralg SSP acentralg DSO (sygnaty sterujgce z SSP do DSO) bedzie
kontrolowane przez ukfad kontroli centrali DSO, natomiast pofgczenie pomiedzy centralg DSO a centralg
SSP (sygnaty informacyjne z DSO do SSP) bedzie kontrolowane przez uktad kontroli centrali SSP.

Z systemu sygnalizacji pozarowej do DSO w zaleznos$ci od przebiegu zdarzen bedg przekazywane
nastepujgce sygnaty sterujace, zgodnie z podziatem budynkdéw na strefy nagtosnienia:

Pozar w strefie pozarowej: piwnica budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: parter budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: 1 pietro budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: 2 pietro budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: 3 pietro budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: poddasze budynek Biaty
Pozar klatka schodowa nr 1 budynek Biaty
Pozar klatka schodowa nr 2 budynek Biaty
Pozar w strefie pozarowej: piwnica budynek Czerwony
. Pozar w strefie pozarowej: parter budynek Czerwony
. Pozar w strefie pozarowej: 1 pietro budynek Czerwony
. Pozar w strefie pozarowej: 2 pietro budynek Czerwony
Pozar w strefie pozarowej: 3 pietro budynek Czerwony
. Pozar w strefie pozarowej: 4 pietro budynek Czerwony
Pozar w strefie pozarowej: 5 pietro budynek Czerwony
Pozar klatka schodowa nr 1 budynek Czerwony
Pozar klatka schodowa nr 2 budynek Czerwony
Pozar klatka schodowa nr 2 budynek Czerwony
Pozar w strefie pozarowej: piwnica budynek E
Pozar w strefie pozarowej: parter budynek E
. Pozar w strefie pozarowej: 1 pietro budynek E
. Pozar w strefie pozarowej: 2 pietro budynek E
. Pozar w strefie pozarowej: 3 pietro budynek E
Pozar w strefie pozarowej: 4 pietro budynek E
. Pozar klatka schodowa nr 1 budynek E
Pozar klatka schodowa nr 2 budynek E.
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z

dzwiekowego systemu ostrzegawczego do SSP w zaleznos$ci od przebiegu

przekazywane nastepujgce sygnaty informacyjne:

Potwierdzenie zadziatania DSO,
Awaria dzwiekowego systemu ostrzegawczego.

Centrale systemu sygnalizacji pozarowej nalezy doposazy¢ w :

7 kart 4wy - 4 wyjscia przekaznikowe - do wysterowania DSO.

1 karte 8we - 8 wejs¢ kontrolnych- do monitorowania stanu central DSO.
1 obudowe zamknieta.

8. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

zdarzen beda

Lp. Opis llos¢
1| 8xAB niezalezne (16 linii); amp 2x320W (w tym wzm. rez.) catkowite obcigzenie audio 1
640W; 1x wejscie audio; LCD, 7+2 wejs¢ logicznych, 3+2 wyjs¢ logicznych, karta sieciowa
FO, mik. strazaka; zasilanie; bez AKU
2 | Obudowa plexi do centrali 1
3 | Akumulator 12V 28Ah 4
4 | Kompletny Sufitowy Gto$nik Pozarowy moc: 6W, 100V, (Srednica 13 cm) 49
5 | Kompletny Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V, (Srednica 20 cm) 90
6 | Nascienny, estetyczny Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V 76
7 | Tubowy Gtos$nik Pozarowy moc: 10W, 100V 14
8| Modut SFP, 1.25Gbps SX+ 1310nm LC DDM MMF 2km 2
Lp. Opis llos¢
1 | Jednostka kontroli z LCD (11 slotéw kontrolnych) 1
2 | Karta kontroli 4 linii gtosnikowych 4
3 | Karta kontroli 2 linii gtosnikowych 6
4 | Karta 8 wejs¢ logicznych (slot kontrolny) 1
5 | Mikrofon strazaka 2
Szafka na mikrofon 310x300x150 RAL 3000 (do cylindrycznego zamka) 2
6
7 | Rozszerzenie mikrofonu (20 przyciskéw) 6
8| Interfejs Audio / RS485 3
9 | Wzmacniacz mocy 8x160W (klasa D) 2
10 | Menadzer zasilania 1
11 | Zasilacz 2
12 | Rama zasilaczy systemowych 1
13 | Adaptacyjny procesor audio 1
14 | Adaptacyjny punkt agregacji mikrofonéw pomiarowych 1
15 | Adaptacyjny mikrofon pomiaru tta akustycznego 3
16 | Akumulator 12V 75Ah AFT 4
17 | Szafa RACK 42U + montaz z okablowaniem i materiatami instalacyjnymi 1
18 | Kompletny Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V, (srednica 13 cm) 74
19 | Kompletny Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V, (srednica 20 cm) 474
20 | Nascienny, estetyczny Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V 86
21 | Tubowy Gtosnik Pozarowy moc: 10W, 100V 12
22 | Modut SFP, 1.25Gbps SX+ 1310nm LC DDM MMF 2km 6
23 | Wzmacniacz mocy 8x80W (klasa D) 1
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Lp

. Opis llos¢
1| 8xAB niezalezne (16 linii); amp 2x320W (w tym wzm. rez.) catkowite obcigzenie audio 1
640W; 1x wejscie audio; LCD, 7+2 wejs¢ logicznych, 3+2 wyjsc¢ logicznych, karta
sieciowa FO, mik. strazaka; zasilanie; bez AKU
2 | Mikrofon strazaka 1
3 | Rozszerzenie mikrofonu (20 przyciskéw) 3
4 | Szafka na mikrofon 310x300x150 RAL 3000 (do cylindrycznego zamka) 2
5| Akumulator 12V 28Ah 4
6 | Kompletny Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V, (Srednica 13 cm) 54
7 | Kompletny Sufitowy Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V, (Srednica 20 cm) 235
8 | Nascienny, estetyczny Gtosnik Pozarowy moc: 6W, 100V 88
9 | Tubowy Gtos$nik Pozarowy moc: 10W, 100V 4
10 | Modut SFP, 1.25Gbps SX+ 1310nm LC DDM MMF 2km 6
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9. UWAGI KONCOWE

9.1. Informacje ogdlne
Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznos$é wykonywania prac
na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane
z instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do $cistego
przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem
rozwigzan jak rowniez stosowania materiatéw i urzadzen posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materiaty iurzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢ sSwiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla elementdéw instalacji
bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonaé zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami zawartymi
w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen.

W celu poprawnego wykonania modernizacji niezbedna jest wizja lokalna na wszystkich obiektach,
zweryfikowanie wymagan Inwestora, a takze obmiar prac budowlanych.

9.2. Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testow akceptacyjnych:

- Przeprowadzenie prob akustycznych: pomiardw poziomu cisnienia akustycznego oraz
wspofczynnika zrozumiatosci mowy, potwierdzajgcych prawidtowosé¢ dziatania systemu,

- Potwierdzenie ilosci dostarczonych elementéw systemu,

- Wykonanie tabeli zgodnosci iporownanie parametrow ifunkcjonalnosci wymaganych
z dostarczonymi.

9.3. Wytyczne dla Inwestora

W czasie odbioru Wykonawca DSO powinien przekaza¢ Inwestorowi:
- Dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego,
- Protokoty pomiardw ciggtosci instalacji, standéw izolacji oraz impedancji linii oraz protokoty
z pomiaréw wspotczynnika zrozumiatosci mowy,
~ Swiadectwa dopuszczenia elementéw systemu.
Dzwiekowy System Ostrzegawczy potgczony jest w sposdb trwaty z systemem sygnalizacji pozarowej
i podlega obowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z przegladami ikonserwacja. wcelu
zapewnienia prawidtowej pracy, system powinien mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obstuga winna by¢
wykonywana w nastepujacych czasookresach:
Obstuga codzienna:
- Sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali,
Obstuga pétroczna:
- Sprawdzenie systemu przez autoryzowany serwis.
Przeglady okresowe powinny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczng. Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez
zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegdlnych urzgdzeniach i okablowaniu systemu.

9.4. Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen diwiekowego systemu
ostrzegania, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.

DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY 28



10. SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytuf rysunku

B1 | Budynek MV Biaty. Schemat ideowy DSO

B2 | Budynek MV Biaty. Rzut piwnic

B3 | Budynek MV Biaty. Rzut parteru

B4 | Budynek MV Biaty. Rzut 1 pietra

B5 | Budynek MV Biaty. Rzut 2 pietra

B6 | Budynek MV Biaty. Rzut 3 pietra

B7 | Budynek MV Biaty. Rzut poddasza

CZ1 | Budynek MV Czerwony. Schemat ideowy DSO

CZ2 | Budynek MV Czerwony. Rzut piwnic

CZ3 | Budynek MV Czerwony. Rzut parteru

CZ4 | Budynek MV Czerwony. Rzut 1 pietra

CZ5 | Budynek MV Czerwony. Rzut 2 pietra

CZ6 | Budynek MV Czerwony. Rzut 3 pietra

CZ7 | Budynek MV Czerwony. Rzut 4 pietra

CZ8 | Budynek MV Czerwony. Rzut 5 pietra

E1l | Budynek MV E. Schemat ideowy DSO

E2 | Budynek MV E. Rzut piwnic

E3 | Budynek MV E. Rzut parteru

E4 | Budynek MV E. Rzut 1 pietra

E5 | Budynek MV E. Rzut 2 pietra

E6 | Budynek MV E. Rzut 3 pietra

E7 | Budynek MV E. Rzut 4 pietra

E8 | Budynek MV E. Rzut dachu/ lotnisko
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