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1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,Primtech Szymon Kita” 2z siedziba

w Tarnowskich Goérach (42-600) przy ul. Karola Miarki 16.

Opracowanie  zostalo  przygotowane  przez  firme¢  Geo-Prospect  Ustugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamienisku (97-360) przy ul. Kwiatowej 5.

Wyniki badan polowych opracowano w formie opinii geotechnicznej zawierajacej elementy wymagane dla

dokumentacji badan podloza gruntowego i projektu geotechnicznego.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych w  zwiazku
z wyznaczeniem parametrow geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu budowy boiska
wielofunkcyjnego 1 zagospodarowania terenu wraz z odwodnieniem 1 o$wietleniem  przy

Zespole Szkolno — Przedszkolnym im. Marii Konopnickiej w Lobodnie.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U. nr
129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac
3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape zasadnicza w skali 1: 1000, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne wylotow
otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sa réznice po wykonaniu niwelacji

techniczne;.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe

obejmowaly wykonanie 4 otwordéw geotechnicznych do maksymalnej gl¢bokosci rozpoznania podioza
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gruntowego - 3,0 m p.p.t. Laczenie zrealizowano 12,0 mb wiercenia. Wiercenie otworéw przeprowadzono za
pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac, z uzyciem $widréw spiralnych (¥)=110 mm. Podczas wiercenia
prowadzono badania makroskopowe pobranych prob gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw
1 obserwacje wystgpowania zwierciadla wody gruntowej. Po zakofczeniu wiercei otwory badawcze

zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikow badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— opracowania graficzne: mapy, objasnienia znakéw i symboli, karty otworéw geotechnicznych,
przekroje geotechniczne,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsiewzigcia

Planowane przedsiewziecie zaklada budowe boiska wielofunkcyjnego i1 zagospodarowania terenu wraz
z odwodnieniem 1 o$wietleniem. Zamierzeniem inwestycyjnym planuje si¢ objaé dziatke¢ nr ewid. 1918
zlokalizowang przy Zespole Szkolno — Przedszkolnym im. Marii Konopnickiej w Lobodnie. Zaktadajac, ze
wszelkie prace projektowe oraz pédzniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt nie powinien

negatywnie oddzialywaé na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Planowane przedsiewzigcie zlokalizowane jest w wschodniej czgSci Lobodna (pow. klobucki,
wojewodztwo $laskie).

Na badanym terenie obecnie znajduje si¢ boisko sportowe i parking przy miejscowej szkole. Pozostata
czg$¢ badanego terenu wolna jest od zabudowy, porasta ja niska rodlinnos¢ trawista i miejscowe skupiska
drzew. Pod wzgledem morfologicznym obszar badan zajmuje fragment wysoczyzny pagoérkowatej, ktorej
rzezba zostala uformowana przez akumulacje osadéw lodowcowych i wodnolodowcowych,
przemodelowanych w trakcie Zlodowacenia Srodkowopolskiego. W rejonie wykonanych otworéw teren

wznosi si¢ na wysoko$¢ ok 232,2 m n.p.m.



Omawiany teren nie znajduje si¢ na obszarze predysponowanym do wystapienia ruchéw masowych. Nie
lezy w zasiegu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu oraz nie znajduje si¢

w zasiggu terenow gorniczych przez co nie podlega wplywom eksploatacji gorniczej.
Szczegolowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na fragmencie zalaczonej mapy (zal. nr 1).
7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami charakteryzuje si¢
w ogolnosci prosta budowq geologiczna.

Teren badan lezy w obrebie wystegpowania osadéw plejstocenskich z okresu Zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Profil osadéw buduja gtéwnie gliny zwatowe zalegajace na wapieniach jurajskich.

W czasie niniejszych badan stwierdzono dominujacy udzial gruntéw lodowcowych, ktére zalegaja na
calym profilu rozpoznanych osadéw, we wszystkich wykonanych otworach. Grunty lodowcowe litologicznie
wyksztalcone sa, jako piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste. Rozpoznane utwory wystepuja w stanie
twardoplastycznym. Migzszo$¢ serii po wydzieleniu na poszczegélne warstwy wynosi od 0,4 do 2,7 m.

Lokalnie pokrywe gruntéw lodowcowych stanowi plaszczy gruntéw wodnolodowcowych wystepujacych
pod postacig piaskéw drobnych i $rednich z domieszkami Zwiru i humusu. Rozpoznane piaski wystepuja
w stanie luznym i $rednio zageszczonym. Ich migzszos¢ wynosi od 0,2 do 1,2 m.

Wierzchnia warstwe opisanych wyzej gruntéw stanowi lokalnie gleba zlozona z piaskéw humusowych
drobnych i pylastych o miazszosci ok 20 cm oraz nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskow
humusowych 1 szlaki o miazszosci zblizonej do gleby, tj. 20 cm.

Do gl¢bokosci rozpoznanej wierceniami spagu calego kompleksu utwordéw czwartorzedowych nie
przewiercono.

Opierajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktéry zaklada ze
rozpoznane grunty sa jednorodne genetycznie, lecz odmienne litologicznie. Utwory zalegaja warstwowo,
w przewadze w cigglych warstwach, przy dominujacym udziale gruntéw nosnych oraz przy braku

niekorzystnych zjawisk geologicznych.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w grudniu 2019 r. w mokrym okresie. Rozpoznaniem do glebokosci

3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.



W $wietle przeprowadzonych badad warunki wodne na przedmiotowym obszarze nalezy uznaé za
dobre i korzystne dla realizacji inwestycji. Woda gruntowa nie powinna stanowi¢ utrudnienia dla robot

budowlanych.

Rozpatrujac rozpoznane podloze gruntowe mozna wysunac¢ wniosek, iz charakteryzuje si¢ ogdlng stabg
wodoprzepuszczalnoscia. Na badanym terenie pod wzgledem réznicy wspdlczynnika filtracji mozna

wyodrebni¢ dwie grupy gruntow:

— dobrze przepuszczalnych (wg. Pazdro) reprezentowanych przez piaski $rednie, ktére zajmuja
podrzedne miejsce w profilu rozpoznanych utworéw i ktore charakteryzuja si¢ wspolczynnikiem

filtracji k = (0.29+0.12)-10° m/s (Dec T. 1975. Mielcarzewicz E. 1971),

— stabo przepuszczalnych (wg. Pazdro) reprezentowanych przez gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste,
ktére zajmuja podstawowe miejsce w profilu rozpoznanych utworéw 1 ktére charakteryzujq sie
wspotczynnikiem filtracji na poziomie k = (4,6-0,058)-10° m/s (gliny), k = (8,1-2,3)-10° m/s (piaski
gliniaste). Ponadto wérdéd utwor piaszczystych rozpoznano piaski drobne o podrzednym udziale,

a ktére charakteryzuja si¢ wspolezynnikiem filtracji ma poziomie k = (0,12-0,023)-10° m/s.
9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowe mozna uznac jako
proste (wg. Klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Szczegdlowo grunty opisano ponizej. Wsrod gruntéw niespoistych, wydzielono 3 warstwy
geotechniczne, ktére uwzgledniajg geneze, rodzaj oraz stan wystegpowania gruntu. Za parametr wiodacy przy
wydzielaniu warstw przyjeto okreslony terenowo stopien zaggszczenia Ip gruntu. Wydzielenia przedstawiaja

si¢ nastgpujaco:



Warstwa Ia — piasek drobny z domieszka humusu o genezie wodnolodowcowej, wilgotny, w stanie $rednio
zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,40. Piasek drobny z humusem nawiercono

w otworze nr 4 w strefie glgbokosci od 0,1 do 1,1 m p.p.t.

Warstwa Ib — piasek $redni z domieszka humusu o genezie wodnolodowcowej, wilgotny, w stanie luznym
o uogolnionym stopniu zageszczenia In=0,30. Piasek nawiercono w otworze nr 1 w strefie glebokosci od

0,2 do 0,4 m p.p.t.

Warstwa Ic — piasek $redni z domieszka humusu o genezie wodnolodowcowej, wilgotny, w stanie $rednio
zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,40. Nawiercony w otworze nr 1 1 2 w strefie

glebokosci od 0,0 do 1,6 m p.p.t.

Wsrod gruntéw spoistych, wydzielono 3 warstwy geotechniczne, ktore uwzgledniajgq geneze, rodzaj oraz
stan wystepowania gruntu. Za parametr wiodacy przyjeto okreslony terenowo stopient plastycznosci I gruntu.

Wydzielenia przedstawiajq si¢ nastepujaco:

Warstwa Ila — piasek gliniasty o genezie lodowcowej, wilgotny w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym
stopniu  plastycznosci 1;=0,20. Nawiercony w otworze nr 1 w strefie glebokosci od 0,2 m p.p.t. do
3,0 m p.p.t. oraz w otworze nr 3 w strefie glebokosci od 0,1 m p.p.t. do 1,5 m p.p.t. Grunt wedlug typu
geologicznej konsolidacji zakwalifikowano do grupy ,,B” — innych gruntéw spoistych skonsolidowanych oraz

gruntow spoistych morenowych nieskonsolidowanych.

Warstwa IIb — piasek gliniasty o genezie lodowcowej, wilgotny w stanie twardoplastycznym o uogélnionym
stopniu  plastycznosci 1;=0,15. Nawiercony w otworze nr 4 w strefie gl¢bokosci od 1,1 m p.p.t. do
2,3 m p.p.t. Grunt wedlug typu geologicznej konsolidacji zakwalifikowano do grupy ,,B” — innych gruntéow

spoistych skonsolidowanych oraz gruntéw spoistych morenowych nieskonsolidowanych.

Warstwa III — glina piaszczysta o genezie lodowcowej, zaliczona do grupy ,,B” wg geologicznej konsolidacj,
wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1;=0,20. Nawiercona we
wszystkich wykonanych otworach w strefie glebokosci od 0,3 m p.p.t. do granicy rozpoznania podloza

gruntowego, tj. 3,0 m p.p.t

Z podzialu na warstwy wylaczono grunty organiczne pod postacia gleby oraz nasypy

niekontrolowane.

Podloze przedmiotowego terenu charakteryzuje si¢ w ogélnosci prostymi warunkami gruntowymi

oraz dobrymi warunkami wodnymi.



Zbudowane jest gtéwnie z utworéw spoistych, warstwowanych, wyksztatlconych jako gliny zwalowe
o do$¢ dobrej nosnosci. Rozpoznane w podlozu grunty spoiste w stanie twardoplastycznym sa bardzo

wysadzinowe, lecz wystepuja w dobrych warunkach wodnych, zaliczono je do grupy nosnosci podtoza

G4.

Wystepujace w mniejszym udziale grunty niespoiste pod postacia piaskow Srednich (warstwa Ib)
w stanie luznym z uwagi na stabe zageszczenie 1 domieszki humusu charakteryzuja si¢ obnizona no$noscia.
Jako grunty watpliwe traktuje si¢ rowniez piaski drobne z domieszkami humusu w stanie Srednio
zageszczonym (warstwa la). Piaski §rednie w stanie $rednio zageszczonym (warstwa Ic) nie budza zastrzezen

pod wzgledem nosnosci i wykorzystania na cele budowlane.

Pod wzgledem wysadzinowosci z uwagi na znaczny udzial frakcji ilastej i domieszki humusu grunty
podloza warstwy Ia, Ib, mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci podtoza G2 w dobrych warunkach wodnych. Do
grupy nos$nosci podloza G1 zaliczono grunty piaszczyste warstwy Ic wystepujace w dobrych warunkach
wodnych.

Uogdlnione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych — warstw
zestawiono w tabeli (zal. nr 11). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu

(zal. nr 2+5) oraz na przekrojach (zal. nr 6+9).
10. Wnioski

® W ramach prac terenowych wykonano 4 otwory geotechniczne, ktérymi rozpoznano podioze

punktowo do glebokosci 3,0 m p.p.t.
= W wykonanych otworach nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

® Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych genezy

lodowcowej i wodnolodowcowej.

® Badane podloze zbudowane jest przede wszystkim z glin zwalowych (gin piaszczystych i piaskow

gliniastych), ktérym towarzysza piaski o litologii odpowiadajacej piaskom drobnym i §rednim.

= Podloze gruntowe charakteryzuje si¢ w ogélnosci prostymi warunkami gruntowymi, jednakze jest

uwarstwione.
= Stwierdzone w podlozu grunty niespoiste wystepuja w stanie luznym i srednio zageszczonym.

= Stwierdzone w podlozu grunty spoiste wystepuja w stanie twardoplastycznym.



Rozpoznane grunty spoiste warstwy Ila, IIb, III charakteryzuja si¢ bardzo duza wysadzinowoscia

przez co zaliczono je do grupy nosnosci podtoza G4, w dobrych warunkach wodnych.

Miejscowo grunty badanego podloza sa watpliwe, przy czym rozpoznane warunki wodne sa
dobre. Z uwagi na obecno$¢ gruntéw watpliwych warstwy Ia i Ib podloze nawierzchni mozna
zaliczy¢ do grupy nosnosci podloza G2. Za grunty niewysadzinowe, zaliczone do grupy nosnosci

podioza G1 uznaje si¢ grunty warstwy Ic.

Ze wzgledu na wystepujace w podlozu grunty, ktére moga charakteryzowac si¢ bardzo duza
wysadzinowos$cia, nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie wzmocnienie podloza, by bylo ono

odporne na dzialanie mrozu.

Warstwa nasypow (zréznicowanych co do skladu i stanu) nie moze stanowi¢ odpowiedniego

podlioza pod nawierzchniami wrazliwymi na nieréwnomierne osiadania.

Projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach
gruntowych. Ostatecznie kategorie geotechniczna calego obiektu budowlanego lub jego
poszczegolnych czesci okresli projektant obiektu budowlanego na podstawie przedstawionych

badan geotechnicznych gruntu.

Wykonane badania mialy charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia gruntow

innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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. Kwiatowa 5

Geologiczne

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: tobodno
Gmina: Kilobuck
Powiat: ktobucki

Obiekt:

Boisko wielofunkcyjne

Zleceniodawca: PRIMTECH SZYMON KITA
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 232.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: $laskie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi
97-360 Kamiensk, ul

Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

- Kwiatowa 5 Profil numer 3

Zat.nr: 4

Wiertnica: Hydromac

Miejscowosé: tobodno
Gmina: Kilobuck
Powiat: ktobucki

Obiekt: Boisko wielofunkcyjne
Zleceniodawca: PRIMTECH SZYMON KITA
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 232.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: $laskie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-12
0 O S ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Prospect Ustugi Geologiczne KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 5

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer 4 Wiertnica: Hydromac
Miejscowos¢: tobodno Obiekt: Boisko wielofunkcyjne System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Ktobuck Zleceniodawca: PRIMTECH SZYMON KITA
Powiat: ktobucki Wiercenie: Geo-Prospect Rzedna: 230.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: $laskie Dozor geol.: mgr J. Niezabitowski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SPOISTE
| — stopien plastycznosci

NIESPOISTE
I, — stopien zageszczenia

liquidity index

density index

=

Zat. nr 10

GEO-PROSPECT

USELtUGI GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

%) ZWARTY - solid

O  POLZWARTY — semi solid
¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
@ PLASTYCZNY - plastic

@ MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

@ PLYNNY - liquid

LUZNY - loose
® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

) ZAGESZCZONY - dense

WILGOTNOSC — natural moisure content

|
: MAEO WILGOTNY - slightly wet

‘ WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
i water infiltration zone

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm - namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T - torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z - 2wir - gravel

2g - zwir gliniasty — clayey gravel

Po - pospdtka — sand-gravel mix

Pog - pospétka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT - pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G - glina - clayey

Gn - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

| - it - clay

Im - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE — other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg $rednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH Zal.nr 11
Symbol Grupa
Numer | Rodzaj Cecha Stan |Wilgotnos¢ | Wy p Ps Dy Cu Eo Mo |geologicznej |nosnosci
L.p . 3 sy .
warstwy | gruntu |wiodaca | gruntu | gruntu®* | [o5] | [t/m’] | [t/m3] | [°] | [kPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji | podioza
gruntu
UTWORY WODNOLODOWCOWE | PLEJSTOCEN | ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE
1 Ia Pd(+H) | 15=0,40 szg w 16 1,75 2,65 | 299 - 38,2 51,2 - G2
2 Ib Ps(+H) | Ip=0,30 In w 16 1,80 265 | 31,8 - 55,6 66,2 - G2
3 Ic Ps(+7) | Ip=0,40 szg w 14 1,85 2,65 | 324 - 66,9 79,3 - G1
UTWORY LODOWCOWE | PLEJSTOCEN | ZLODOWACENIE $SRODKOWOPOLSKIE
4 Ila Pg 1,=0,20 tpl w 13 2,15 265 | 183 | 31,54 | 28,0 36,9 B G4
5 1Ib Pg 1;=0,15 tpl W 13 2,15 2,65 19,2 | 33,45 31,8 419 B G4
6 111 Gp 1;=0,20 tpl W 12 2,20 2,67 18,3 | 31,54 28,0 36,9 B G4

Tabele przygotowano zgodnie z PN — 81 B-03020
Skroty cech gruntéw — zgodnie z PN — 74/B—-02480
Objaénienia:
** - makroskopowo
Wi, p, ps— cechy fizyczne
P, C,, E;, M, — cechy mechaniczne
I — stopien zageszczenia
I — stopien plastycznosci
Warstwa:
Ia, Ib, Ic — grunty niespoiste
ITa, IIb, III — grunty spoiste



