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E. PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep.

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla zadania: Budowa boiska
wielofunkcyjnego, biezni, skoczni do skoku w dal, boiska do siatkéwki plazowej, sitowni zewnetrznej,
nawierzchni utwardzonych, obiektéw matej architektury oraz oswietlenia przy Zespole Szkolno-
Przedszkolnym w tobodnie.

2. Podstawy opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= ustalenia z Inwestorem na etapie projektu;
= wytyczne branzy instalacyjnej,
= uzgodnienia miedzybranzowe,
= przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:

» USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z 2016
r. poz. 290));

> ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

» ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

=  polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:l Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
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3. Instalacje elektryczne

3.1. Zasilanie

Projektowane oswietlenie zewnetrzne zasilone zostanie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku
szkoty.

Moc zapotrzebowana na projektowane oswietlenie zewnetrznego wynosi 0,1kW. W szafie
os$wietleniowej SO zaprojektowano gniazda: 1x3f/16A i 1x1f/16A. tgczna moc zapotrzebowana dla szafy
oswietleniowej to 4,1kW.

Istniejgcy rozdzielnice gtéwng szkoty nalezy doposazy¢ w roztacznik bezpiecznikowy o podstawie
63A 3P i bezpieczniki 20A gG. Od roztacznika bezpiecznikowego nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa typu
YAKYzo 5x16mm? w kierunku projektowanej szafy o$wietleniowej SO.

Linie kablowag nalezy prowadzi¢ w budynku natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.
Wyprowadzenie kabla z budynku nalezy wykona¢ poprzez szczelny przepust kablowy.

Trase prowadzenia linii kablowych pokazano na planie instalacji elektrycznych zewnetrznych.
W miejscach zblizen do innych sieci uzbrojenia terenu kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

Projektowane oswietlenie nie spowoduje wzrostu mocy przytgczeniowej istniejgcego budynku.
Projektowane oswietlenie uzytkowane bedzie w godzinach wieczornych i nocnych czyli poza szczytem
obcigzenia szkoty. W szafie o$wietleniowej zasilajgcej oswietlenie zaprojektowano gniazdo 230V/16A i
400V/16A w celu podtaczenia okazjonalnie urzadzen elektrycznych podczas imprez organizowanych na
projektowanym boisko.

3.2. Oswietlenie zewnetrzne

Projektowane oswietlenie zewnetrzne bedzie zasilane z szafy oswietleniowej SO
Szafe oswietleniowg SO zlokalizowano w poblizu parkingu.

Oswietlenie terenu projektuje sie przy wykorzystaniu 4 opraw ze Zrédtami LED o mocy 21,7W
zamontowanymi na 4 stupach o wysokosci 6m.

We wnekach stupdw oswietleniowych nalezy zainstalowac ztgcza stupowe. Oprawy nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg bezpiecznikéw topikowych gG 4A. Oprawy ze ztgczem stupowym nalezy potaczyc
przewodami typu YKYzo 3x1,5mm? odrebnie kazdg oprawe. Dokonujgc pofaczern nalezy roztozy¢
rownomiernie obcigzenia mocg zainstalowanych opraw na poszczegélne fazy. Przewody wewnatrz stupdw
nalezy uktada¢ w karbowanych rurach ostonowych.

W ztgczach stupowych nalezy zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe TYP 2+3 dla kazdej
oprawy.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym bedzie zrealizowane za pomocy przekaznika
zmierzchowego, programatora czasowego oraz recznie.

Kable zasilajgce oswietlenie zewnetrzne prowadzi¢ w terenach zielonych, a przy przejsciach pod
chodnikami lub zblizeniach do innych sieci uzbrojenia terenu lub fundamentéw budynkdéw kable
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Kable uktadane pod drogami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
sztywnymi.

Parametry opraw, stupéw i masztow oswietleniowych:

Stup oswietleniowy h=6m:
= albuminowy, okragty, wysokos$¢ 6m, grubos¢ scianki 4mm
= Srednica stupa przy podstawie 120mm, na gorze stupa 60mm
= fundament prefabrykowany B-50
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Oprawy oswietleniowe:
=  Obudowa wykonana z wzmocnionego termoplastiku. Klosz przezroczysty wykonany z PMMA,
odporny na zétkniecie. Basa montazowa wykonana z aluminium. Moc 21,7 W. Strumien
$wietlny diod minimum 3315Im, strumien $wietlny oprawy min. 1847 Im. Zywotno$¢ L80 B50
przy 60 000h

1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych niz zatozone w projekcie nalezy
wykona¢ obliczenia natezenia oswietlenia, potwierdzajgce spetnienie wymagan zawartych
w projekcie.

2. Stupy oswietleniowe dobrano dla 1 strefy wiatrowej. W przypadku zastosowania innych opraw
oswietleniowych lub stupow niz zatoione w projekcie nalezy wykona¢ nowe obliczenia
obcigzalnosci stupéw.

3. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlania.

3.3. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Instalacje pracowad beda w ukfadzie TN-S.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pradem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano samoczynne wyltgczenie
zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.

Samoczynne wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
= wylgcznikdw instalacyjnych nadpragdowych
= wytgcznikdw réznicowopradowych
W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac¢ bezpiecznikéw i fgcznikow.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazed pradem
elektrycznym.

3.4. Instalacja uziemiajaca

Dla projektowanych szaf i stupéw oswietleniowych nalezy wykona¢ uziom w postaci bednarki
ocynkowanej FeZn 30x4 uktadanej we wspdlnym wykopie wraz z liniami kablowymi na gtebokosci 0,5m.

Bednarke FeZn 30x4 nalezy podtaczy¢ do szyny uziemiajacej w szafach oswietleniowych oraz do
kazdego stupa os$wietleniowego.

3.5. 0godlne zasady uktadania kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy
PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zanikowych),
kable nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla
projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV). Odlegtosc folii od kabla (kabli) powinna wynosic¢
co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz
20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach,
skrzyzowaniu, wejsciu do kanatow i oston otaczajgcych).
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robét, powierzchnie
terenu nalezy przywrécié do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
gornej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

50 cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego,

70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
80 cm —w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.
SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowad
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan
nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania
z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej
innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej
gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.

UKtADANIE KABLI W RURACH

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

= rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wtdknistym lub
gling,

= elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki
z uszczelkami) lub cementem,

= ostre krawedzie koncéw rur powinny byé zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

= w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m,
nalezy wykonac¢ studzienki kablowe.

UWAGI DODATKOWE DLA WYKONAWCY
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Prace ziemne nalezy wykonaé recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykonaé przekopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, poddaé inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable, osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne
z rozporzadzeniem Rady Ministrow nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 522000 r.).

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktére nie zostaty w projekcie omdwione.

przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétdow, ktdre nie zostaty w projekcie
omowione.

3.6. Zabezpieczenie kanalizacji SCSI

W poblizu projektowanej biezni przebiega kanalizacja wtasnosci SCSI. Istniejacag kanalizacje nalezy
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zabezpieczy¢ na catej dtugosci zblizenia z bieznig rurg ochronng dwudzielna fi 160.

Wszystkie prace ziemne w poblizu istniejgcej kanalizacji SCSI nalezy wykonywacé recznie. Zabrania
sie prowadzenia robdt ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2m od kanalizacji
zlokalizowanej przekopem kontrolnym.

Wszelkie prace prowadzone w poblizu i na urzadzeniach nalezgcych do SCSI nalezy wykonywa¢é pod
nadzorem pracownika SCSI.

4, QOdbidr obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywaé¢ wg PN-HD 60364-6 , Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Sprawdzanie.”, zasad ogélnych i instrukcji producenta. Wszystkie urzadzenia powinny
posiadac znak CE.

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ miedzy innymi:
= pofaczen przewodéw
= oznaczenia przewodéw
= trwatosci zamocowanego osprzetu
= umieszczenia schematéw i napisow.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawié Swiadectwa jakosci elementéw i materiatéw oraz
komplet protokotéw pomiarowych nN.

5. Uwagii zalecenia

Wykonawce robodt elektrycznych obowigzuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji, tj. aktualnej
wiedzy technicznej i doswiadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robét; kwalifikacje personelu
Wykonawecy robdt elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w ktédrym
prowadzone bedg roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow definiujgcych ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kornicowego. W zwigzku z tym, w ofercie
nalezy uwzglednic¢ takze wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy
niezbedne do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.

Rysunki i czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete
w czesci opisowej, winny byc¢ traktowane, jakby byty ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu, pomytki
lub niejasnosci, Wykonawca przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢ ww. watpliwosci
Inwestorowi oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

Przed ztozeniem oferty nalezy zapoznac sie zdokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji oraz
projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy rozbieznos$¢ takg zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem wyjasnienia.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci
prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajagc dany element lub
fragment instalacji nalezy uwzglednié wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem
i oddaniem do eksploatacji.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujgcy procedura.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw bhp ujetych w:

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby

PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Zgodnie z “Ustawa o wyrobach budowlanych” obowigzujgcg od 1. maja 2004 r, wszelkie
wprowadzane do obrotu i stosowania wyroby muszg by¢ formalnie dopuszczone do
stosowania na polskim rynku, tj.:

wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE
wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie krajowym - oznakowane znakiem B
(obowigzek znakowania znakiem CE lub B ma charakter fakultatywny)

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg rowniez dopuszczone wyroby na podstawie
wczesniejszych przepiséw, na zasadach w tych przepisach okreslonych, tzn., ze wydane aprobaty
techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do
dnia okreslonego w tych dokumentach.
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obiektow matej architektury, oSwietlenia terenu wraz z przebudowg przytacza wodociggowego

ZESTAWIENIE MATERIALOW
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Ip.|symbol Opis jedn. |ilosé uwagi
A ZASILANIE
A2 ROZDZIELNICE
1 Rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy o roztgcznik kpl. 1
bezpiecznikowy z podstawg 63A i bezpiecznikami
3x20A gG
Al OKABLOWANIE
1 YAKY 5x16mm? m 60 zasilanie SO
A2 OSPRZET
1 Folia koloru niebieskiego szerokosci 40cm, grubosci m 35
min. 0,5mm
2 Oznaczniki kabli kpl. 6
3 Piasek m3 3
4 Masa uszczelniajgca kpl. 1
5 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. po‘t':geb
6 Rura ostonowa, gtadkoscienna, sztywna, RHDPE m 18
2110/6,3 koloru niebieskiego
7 Rura ostonowa PCV o srednicy 37mm wraz z m 25 Pfowagsznfktab'aw
osprzetem (uchwyty, kolanka) Y
8 Przepust systemowy wodno i gazoszczelny kpl. 1
B OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
Bl SLUPY OSWIETLENIOWE
1 0z3 Aluminiowy stup oswietleniowy z fundamentem kpl. 4
prefabrykowanym o parametrach:
- stup aluminiowy okragty o grubosci scianki 4mm
- wysokos¢ stupa h=6m;
- 1x oprawa os$wietleniowa LED 21,7W 1847Im 4000K
IP65
- okablowanie, ztgcze stupowe, wktadki
bezpiecznikowe,
- 1x ochronnik przeciwprzepieciowy typ 2;
2 Wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia kpl. 1
B2 OKABLOWANIE
1 YKYZzo 3x6mm? m 183
B3 OSPRZET
1 SO Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego SO w kpl. 1
obudowie zewnetrznej, termoutwardzalnej z cokotem,
IN =63A, IP55, wyposazona zgodnie ze schematem,
wraz ze sterownikiem zarzadzajgcym oswietleniem
dla boiska
2 Rura ostonowa, karbowana, gietka RHDPE ©@110/6,3 m 3
koloru niebieskiego
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3 Rura ostonowa, gtadkoscienna, sztywna, RHDPE m 15
2110/6,3 koloru niebieskiego
4 Folia koloru niebieskiego szerokosci 40cm, grubos$ci m 110
min. 0,5mm
5 Bednarka FeZn 30x4 kpl 180 Uziemienie stupSw
6 Oznaczniki kabli kpl. 22
7 Piasek m3 5
8 Masa uszczelniajgca kpl. 1
9 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. po‘t':geb
C ZABEZPIECZENIE KANALIZACJI SCSI
C1 OSPRZET
1 Folia koloru pomaranczowego szerokosci 40cm, m 80
grubosci min. 0,5mm
2 Piasek m3 7
3 Masa uszczelniajgca kpl. 1
4 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. po‘t"r’geb
5 Rura ostonowa, dwudzielna, RHDPE @160 m 80
Uwaga:
Zestawienie materiatow nalezy rozpatrywac fgcznie z czescig rysunkowg i opisowg, elementy
uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy traktowac jako
wystepujgce w projekcie i nalezy je rowniez skalkulowac.
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