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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznej,
w zwigzku z projektem przebudowy Parku Miejskiego w Zawidowie..

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowe;.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
instalacji elektrycznych zewnetrznych.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami kierownika robot. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typow) urzadzen wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okre$lonym w umowie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a
zwlaszcza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.)
certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto powinny by¢:

- Znajdowac sie w biezacej produkcii

- Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i projektach
budowlanych oraz innym normom i przepisom.
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3. SPRZET

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi, elektronarzedzi wkasciwych
do wykonywanego rodzaju robot i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich
wykonania. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikaciji lub projekcie organizacii prac. Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiadac
niezbedne narzedzia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wykonywanych prac.

Do wykonania instalaciji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW

- zuraw samochodowy 5-6 t

- Srodek transportowy

- przyczepa dtuzycowa

- samochdd samowytadowczy

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

- przyczepa do przewozenia kabli

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdline

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Rob6t i whasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiardéw tadunku i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejno$ci.

58.2. Wykopy i prace ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa,
ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposdéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
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zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Fundamenty prefabrykowane

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymaine
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig
10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do
ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementéw mocujgcych.
Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztaicenie lub zniszczenie poszczegolnych elementéow.
Gwint stalowych Srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymato$cig na
petzanie i umoZliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez
okres nie krotszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane
dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykajq sie
powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowa¢ Srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji
galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu. W przypadku montowania stupdw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowac je na podtozu
wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej
nalezy wyposazy¢ w belki ustrojowe. Polaczenia stalowe elementdw ustrojowych powinny by¢ chronione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i spetniat wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.
Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
LInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

58.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcjq montazu wydang przez ich producenta.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego
, lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiegnika
nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub cigzarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w
stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod
katem 90°.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw o$wietleniowych z samochodu z
platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.7. Wcigganie przewodéw do stupow

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikow przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku
przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie

6
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przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC-
60364-4-41 Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktéceniowych, nalezy
potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

Samoczynne odiaczenie napiecia zasilania

Samoczynne odigczenie napigcia zasilania polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach zaktdceniowych odtaczenie zasilania.
Uziemienie-potaczenia wyréwnawcze

Uziemienie polega na potaczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych. Dodatkowo na koricu linii o$wietleniowej i na
koncu kazdego odgatezienia nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych pomiedziowanych o Srednicy 17,2 mm, nie
krétszych niz 3 m (dtugo$¢ preta uzalezniana jest od rezystywnos$ci gruntu) potaczonych tasma FeZn 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami PE znajdujacymi sie¢ w stupach, nalezy faczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Ewentualne tgczenie odcinkéw tadmy FeZn nalezy wykonywaé
przez spawanie. TaSma FeZn w ziemi nie powinna by¢ ukiadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

5.9. Uktadanie kabli w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linia falista (zapas 1 - 3 % na kompensacje przesunie¢ gruntu), na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m. i zasypaC taka sama warstwa piasku. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu
rodzinnego o grubosci, co najmniej 0,15 m utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego /dla kabli nn/ o grubosci
0,5 mm i szeroko$ci 25cm. Pozostata cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami, co
najmniej 20 cm, oraz gleba roslinng. Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm /dla kabli nn/. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczane przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy szafie o$wietleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegio$¢ w cm

Pionowa przy skrzyzowaniu

Pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe sieci do 1 kV 2510

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe,

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustdj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaly - 50
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5.10. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy ukladaé w
miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz
kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia ktdre moga byé
umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. Gtebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinien wynosic, co najmniej 70cm - w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania
kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Jako materialy do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane
elementy. Zaleca sie stosowac:

- pianke poliuretanowg odporna na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur

i potaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwoch réznych $rednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugo$ci min. po 6 cm.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentoéw lub ustrojéw, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej.

6.3. Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i
rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentdw lub wykonaniu ustrojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.4. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukciji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg
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6.5. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikdw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej fuku, powinno by¢ wykonane z tolerancjg
+2°,

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy wykonaC pomiar gtebokosci utoZenia bednarki, stanu
potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. WartoSci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacii
Projektowe.

6.7. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowa jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Roboty elekiryczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, choé
jednego elementu robét elektrycznych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne
uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacii
nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych instalacii elektrycznych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér $rodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Oprzewodowanie.
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- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace instalacii lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

- PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji elektrycznych.

- PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1:

Wymagania ogdlne

- PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegdtowe
dla systemoéw rur instalacyjnych sztywnych

- PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2: Wymagania szczegétowe
dla systemow rur instalacyjnych gietkich

- PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe
dla systemow rur instalacyjnych

elastycznych

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja

- PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe

- PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
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