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D-M-00.00.02A ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy w
okresie realizacji kontraktu w ramach” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno
w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w
pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zaplecza
Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacj¢ jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje
wszystkie niezb¢dne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbgdne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe, drogi wewnetrzne i
dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robot z uwzglednieniem potrzeb podwykonawcow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot zaleca si¢ stosowaé¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatow, ktore okaza si¢ potrzebne w zwiazku z realizacja
zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do robot lub
rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami. Miejsca
czasowego sktadowania materialow budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien korzysta¢ ze sprz¢tu dostosow anego do
przyjetej metody robot.
Wykonawca powinien uzywac¢ jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje niekorzystnego wplywu na jakosé¢
wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Stosowane $rodki transportu nie moga wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robot i wasciwosci przewozonych
materiatow.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.
Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specytikacji.
Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu robot obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacjg zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robot. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place sktadowe,
bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i
wewngtrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bgda w sposdb zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim na
terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie ograniczajacym zapylenie,
m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materialow, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych
w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwigkszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa
ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopu$ci¢ do zanieczyszczenia wod powierzchniowych
i podziemnych stosowanymi substancjami lub §ciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie
prace budowlane, w tym roboty ziemne, beda prowadzone w poblizu ciekow, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace
przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badZ zniszczeniem
wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami wykonawczymi
lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwiazane z uzytkowaniem urzadzonego
zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza Wykonawcy,
musi si¢ odbywac¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji uzytkowanych w ramach
urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.
Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementow terenowych, drogowych lub innych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usuni¢cie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrocony zostanie do stanu
poprzedzajacego rozpoczgcie urzadzenia zaplecza.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczalttowe (ryczatlt).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbior okre§lony w dokumentach umowy da wynik

pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zaleca si¢ stosowa¢ wg OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacj¢ zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, ST,
specytikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych w ramachModernizacja drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rybno-Rozogi /stanowigcy
przebudowe ciagu komunikacyjnego odcinek Rozogi- Rybno w km 3+385 —3+689,8

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi,dla poszczegdlnych asortymentu robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowiacg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze

gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowse.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadac si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoS$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg¢§¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspohrzgdne punktow gldwnych trasy oraz
reper6éw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wpykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywac zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robodt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za

9



wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wtladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
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poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak roOwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie b¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstaweg do akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzg¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow i robét, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposOb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

—  sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow whasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badaf dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie P olskich
Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:
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— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaf beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy b¢da czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoscei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dfugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z InzynierenvKierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicznag sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NoUnhwd -

®

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poézniejszymi zmianami).
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D- 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. w ramach ”
” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych dowiazanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWY CH — ZALOZENIE POZIOMEJ I WYSOKOSCIOWEJ
GEODEZYJNEJ OSNOWY REALIZACYJNEJ NIEZBEDNEJ PRZY BUDOWIE DROGI, UWZGLEDNIAJACEJ USTALENIA
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

1.4.2. PUNKTY GELOWNE TRASY — PUNKTY ZALAMANIA OSI TRASY, PUNKTY KIERUNKOWE ORAZ POCZATKOWY I
KONCOWY PUNKT TRASY.

1.4.3. REPER — ZASADNICZY ELEMENT ZNAKU WYSOKOSCIOWEGO LUB SAMODZIELNY ZNAK WYSOKOSCIOWY,
KTOREGO WYSOKOSC JEST WYZNACZONA.

1.4.4. ZNAK GEODEZYJNY — ZNAK Z TRWALEGO MATERIALU UMIESZCZONY W PUNKTACH OSNOWY GEODEZYJNEJ.

1.4.5. OSNOWA REALIZACYJNA - OSNOWA GEODEZYJNA (POZIOMA I WYSOKOSCIOWA), PRZEZNACZONA DO
GEODEZYJNEGO WYTYCZENIA ELEMENTOW PROJEKTU W TERENIE ORAZ GEODEZYJNEJ OBSLUGI BUDOWY.

1.4.6. INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA - POMIAR POWYKONAWCZY WYBUDOWANEJ DROGI I SPORZADZENIE
ZWIAZANEJ Z NIM DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ I KARTOGRAFICZNEJ.

1.4.7. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE SA ZGODNE Z OBOWIAZUJACYMI, ODPOWIEDNIMI POLSKIMI
NORMAMI I Z DEFINICJAMI PODANYMI W OST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” [1] PKT 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW PODANO W OST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" [1] PKT 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20
mi dhlugo$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosei 1,5 = 1,7
m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].



3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
—  tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

[7 VST NS

.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obje¢tym budowa drogi,
—  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i
(lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiagzaniu do reperow pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i je go
rz¢dne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;j.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosei przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) AKTA POSTEPOWANIA PRZEZNACZONE DLA WYKONAWCY,
2) DOKUMENTACJE TECHNICZNA PRZEZNACZONA DLA ZAMAWIAJACEGO,

3) DOKUMENTACJE TECHNICZNA PRZEZNACZONA DLA OSRODKA DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ I
KARTOGRAFICZNEJ.

SPOSOB SKOMPLETOWANIA DOKUMENTACJI, O KTOREJ MOWA W PPKCIE 3 ORAZ FORME DOKUMENTOW NALEZY
UZGODNIC Z OSRODKIEM DOKUMENTACJI. ZAMAWIAJACY PODA W ST, CZY DOKUMENTACJE TE NALEZY OKAZAC
ZAMAWIAJACEMU DO WGLADU.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
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Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
—  zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe, a nast¢pnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczna prz eznaczona
dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opisow topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewngtrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrol¢ prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne od tworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SPPNALREW

e
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 1 ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z”” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji kontraktu
okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka, zatadunkiem i wytadunkiem oraz z wywozem .
a/nawierzchni bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,
b ) tadowarki, koparki,
¢) zurawie samochodowe,
d ) samochody cigzarowe,
e) zrywarki, frezarki nawierzchni,
f) mioty pneumatyczne, pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.




5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okres$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami grubosci do 0,50 m,
gruntem kat. I-IV ,do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic., tak aby wskaznik zageszczenia Is wynosit nie mniej niz: dla dolnych warstw
0,98, a dla gornych 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow oraz karp powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania:
-wskaznik zaggszczenia Is: dla dolnych warstw > 0,98, a dla goérnych > 1,00 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
1. dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
g ) dla kraweznika, obrzeza i ogrodzenia- m (metr),,
h) innych elementow - m*(metr szescienny) lub szt.(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni

1) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
i) zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

j) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawegznikow,

a) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

k') zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

1) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
m) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

N ) zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

0) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dlarozbiorki elementow stalowych;

a) odkopanie elementéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
P ) pocigcie na elementy nadajace si¢ do transportu;




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach ” ” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych OST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego,
powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejgcie obciazenia
od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrg¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob
polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku
usunig¢cia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtgbokosé przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w regce i ktory zawiera wode i powietrze,
a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych
albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.




1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-
77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

x|

gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okre§lona w normalnej probie

Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okre§lona wg wzoru:

B

gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
d1o - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

xl

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$no§¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D-érednica plyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazk 6w Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo,
natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjny mi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe
podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przydatne Tresé

Przeznacze-nie Przydatne 7 zastrzezeniami Zastrzezenia




Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarza-
nia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
Ux15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym b¢da
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wr
od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoi wami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje
si¢ na gtebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy
na-

sypow w strefie
przemar-

zania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

3. Itotupki przywe glowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.




7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci wnos>10

W wykopach i

miejscach . . Lo . - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe*) Grunty watpliwe i wysadzinowe*) wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci pnem, aktywnymi pop p-

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
glebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP)
[22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do wyst¢pujacych warunkow gruntowo-
wodnych (grupy nosnoséci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialow o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w
KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Zawarto$¢ czastek badana wg
PN-EN ISO 17892-4 [10] dla
gruntow i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw
<0,075 mm %
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 >35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: — rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- - Zwir - zwietrzelina gliniasta |~  glina piasz-  czysta
04481(7] —  pospdtka —  rumosz gliniasty zvquzla, glina ZV,V]@‘ZM’
—  piasek gruby —  zwir gliniasty g'hr%a pylasta ZWI?Z,M
—  piasek $redni —  pospoétka gliniasta B 11,111 tplaszczys—ty, i
~  piasck drobny bardpz}:)asw;sadzinowe
—  piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
—  glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtoéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna
wydang przez uprawniona jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu
do:
—  odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),




—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzgtu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zaggszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
. , piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen liczba liczba Uwagi o przydatno$ci maszyn
zaggszczajacych grubosé o4 grubosé oa
przejsé przejsé
warstwy [m] e warstwy [m] e
Walce statyczne gladkie 0,1 do0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych warstw
* podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do12 Nie nadaja si¢ do gruntow
okotkowane* nawodnionych
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 Do gruntow spoistych przydatne sa
gtadkie ** walce $rednie i ciezkie.
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych i
okotkowane ** gliniastych, pospotek gliniastych i
glin piaszczystych
Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do  zasypek  waskich
szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- sprezarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprz¢tu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy
mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materialow przydatnych
oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow. Grunt
podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowiazujacych w zakresie
ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach lub materiatach
stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialow, pylenie, ochrona wod
gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegdlnag ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkoéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okre$li¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w
celu oceny przydatnos$ci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypdéw oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego sktadowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatdéw lub wody
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacjg
lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgodg wiasciwych organéw ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podj¢cia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania i skladowania takich materialow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji
projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunaé¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych okreslajacy
proces wykonania budowli ziemnych bgdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: badania geotechniczne,
ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot
ziemnych, harmonogram robot i oceng wptywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za
zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawcg sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie whasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych przedstawionego przez
Wykonawceg.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko

wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i nie zostana zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na whasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.




Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu
nie mogg roznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robot
na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukladaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30
cm. W przypadku obnizonej no$noéci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielkoé¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona,
aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciaglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dhugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykow petnigcych funkcj¢ zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglgdnieniem kierunku jego
produkcji, dtugoéci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po
ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej
na warstwie geosyntetykow umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zaggszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug
wzoru okre$lonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci obje¢tosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zaggszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zaggszezenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objgtosci nasypu i do glgbokoscei 0,5 metra w podtozu nasypu oraz
do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w OST D-02.01.01 [3]. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zaggszczenia Is w nasypach podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda
Inzyniera, kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow lub materialow na podstawie wskaznika odksztatcenia Io. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiagcych kryterium
akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy
oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 20

Grunty drobnoziarniste 0 rownomiernym uziarnieniu 2,0




Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

. . . warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie
Grunty i materialy antropogeniczne badah

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury
zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obciazeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materiatlow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm. Glgbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna
$rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podloza pod obciazeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji
warto$ci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztalcenia Ea.
Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzefn pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w badaniu sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntow nieplastycznych (niespoistych)
mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-04452 [21].
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:
Ip - stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mtota (Nk) potrzebna do zagtgbienia koncéwki o 0,1m
(sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond
DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace no$noSci

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono wymog
dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E.. Szczegdétowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach
podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjgta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205
[6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrolg i oceng¢ no$noéci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego
modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i
materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ whasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Wartos¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze
kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. OdKlady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadoéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar obj¢tosci w stosunku do obj¢tosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.




5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ whasci ciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy
odktadu od gornej krawgdzi wykopu powinna wynosicé:
—  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z
ukopu, to koszt tych czynnos$ci w calosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium

wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgSciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub
Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badafn lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntow i materialow antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2
niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow




W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktorych wymagane jest przedstawienie dokumentow
dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracjg
whasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne
potwierdzajace zgodno$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowe;j lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacjg projektows i projektem odwodnienia.

Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych,
- whasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntdw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badaf w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na
podstawie wymagan odrgbnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerancgzbvngkonama

1 Szeroko$¢ korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tata o ditugosci 3 m i <+5 cm

drogowego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 Odchylenie osi korpusu tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m <5 cm
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Szeroko$¢ dna rowow <+5 cm

4 Rzgdne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm lub
korpusu drogowego +1 cm

5 Pochylenie skarp <10% warto$ci pochylenia

6 Rownosé gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 Rownos¢ skarp <+10cm

8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m | Nie wigcej niz3 cm lub +1
powierzchni korpusu | oraz w punktach watpliwych cm
drogowego lub dna rowu

9 Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m <+0,5%
gornej powierzchni | oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na
podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 ninigjszej OST. W raporcie z
badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwo$é badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m” powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3
badania na dziennej dzialce roboczej.




Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy ocenié
zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, to
wymaga si¢ aby czgstotliwo$é badan byta nie mniejsza niz okre§lono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. No$no$¢ podloza gruntowego

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nos$no$¢ okresla si¢ na podstawie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E». Badanie modutu odksztatcenia E» nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10
niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci powinna byé
nastgpujaca:
- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
- nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$noséci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okre$lonymi w niniejszej OST, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatow
antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
- zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
- odwodnienia,
- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi
w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:
- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,
- whasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgle¢dniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz niniejszej OST.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacj¢ projektowa z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacj¢ powykonawczg).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejsza OST, a takze spetnienie wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowej i niniejszej OST




8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spelniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki bgda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier. W przypadku braku zgody
InZyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
OST zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana
materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to
réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.  PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow
11.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14.  PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego
15.  PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych ggstosci na sucho i
zawarto$ci wody - Zaggszczanie metoda Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza chemiczna
17.  PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej
18.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
19.  PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czgé¢ 12: Oznaczanie granic ptynnoscei i
17892-12:2018 plastycznosci
20.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21.  PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

D-02.03.01 ANALOGIA GRUNTOWE POBOCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
ramach ” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr.1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1.




1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie pobocza gruntowego grubosei 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materiaty antropogeniczne spetniajagce wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy
uwzglednieniu szczegdlnych warunkow i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow,
skat lub materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usunig¢te i wykonane
powtdrnie z materialtow o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczegolno$ci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$é
moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) rownoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania)
oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wr wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$c¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian objgtosciowych; zastosowanie
materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosei ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisow prawa.
W szczegolnoscei konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwiazkéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

j) wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢
stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni mi¢gdzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatoéw w tych miejscach,

gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowg konstrukeji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetnia¢ wymagania OST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.




Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim
przypadku nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu

Nasypy KRI-KR2,

o wysokosci, f a1 g o

n zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszo jezdne

do2 0,95 0,97 1,00

ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow
okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé¢ no$no$¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E> na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie
od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ oceng nos$nosci podtoza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 okreslona jak
wyzej nie moga by¢ osiagni¢te mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci poparte
obliczeniami statecznoéci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiagnigcia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow




Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usuna¢. Po oczyszczeniu
powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to
Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosei i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji
geotechnicznej.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania
powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
roéwnomiernie na calej szerokosci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypu, ponizej glgbokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,

€) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko < 107
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) gorna warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Kio> 6 X 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0
< Cus< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubo$¢ gbrnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do no$nosci podtoza
nawierzchni, przyjgte w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$é na powstawanie wysadzin konstrukcji
nawierzchni, ktora bgdzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej
opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okres$lonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy
innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiotami takim
materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji
rozwigzanie zapewniajace ochrong wrazliwych materiatéw przed dostgpem i oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie
mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz oceng mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materialéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow w tych
miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a)  Wykonywanie nasypow z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zaggséci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o tacznej gruboscei od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych z wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwg materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz
materiaty gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypetnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).
¢)  Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materialow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni




Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tfamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dss=>Dis >4 dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
d)  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadac¢ techniczng deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, wydana przez uprawniona jednostk¢. W szczegolnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz stozkow przyczotkow i
innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawgdzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistoéci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkow przy
skrzydetkach oraz skarp przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest
ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp
powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Roznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé
0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czgéci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obregbie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach
(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkceie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych, nalezy wcze$niej
utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych
whasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gl¢bokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okres$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji,
badaf edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materialow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza
warto$¢ dopuszczalng okreslona w tabeli 9.

Tabela 7. Tolerancja wilgotno$ci gruntow i materialow antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
Minimalna [ Mak wvmalna

Wilgotnos¢ optymalna Wopr




<10% Worr-2% Worrt 1%

>10% 0,8 Worr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢gtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania
podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji
okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do
tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik zaggszczenia
warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, p.5.7.1.




Tabela 8. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto§¢ wskaznika zaggszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) KR1-KR2,
robot ziemnych zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne
do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy
nasypu lub rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza 1,00 1,00 1,00
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt (skatg, material) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrol¢ zaggszczenia po uloZeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca
warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej poni zej. Jezeli
wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostana usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ stosowanie systemoéw umozliwiajacych ciagta kontrolg stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metodg, ktora ma byé
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiarow z zastosowaniem systemow
umozliwiajacych ciagta kontrolg stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakeji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i
odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogolnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca
zasady wykonania pomiarOw w czasie ciggtej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz
kalibracji z warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odno$nie do no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

\

Noséno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu odksztatcenia

E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:
dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokurnentac_]l projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza
warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu nasypowego pod ta
warstwg. Wymagana warto$¢ E> gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos¢
E» nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;j. Jezeli stwierdzona wartos¢ E jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci w sytuacjach
opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na calej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym.
Odcinek dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ roéwna optymalnej z tolerancja podana w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymagania mi
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebnag liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzymer moze odstqplc od Wymagama wykonania odcmka probnego w przypadku posmdama przez Wykonawce dokumentow
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wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy
cigglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miernikOw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na przyktad wskaznik
odksztalcenia o) albo kontrolg no$noséci na podstawie innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy dziatanie
poszczegolnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢
nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica
plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien
by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego,
to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z
rz¢dnych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony
wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w obrgbie niskich nasypoéw, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie
wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wigkszej niz to wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w
obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na wlasny koszt. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych
pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania zaggszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem
c) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zaggszczenia nasypu,
e) pomiary ksztaltu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.
W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazac, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej OST.
Badania przydatnosci gruntow, skat i materialdéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntow i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zaggszczania ok. 0,6 MJ/m?®),
— granicg ptynnosci (nie dotyczy gruntow i materiatow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

—  wspdtczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg PN-EN 933-8[ 14] dla
mieszanek kruszyw.




Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i no§nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST. Czgstotliwo$¢ wykonania badan zaggszczenia podtoza
gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E» lub modutu dynamicznego
Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej OST.

Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng
LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evd z warto$ciami okre§lonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zaggszczenia i no$noéci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3.
niniejszej OST:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstw z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.91 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czgstotliwos¢ wykonania badan zaggszczenia warstw nasypu — wg D-
02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub modutu dynamicznego
Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej OST.
Jezeli dopuszczono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczna LPD, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartoéci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w
dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowac, czy podtoze jest rowne i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielkosé
zaktadow na zgodnos¢ z pkt.5.8. OST D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podtoza na catej powierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).




Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogdlnej objgtosci
wykopow, pomniejszonej o obj¢tos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow, powigkszonej
o0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— sformowanie odktadu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne utozenie geosyntetyku,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi w ramach Przebudowy jezdni z
robudowa chodnika drogi powiatowej nr.1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spgkan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,




— polaczen roznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z wtokna szklanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, gecomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pcknigeie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bgdace odwzorowaniem istniejacych peknigé i
nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciaglosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigeia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub material z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania peknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen podanych w zatacznikach 2,314 w
zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robot nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres
dhuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobatg¢ techniczna IBDiM;
zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pgknigé
Do uszczelnienia pgknig¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedhug ustalen:

— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych [10],

— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].




2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe ta§my samoprzylepne w postaci wst¢gi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzef tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowacé sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloécig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gigtkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi $ciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub
mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciefisze ta$my (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokos$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgkni¢g¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne na rynku ta$my
uszczelniajace, bgdace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wilasciwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirujacych (z drutow
stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz
krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtgbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownoéci oraz pochylefi poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych
$ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot
mozna stosowa¢ skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku
lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).




3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke¢ przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny byé zgodne z
dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej,

— wypelnienie spegkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
— oczyszezenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokoscei, szerokoscei i
pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie
jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie
réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spgkan w nawierzchni

Wypetnienie spgkan (pgknig¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte ta$ma uszczelniajaca wedtug techniki
podanej w zataczniku 6.

Peknigecia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacje
techniczna, szerokosci i glgbokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia,
ze stala szerokoscia i glgbokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa
asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;j,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pgknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,

— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:




— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia (takich jak: luzne kawatki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

— oczyszezenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem sprgzonego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez
pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pitg. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i zamocowaniu
siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podltozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadac¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosé powierzchni jest
warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢
wypehione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nast¢pujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta
nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powltoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez producenta, np. 400-
450 g/m’; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna warstwe, ew. Srubami z
nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm.
W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sig jg skropié¢ lepiszczem w iloci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na
100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania
na niej mieszanki przez rozécielarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn
sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciaggnionych obowiazuja nastgpujace roznice wykonawcze:

— iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosié¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odst¢p pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy pomocy tacznikow zaciskowych na
zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max.
0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wiokna
podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy pomocy tacznikoéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone




smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatng tatg z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowsa drobnoziarnista,
np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalna temperatura robot asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywacé si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas
pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrgcania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami odbitymi, wyst¢puja nastgpujace
glowne sposoby wykonania robot:
1. naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawgdzie pgknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa glgboka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigeia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy S$cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym glownie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekaf odbitych od poprzecznych, termicznych
spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pegknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci
odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m, symetrycznie wobec
istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka pgknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan
OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,
— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do whasciwosci istniejacej
warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 2
m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gl¢boka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknig¢ odbitych od nieciagtosci w
sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglosci. Naprawa ta,
obejmujgca ewentualng naprawg podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spgkan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknigé zmegczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glgbokoséci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST
(przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,
— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostalej czg§ci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach
zblizonych do whasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],




— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie ukfada si¢ kolejny pas siatki o
dtugosei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloéci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfalto wymi
(przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
opOznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spgkan w
dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub ulozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

— wyrownanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan
OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub zalewa
(wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o gigbokich rowkach, to nalezy
ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m
szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szer okos¢
zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i
Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na wybranych jej
czg$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin
pomigdzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejScia pomig¢dzy droga a konstrukcja mostu, przejScia pomig¢dzy odcinkami o
niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest
jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obciazeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do rozpatrywanego
przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$noséci podtoza gruntowego (przyktad - zal. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy
najecha¢ tytlem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i
listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlozona mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcOw
itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. L. ., Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw
1 Sprawdzc?nie robot rozb_i(')rkowych nawierzchni wco(;izisprrzy Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spgkan w nawierzchni (wg | Kazda szczeling lub
2 OST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg OST [6]
3 Sprawdzem'e oczyszezenia podtoza (Ocena wizualna Cale podioze Brak luznych odpryskow i
wg p. 5.5 niniejszej OST) kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg OST D-
04.03.01 [3]) Cale podloze Wg OST [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian Wycicte pas
wycigcia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa n;]winthniy Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 ninigjszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. .
6 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej We (())dggwrlled—me] Wg odpowiedniej OST, np.
7 (wg odpowied'niej OST, np. D-05.03.05 [7], D- D—05.03.65 1[37] D- D-05.03.05 [7],
05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [111. itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawgdzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigeie wody),
— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos$é podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprz¢tu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiork owe,
wypelnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.04 Rozbiodrka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAELACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w wgztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wigzki wtokien syntetycznych

-3

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykow do robot wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnia swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomigdzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykow mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke¢ wybiera si¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigza¢ si¢ z materiatlem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,,zbrojenie”,
nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie napr¢zen rozciagajacych ze
spekanej warstwy asfaltowej na geosiatkg). Geosiatki przydatne sg szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opéznieniu
powstawania spgkan odbitych, kolein itp.




Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$c) geosiatki bgdzie wyzszy od modutu
sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modul sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od
temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa si¢ polimerow
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury
asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najcz¢éciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o
dosy¢ duzej plaszczyznie i masie whasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala
na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne s na dziatanie wodnych
roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa rowniez na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe s3 zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i
wysoka wytrzymato$é. W porownaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymatoécia na
rozcigganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed
przesuni¢ciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatodé, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity
nast¢puje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCIJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popgkanej starej
nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmac niajacymi
oraz pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu
powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opbznienie powstawania spekan odbitych

Gtoéwna funkcja geosiatek jest opoznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie napr¢zen i
redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obciazen krotkotrwatych (obciazenia od pojazdow
poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdow stojacych lub poruszajacych sig¢
wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w ori entacyjnych
granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako zmgczeniowe moga nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%,
zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko petzania, spgkania pojawiajg si¢ przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciggajace przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmgczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opozniaja propagacj¢ spgkan przez przejmowanie naprgzen rozciagajacych w momencie, kiedy napr¢zenia rozciggajace
przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokosci min. 50 mm ponizej
powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprgzeniom $cinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu
bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.




ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJINE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnosé¢ Jednostka przeplatanej o
w wezlach clagnionej
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14

3 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut

sieczny), min. kN/m 3 2

4 Powierzchnia oczek siatki, facznie, min.
% 70 70

5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wigkszy od max. ziamma w mieszance mm 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej

Odporno$¢ na temperaturg, min. do °C 190 148

Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min.

tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg[15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre$lenie:
— przyczyny spegkan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,

— zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowaé si¢ kryteriami
oceny wizualnej oraz oceny indeksu spgkan (intensywnosci spekan), wspolpracy w obrgbie peknigeia oraz warunkow podparcia nawierzchni:
a) Indeks spekan IS jest miara intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczba obliczang ze wzoru:

1
S=2L+L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ly - liczba spgkan niepelnych (na niepetna szeroko$¢ jezdni) na 100 m diugoscei jezdni,
Ly - liczba spgkan petnych (na pelna szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastgpujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spgkane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowaé decyzj¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie spgkan, badz pojedynczych spekan.
b) Wspotprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigeiem), okresla sig
wspotczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

k= i
Y+
w ktorym:
K - wspotezynnik wspotpracy,
Vi - ugigcie krawedzi obciazone;j,
2 - ugigcie krawedzi nieobcigzonej

k<0,1 - oznacza brak wspoipracy mi¢dzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,

k= - oznacza petna wspoltprace ptyt.




Pomiary ugi¢¢ mozna wykonywac¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugigé
wykonuje si¢ na krawedziach pgknigcia.

C) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pgknigcia poprzecznego okresla si¢ wspotezynnikiem wptywu punktu
przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

s=2L
Yo
w ktorym:
yi - ugigcie krawedzi obciazone;j,
Yo - ugigcie pomierzone pomi¢dzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci ptyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spekania.

Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowaé, czy naprawiaé pojedynczo pgknigcia, czy wykonaé naprawg catej powierzchni w
postaci membrany przeciwspekaniowej. Jedli odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to
zaleca si¢ naprawg pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spgkany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sig

wykonanie ciaglej naprawy catej spgkanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczna decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwagg takze przewidywana
propagacj¢ peknigé i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknigé nawierzchni zaleca si¢
kierowa¢ wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej pgkni¢é nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa gleboka (stabilizacja naprawa
Rodzaj spekania Przyczyna spegkania naprawa podparcia krawedzi) powierzchnio-
plytka wyciecie wa pod nowe
warstw do iniekcja warstwy
podtoza asfaltowe
Peknigcie odbite | gy e, termiczny podbudo-
otparee kravgdsty | ™7 22 (Ayvne) ) )
L .| Skurcz termiczny podbudo-
Peknigcie odbite wy 1 $cinanie od obcigzenia + +
poprzeezne (bre_lk ruchem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) wedzi
L | Scinanie  od obciazenia
qumc';me odbite ruchem, roéwnolegle do + +
podtuzne pekniecia
fql;nif;lcie' W spoinie | Njestarannogé wykonania +
echnologicznej
Pdflmfc,lek liofi%uZne Niewystarczajaca no$nosé +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajaca no$nosé +
Spekania blokowe Skurcz . termiczny +
zmeczeniowy

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigeia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni:

— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka r¢czng lub mechaniczna,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pgdzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,

— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisnigcie jej r¢cznie lub specjalnym urzadzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie maczka

Uwagi wykonawcze

wapienng lub piaskiem.

ZALACZNIK 6

otwartych potaczen




Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do
szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pgknigcia z przykryciem ta§ma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokos$ci 5 mm.

Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie wigkszej
liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na
szybkie zuzywanie si¢ ta§m, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrz¢dnych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie
nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wyst¢puja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZAELACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej
wypehienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

i | asfaltowa warstwa
_’,.—
t/_ ___________ _ﬂ—_ Scieralna
EI asfaltowa warstwa
!
\

wigzaca

‘ podbudowa sztywna
i lub pétsztywna
|

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej,

z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tadma klejaca N . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypehienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowaq

[ warstwy istniejacej nawierzchni

\ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

f [ J I istniejaca asfaltowa warstwa $Scieralna

_f istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| 1 | podbudowa sztywna lub péisztywna
| i

20m [




Rys. 3. Naprawa glgboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pgknigcia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

taséma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

l o warstwy istniejacej nawierzchni

e |
1

i_lL/_ _____________________ T

|

| . _| podbudowa sztywna
. lub pétsztywna
|

L

l min. 1.0m
‘ - 20m \

Rys. 4. Naprawa gl¢boka pojedynczego peknigeia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej

warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

1 warstwy istniejacej nawierzchni

I |

i

| ot
' |

|

| podbudowa sztywna
lub péisztywna
‘ min. 1.0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
)F warstwy bitumiczne j
‘l |
|
|

podbudowa sztywna lub péisztywna

min. 1.0 m




ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
w __ geosiatka

le—— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

N 00000000'&\

}«— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
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szeroko$¢ min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej

le———— bruk lub tluczen

——— istniejace warstwy bitumiczne

le———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
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b) wariant 2
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania d” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika
drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni.




1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ weze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.




Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol ¢
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownoé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad idrog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzegdne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Cd. tablicy 2

Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)




Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowe go materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych zwiazanych z zadaniem ” ” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-
Rybno w km 3+385-3+689,8”
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i

odcinajacych, grubosci 20cm stanowiacych czg¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski.
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Di5/dgs <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
Dg5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest

uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszezalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=de60/d10=5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
Dg() - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
D10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5] dla
gatunku 1 i2.

Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.




3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajace;]
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:réwniarck,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

Tran
\sport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢gdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosc
projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to

wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw
o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej osi.

Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami

mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cig wody i r6 wnomiernie
wymieszac.

Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca

powinien wykona¢ odcinek probny w celu:




- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreélone w p. 2.3.

Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych tukoéw poziomych.

Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5cm.

RoOwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
Rzegdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej

niz + 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.




Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej

podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtOrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe

rozliczenia oraz platno$ci za wykonany i odebrany zakres stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub,
e ustalonej wumowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

NV AWM~

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.03.01 Skropienie i oczyszczenie warstw konstrukeyjnych




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych zwiazanych z Przebudowa jezdni i rozbudowa chodnika drogi powiatowe;j
nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385 — 3+689,8..

.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot jak wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
e o+« ¢« ¢ kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e ¢ ¢+« ¢« yplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
e o+« ¢« ¢ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e « ¢+« « ¢ yplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
e ¢ ¢+« ¢« asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez

Inzyniera.




2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
e o o o o« g7czotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
oo oo oo sprezarek,
e o o o o« ¢ zbiornikow z woda,

e ¢ ¢+ o« e s7c7z0tek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
e o+« o« temperatury rozktadanego lepiszcza,
e o+« « ¢ ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
e o o o o« obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
e o+« « ¢« predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e o+« o« wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* * dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja * 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze

nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢

przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie




umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbioriki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach

niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost¢pnych rgcznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 )
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$c.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni

przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych

parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy

whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot




L Kontrolowane wtasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedlug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 JAsfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e o+« « ¢ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,

e o+ o o« ¢ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e o+« « « ¢ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e o+« o« ¢ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e o+« o« skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e o o+ o« przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych




10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

Uwaga. Jesli w czasie pomigdzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczgciem realizacji inwestycji wymienione wyzej przepisy
zostang zmienione, lub zostana wprowadzone nowe przepisy i rozporzadzenia majace zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to

nalezy je odpowiednio stosowac.

D.04.02.01. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji jest:przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr,1636N na
odcinku Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8..

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw
zaggszczanych mechanicznie, przyjgtych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242
,»Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Wymagania maja zastosowanie do wykonania n/w warstw konstrukcyjnych nawierzchni

—  podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 30 cm jezdnia 10cvm
chodnik dla kategorii ruchu KR 21 KR 1

1.4. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdow na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub
ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowg.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca podstawowa funkcj¢ w rozltozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz
ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow wodnych warstwa
mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci
lub wartos$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego,
barki) lub hatda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkoéw. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilogé wyprodukowana
w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych whasciwosei (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (aktualnie
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CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [nvd], [cnvs];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mmy];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy0 — umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na
geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Os powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Materiaty do mieszanek
2.1.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja wymagania
SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢
wymagania w catej mieszance.

Tablica | Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)




warstwa mrozoochronna

awie

zchni drogowe]

ruchem

drogowej obcigzone]

ruchem

Lp. Wiasciwosé
KRI+KR7 KRI+KR2 KR3-+KR7 KRI-KR2 KR3+KR7
1 Zostaw sit # 0.063:0.5:1:2:4:5.6:8: 11.2:16:22.4:31.5:45:56:63 1 90
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge 80-20, | Ge 80-20, 3 80-20, | Gc 80-20, | Gc 80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
mokro) Ga75 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogélnych granic i tolerancji
uziamienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3 D/d< 4
GTnr GTxr GTxr GTc 20/15 GTc 20/15
D/d> GTnr GTnr GTnr GTc 20/17,5 GTc 20/175
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTeNR GTeNR GT¢10 GTe20 GT¢10
ciaglym uziarnieniu, kategoria  nie GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego  (>4mm) wydzielonego z
g\;s‘g;\:i;; cigglym uziarnieniu wg PN- Flso Flso Flso Flso Flso
a) wskaznik plaskosci,
4 X PR .
ategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 Slss Slss Slss Slss Slss
s
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz zaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym lub
5 w ?(grusz)}//wie griybym e (;4mm) Cxr Csorno Coon CN7p Coon
wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziamnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:
— —% -
6 g;\ivgl;();gffly 1ow ) w kruszywie wg facklarowana facklarowana facklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
7 uziamieniu uziarnieniu (frakcja LAso LAy LA40 LA 4o LA3S
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na Scieranie  kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
g | Wydzclonego z kruszywa o cigglym MpeNR Moe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
uziamieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
9 Ggsto.sc ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ © wg PN-EN 1097-6,
10 rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA 242 WA242 WA242
WyZsza niz
11| Sresny romusezine wkvasie we ASw ASwe ASw ASw ASw
12 'f;‘tl;afvita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sk Sar Sk Sur Sk
Stalo§¢ objetosci zuzla stalowniczego
13 wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1,p.19.2
16 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN
EN 1744-3
17 |Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)
R dekaowara Re dektarowara R dekaowara Re deklarowana R dekaowara
Zawartoéé skladnikéw kruszyw grubych Reug dekbrowam Reug deklarowana Reug dekbrowam Reug dekaowam Reug dekbrowam
. Rb gektarowana Rb gektarowana Rb gektarowana Rb gektarowana Rb gektarowana
z recyklingu, oznaczona wg PN-EN
18 933-11, wymagane kategorie nie wyzsze Ra dekarowara Ra dektarowara Ra dekarowara Ra deklarowana Ra dekaowara
i ’ Rg deklarowana Rg deklarowana Rg deklaowana R deklarowana Rg deklaowana
’ X1 X- X X X1
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 83, (frakcja
19 referencyjna do badania #10/14mm) SBra SBa SBLa SBra SBa
wymagana kategoria
Mgozaad]}orngéc’b ;m'SZ);:;?]( (frakcja . ) ) . ) ) Fs - skaly Fi— skaly . 5 )
20 ;)ENEE\IJCHE lo adania 6mm) wg 4 — skaly magmowe i 4 — skaly magmowe i magmowe i magmowe i 4 — skaly magmowe i
- -1, przeobrazone przeobrazone N N przeobrazone
ST . . przeobrazone przeobrazone
kategoria nie wyzsza niz
Skiad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C3.4.

2.1.3. Woda




Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do  pielggnacji  wykonanej warstwy powinna by¢  zgodna
z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic
whasciwe zaggszezenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych - postanowienia ogdlne

w przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu
i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko — mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane  witasciwosci ~ mieszanek  niezwigzanych  zawarto ~w  Tablicy 4. Podane  warto$ci  graniczne
i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz
przedziatu ufnoscei.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki  kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe  wiasciwosci
i spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé
si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiqzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN — EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < 31,5 mm, przeznaczonej
do warstwy mrozoochronnej* D powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany rowniez
wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli warstwa
mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia Is = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe
(0,0093cny's).

w przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem filtracji
kio > 5m/dobg (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu gruntowym powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dss .,
dss (0

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajaca spetnienie
tego warunku, albo odpowiednio dobrana geowtokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

Uso , 1,2
Usp

Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna byé nie mniejsza niz 200 g/m>.




2.2.3.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiqzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.3.4.2.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 90% uziarnien zbadanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Porownanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV — tolerancja przesiewu przez sito [% (m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami podanymi
na odpowiedniej krzywej uziarnienia (rys. 1 i rys. 2) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetniaé
wymagania ciagto$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3 Réznice przesiewow przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszance — réznice przesiewéw [% (m/m)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | Max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.2.3.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiqzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowana nastgpujaca mieszanka niezwigzana: 0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 3.




Aby zapewni¢ jednorodno$c i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 3 90% uziarnien zbadanych w

ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelniaé wymagania podane
w Tablicach 21 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane whasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiagzanej przeznaczonej do:
warstwy I podbudowy
Lp. Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej zasadniczej
* KR1 * KR3
KR7¢ KR1 KR2¢ KR1 KR4+ KR3 KR7¢ KR5 KR2 KR7
| | Usarnienie — mieszanki 0/31,5 0/31,5 0/31,5
niezwigzanej
Maksymalna  zawarto$¢
2 pylow,  kategoria  nie UFs UF12 UF2 UF12 UFy
WyZzsza niz:
3 er}lmalna zZawartose LFxr LFxr LFnr LFnr LFnr
pytow
4 iamnqsc . ”nad21'a.r.na, OCoo OCoo 0OCyo OCoo 0OCyo
ategoria nie nizsza niz:
L .Kr?ywe L Krzywe uziarnienia
5 | Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. we rys
Iys. i




Tolerancja przesiewu —
poréwnanie z wartoscia S
deklarowana przez
dostawceg

Gs

Gs

Gs

Gs

Wrazliwo$¢ na  mroz:
wskaznik piaskowy SE co
najmniej

Jednorodno$¢ uziarnienia
— rbznice w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pylow oznaczona
wg PN-EN 933-8
zatacznik A® na frakcji
0/4 (SEa4), po
pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda
Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:

30

30

30

35

30 35

Odporno$¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14 mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz:

LAso

LA40

LA35

LA35

LA35

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
M pe

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporno$é¢ (dotyczy
frakcji  kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1:

-skaly magmowe
i przeobrazone
F4

-skaly magmowe

i przeobrazone
F4

-skaly magmowe

i przeobrazone
F4

-skaly magmowe

i przeobrazone
F4

-skaly magmowe i
przeobrazone F4

Wartos¢ CBR® [%] po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszczenia co najmniej:

>35
do wskaznika
zageszczenia
1=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h,

>80
do wskaznika
zageszczenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do wskaznika
zageszczenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do wskaznika
zageszczenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do
wskazn
ika
7agesz
czenia
1,=1,0
i
mocze
niu w
wodzie
96 h,

2120
do
wskazni
ka
7ageszcz
enia |
=1,03 i
moczeni
uw
wodzie
96 h,

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0,
wspotczynnik filtracji k,
co najmniej:

0,0093

Brak wymagan

Brak wymagan

Brak wymagan

Brak wymagan

Zawarto$¢
mieszance

wody w
zaggszczanej,
[Yo(m/m)], wedtug
wilgotnosci  optymalne;j
metoda Proctora

100+ 70

100+ 80

100+ 80

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o  ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3 - wskaznik
plaskosci, kategoria nie
Wyzsza niz

Flnr

Flso

Flso

Flso

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o  ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
022 .2 1 Zaaalo 1 yPare

SInr

SInr

Slss

Slss

Slss




wg PN-EN 933-4

Kategorie procentowych
zawartosci  ziaren 0
powierzchni

przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych
18 | w kruszywie grubym lub Cnr Csono Coos Coos Coo3
w  kruszywie = grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o  ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5,  kategoria  nie
nizsza niz:

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla KR4 mieszank¢ nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lube kategorii drog KR1 na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przye kategorii drog KRS uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymac¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m* dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanki 0/31,5 mm sugeruje si¢ sktadowanie tej mieszanki w haldach nie wyzszych niz 5 m
wysokoséci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegow
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢
dobrany przez wykonawcg tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych

segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport ~ kruszywa  nalezy  dokonywaé w  taki  sposob aby  zminimalizowa¢  mozliwo$é segregacji
i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 0° C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
whasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inspektorem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne
z wymogami SST.




5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.Kontrol¢ zageszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia I0 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metodg obciazen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie
przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inspektora.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

3><Apx )
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p* — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

s* p [mm]e — przyrost osiadania odpowiadajacy

D — érednica ptyty [mm)].

Za zgoda inspektora dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialow i przy
uzyciu sprz¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zalozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili poloZzenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktore bgda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawié
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadaé
przedstawienia poszczegdlnych materiatdéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inwestor. Akceptacja materiatow
powinna nastapi¢ w terminie nie dluzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawcg dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie  probek  mieszanki  niezwigzanej do  badania  uziarnienia i  wilgotnosci  nalezy = wykonywaé
w oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze
z czgstoscig 1 raz /na dziennej dziatce roboczej.

Dla  kategorii ruchu KRI1+4  pobieranie  probek  mieszanki  niezwigzanej winno si¢  odbywaé  zgodnie
znorma PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych miejscach po
szerokos$ci 1 dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez inspektora i
wykonawceg na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrol¢ zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika
B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna
z dokumentacja projektowa.

Wymagania w zakresie no$nosci warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii ruchu przedstawia ponizsza tabela

Wymagana no$nos¢ na

Lp. Kategoria ruchu powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i podbudowa pomocnicza)
1 2 3

1 KRI-KR2 E2 >80 MPa




2 KR3-KR4 E2 > 100 MPa

3 KR5-KR7 E2 > 120 MPa
Wymagana no$no$¢ na warstwie podbudowy zasadniczej

KR1-KR2 E2 > 150 MPa

5 KR3-KR7 E2 > 180 MPa

Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 3000m’.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgstosé oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej Wwarstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cz's;st'o $¢ badafi i Tolerancje
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Roéwnoé¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzgdne wysokosciowe ;l(itzs m w 3-ech wyznaczonych +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
o w 3-ech pkt na dziatce dziennej
7 Grubo$¢ warstwy (min 1 raz na 2000 m?) +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mmiejsza od szerokosci
projektowane;j 0 wigcej niz 10 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
pelna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyroOwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.2. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé¢

Jezeli zaggszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla podbudow zaggszczanych
mechanicznie jest m? wykonanej podbudowy.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z  dokumentacja  projektowa, SST i wymaganiami Inspektora  Nadzoru, jezeli  wszystkie = pomiary 1  badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie podloza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)
—  przygotowanie mieszanki
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
—  utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ S: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —  Oznaczanie  procentowej zawartosci  ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Badanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody.
Zaggeszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-0448

D-05.03.05a Nawierzchnia zbetonu asfaltowego warstwa $cieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach z Remontem drogi o nawierzchni asfaltowej w m.Lipowo
gm.Piecki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szxczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej




dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
chu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 [AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

chu JACS asfalt drogowy Ipolimeroasfalt
KR1 — KR2 JACSS, AC8S,|50/70, 70/100
JAC11S Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 — KR4 JAC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
(Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS — KR6 JAC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]




. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. [Wtasciwosci .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 [Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 09 09
nie mniej niz
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie[% PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu,|°C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 [Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost  temp.  migknienia  po[°C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie|°C PN-EN 12593 [29] -8 -10
[wigcej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
[Wymaganie . .. [|Metoda polimerami (PMB)
bodstawowe Wiasciwosé { - jania Jednostka  [5e0— 55 [45/80 — 65
[wymaganie klasa [wymaganie klasa
Konsystencja A Penctracia
posrednich temperatu-l 5 <o J3PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja W, (
wysokich ~ temperatu- [ TP IpNCEN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
. mi¢knienia
rach eksploa-tacyjnych
Sita
rozciggania
PN-EN 13589 [55] o o
(mata . PN-EN 13703 [57] J/cm2 > 1w 5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania
o . IPN-EN 13587 [53]
jw 5°C . (duzaPN_EN 13703 [57] J/cm2 INPDa 0 INPDa 0
predkosé
rozciagania)
[Wahadto
Vialit (metodalPN-EN 13588 [54] J/cm2 INPDa 0 INPDa 0
Juderzenia)
Statosc¢ konsystencjilZmiana masy %0 > 0.5 3 > 0.5 3
(Odpornosc¢ Pozostata
ha starzenic wg PN-ENJpenetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
12607-1 lub -3 [31] 'Wzrost
temperatury  |PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
picknienia
[hne wiasciwosci Temperatura 1o\ b\ 1902502 [63] e 235 3 235 3
Zaptonu
Wymn gania Temperatnra  IPN-EN 12593 [20] °C =12 18 =15 7




dodatkowe tamliwosci

[Nawrot
sprezysty > 50 5 > 70 3
w 25°C PN-EN 13398

[Nawrot [51]
sprezysty INPDa 0 INPDa 0
w 10°C

[Zakres PN-EN 14023 [59] Punkt]

lastycznosci |5.1.9 C TBRb 1 TBRb 1

Stabilnos¢
magazynowa-
nia.  Roznicy
temperatur
micknienia

PN-EN 13399 [52] A
PN-EN 1427 [22] C > ? =3 ?

Stabilnos¢
magazynowa- [PN-EN 13399 [52]
Inia.  Roznica]PN-EN 1426 [21]

penetraciji

0,1 mm INPDa 0 INPDa 0

Spadek  tem-
peratury  mig-
knienia polPN-EN 12607-1 [31]
starzeniu ~ wg|PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

°C TBRb 1 TBRb 1
[Wymagania
dodatkowe

[Nawrot — spre-|
Zysty w 25°C]
po  starzeniuf
wg PN-EN]
12607-1 lub
3 [31] PN-EN 12607-1 [31]

> 50 4 > 60 3

0,
[Nawr6t — spre-[PN-EN 13398 [51] %

Zysty w 10°C]
po  starzeniuf
wg PN-EN]
12607-1 lub
3 [31]

INPDa 0 INPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatldw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w
aprobacie technicznej.




Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zltgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, ACSS, ACL1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tfamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
[Wiasciwosé
AC5S JAC8S JAC11S
[Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 3 20 3 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
[Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) |Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

[Wiasciwose

Przesiew,

[76 (m/m)]

JACSS

laciis




[Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 00 100

8 00 100 60 00

5,6 60 30 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 3 20

0,063 5 12,0 5 11,0

[Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42

*)  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik . wedtug rownania:

Tablica8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

(Warunki
[Wiasciwosé zageszczania ~ wg|Metoda i warunki badania JAC5S JAC8S JAC11S
PN-EN
13108-20 [48]
[Zawarto$¢ wolnych|C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 [Vmax3,0 [Vmax3,0 [Vmax3,0
'Wolne przestrzenie|C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], [VFBmin75 [VFBmin75 [VFBmin75
[wypelnione lepiszczem  [2x50 uderzen Ip. 5 [VFBmin93 [VFBmin93 [VFBmin93
[Zawartos¢ wolnych| o
przestrzeni  w mieszance C.1.2,ub1]anlf:, PN-EN 12697-8 [33], [VMAminl4 VMAminl4 [VMAminl4
. . 2x50 uderzen Ip. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
(Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1,ubij anie, Przechowywame w .40. C z TSRO0 TSRO0 ITSR90
[wody a) 2x35 uderzen ednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania

[Wiasciwosé Iwg PN-EN Metoda i warunki badania JAC8S JAC11S
13108-20 [48]
C.1.2,ubjjanie, 2x50 [Vmin2,0 Vmin2,0

[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

luderzen Vmax4 [Vmax4

PN-EN 12697-22, metoda B W]

(Odporno$¢ na deformacje trwate[C.1.20, watowanie, . [WTSAIR 0,50 'WTSAIR 0,50
[powietrzu, PN-EN 13108-20,
2) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] PRDAIRdeklar PRDAIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanic wody | Lubljanie, - 2x35jprzechowywanic w 40°C z jednymygpg, TSRO0
luderzen cyklem zamrazania,

[badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65

Warunki zaggszczania

[Wiasciwosé Iwg PN-EN Metoda i warunki badania JAC8S JAC11S
13108-20 [48]
C.1.2,ubjjanie, 2x50 [Vmin2,0 [Vmin2,0

[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4

luderzen Vmax4 [Vmax4

PN-EN 12697-22, metoda B W]

(Odporno$¢ na deformacje trwate[C.1.20, watowanie, . [WTSAIR 0,30 'WTSAIR 0,30
i [powietrzu, PN-EN 13108-20,
a) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRdeklar PRDAIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanic wody  |C;1-1-ublianie, - 2x35jprzechowywanie w 40°C z jednymyqp g, ITSR90
luderzen cyklem zamrazania,

[badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ whasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
JAsfalt 50/70 od 140 do 180
JAsfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
[Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod|
Klasa drogi [Element nawierzchni [warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania |6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposOb ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Qdcinek probny




Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot lw czasie robot
[Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
[Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Whasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é¢[Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej|[ %] W warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
JAC5S, KRI-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0
JAC8S, KRI-KR2 2,5+45 > 98 1,540
JAC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,540
JAC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
JAC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e o+ o o« ¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
e o oo o« ew. wykona¢ whasne badania whaciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:




- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badafh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 [Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 [Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane s wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.




Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

[Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2
lub < 10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub < 15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoscei (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownoséci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownoéci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi [Element nawierzchni [Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1<2,9

A, S [wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza < 3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza < 4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartoéci odchylen rOwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen  rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni [poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania <6

A, S [wytaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G . . . -
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci




przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowaf poszczegdlne wyniki pomiaro6w
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgledem|
Klasa drogi Element nawierzchni hawierzchni
60 km/h 00 km/h
A s Pasy ruchu - > 0,37
’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja 4+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle 1ub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e o+ s e« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e o o o o o s oznakowanie robot,
e o o o o s« oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e o o+ ¢« ¢ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e o o o o« przeprowadzenic pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e o o s o« odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
e e e s s« oboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e o+« « ¢« prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkoéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu




20.

21.

23.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsc¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsc¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
6: Oznaczanie ggsto$ci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
11: Okres$lenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,




lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca
1. WSTEP

1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy jezdni z rozbudowa chodnika drogi powiatowej
nr.1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D ', mm




KR 1-2
KR 3-4
KR 5-6

2
ACI1W ), ACl6W
ACI6W, AC22W
ACI6W, AC22W

Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2)
Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20

WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwi¢kszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.




2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 JACLIW,ACL16W 50/70 -
KR3 - KR4 JACL6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 — KR6 JACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci
badania 35/50 50/70
! 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
°C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 [Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie o
mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, N
hie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8  |Zawartos¢ parafiny,
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 (Wzrost  temp.  migknienia  po .
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie .
\wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwose Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie Klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja wlPenetracja
poétrledl:liclh temperatﬁ- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-tacyjnyc L 2500
[Konsystencja w
[wysokich temperatu- [Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sila rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] PN-EN S92 w5°C 3
Ipredkosé rozciggania) 13703 [57] J/em =
Koherja s medost oveig. | PNVEN 13S87(53] PN a 0
g 24 pre 4 13703 [57] J/em NPD
gania)
[Wahadto Vialit (metoda a
Juderzenia) PN-EN 13588 [34] J/em NPD 0
Statos¢  konsystencjilZmiana masy % >0,5 3
(Odpornosc¢
. Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg PN-
[EN 12607-1 lub -3
31
(311 Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
micknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
[Wymagania Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe [Nawrot sprezysty w 25°C [PN-EN 13398 [51] % >50 5




[Nawrot sprezysty w 10°C NPD‘%1 0

[Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9 °C TBRb 1
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. Roznica °C <5 2
tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. Roznical 0,1 mm NPDa 0
penetracjt PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-ratury

micknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31]
[wg PN-EN 12607 oC TBRb 1
PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
[Nawrot sprg-zysty w
25°C po starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
%
INawrot spre-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg PN- NPDa 0

[EN 12607-11ub -3 [31]

NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé

(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,




tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w

roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zZtaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.




Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢

czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACLIW ACL6W ACL6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 30 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70




2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
[Zawarto$¢ lepiszcza,
* Bmind,6 Bmind 4 Bmin4,4 Bmind,2

minimum

* 3
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m . Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik . wedtug rownania:

Tablica 6. Wymagane whadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [48]
Vmin 3,0 Vmin 3,0
Zavmnos'é' wolnych C.1.2,u'bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni uderzen .4
Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C 12 ubiianic. 2x50 VEBmin 65 VEBmin 60
wypehione -1.2,ubjyjame, PN-EN 12697-8 [33],
lepiszczem uderzef p.5
P VEBmin 80 VEBmin 80
[Zawarto$§¢  wolnych -
brzestrzeni w|C: 12, ubijanie, - 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMApin 14 VMApin 14
. . . luderzen 5
mieszance mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym
(Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 " )
oY, , cyklem zamrazania,
dziatanie wody uderzen TSRy ITSRgg
badanie w 25°C

a)
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki zaggszczania
wg PN-EN
Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACI6W AC22W

13108-20 [48]

C.1.3,ubjjanie, 2x75

[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i
luderzen

Vinin 4,0 Vinin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4




Vmax 7,0 Vmax 7,0
(Odporno$é na deformacje (C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W powietrzu, WISAIR 0,3 WISAIR 0,3
a) PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
rvate P9s-P100 [38] PRDAIR dekl | PRDAIRdekl
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
C 1.1 ubiiani 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania,
X
(Odporno$¢ na dziatanie wody | -udyane, 1TS80 ITSRg(
luderzen
b)
badanie w 25°C

a)
Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b)
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zaggszczania
wg PN-EN
Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
- Vmin 4,0 Vmin 4,0
7 awartos¢ wolnych przestrzeni |—jL—2uobanie, - 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
luderzen
Vimax 7,0 Vimax 7,0
(Odporno$¢ na deformacje trwate C-1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WISAIR 0,15 WISAIR 0,15
) powietrzu, PN-EN 13108-20,
P98-P100 D.1.6,60°C, 10000 eykli [38] {pRp s 1R gekla PRDAIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym
o - C.1.1,ubijanie. 2x35 cyklem zamrazania,
’ > ITSR ITSR
(Odporno$¢ na dziatanie wody derzen SR80 SR80
b)
badanie w 25°C

a)
Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane i

zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o

roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu

drogowego 35/50.




Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
'Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wta§ciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich

wilasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na

calej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy

10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rOwnowazna

metoda)
Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod
warstwe wiazaca [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, postojowe,

G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.




Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
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wynosi¢ co najmniej 500 m , a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz

wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilo§ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma wigksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy

wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.




W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyroOwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
[Warstwa wyroOwnawcza 0 +5

Wiasciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
warstwy technologicznej Wskaimk[f/aigf;szczema W warstwie
0
Typ i1 wymiar mieszanki fem]

[%(viv)]
JAC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
JAC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
JAC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
JAC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—e « + « « uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—e + ¢« + ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 a), b)

11 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

1.2
[Zawartos¢ lepiszcza




1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 a)
Wskaznik zaggszezenia
2.2
Spadki poprzeczne
2.3
ROwnos¢
2.4
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5
a)
[Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) 2
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w

terenie zabudowy)

b)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badaf kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwoscei materiatow nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna

dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.




Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym

odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny a
Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
2
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z

wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzad zeniu

dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.




Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—e « ¢ ¢« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—e o o ¢ ¢ oznakowanie robot,
—e « o ¢« oczyszczenie i skropienie podtoza,
—e « o ¢« dostarczenie materialow i sprzgtu,
—e « + « « opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—e « + « « wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—es « o « « wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—e « + ¢« posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
—e « « « « rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—e « « « « obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—e « o ¢« przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—e « o« « odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—e « + ¢« roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
—e « « ¢« prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1.D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne




10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)

2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2

4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1

6.PN-EN 933-3

7.PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22.PN-EN 1427

23.PN-EN 1428

24.PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypeiniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie




25.PN-EN 1744-1

26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591

28.PN-EN 12592

29.PN-EN 12593

30.PN-EN 12606-1

31.PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12

36.PN-EN 12697-13

37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.PN-EN 12697-27

40.PN-EN 12697-36

41.PN-EN 12846

42.PN-EN 12847

43.PN-EN 12850

44 PN-EN 13043

45.PN-EN 13074

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
Okre$lanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie




46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

48.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia
i Kuli

50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —

Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drog i Mostow, Warsza




D-08.01.01B USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach ” ” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi
powiatowej nr 1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych)
o wym. 15x30x100cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowacé jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ whasciwoscei uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania
wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawegznikow na fawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mieé¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) =z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowane;j
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat.
1),
—  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozroznia sic dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):




a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli 1

Tabela 9. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dhugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgsei: £ 5%, >3 mm,
<10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwose** E Klasa Oznacze-nie Nasigkli-wo$¢
% masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Ozna- Charak- Kazdy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. czenie terysty- pojedyn-
Inzyniera) czna czy
wytrzy- wynik,
matosc, MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* u* 6,0 >4.8
2.4 Trwalo$¢ ze wzglgdu na wytrzymatos§é F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é
(wytrzymato$c) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpor- szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) nosci $ciernej, wg wg zal. H normy —
zal. Gnormy | badanie alternatywne
badanie
podsta-wowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000
mm-”
4* <20 mm < 18000 mm?/5000
mm’
2.6 Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta

Poslizgnigcie

szlifowana i/lub polerowana — zadowalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poélizgnigcie — nalezy




zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrza-dem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normal-nych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem whasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIiA wartos$¢ srednia USRW>55

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwo-wych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcOw i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan krawe¢znikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke¢ cementowo-piaskowa oraz zaprawy z
uzyciem materiatdw spetniajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢85 i zawarto$ci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) lawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin
nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].




3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zaggszczenie go,
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powvzej 10 cm nalezy wvkonvwaé dwuwarstwowo. starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.




W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyroéwnaé kruszywem drobniejszym (klincem) i zaggscic.
5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu krawegznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie krawgznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej
na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania fawy betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypelionych zaprawa, w celu
zabezpieczenia przed wplywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy wykona¢ spoing wypelniona masa zalewowa.
Nalezy zwraca¢ uwagg, aby podczas wypehiania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng
techniczng), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;j,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

—  ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci
okres$lone w normach, podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa




Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b)  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawg betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

c) wymiary law
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

d) rowno$¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

f)  odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomi¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d)  doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i ST




—  przeprowadzenie pomiarow i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

10. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pézn. zm.)




11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51 >20 mm,
X maximum: <1/3 51 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, Tolerancja dla Yi Zy—2, +1 mm,
L — Dtugo$¢ elementu krawgznika, W — Szeroko$¢ elementu krawgznika

1.2. Przyktad wglgbienia lub weigcia powierzchni czolowej w dolnej czgéci kraweznika

o
\
L
Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigeia, W — szerokos¢ elementu kraweznika, L —
dhugo$¢ elementu krawgznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklgstego b) wypuktego




- - -3
Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
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kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 B H c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4




PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie betonowej z

oporem

feml
20

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

femi

15
A

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej lub

thuczniowe;j

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej
zwyktej

lem/

A=

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15%30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask (np. h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na tawie
przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej
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D-08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach” Przebudowy jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej
nr.1636N odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy i realizacji robot jak w pkt.1.1..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j
kostki betonowej grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé
2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5




3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na nadeynke nalezy stosawad niasek adnowiadalacy swymaganiam PN_R_Q0AT712 [3]
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Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3m: +2 cm,
— szerokosci koryta: =5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego




Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe;j kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm w ramach zadania” ” Przebudowa jezdni z robudowa chodnika drogi powiatowej nr 1636N
odcinek Rozogi-Rybno w km 3+385-3+689,8”

Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt.1 i obejmuja:

"  Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem
Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Stosowane materialy.
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
u obrzeza betonowe 8x25x100 cm,
" piasek na podsypke i do zapraw,
®  cement do podsypki i do zapraw,

woda.brzeza i oporniki betonowe — wymagania techniczne

Wymagania obrzeZa powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

"  wzakresie geometrii: dla dlugoSci + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niZ 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla
powierzchni + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niZ 3 mm i nie wi€cej niz 5 mm, dla innych cze$ci + 5% z
doktadno$cig do milimetra, nie mniej niZ 3 mm i nie wi€cej niz 10 mm,

®  dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowo$ci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugo$¢
pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 800 mm),

®  nasigkliwoSci jak dla klasy 2 (warto$¢ Srednia < 6% masy),

" odpornoS$ci na zamraZanie/rozmraZanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢ $rednia < 1,0
kg/m2, przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5,

"  wytrzymatoSci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 MPa (charakterystyczna wytrzymato$¢ na
zginanie min. 6,0 MPa),

®  odpornoSci na Scieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000
mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzeZy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Deklarowana przez producenta wytrzymalo$¢ na S$ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niZz wskazana w Dokumentacji
projektowe;j (klasa wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej C20/25)

Powierzchnia obrzeZy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
JeZeli nie ma znaczacych réZnic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez InZyniera.

Materialy na podsypke cementowoi-piaskowa

Nalezy zastosowac:

- piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.
- cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.,
- woda wg PN-EN 1008




2.6. Skiadowanie materialéw

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtoZu wyréwnanym i

odwodnionym.
JeZeli piasek do wykonania podsypki nie moZe by¢ uZyty bezpoSrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to

naleZy go zabezpieczy€ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

Sprzet

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ rgcznie, ewentualnie z pomoca dzwigéow lub innego sprzgtu wg PZJ. Do
przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na lawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia
obrzezy nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport materialéw

Do rozwiezienia prefabrykatow moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane $rodki
transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodow wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport
mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy rozsegregowanie skladnikow betonu na czas transportu, powinien
umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczgciem wigzania betonu.

Do transportu materialdw sypkich nalezy uzywaé $rodkow transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

Ustawienie obrzezy
Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Wysoko$¢ obrzeza




Wysoko$¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacja projektowa wynosi 8cm

Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika

Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zaggsci¢ do 1S>0,97.

Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi +1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utoZonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

Badania przed i w czasie robét
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

" zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na podstawie deklaracji zgodnosci i
badan kontrolnych,

" wiasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcg niwelacji powykonawczej,
" gsprawdzeniu stopnia rOwnosci,
" biezacej kontroli pielggnacji wykonanych tfaw betonowych

Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostal rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.




Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (tawy). Odbior
elementow ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robodt bez hamowania ich postgpu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego krawgznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla

zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

" wytyczenie robot,

®  zakup i transport wszystkich materiatow,

"  ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

" wykonanie podsypkicementowo-piaskowej,

" wlasciwe wysokosciowe utozenie obrzezy betonowych,

"  ewentualne docinanie obrzezy na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

"  wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow i sprawdzen oraz dokumentow
dopuszczajacych do stosowania,

" ozakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

"  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows iSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Ocena whasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywukruszyw

o

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

6. PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej
ijamisto$ci.

7.  PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda

szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

© %

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. Instrukcja ITB
Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczo$ci naturalnej surowcow budowlanych 2004






