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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych i
mostowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg¢s¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazefi od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw
mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.445. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dokumentacje
projektowa i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgle¢dniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargows dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacje¢ wykonawcza (techniczna)
i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, swiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wok6t
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzef osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadoweyj.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatléw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czese ogolna, opisujaca:
organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgse szczegoiowa; opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badafh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzef, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

—  spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong
w pkt 1
i ktdre spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw roboét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegd6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rohét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robdt i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w mé jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na Kkarcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protok6t odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,
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9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér
ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowat i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych i
mostowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
—  sciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
— barieri porgczy,
—  znakéw drogowych,
—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm),
na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sie pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownik6éw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5
m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbio6rki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
»Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

12



Remont drogi nr 5335P w miejscowosci Granowiec na odcinku dugosci 2436 m

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznik6w, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—  zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki scieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

—  zafadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikdw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz element6w ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

—  zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnief itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

—  zasypanie dotdw (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyrwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia
plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie be¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
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W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano

w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

169 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niyzp o prayros) % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
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7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
- Brak Brak
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagan wymagan
. Brak Brak
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagah wymagah
. Brak Brak
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma wyma
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja i ! !
raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura micknienia | PN-EN1427[21] | °C >60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] ) o b
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [63] | Vem* | =2wl0°C | 6 w1eC) -
. Rozciaganie bezposrednie
Kohezja W 5°C (rozcigganie 100 EH:EH g;’g; %gg% Jem? NPD? 0 - -
mm/min)
Wakhadio Vialit (metoda | p\ e 13588 [61] | Jem? NPD? 0 : ;
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji . PN-EN 12607- 0
(Odpornosé Zmiana masy 1[29] % <05 3 <05 3
na starzenie wg PN- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % 60 7 60 7
EN 12607-1lub -3 | Wazrost temperatury o
[29] [30] micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN[7I§]O 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % >60 4 >80 2
b
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR 1
Zakres plastycznosci PN'E&&?gzlgg[GG] °C NPD? 0 NPD* 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PPI\’l\l-il\rl\llf432979[[2519]] °C <5 2 <5 2
ratur mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Roéznica PP’\’l\;i’\"\llf 52969[[250%] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Dodatkowe penetracji
Spadek temperatury
micknienia po sta-rzeniu PN-EI\[IZgGO?-l oc TBRb 1 TBRb 1
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 [21]
[291[30]
Nawro6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN ~50 4 ~50 4
126071 Iub PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [29] [30]

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
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asfalt asfalt
Jed-nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma-ganie klasa Wyn_1a- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji
- PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +3’23 go 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-nose % PN-EN 12592 [24] >99,0 9 >99,0 9
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
famliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkos¢ dynamiczna )
W60°C Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkosé
Kinematyczna w mme/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma: 0 hrakc wym-
135°C g g 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata _penetraCJa % PN-EN 1426 [20] ~50 ~60
po starzeniu - 2 - 3
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana “masy - po % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia +5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢
mieszanke kruszywa famanego i niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
niefamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wrhasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 :.{lizzl.armenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wediug 225’15 225’15 225’15
kategori i 20/15 20/15 20/15
Gaons Gaons Gaons
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f
wyzsza niz: f. f. 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas ub Slss Flzs ub Slos Flzs ub Slas
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Ceklarowana Csono Csono
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAz LAszo

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
7 lub 9: producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
8 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F,
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 Moe 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1 Mypc 0,1 LPC T
13 Rozpad krzemianowy  zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé Wymagarrlzli Wymagarrlzli
19.1- odpornosé odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego . magana magana
powriJetrzem wediﬁg PN-EN 1744-p1[22], p:qlg.z: ’ wymagana odpornosé \(l)vgporgoéé \(l)vgporgoéc’
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug v
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vs 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GcNR | Gc20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, Moc0 1

kategoria nie wyzsza niz: LPCTh

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrGwnawczej z
betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G20 ‘
GrcNR TC Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Dekla-
R Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, M oe0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPCh
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d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1I-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
. zgodnie z tablica 24
Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], AnenBl25
wymagana kategoria: R8s
Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
Wy7sza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3z; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BN pekiarowana
*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pytoéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCro.

Ka.Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo;
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
asfaltowym? wartosci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15
Wartos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMllO,l
<5 <0,1 PM5/0V1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowacé nastgpujace rownanie:
Trikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynik6w badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
g6re do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T ;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalna wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wihasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

e
=
=

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodk6w obnizajacych lepkos¢
asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
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Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkowg opis warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.
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Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ?\rl]\:?;?;c*) lepiszcza, Buminas Buminas Buminas Bimina s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspotczynnik O wedtug réwnania: & = ———
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagqlsaz'\(ﬁér’l;a wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vimin3o Vimin30
uderzen p.4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] VFBnin 65 VFBnin 60
lepiszczem uderzen p.5 ' VFBmax 80 VFBiax 8o
Zawgrtoéc’ onn_ych przgstrzeni C.1.2,urbijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMA i 10 VMA i 10
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odbornosé na dziatanie wod C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
P Y uderzen cyklem zamra-zania, badanie w ITSRgo ITSRgo
25°C¥

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vmina,0
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 VA Vime10
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, ngazltrlziéji?\jzér\?lglg];?g ?SEA’l]W WTSaRo15 WTSaRo,15
trwate 39 Pag-P100 P ' ' PRDaRr70 PRDar7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, 1TSg0 ITSRgo
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen

4 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania

Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Uderzei PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vemro Vemro
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN—(IJEVI\\/lieltszl?z;f\lz-gll\ll]lyﬁ(e)?g% ?5 4 W | WTSaroio WTSaRro.10
trwate 39 Pgg-P100 P ' ' PRDARs0 PRDaRs0

D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
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PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C ®

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek-mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnik6w oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-
EN13108-21[55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6blne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
[86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi sérodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
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- temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych
i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczeg6lne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca
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Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Wwiazaca [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-
EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie¢
pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem roboét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. 1los¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢
minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspOtpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ skfada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji.
Nalezy zapewni¢ peine potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowa¢, aby:

-  umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wiazaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodk6w transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ whudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z1acza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw
scieralnej i wiagzacej powinno by¢ przesunicte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz diugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé
od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w Kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie¢ dodatkowych materiatdéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego Kkata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta
w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Z1acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

. . . Liczba badan
Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] Ilub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
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Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$é IeplSZCZa (OboquZkOWa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vma<7% | Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie
Werazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢  na  deformacje  trwale  (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kKN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych  wg  kryterium  opartym  na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢  na  érodki  odladzajace owigzana
pornos: ; Jace  (powia PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

—  temperatura 31migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgcza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 46,1 45,0 +4,1 43,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4,1 43,3 43,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i s$redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

o . Liczba wynikdw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3dod 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 40,55 40,50 +0,40 40,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 40,45 +0,40 +0,40 40,35 40,30
. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, P0danej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie¢ wysoka temperatura mieknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy
temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik [%(vIV)]
zageszczenia
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 20+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3.0+80

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3.0+80

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 33drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa a
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiegkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor6w nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podhuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego rdwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla

warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Diugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej
Maksymalne wartosci odchylef réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalnag tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktéorej niekorzy$é¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robhot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.0la Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéé 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 41: Odpornoscé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 43: Odpornosé na paliwo
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg¢éé
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czeé¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze¢s¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw
do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
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AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 05 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 [21]
% 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22]
niz 48 45
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 9 9
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej
niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach a,eg‘;ﬁréqa 152'6' 'E\‘l] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
te%peratu- rach Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5 >80 2
mieknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sifa rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589
duktylome- 60 >3 >2 TBRP
tremt?/ Pl[\I-E]N Yiem? w5°C 2 w10°C 6 (W 10°C) -
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja : : 13587
bezposrednie w 58] - NRe . NRe . NRe .
5°C cm:
(rozciaganie Plg;(i)gl
100 mm/min) 61]
Wahadlo Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jlcm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
systencji 1[30]
(Odpornos¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN Wozrost tem- PN-EN
12607-1 [30] peratury °C <8 2 <8 2 <8 2
S 1427 [22]
migknienia
. . | Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
N 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci
[26]
Nawrot
Z[ér%ysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR2 0 NR?2 0 TBRP 1
- 10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe
Zakres 14023
plastycznosci [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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Stabilnos¢ Plg:;ggl
magazynowa- [57] 0,1 mm NRe 0 NRe 0 NRe 0
nia. Roznica
enetracji PN-EN
P ) 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
PN-EN 12607-1 12607-1
[30] [30] %
Nawro6t spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu wg [56] NR2 0 NR2 0 TBRP 1
PN-EN 12607-1
[30]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wihasciwosci Jednostka badania MG 50/ 70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
° - 2

2 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [22] 54+64
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 2990 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1

11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscia +5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 q;iarnigqie weditug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 G.90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz 225’15 Guasis Gosns
wedtug kategorii: Gzz[/)f;s Guons Gaons

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f
wyzsza niz: f2 f2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flo Iub SI
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub Slys Fla lub Sl 2 2

5 Procentowa  zawartos¢ ziaren 0  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C deklarowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LAz

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSVpexiarowana, ie PSVs0*)
nizsza niz: PSVa4 mnigj niz‘48*)

8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
81lub9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza 7
niz: 10 7

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa A

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Mo 0.1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 Mipc 0,1 LPC

14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. wymagapg wymagapg wymagapg
191: odpornosé¢ odpornosé¢ odpornosé¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odporno$é odporno$é odporno$é

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie Vs
Wyzsza niz: Vas Vas

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVaq i
WYZSZ€j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2

Lp. Wrhasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GNR
TC
Zawartos¢ pytow weditug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: s
3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
c
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E Deklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

f . iy mypc0,1
nie wyzsza niz: LPC

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G20
kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz:
4 Jgkoéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria);lie nizsza nigz: ’ 1ol ExDeklarowana E30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.
. . . ... Mrpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane
w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscl kruszywa KRL:KR2 | KR3:KR4 | KR5: KRG
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkoéc’ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
3 Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
e Areg8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: ?
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Whasciwosé Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o diugosci
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

termicznym

Mozliwos¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

[64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konst

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje

oznaczone kodem ZM.

rukcji

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z

nastepujacych dokumentéw:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy

dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bpin | temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 i 17.

dla ruchu KR3-KR6

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum? Brmins.2 Brmins,0 Brmins,s
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bumins.s Bumins.s

2,650

Pd

®  Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &X' wedtug rownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
ZawatrtOSC_ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vmint,0
przestrzent uderzen p.4 Va0 Vimaxs 0 Vimaxs 0
Wolne przestrzenie -
wypetnione Cdl-z’“,b”a”'e' 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBrinrs VFBrins VFBrinrs
lepiszczem uderzen p.5 VFBraxss VFBraxs VFBraxss
Zawartos¢ wolnych
prZeStrZeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 ) ) )
w mieszance uderzen 0.5 [35) VMAnine VMAninze VMAnine
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
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Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C._l_.2,_ Vi Vi
i Y ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 min20
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na deformacje | C.1.20, walowanie, p(JP\/\’\/‘i;eErguliésl\??;\lzgéol](’)gj ZeBOdS 1B 6 GOZVC WTSaRro.15 WTSaRo.15
trwate - Pgg-P100 ' 10 000 cykli [SZj o " | PRDargpo PRD aro,0
Odpornosé na dziatanie C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo
uderzen badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych EE%'.:r;ie PN-EN 12697-8 [35], Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni ZX;S u d’erzeﬁ p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B W | WTSarouo WTSaRro,10
deformacje trwate .9 Pos-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD ARy o PRD a7
10 000 cykli [52] ' '
Y . I PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
\?Igzormsc na dziatanie E&t‘é’e”,b”an'e’ 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSRso
Y " badanie w 25°C ®
] . L Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 Qq>70¢ Qq>70¢
Wspétczynnik luminacji - [80] Q490° Q490°

9 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano wWT-2 2014[80] w zataczniku

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek-mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych
i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczeg6lne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy
warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe $cieralna powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
scieralng [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-
EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach prdba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢
pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [10s¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢
minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkiadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia
gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mdwiaca, ze grubosé¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢c w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji.
Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbhudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny hy¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozkfadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkfadarki z srodkdw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania og6ine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z1acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé
od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym?” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego Kkata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokryc¢ tasma przylepna lub pasta
w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Z¥acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok.
10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzef ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drég
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego
lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

. Liczba badan
Metoda badania

PN-EN 933-1 [6]

Skifadnik Wiasciwosé

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawroét sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vinax<7% (0bowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosc objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-
chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 1
[33], metoda A w wodzie

funkcjonalnie)

Wrazliwo$¢  na  dzialanie  wody  (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na  deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 KN
Sztywno$é¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na  ¢rodki  odladzajace  (powiazana

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno by¢ powt6rzone w wypadku:
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- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badaf kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
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- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zkacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatléw wsadowych

Wrhasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badaf
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

1 2 do4 do8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 43,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 43,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 45,0 +4,4 +3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 13,6 £33 12,9 25 20
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 46,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | 6,7 +4,7| 58 +45 51 +43 | 44 +41
(mieszanki drobnoziarniste) 4,0
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[%(m/m)]
Liczba wynikéw badan
©mi ; 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 do 89 o 199 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

£. dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy
temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na
wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydhuzenia (zgodnie
z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powt6rnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzgle¢dnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(V/v)]
zageszczenia
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 10+45
AC11S, KR1-KR2 >98 10+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,05,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wiazaca -~
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa scieralna
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiegkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor6w nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciagtego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem
faty i klina). Dtugosc¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczna
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikdw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IR1 z krokiem mniejszym niz
50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
ciagtego rdwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem
faty i klina.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalna wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu diugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRI$r* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 13 24

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka
robot),

dopuszczalna wartos$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9

i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspobtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i wylaczenia, 0,55** 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51** 0,41 -
jezdnie 1acznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$é 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢é 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢é 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

60



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

56.

57.

58.

Remont drogi nr 5335P w miejscowosci Granowiec na odcinku dugosci 2436 m

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9
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PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1l:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnoscé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czesé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciaglego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w

sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D -07.02.0la OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drdg. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sa opisane w zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znak6w uzupetniajacych- kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakdw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:

- znaki wielkie (W),

= znaki duze (D),

- znaki érednie (S),

- znaki mate (M),

= znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skiada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniona profilem lub podwdjnie
zagieta, na ktérym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej
zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z
innego materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatos¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiona trescia: wykonana
technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie ohciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico
znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe zr6dfa swiatta zasilane
pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z wydana
dla niego europejska ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢
wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic
znakdw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac¢ europejska oceng techniczna
np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczna [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wiasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke
notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca
okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci whasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogélna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji
wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedna dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A <15 m?i dtugosci | <1 m - 1 stupek,

- do powierzchni A <15 m? i dtugosci | > 1 m - 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A< 1,5 m? i dtugosci | > 2,5 m -2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i diugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
- do powierzchni A>4,5 m? i diugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z prgtem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwigzah projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢
wymagana dla danego rozwiazania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).
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2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,913,2mmi ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o srednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowa¢
na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zam6wieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymatos¢ znaku na chwilowe
odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Diugosci stupkdw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19] przy
zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie
stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:
- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci
od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé¢ odpornosé tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° mt — klasa TDT4 oraz odpornosé
na obciazenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementédw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni <1 m? powinny by¢ wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z
powloka cynkowa co najmniej Z275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materialu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z
powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwéch
ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powtoka
lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace,
tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa
bolcéw gwintowanych.
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Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po
uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]
Wytrzymatos¢ na obciaze-nie sita naporu kN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z 7zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 - Uderzenie nie powinno spowodowaé
g i promieniu kontaktu 50 mm, pekniec¢ lub delaminaciji folii od pod- )
upuszczonej toza w odlegtosci 6 mm od punktu spelnia
Z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako srodka
Badanie trwatosci na Wp}yW warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych
pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ wspotrzednych .
chroma-tycznosci i wspétczynnika spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wsp6tczynnik odblasku, zmierzony
pod katem obserwacji o = 20’ dla
katéw oswietlenia 3, = 5° i 30° oraz B,
= 0°, powinien by¢ nie mniej-szy niz
80 % wartosci podanych odpowiednio
w[16] i wtab.2, 3,41 5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac¢ klas¢ wytrzymatosci
na obciazenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sita naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku
zaleca si¢ przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obciazenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto,
ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znak6w powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi
1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza
0 grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢
powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
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- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,20 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé¢
w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i
3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakow alfanumerycznych
na licach znak6w wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakdw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico
znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wsp6tczynnik luminancji B i wsp6irzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RAL wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajaca wsp6tczynnik luminancji B i wsp6irzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspoétczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczna fluorescencyjna spetniajaca wspoéiczynnik luminancji B i wspbirzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i
3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspditczynnik odblasku R [cd Ix m?]
- Kat oswietlenia . . , S
Kat obssrwacp B[] Folia biala | Folia z6ita Folia Folia pomaran- | Folia niebies- Folia zielona
af°] ] czerwo-na czowa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
! +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 15 2
+40 35 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #
' +30 9 6 2 45 # 4
+40 15 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotna lub nie majaca zastosowania.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wsp6tczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ixt m2]

Kat obserwacji Kat oswietlenia Ff)lia I?(/)Iia Folia pomggriiizow . F(.)Iia .Folia
a[°] B biata zota Czerwo-na a niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwaji Kat oéwioetlenia

o[’] (Eig) fluorescencyjna zotto-zielona
0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspo6tczynnik odblasku, gdy a=20"; Wspo6tczynnik odblasku, gdy a=20";
T . e 1=+50 3,=0° 1=+30° 3,=0°
f0>llipi Rodzaj foli Bfolii bif;iej Bfolii bi£1ej
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 > 48
2 kulkowa >180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 >225
Wspétczynnik odblasku folii zéttozielonej Wspétczynnik odblasku folii
[cd Ixt m?] zottozielonej [cd Ixt m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna >270 > 140

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia [19].
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R (cd:Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta
w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspoétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci
podanych w tablicy 5 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie
wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do giebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy
polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wigcej niz 1 lokalna usterka
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego
Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie .
znaku . . . . . drogi
autostrady i drogi drogi drogi auto- drogi poza- miei-
dwu-jezdniowe pozamiej-skie miejskie strady miejskie skii:
Wszystkie znaki | Z boku jezdni 2,2pP 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
z wyjatkiem n.w. 3p
Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze | Z boku jezdni 2,2pP 2 2,2pP 2P 2P 2P
Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

69



Remont drogi nr 5335P w miejscowosci Granowiec na odcinku dugosci 2436 m

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakoéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie
folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy
U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi
transparentna powtoka, na ktora naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢
wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzujg nastepujgce parametry:

- chromatycznosé i wspétczynnik luminancji,
- srednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomierno$é luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspdtrzedne chromatycznosci) oraz wspélczynnik luminancji g powinny byé zgodne z wartosciami podanymi w
tabeli 18 normy [1].

Badania znak6éw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢
zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900 10<L<40
Zota 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy material powierzchni
czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy,
powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bgdaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czgsci
barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna
zapewnia¢, ze woda deszczowa nie begdzie sptywata po oprawie na powierzchnig czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pods$wietlanego powinna
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zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien
ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami $wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto
o0znaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne
nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oswietlone swiattem zewnetrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampa
o$wietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku
drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-
2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki oswietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznos¢ i wsp6tczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- drednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernos$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego natezenia
o$wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 < E < 3000 3000 <E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sa poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdw podswietlanych.

RAwnomiernosé natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natgzenia
o$wietlenia w dowolnej cze¢sci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomiernos¢ natgzenia oswietlenia UE zewngtrznie podswietlanych znakéw drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3
UE>1/10 UE>1/6 UE>1/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obud6w przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych
i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sig¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
obudowsa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralna cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale

zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

71



Remont drogi nr 5335P w miejscowosci Granowiec na odcinku dugosci 2436 m

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W
Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkdw U-
3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy skiada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu montazowego,
konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz ukfadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrddet swiatta.
Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwo6ch sposob6w zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢
zbudowany z ukfadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz uktadéw zapewniajacych czynna i bierna
ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrddet alternatywnych powinno umozliwiaé¢ prawidtowe
gromadzenie energii wytworzonej przez dane zr6dia, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania
akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednia
charakterystyka procesu tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklfad sterujacy odpowiedzialny jest
réwniez za regulacje nate¢zenia strumienia swietlnego punktowych zrddet swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkdw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sa identyczne jak dla znakéw
statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwana dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

= dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédiem pradu moga by¢ :
- wymienne baterie akumulatoréw,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego.
Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod
powinien zawierac si¢ w przedziale od 25% do 50%.
Punktowym zrédtem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub czerwonej o srednicy nie
wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrédta $wiatta moga wchodzi¢ ukiady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chroniace to zrédto przed uszkodzeniem lub
pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze $rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak
drogowy.
Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.
Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sie:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- $wiattoscia: powyzej 2000 mcd i nie wigksza niz 8000 mcd,
- okreslona dtugoscia fali wysytanego swiatta:
barwa zotta — (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V().
Znak powinien charakteryzowac sig:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoscia znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania mi¢dzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajace
demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej srednicy i
konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadac¢
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mlota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornik6w na wodeg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- Zzageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robo6t,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowsa, np. 0,25 m3,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi,
doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegélnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujacych pojazdami
na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz+ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 . [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osia jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazd6w, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania
potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zigcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych
przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene
techniczna, aprobate techniczna [24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogow

formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1

. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robdt.

6.3.2

. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegélnie

nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobdw dostarczonych przez producentéw
. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% wyrob6w Powierzchnig zba_dac' org_an_oleptycz-n_ie i ;tosujqc
powierzchni i wybranych losowo z dostepne nar2¢d2|a'(r?p. liniaty, suwmiarki, Wyniki badan
rodzaju materialu | kazdej dostarczonej mikrometry, grubosciomierze itp. powinny byé
. partii wyrobow Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami zgodne z
2 | Sprawdzenie ) pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, wymagania-mi
wymiarow ! reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
wybranych
wiasciwosci

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnika luminancji i wspdtrzednych chromatycznosci) zaleca si¢

przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow

w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowa¢ sprawdzenie:

6.3.3.

6.3.4

SUrowcow:

— grubosci blachy i grubosci scianki stupka,

— wytrzymatosci folii na oderwanie,

pétproduktoéw lub gotowej tarczy znaku:

— grubosci powtoki lakierniczej,

— plaskosci powierzchni znaku.

— wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

— wartosci wspdtczynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartosci wsp6irzednych chromatycznosci i wsp6tczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kula.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
zgodno$¢ wykonania znak6w pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
grubosé¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:

sprawdzi¢ zgodnosé wykonania zlecenia z podpisana umowa i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania,

jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i
metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla
2008/NA:2016-11 budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
9. PN-EN SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -
Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN 1SO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN 1SO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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16.
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PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.

29.
30.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunk6éw technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrob6éw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. 2 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fir Gitesicherung und Kennzeichnunge. V.,
www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku - definicja i pomiary).
Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I,
IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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D -07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatdw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomoca
innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i
separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drdg jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przejsciach dla pieszych i
sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie
organizacji ruchu, naterenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widocznos$¢ w nocy w stanie wilgotnym
[1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednia odblaskowosé¢
(widocznos¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rdzniace si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég. Wykonane masa
termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalna przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére
wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczona farba, kreda lub winny sposéb,
kierujace wiasciwym, poziomym znakowaniem drdg. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystbw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze
by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej,
metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancje¢ topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu
masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktdre sa whudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekfa substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody,
czesci skltadowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie
oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub
termoplastyczna, tgcznie z rodzajem i iloscig dozowanych materialéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana
proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany,
ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw
prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z
kulkami szklanymi.
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1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami
szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tasmy sa naklejane na nawierzchnig
zagruntowana klejem lub $wiezo po ulozeniu (jeszcze ciepla) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne
i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzona na mokro, wykonywane
farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i
profilowane moga by¢ nakladane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbhudowywana w nawierzchnie¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace si¢ z kilku czesci, z
ktdrych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na swiezo
wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu
drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z wydang
dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréhb do
obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci whasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono
krajowa deklaracje witasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja
zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn.
zmianami) [14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi
wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczna, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny
i weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiona przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie
z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie.
Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041z pézn.zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazweg i adres siedziby producenta;
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—  nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed
1.01.2017 r., zgodnie z ktdra zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;

—  numer krajowej deklaracji;
—  poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci wilasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;

—  adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
— mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
—  datg produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

—  karte charakterystyki.
Informacje¢ nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nia przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje okreslone w
odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw do poziomego oznakowania droég podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania i
metody badan zawarte s w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drdg deklaruje wtasciwosci uzytkowe
stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawié¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub
krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakltadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych.
2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe
przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sag wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych
i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatdw
do poziomego oznakowania drég. Metody badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdw do poziomego oznakowania drdg. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie

1 | Zawartos¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich skiad

% (m/m) <25
2 | Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez sladéw na
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C .
minuta <30
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy inut od 5 do 20
chemoutwardzalne) minuta
5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspdtczynnik luminancji 3: -
—  barwa biata >0,80
—  barwa zotta >0,50
—  barwa czerwona >0,10
—  barwa niebieska >0,05
—  barwa zielona >0,05
—  barwa czarna <0,05
7 | Wspdtrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
—  barwa zotta (klasa HP2) >90
9 | Stabilnos¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
—  barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa zotta (klasa UV2) <0,10
11 Odpornosé na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa z6tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna
wykazywac¢ oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) . >80
C klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplastyczne) . klasy
min od IN 2 do INS
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba probek >6
klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia
Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drog Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan
trwatych (biate) i tymczasowych (zotte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci si¢ w
zakresie materiatéw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub
gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania
palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy si¢ z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi si¢ z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek
szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego
na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobra widocznos¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta
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jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach
asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), kt6ry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wiazac kurz. Druga, bardziej zalecana,
metoda naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowana warstwe scieralng nawierzchni i jej
przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sa biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zotte tasmy gtadkie, najlepiej
wzmocnione siatka, utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakonczeniu rob6t. Stosowane sa takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania
oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sa do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych.
Produkowane sa na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drdg, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z
innych tworzyw sztucznych. Wypustki sa regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, s w formie koputy o tym
samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, érednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznos¢ pasa pozwala na
klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane s kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementdw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozroznia si¢ kilkanascie rodzajow
punktowych elementdéw odblaskowych. Korpusy PEO maja rézny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami
odblaskowymi sa soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢
ostoniety warstwa szkia, ktora zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnosé na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza
do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowia przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym
moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan
trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wsp6tczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej
barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany),
typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostona szklana)

Kat oswietlenia B,

Boy= 0° +150 +10° +5°

Kat obserwacji a., 20 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1l 2 10 20

mcd-Ixt typ 2 25 25 220
typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych r6znych barw

Barwa biata z6Mta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cato$ci ze szkta stosowane sa najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych
powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkia hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na sciskanie,
o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany
lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnig drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO krawegznikowe sa instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie gumowej.
Najczgsciej umieszczane sa w krawgznikach betonowych i kamiennych znajdujacych si¢ przy chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych
konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wylaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sa szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sa one
zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysytajace pulsujace
$wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkla
hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sita 60
kN w badaniu pod prasa z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikow okresla
si¢ trwato$¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:
klasa SO:  wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w
laboratorium, zalicza si¢ wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia wartos¢ R od 50% do 99%;
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klasa R3: érednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: érednia wartos¢ R od 1% do 19%.
Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wiazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5
zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50
2 Odpornos¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak
$ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obroébka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do?2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sa nieroztacznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.
Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych

31
2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Material uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z
kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95
Wsp6tczynnik luminancji - >0,70
4 Wsp6trzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do?2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opad6éw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,

83



Remont drogi nr 5335P w miejscowosci Granowiec na odcinku dugosci 2436 m

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystanla z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napiséw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do znakowania
drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Woykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich
zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnosé¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki
i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy
zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotnosé powietrza, %
°C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 09 18 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 09 18 2,8 37 45
7 -2,4 -1,3 -0,2 08 18 2,8 37 4,6 55
8 -1,6 -0,4 08 18 2,8 3.8 47 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3.8 4,7 57 6,6 75
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Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
10 0,1 13 2,6 37 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 23 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 32 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 42 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 37 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 115 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 9,5 10,6 115 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 135 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 115 12,5 135 14,5 15,3
18 7.4 8,8 10,2 114 12,4 135 145 15,4 16,3
19 83 9,7 111 12,3 134 145 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 213 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 213 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 233 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 252 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna
zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztaczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W
przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
,,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Je$li nawierzchnig odcinka drogi, na ktorym bgdzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawecy. Jesli w klasie D — nalezy skrdci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na
nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy
przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowa¢ i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Do
trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na
tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomiernag warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej
powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
oznakowania.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna
SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na staranne mocowanie elementéw
do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatéw, z kt6rych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ tak, aby w jak najmniejszym
stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,

trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarna tasma.

—  grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
— usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanga cienka warstwa masa termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem speinienia wymogéw
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
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6.3. Badanie przygotowania podleza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiasciwosci oznakowania droég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wozigto pod uwagg nastepujace parametry:
- widocznos¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji B lub wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz

dodatkowo przez wspdtrzedne chromatycznosci,

- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspdiczynnik odblasku Ry,
- szorstkos¢ (wiasnosci antyposlizgowe) okreslana przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwato$¢ okreslana w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi
podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RwW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialnos¢ w dzien) [4] stosuje sig¢: albo
wsp6iczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m Ix*albo wspétczynnik luminancji 8 bezwymiarowy. Pomiary
R wykonuje si¢ kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej
wiazki $wiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych)
zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspéiczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wyhbdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane
w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle
h Klasa 2 1o
oznakowania rozproszonym,Qd med m2 Ix?
nawierzchnia asfaltowa/ QoO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ QO* brak wymagania
barwa z6tta oznakowania Q1 >80
Q2 >100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji 8
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Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspotczynnika luminancji 8
Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Wartos¢ wspdtczynnika 3
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 >0,50
BS >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 >0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji 8 i wspo6iczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie
powinny spetnia¢ oznakowania drdg w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji § i wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan
drég. Metody badan wediug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wsp6tczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):*

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40

- barwa zotta tymczasowa (klasa B2) >0,50

> 0,30

2 Wsp6tczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania:* -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa zotta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wsp6tczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp 0znakowania nowego (od 7 do

30 dnia):” med/m?lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa zotta tymczasowa (klasa Q2) >100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od

wykonania:* med/m?lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa zotta tymczasowa (klasa Q2) >100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne chromatycznosci X iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R, [med m2 Ixt], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i
wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzglgdu na wartos¢ powierzchniowego wsp6tczynnika odblasku Ry

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia R, med

oznakowania m2 Ixt

trwate biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
RS >300

tymczasowe zota RO" brak wymagania
R3 > 150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznoé¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy R, oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartos¢ powierzchnioweg(r)rlyglslggiczyn-nika odbicia R, med
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanie RWO* bez wymagan
10 I wody RW1 >25
RW2 >35
RW3 >50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.
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W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci
20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana
jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji
z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspoéiczynnika odblasku oznakowan drog[17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyma-gania
1 | Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30
dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspo6tczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix > 200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150

3 | Wspodtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™)

- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?Ix > 150
> 100
4 | Wspo6tczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia
do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?Ix >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35

5 | Wsp6tczynnik odblasku R_ oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia
eksploatacji:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
6 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa Rw4 mcd/m?Ix >300

7 | Wspo6tczynnik odblasku R, oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho - klasa R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) — klasa RW2 mcd/m?Ix > 150
> 35

8 | Wspo6tczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zottego (typ I I1)
- do 90 dnia - klasa R4

- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 mcd/m?Ix > 200

- po 120 dniach — klasa R2 > 150
> 100

9 | Wspotczynnik odblasku R_ oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego (typ

I

- c)jo 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?Ix >50

-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35

- po 120 dniach — klasa RW1 >25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 med m2 Ixt, klasa RW3,
—  wokresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex,
Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
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6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 13036-4:2011 [9].
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w
przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu eksploatacji SRT > 45*
Wymalowanie farba na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania | SRT >30
kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub
Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja
si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci
wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy
DT5. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢
w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu.
W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez
posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent
powinien w Kkarcie technicznej wyrobu poda¢ te wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych
nawierzchniach jest nieobowiazujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne
jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwach przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem
zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna technika naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczna sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi
(zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
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- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualna ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiar6w oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
— wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrana na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowa¢ do ditugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wsp6iczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdiczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Diugosé odcinka, km CZe;stotllv:](;?rénﬂ(i);uarow, co Ml:lorrrlr%g]%\lhlloéé
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |o0d3dol0 co1km 11
3 |od10do20 co2km 11
4 | od20do30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie

z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
[11].

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych element6éw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w VVademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w Ciagu P
7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m® Ix =250 R4/5
2 | Wspoétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
med m2 Ix! >200 R4
3 W;polczynnlk od_blasku RL_dIa.oznakowanla suchego od 181 med m?2 Ix > 150 R3
dnia po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik  odblasku  R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia mecd m2 Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po med m2 Ix! >35 RW?2
wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspo6tczynnik odblasku R_ oznako-wania nowego biatego
wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) o > 300 R5
mcd m?2 Ix* 575 RW4
7 | Wspo6tczynnik odblasku Ry oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) o > 150 R3
mcd m?2 Ix* 35 RW?2
8 | Wspoétczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego
z6ttego (typ 1i I1)
- do 90 dnia > 200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m?2 Ix* > 150 R3
- po 120 dniach >100 R2
9 | Wspobtczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego
z61tego wilgotnego strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia
-0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach med m2 Ix! >35 RW2
>25 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
biatei ierzchni b ; - >0,40 B3
— |a1ej. na nawierzchni betonowej _ > 0,50 B4
—  zolte] - >0,30 B2
11 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z0Mtej - >0,40 B3
- >0,20 Bl
12 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
S i . ; >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix-t > 160 Q4
—  Zoltej >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploa-towanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
S ; . ; >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix-t 130 Q3
—  zoltej >80 Q1
14 [ Wsp6trzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— wnocy
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna
predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (od 7 dnia
do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
—  z06ltej tymczasowej b > 200 R4
mcd m?2 Ix > 150 R3
2 | Wspo6tczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
~ biate) 150 R3
s o >
—  z0lte] mcd m2 Ix* > 100 R2
3 | Wspoétczynnik odblasku R_ dla oznakowania suchego od 181 med m2 Ix > 100 R2

dnia po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspétczynnik  odblasku R_.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po mcd m?2 Ixt >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik  odblasku R_.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?2 Ixt >35 RW?2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: P
- na sucho med m# Ix >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) >75 RW4
7 | Wspo6tczynnik odblasku R_ oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) . > 150 R3
mcd m?2 Ix* > 35 RW2
8 | Wspo6tczynnik odblasku R, 0znakowania tymczasowego zottego
(typ 1ill)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 mcd m?2 Ixt > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
9 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia
-0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mecd m2 Ix! >35 RW2
>25 Rw1
10 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
biatei ierzchni b ; - >0,35 B2/3
— |a1eJ. na nawierzchni betonowej _ >0.40 B3
—  zolte] - >0,30 B2
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ltej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
12 | Wspétczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciaggu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
S . . - >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix-t > 160 Q4
—  20itej >100 Q2
13 [ Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej > 100 Q2
—  oltej mcd m2 IxL >130 Q3
>80 Q1
14 | Wsp6trzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3 -
15 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
16 [ Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiagcach: skala LCPC 6 i
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— wnocy

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokosc¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od -5 cm do +15cm
3 Diugos¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do +5 cm/50 m £2 cm
starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbi6r ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiar6w oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiccy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego
oznakowania drég
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
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PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Czgé¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2:
Badania terenowe

PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakdw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrob6éw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz.
U.z2011r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i
jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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