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1.0 WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. Przedmiot i zakres ST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazu gruntowych inwerterowych pomp
ciepta 0 mocy ok. 260 kW typu B-W (solanka-woda) na potrzeby ogrzewania, wentylacji mechanicznej
i podgrzania cieptej wody uzytkowej w istniejagcym budynku gtéwnym (zamieszkania zbiorowego)
Domu Pomocy Spotecznej w Zydowie.

Projektowana instalacja pomp ciepta wspétpracowac bedzie w ukiadzie biwalentnym, roztgcznym z
istniejaca kottownig olejowa, ktéra bedzie rezerwowym zrédtem ciepta. Kottownia olejowa wyposazona
jest w dwa kotty wodne, stalowe firmy Viessmann typu Paromat Simplex o mocy 575 kW kazdy, z
palnikami olejowymi typu M2 firmy Giersch. Do dalszej pracy pozostaje jedna jednostka kottowa, drugi
kociot wraz z osprzetem przewidziany jest do demontazu. Istniejaca instalacja powietrznych pomp
ciepta przewidziana jest do demontazu.

ST stuzy do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych rob6t, wtasciwosci wyrobdéw budowlanych
oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

Zakres opracowania obejmuje roboty budowlane przewidziane do wykonania:
- wewnetrzna instalacja wody zimnej i kanalizacji

- hydraulika i roboty sanitarne

- Instalacje cieplne

- technologia pompy ciepta typu B-W.

Zakres specyfikacji zgodny jest z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dn. 29.12.2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznychwykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

(Dz. U.z 2021 r. poz. 2454).

1.2. Wyszczegolnienie prac budowlano-instalacyjnych, prac towarzyszacych i robot
tymczasowych

1.2.1 Roboty demontazowe:

W istniejagcej kottowni olejowej o mocy 1150 kW, opalanej olejem opatowym lekkim, przewiduje sie
demontaz nizej wymienionych elementéw wyposazenia technologicznego:

- kociot wodny, stalowy firmy Viessmann typu Paromat Simplex o mocy 575 kW, z palnikiem
olejowym firmy produkcji Giersch, dwustopniowe, typ M2 1.2 Z-L, regulatorem Dekamatik i osprzetem,
armaturg odcinajgca, zaworem bezpieczehnstwa typ SYR 1915, systemem wyciggu spalin, czujnikiem
temperatury zewnetrznej (drugi kociot typu Paromat Simplex o mocy 575 kW pozostaje jako
rezerwowe zrodto ciepta). Przy kotle rezerwowym pozostawi¢ do dalszej eksploatacji regulator kottowy
Dekamatik wraz z regulatorem obiegéw grzewczych (kaskadowym) typu HK1. Wyboru jednostki
kottowej i automatyki pozostajgcej do dalszej pracy dokona¢ na podstawie oceny technicznej
specjalistycznego serwisu producenta urzgdzen.

- rurociggi c.0. 2 x DN 150 mm przebiegajace w podpiwniczeniu tacznika ,C”, na trasie od
pomieszczenia kottowni, do rozdzielni ciepta usytuowanej w segmencie ,D” wraz z
rozdzielaczami c.0. 2x DN 200mm. Armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa obiegow
grzewczych pozostaje bez zmian,

- naczynie przeponowe typu Reflex 1000 E, szt. 3,

- pompa kottowa mieszajgca typ UPS 65-120 F z zaworem zwrotnym dn 65 mm i armaturg
odcinajgcg. Po wykonaniu demontazu pompy z przewodu wspdlnego dla dwéch kottdw,
nalezy ja ponownie zamontowacé przy kotle pozostawionym do eksploatacji, zgodnie ze
schematem technologicznym,

- podgrzewacze cieptej wody z wezownicg 0 pojemnosci 500 | szt. 4 wraz z armatura,
osprzetem i systemem zabezpieczen,

- pompa obiegowa typu TPE 100-180 Grundfos i zawér trojdrogowy mieszajagcy DN100
z sitownikiem,

- pompa tadujgca podgrzewacze c.w.u., pompa mieszajgca c.w.u. i pompa cyrkulacyjna c.w.u.
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instalacja powietrznych pomp ciepta typu A-W prod. Stiebel Eltron typ WPL 23L, szt. 6, kazda
0 mocy grzewczej 15,5 kW i tgcznej mocy 93 kW, przewody dosytowe, pompy obiegu
pierwotnego, armatura i uktad zabezpieczen,

bufory wody grzewczej zasilane z pomp ciepta o pojemnosci 4 x 2000 | wraz z armatura,
orurowaniem i osprzetem,

wymiennik ptytowy c.w.u. orurowaniem i armatura,

wymiennik ptytowy wentylacji mechanicznej typ LB 31-30 z pompa tadujacg obiegu
pierwotnego

i pompg obiegu nagrzewnicy wentylacyjnej (glikol), orurowaniem i armatura,

stacja uzdatniania wody kottowej, wyposazona w filtr siatkowy, zmiekczacz jonowymienny,
armature odcinajgca i uzupetniajgca ztad instalacji grzewczej,

armature i rurociagi wraz z izolacjg termiczna.

1.2.1 Roboty montazowe:

montaz sond pionowych szt. 60 o gtebokos¢ 99m, HDPE RC @40x3,7mm,
montaz studni rozdzielaczowych dolnego zrédta ciepta 6, szt. 9,

utozenie rurociggdéw dosytowych HDPE 100 PN 10 od studni rozdzielaczowych do pomieszczenia
kottowni, w ktérym usytuowane bedg jednostki wewnetrzne pomp ciepta,

wykonanie przepustédw wodoszczelnych na zasilaniu i powrocie,

montaz technologiczny kaskady 3 szt. pomp ciepta typu B-W (solanka-woda) o mocy ok.87 kW
kazda, o tacznej mocy ok. 260 kW, wraz z armatura, osprzetem i uktadem zabezpieczen.
Wymagane wyposazenie - uktad chtodniczy wyposazony w dodatkowy wymiennik ,gorgcego
gazu” zapewniajgcy rownolegte przygotowanie cieptej wody uzytkowej do wysokich temperatur
przy nizszych temperaturach pracy gtéwnego skraplacza w celu zwigkszenia efektywnosci.
Pompy obiegowe dolnego i gérnego zroédta oraz wymiennik gorgcego gazu sg wbudowane w
urzadzenie

i dostarczane sg przez producenta,

montaz zbiornikow buforowych wody grzewczej szt. 2 o poj. 1000 | kazdy,

montaz ukfadu regulacji pogodowej instalacji c.0. w funkcji temperatury zewnetrznej,
wyposazonego w pompe obiegowag P1, zawér trojdrogowy i komplet czujnikédw (sterowanie
z regulatora PC),

montaz rurociggdéw c.o0. 2 x DN 100 mm tgczacych rozdzielacze instalacyjne w pomieszczeniu
kottowni, z rozdzielnig ciepta usytuowanej w podpiwniczeniu segmentu ,D”. Montaz
w rozdzielni ciepta nowych rozdzielaczy c.o. 2 x DN 150mm, |= 1,4 m. Armatura odcinajaca,
regulacyjna i pomiarowa obiegéw grzewczych pozostaje bez zmian,

montaz uktadu podgrzewania cieptej wody uzytkowej w uktadzie dwustopniowym:

zasobniki podgrzewu wstepnego cieptej wody uzytkowej szt. 3 o poj. 1000 | kazdy, z wezownicg o
pojemno$ci 65 | i powierzchni 11,9 m? ( ciepta woda w wezownicy, czynnik grzewczy w objetosci
zbiornikow),

podgrzewacz koricowy szt. 1 o pojemnosci 1000 | z wezownicg o powierzchni 9,8 m? (czynnik
grzewczy w wezownicy — zasilanie wezownicy z wymiennika gorgcego gazu, ciepta woda w
objetosci zbiornika),

montaz modutdéw gorgcego gazu z pompami obiegowymi, i armatura,
montaz pompy P5 cyrkulacyjnej cwu,

montaz wymiennika ptytowego ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej
kuchni wraz z uktadem pomp obiegu pierwotnego P2 i wtérnego P6 (glikol),

montaz kotta elektrycznego przeptywowego o mocy 8 kW z automatyka, do podwyzszania
temperatury czynnika grzewczego na potrzeby wentylacji kuchni,
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- montaz istniejgcej pompy kottowej mieszajgca typ UPS 65-120 F z zaworem zwrotnym dn 65mm
i armaturg odcinajgcg. Po wykonaniu demontazu pompy z rurociggu wspolnego dla 2 jednostek
kottowych, nalezy ja ponownie zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym,

- montaz pompy obiegowej P3 tadowania bufora z kotta olejowego (rezerwowego),
- montaz pompy obiegowej P4 tadowania podgrzewaczy c.w.u. z kotta olejowego (rezerwowego),

- montaz stacji uzdatniana wody grzewczej wyposazonej w filir mechaniczny, zmiekczacz
jonowymienny i automatyczng armature uzupetniajaca ztadu,

- montaz naczyn wzbiorczych i zawordw bezpieczenstwa zgodnie z zestawieniem urzgdzen
i armatury oraz schematem technologicznym,

- montaz czujniki temperatury zewnetrznej nr 17, temperatury w buforze nr 15 i temperatury w
podgrzewaczu c.w.u. nr16. Czujniki potaczy¢ z regulatorem kottowym HK1,

- montaz naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa,

- montaz rurociggbw, armatury odcinajacej, regulacyjnej, przetaczajgcej, odpowietrzajacej,
spustowej i kontrolno-pomiarowej zgodnie z zestawieniem urzadzen i armatury oraz schematem
technologicznym,

- wykonanie potaczenia technologicznego istniejgcej instalacji kottowni olejowej z projektowang
instalacjg pomp ciepta,

- wykonanie przej$¢ przez przegrody dla przewodow i ich zabezpieczenie,

- uszczelnienie przepustow w miejscach przejs¢ rurociagéw,

- uruchomienie i rozruch instalacji pompy ciepta, instalacji grzewczej i wentylacji mechanicznej,

- przeprowadzenie w niezbednym zakresie préb eksploatacyjnych, cisnien, szczelnosci uktadu
i nastaw urzadzen regulacyjnych,

- szkolenie uzytkownikdéw z zakresu obstugi | eksploatacji instalacji pomp ciepta.

Nalezy takze wykona¢ prace porzadkowe majgce na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Uwaga:

Wymiana nawierzchni, wykonanie trawnikéw i utwardzen kostkg betonowa, nie wchodzi w zakres
niniejszego projektu i objete jest odrebnym opracowaniem.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robét oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.3.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z dziennikiem
budowy oraz specyfikacje techniczng i dokumentacjg projektowa.

1.3.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ Projekt budowlano-wykonawczy, w tym rysunki, obliczenia
i dokumenty zgodne z zakresem okreslonym w obowigzujgcych przepisach ( Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z
pbzniejszymi zmianami.)

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajagcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu tolerancji,
akceptowane przez Zamawiajgcego.
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1.3.4. Tablica informacyjna.

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy tablicg informacyjna, odpowiadajgcg
wymaganiom okreslonym w ustawie — Prawo budowlane.

Lokalizacja tablicy wymaga akceptacji stuzb nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego.
1.3.5. Odbiory.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonywania robét poprzedzajacych.

Odbiory czesciowe wykonywane sg dla robét zanikowych, ktérych jakosci nie mozna bedzie ocenic
podczas odbioru korcowego robot.

Odbiér koncowy obiektu przeprowadza sie po pozytywnym zakohnczeniu wymaganych prob i
sprawdzen. W sktad komisji odbiorowej wchodzg przedstawiciele wykonawcy, inwestora i
uzytkownika obiektu. Przy odbiorze kohcowym sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania z
projektem budowlanym, obowigzujgcymi normami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowano-montazowych - Instalacje sanitarne i przemystowe, tom 11”.

1.3.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i przestrzegaé obowigzujgce przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz unika¢ ucigzliwosci procesu inwestycyjnego dla os6b trzecich,
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen wody, gleby i powietrza,
spowodowanych specyfikg robdt budowlanych. Zwréci¢ nalezy uwage na sposéb prowadzenia
gospodarki odpadami powstatymi w nastepstwie wykonywania robét, w tym ich gromadzenie i
utylizacje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac na placu budowy wymagany przepisami sprawny sprzet
przeciwpozarowy. W zwigzku z faktem wykonywania robét w budynku uzytkowanym, zachowac
nalezy szczeg6lng ostroznosc¢ oraz przestrzegaé zasad i przepiséw p.poz.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez zatrudnionych pracownikéw, lub bedacych
rezultatem zaniedban w trakcie wykonywania roboét.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej lub prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacej infrastruktury technicznej na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie instalacji, sieci i urzagdzen przed uszkodzeniem w
czasie wykonywania robot.

W zwigzku z prowadzeniem robét w budynku uzytkowanym, zwréci¢ nalezy szczeg6ing uwage na
organizacije robét w sposéb zapewniajgcy odpowiednig ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania robdét Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zatrudnieni pracownicy powinni posiadaé kwalifikacje
odpowiednie do zakresu wykonywanych robét oraz nie wykonywaé pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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2.0. INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE | KOTEOWNI Z INSTALACJA POMP CIEPLA
2.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ
2.1.1 Zakres robot

W pomieszczeniu kottowni olejowej z instalacjag PC znajduje sie istniejaca umywalka ceramiczna,
ktérg nalezy wymieni¢ wraz z orurowaniem na zlew stalowy z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do
weza DN15 mm i podejsciem odptywowym DN 50mm PCV.

Z istniejacej instalacji wodociggowej zasili¢ stacje uzdatniania wody, zgodnie ze schematem
technologicznym i zestawieniem urzgdzen.

Na gtownym przewodzie zasilajgcym kottownie z pompg ciepta zainstalowaé¢ armature odcinajgca,
zawor antyskazeniowy typ EA DN50 i manometr 0-1,0 MPa.

Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna dokumentacji projektowe;j.

Instalacje wodociggowg wody zimnej wykonaé z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-Xc) pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem Higienicznym.

Laczenie elementdéw za pomoca ztgczek zaciskowych.
2.1.2 Montaz rurociggow
Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna dokumentacji projektowe;j.

Instalacje wodociggowg wody zimnej wykonaé z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-Xc) pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem Higienicznym.

Laczenie elementéw za pomoca ztaczek zaciskowych.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Przejscia przewoddw przez stropy lub sciany wykonywac w tulejach ochronnych.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji ogrzewcze;j.
Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalna
odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przy uktadaniu przewodoéw przestrzegac zalecen producentéw dot. kompensacji przewodow PE-Xc.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach
zataman przewoddw odwadnianie instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.

Rury powinny by¢ zakotwione tak, aby sity powstajace wskutek przyrostu temperatury byty
przeniesione przez punkt staty na konstrukcje budynku. Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieplng
bocznemu wygieciu rur zapobiega sie poprzez przytwierdzenie ich w sposéb trwaty przez silnie
skrecony punkt staty, z wktadka gumowa. Wsporniki ktére petnig role punktu statego powinny byc¢
zamocowane do stropu z rozstawem co 6 m i rury muszg by¢ przymocowane do nich uchwytem
trzymajgcym ztgczke. Uchwyty przesuwne miedzy punktami statymi powinny by¢é zamocowane do
stropu pretami poprzez wspornik wieszakowy.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy podporami wynosi:

@18 mm 1,3 m @20 mm 1,3 m
@25 mm 1,5m @32 mm 1,6m
@40 mm 1,8m @50 mm 2,0m

Przewody pionowe mocowaé za pomocg uchwytéw z wktadkg gumowsg. Przy uktadaniu przewoddw
przestrzega¢ zalecen producentow dot. kompensacji przewodéw PE-Xc. Stosowaé¢ kompensacje
naturalne przewoddéw

2.1.3 Potaczenie gwintowe.

Potaczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢é zgodne z wymaganiami PN-
ISO 7-1/1995 Ilub PN-ISO 228-1/19995. Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej normy. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub
paste uszczelniajgca.
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2.1.4 Montaz armatury.

Armatura powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest montowana. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana w sposéb zapewniajacy dostep do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach
powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

2.1.5 lzolacja cieplna

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalaciji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem
odbioru

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowej. Materiaty
izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.1.6 Proba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci catej instalacji, na cisnienie
1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

2.1.7. Urzadzenia i materiaty.
Wymagania ogélne.

Materialy, elementy i urzgdzenia okreslone w dokumentacji projekiowej oraz zastosowane przez
Wykonawce do realizacji rob6t powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom i by¢ dopuszczone do
instalowania na terenie RP. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatow
zamiennych w stosunku do okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
jakosciowe nie bedg gorsze od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne
muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami.

Materialy podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w
obowigzujgcych normach.

Instalacje wodociggowg wody zimnej wykonaé z wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego
(PE-Xc) pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem Higienicznym.

Jako armature odcinajaca i zwrotng stosowac zawory o potgczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa.
Armature czerpalng w instalacji wodociggowej stanowig baterie ze zigczkg do weza.

2.1.8 Sprzet

Do taczenia rur powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia wybranego systemu ,
takie jak:

- przecinarka krgzkowa

- gwintownica reczna i lub elektryczna

- narzedzia instalacyjne
- samochdéd dostawczy do 0,9 t.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, i odpowiada¢ obowigzujgcym
wymaganiom.
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2.2 INSTALACJA KANALIZACYJNA
2.2.1 Zakres robot

W pomieszczeniu kottowni olejowej z instalacja PC znajduje sie istniejaca umywalka ceramiczna,
ktérg nalezy wymieni¢ wraz z orurowaniem na zlew stalowy z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do
weza DN15 mm i podejsciem odptywowym DN 50mm PCV.

W kottowni wykonano réwniez 7 wpustdéw kanalizacyjnych dn 100 mm, ktére wigczone zostaty do
istniejgcej kanalizacji i studni schtadzajgcej o srednicy 6600mm i gtebokosci h=1,0 m.

Wpusty podtogowe wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej, studnia schtadzajgca
pozostaje bez zmian.

2.2.2 Rury i ksztaltki kanalizacyjne.

Przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur i ksztattek PVC. Podejscia kanalizacyjne wykonac¢ z rur HT/PP
produkowanych wg EN 1451. Zmiany kierunku przewoddéw poziomych wykonaé poprzez kolana o
maksymalnym kacie 45°. Potgczenia rurociggdw kielichowe z fabrycznymi uszczelkami gumowymi.

2.2.3 Przybory sanitarne.

Przybory sanitarne stanowia:
- zlewozmywak stalowy,
- wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przyboér lub
zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny byé zamontowane w sposob zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejs¢
kanalizacyjnych.

2.2.4 Prowadzenie przewodow

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/B-10700/01 i
PN-EN 12056.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Kanalizacyjne przewody odptywowe
(poziomy) powinny by¢é w miare mozliwosci utozone réwnolegle lub prostopadle do scian i
fundamentéw budynku. Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢é wykonywane
za pomoca trojnikdw a kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°C.

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Nie nalezy przycina¢ ksztattek. Aby wykonac potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec
srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu.
Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegtos¢ okoto 10 mm.
Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony) wbudowane w przybér lub
zakiadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny byé zamontowane w spos6b zapewniajgcy tatwy dostep w celu
utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji tub wymiany przyboréw, syfonéw i podejsc
kanalizacyjnych.

2.2.5 Ciecie i taczenie rur kanalizacyjnych z PVC

Rure nalezy doktadnie oczyscic, jezeli jest przycinana na placu budowy a potem wyznaczy¢ miejsce
przyciecia. Ciecie wykonywac pitg o drobnych zebach.

Nalezy zachowac kat prosty ciecia. Aby to osiggnac¢ nalezy korzystaé ze skrzynki uciosowej lub
owingc¢ rure kartkag papieru.

Przed wykonaniem potgczenia przeciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé po
katem 15° za pomoca pilnika. Nie nalezy przycina¢ ksztattek.
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Aby wykonac¢ potaczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na
krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegto$¢ okoto10 mm.

Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichow.

2.2.6 Proéba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng probe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-
B-10700, PN-EN 12056.

Wyniki préb szczelnosci winny byé opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora nadzoru i Inwestora.

2.2.7 Sprzet

Do taczenia rur powinny by¢ uzywane tylko oryginalne przyrzady i narzedzia wybranego systemu ,
takie jak:

- nozyce do obcinania rur z tworzywa sztucznego

- samochdéd dostawczy do 0,9 t

- narzedzia instalacyjne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, i odpowiada¢ obowigzujgcym
wymaganiom.
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2.3. INSTALACJA POMP CIEPLA Z WYMIENNIKIEM GRUNTOWYM
2.3.1. Zakres robot

Jako zrédto ciepta w budynku, projektuje sie kaskade trzech pomp ciepta typu B-W (solanka-
woda) o mocy ok.87 kW kazda. tgczna moc znamionowa instalacji pomp ciepta wynosi ok. 260 kW.
Gruntowy wymiennik dolnego zrdodia ciepta stanowi 60 sond pionowych o gtebokosci 99 m. Pompy
ciepta wyposazone bedg w regulator pogodowy, umozliwiajgcym sterowanie parametrami instalacji
grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej. Projektowane gruntowe, inwerterowe pompy ciepta
zapewniajg dopasowanie mocy, maksymalng wydajnos¢ i nizszg emisje dzwieku za$ dodatkowy
wymiennik gorgcego gazu pozwala uzyska¢ wyzszg temperature c.w.u. przy zachowaniu wysokiej
wydajnosci i nizszych kosztéw eksploatacji.

Zaprojektowany podgrzew cieptej wody uzytkowej za pomocg gorgcego gazu w ukiladzie
chtodniczym pompy ciepta pozwala uzyska¢ wyzsze temperatury wody niz to ma miejsce w
tradycyjnych rozwigzaniach. Technologia gorgcego gazu umozliwia réwnolegle przygotowanie c.w.u.
w trakcie ogrzewania obiektu. Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg te technologie przy uzyciu
dodatkowego wymiennika w uktadzie chtodniczym za sprezarkg. To standardowe wyposazenie
zapewnia wyzszg temperature wody uzytkowej przy zachowaniu wysokiej efektywnosci COP pompy
ciepta, a to z kolei przektada sie na nizsze koszty jej przygotowania.

Pompa wytwarzac bedzie czynnik grzewczy o parametrach 55/45°C i zabezpieczaé potrzeby
budynkéw DPS w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Lokalizacja jednostek wewnetrznych pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni olejowej. Przed
montazem pomp ciepta nalezy zdemontowac jeden kociot olejowy, wskazany na podstawie opinii
serwisu producenta urzadzenh, wraz z istniejgcymi buforami i zasobnikami cwu. Ponadto zdemontowac¢
nalezy w catosci istniejgcy uktad powietrznych pomp ciepta.

Istniejacy kociot olejowy Paromat Simplex o mocy 575 kw pozostanie do dalszej eksploatacii
jako rezerwowe zrodio ciepta. Przy kotle rezerwowym pozostawi¢ do dalszej eksploatacji regulator
kottowy Dekamatik wraz z regulatorem obiegéw grzewczych (kaskadowym) typu HK1. Wyboru
jednostki kottowej i automatyki pozostajacej do dalszej pracy dokona¢ na podstawie oceny technicznej
specjalistycznego serwisu producenta urzgdzen.

Pompy ciepta pracowa¢ bedg w uktadzie biwalentnym, rozigcznym, a kottownia olejowa
pozostanie w zimnej rezerwie na wypadek awarii gtdbwnego zrodta ciepta. W przypadku awarii lub
przerwania dostawy pradu, uruchomiony zostanie awaryjny generator energii elektrycznej, ktory zasili
urzadzenia kotta olejowego (palnik, pompy i automatyke kotta oraz automatykg pomp ciepta. Kociot
olejowy zostanie uruchomiony i podejmie prace pod kontrolg regulatora kottowego, natomiast
sterownie pozostatymi urzgdzeniami takimi jak pompy obiegowe, automatyka obiegéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody przejmie automatyka pomp ciepta.

2.3.2. Pompy ciepta - wymagania

Pomp ciepta powinna posiada¢ parametry funkcjonalne nie gorsze niz:

- moc grzewcza jednostki BO/W35 wedtug PN-EN 14511 modulowana 21-87 kW,

- maksymalny pobdor mocy elektrycznej przy Tz = -16°C i param.55/45°C wynosi 27,3 kW,

- temperatura zasilania maksymalnie 65°C, (temp. gazu gorgcego do 80°C),

- COP nie mniej niz 4,71 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3 lub PN-EN 16147,

- SCOP nie mniej niz 5,17 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3 lub PN-EN 16147,

- wymagane wyposazenie - uktad chtodniczy wyposazony w dodatkowy wymiennik ,gorgcego
gazu” zapewniajgcy rownolegte przygotowanie c.w.u. do wysokich temperatur przy nizszych
temperaturach pracy gtéwnego skraplacza w celu zwiekszenia efektywnosci,

- moc akustyczna wg EN 12102 nie wieksza niz: 46-63 dB(A),

- czynnik roboczy R410A.

Sterownik z kolorowym ekranem dotykowym, wyposazony w funkcje sterowania minimum:

- grzanie — obieg grzewczy bezposredni,

- CWU - przygotowanie c.w.u. z wykorzystaniem ,gorgcego gazu” temp. 80°C
20% mocy pompy ciepta wykorzystywanej w trakcie pracy na ogrzewanie, tzn. pompa ciepta
podgrzewa c.w.u. z wykorzystaniem dodatkowego, trzeciego wymiennika réwniez podczas
pracy na c.o.(réwnolegle),

- dodatkowy obieg grzewczy,
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- program sterowania cyrkulacjg c.w.u.,

- mozliwos¢ zdalnego sterowania za pomocg bramki internetowej (opcja wyposazenia
dodatkowego — mozliwos¢ transmisji danych za pomocg protokotu modbus),

- wyposazony w standardzie w czujnik temperatury zewnetrznej,

- wyposazony w standardzie w dostawie w 1 czujnik przylgowy zasilania PT 1000.

Obieg czynnika w obiegu pierwotnym (dolne zrédto) pomp ciepta za pomocg trzech indywidualnych
pomp obiegowych o parametrach V. = 28,7 m3/h, Hmax = 16 m H,O, P=0,8 kW, 230V. Sterowanie
pracg pompy za pomocg regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzgdzeniami.

Obieg czynnika w obiegu wtérnym pomp ciepta za pomocg trzech indywidualnych pomp obiegowych o
parametrach V. = 8 m3/h, Hmax = 7 m H.O, P=0,31 kW, 230V. Sterowanie pracg pompy za pomoca
regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzgdzeniami.

Obieg czynnika w obiegu goracego gazu za pomocg trzech indywidualnych pomp obiegowych
o parametrach parametrach V = 1,7 m“/h, H = 4,5 m, P=0,10 kW, 230. Sterowanie pracg pompy za
pomoca regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzadzeniami.

Po stronie wtérnej pompy ciepta sg na state potaczone z buforem wody grzewczej i uktadem
podgrzewania cieptej wody uzytkowej:

2.3.3. .Bufor wody grzewczej

Bufor stanowig 2 zbiorniki o pojemnosci 1000 | kazdy. Zabezpieczenie zbiornikdw buforowych w
uktadzie zamknietym wspdlnym naczyniem przeponowym o pojemnosci 1000 dm?®, przytaczonym rurg
wzbiorczg dn 25mm. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia kazdego zbiornika za pomoca
indywidualnych zaworow bezpieczenstwa membranowych ZB 3 typ 1915 dn 15/20 mm

2.3.4 Obiegi grzewcze
W sktad uktadu roztadowania bufora wody grzewczej wchodzg dwa obiegi grzewcze:

- obieg grzewczy instalacji c.o. 2 x DN 100 mm, ktoéry zasila¢ bedzie istniejacg rozdzielnie
ciepta, zlokalizowana w piwnicy po zdemontowanej kottowni na paliwo state, w segmencie ,D”. Obieg
grzewczy wyposazony jest w projektowany uktad zmieszania pompowego z pogodowg regulacja
parametréw pracy instalacji grzewczej, sterowang z regulatora PC. Obieg wyposazony w pompe
obiegowg o parametrach V = 14,8 m3/h, H =6,5m, P=0,35 kW, 230V, zawdr tréjdrogowy Kkotnierzowy
DN65 mm, komplet czujnikéw i armatury. Srednice armatury zgodne z zestawieniem materiatowym.

- obieg grzewczy technologiczny 2 x DN 32 mm, zasilajgcy istniejgcg nagrzewnice centrali
wentylacyjnej kuchni.

Obieg grzewczy wyposazyé zawor regulacji przeptywu DN32 mm, przeptyw 2 m¥/h.

Istniejgcy wymiennik LB 31-30 wymieni¢ na nowy o parametrach:

-‘'moc wymiennika 23 kW

-“strata temperatury po stronie wtérnej 5°C

-“parametry po stronie pierwotnej (woda) 55/45°C

-“parametry po stronie wtornej (glikol) 42/52°C

-*powierzchnia wymiennika 1,8 m?

-"po stronie pierwotnej pompe obiegowa wymieni¢ na nowg o parametrach: V = 2,0 m3/h,
H=45m,230V,50W,

-"po stronie wtornej (glikol) pompe obiegowg wymieni¢ na nowg o parametrach: V = 2,2 m3/h,
H=35m,230V,50W.

W celu zapewnienia odpowiedniego parametru dla pracy nagrzewnicy, ktéra zostata dobrana do
wspotpracy z kottem olejowym, zaprojektowano dodatkowy kociot elektryczny o mocy ok. 8 KW,
zlokalizowany jak w czeéci graficzne;.

2.3.5 Uklad podgrzewania cieptej wody uzytkowej
Zaprojektowano dwustopniowy uktad podgrzewania c.w.u.:

- wstepny podgrzew c.w.u. realizowany bedzie przez dwie pompy ciepta oznaczone na
schemacie technologicznym symbolami 1B, 1C, ktére zasila¢ beda 3 podgrzewacze o poj. 1000 |
kazdy, potaczone w uktadzie rownolegtym, z przeptywowym podgrzewem cieptej wody w wezownicy.
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- wstepnie podgrzana woda (do ok. 40°C) klerowana bedzie do podgrzewacza cwu
o pojemno$ci 1000 | z wezownicg o powierzchni min. 9,8 m? , zasilang ,goragcym gazem” z pomp ciepta
1A, 1B, 1C. Do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano w pompe o parametrach V = 2,0 m%h, H = 3,5m,
P=0,05 kW, 230V.

Zabezpieczenie podgrzewaczy c.w.u. w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym do instalaciji
c.w.u. o pojemnosci 200 dm®, przytaczonym do kotta rurg wzbiorczg dn 25 mm. Zabezpieczenie przed
wzrostem cisnienia podgrzewaczy c.w.u. o pojemnosci 1000 | zaworami bezpieczehnstwa
membranowymi ZB 1, ZB2 typ 2115 dn 15/20 mm, zamontowanymi na przewodzie zimnej wody przed
podgrzewaczami, zgodnie z czescig graficzng opracowania.

2.3.6 Automatyczne uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej
Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie ztadu instalacji centralnego ogrzewania wodg uzdatniona.

Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny z wym|ennym| wkitadami dn 25 mm oraz
zmiekczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 m %h z objetosciowym sterowaniem praca
urzadzenia.

2.3.7 Dolne zrédio pompy ciepta — sondy pionowe

Wykonanie odwiertéw pod sondy pionowe ma na celu umieszczenie na zadang gtebokos¢ rur w
postaci U-ksztaltnej rurki o okreslonej srednicy. Gtebokos¢ odwiertéw ustalono w oparciu o
wspotczynnik mocy cieplnej gruntu. Minimalna odlegtos¢ odwiertow od fundamentéw budynku oraz
instalacji wody, gazu i kanalizacji wynosi 1,5 m, a od granicy sgsiedniej dziatki min. 3 m. W przypadku
zastosowania kilku odwiertéw minimalna odlegto$¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ 8-10% dtugosci
odwiertu. Przestrzen miedzy rurami pionowego wymiennika ciepta, a $ciankami odwiertu wypetnia¢
nalezy masg wypetniajgcg. Wypetnienie zapewnia prawidtowg wymiane ciepta solanki z gruntem,
zabezpiecza rury wymiennika przed uszkodzeniami, zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen
powierzchniowych oraz separuje przewiercone poziomy wodonosne. Pompe ciepta mozna uruchomic
po uptywie minimum 7 dni od wykonania pionowego GWC.

Wykonanie odwiertéw i montaz sond pionowych nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie posiadajgcej
odpowiednie uprawnienie i doswiadczenie.

Dla projektowanej pompy ciepta o mocy grzewczej ok. 260 kW zaprojektowano 60 szt.
dwuprzewodowych sond pionowych HDPE 100 RC 40x3,7mm o gtebokosci 99 m kazda. Petle
chtodnicze nalezy montowa¢ ze wzniosem w kierunku rozdzielaczy umieszczonych w 9 studniach
rozdzielaczowych, przystosowanych do zabudowy od 5 do 10 sekcji sond dwuprzewodowych.
Lokalizacja studni rozdzielaczowych w czesci graficznej opracowania.

Studnia rozdzielaczowa sktada sie z rozdzielacza zabudowanego trwale w tworzywowej komorze
ostonowej. Komora zaprojektowana zostata tak, by zabezpieczy¢ rozdzielacz hydrauliczny przed
naporem gruntu i wéd gruntowych oraz zagwarantowa¢ dostep do podstawowych czynnosci
regulacyjnych i serwisowych

Przewody zbiorcze dosytowe od studni rozdzielaczowych do pomieszczenia maszynowni pomp ciepta
w budynku wykona¢ z rur HDPE 100 PN10 o srednicy zgodnie z projektem zagospodarowania terenu,
rys. nr 1. Zaprojektowano wejscie do budynku dwoma gateziami instalacyjnymi:

- od strony placu pomiedzy segmentami ,B” i ,D” wejscie do budynku wykonac¢ przez $ciane
zewnetrzng piwnic segmentu ,B” rurociggami 2xDN75x4,5mm, w miejscu po zdemontowanych
rurociggach dosytowych powietrznych pomp ciepta. Za $ciang budynku wykonaé przejscie ztgczkag
systemowg HDPE/stal i dalej prowadzi¢ rurociggi stalowe 2xDN65mm pod stropem piwnic, do
potagczenia z drugg gatezig rurociggdw dosytowych 2xDN100mm,

- od strony elewacji frontowej segmentu ,B” wejscie do budynku wykona¢ przez sSciane
zewnetrzng piwnic segmentu ,B” rurociggami 2xDN125x7,4mm, w miejscu wskazanym na rys. nr 1.
Za sciang budynku wykonaé przejscie ztgczkg systemowg HDPE/stal i dalej prowadzi¢ rurociggi
stalowe 2xDN100mm pod stropem piwnic, do potgczenia z galezig rurociggdbw dosytowych
2xDN65mm,

- po potgczeniu przewodow dosytowych w kottowni, pompy ciepta zasili¢ rurociggami 2xDN125
mm. Potgczenie przewoddéw HDPE i stalowych wykonaé¢ na pomocg systemowego przejscia dla rur
HDPE/stal. Przewody nalezy uktada¢ min. 20-40 cm ponizej poziomu przemarzania, tj. na gtebokosci
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minimum 1,2 m. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wynosi 0,6 m.
Przewody prowadzone w budynku zaizolowac¢ termicznie izolacjg w ptaszczu polimerowym.

taczenie sond w gruncie z przewodami rozprowadzajgcymi zaleca sie wykonywac wytgcznie poprzez
zastosowanie potgczen zgrzewanych i monolitycznych, z zachowaniem nalezytej starannosci. Nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na potrzebe kontroli stanu narzedzi takich jak zgrzewarki termostatyczne
lub elektrooporowe, ze szczegdlnym wskazaniem na cykliczng potrzebe ich kalibracji dla zachowania
stabilnych i optymalnych parametrow zgrzewu. kgczenie sondy geotermalnej w gruncie nalezy
realizowa¢ wylgcznie z materiatami réwnowaznej jakosci i parametrow. Posadowienie studni
rozdzielaczowej w gruncie nalezy przeprowadzi¢é w zaprojektowanej lokalizacji i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Zaleca sie montaz komory w pasie zielonym, tak aby dno studni zostato
umieszczone ponizej strefy przemarzania gruntu.

Studnia rozdzielaczowa wyposazona jest w rozdzielacz wielosekcyjny, skiadajacy sie z belki
zasilajgcej wyposazonej w rotametry lub zawory oraz belki kolektorowej powrotnej z zabudowanymi
zaworami kulowymi odcinajgcymi. Przejscia poszczegolnych sekcji rozdzielacza przez komore studni
sg szczelne, a ich standardowa $rednica wynosi 40 mm. Srednica rur dobiegowych zgodnie z czescig
graficzng projektu.

UWAGA: przed rozpoczeciem prac wiertniczych zwigzanych wykonaniem dolnego zrédia ciepta
lgonieczne jest opracowanie Projektu robét geologicznych i wykonanie zgtoszenie w Wydziale Ochrony
Srodowiska w Starostwie Powiatowym w Koszalinie.

2.3.8 Plyny niezamarzajace

Przy wyborze ptynu niskokrzepngcego dla dolnego zrédta ciepta zalecamy wybér gotowych wodnych
roztwordw glikoli propylenowego lub etylenowego o temperaturze krzepniecia -15 st. C.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji DZC nalezy upewnié sie, iz stosowany w
uktadzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach wymiany ciepta, jest
zabarwiony oraz wzbogacony odpowiednia mieszanka inhibitoréw, ktére zabezpieczajg uktad przed
korozjg mikrobiologiczng, chemiczng oraz stabilizujg wskaznik PH w instalaciji.

Izolacja dla instalacji DZC

Przewody fgczone z rozdzielaczem dolnego zrédia ciepta nie wymagajg izolacji. Wyjatkiem sg
sytuacje, kiedy zmuszeni jestesmy prowadzi¢ przewdd w strefie przemarzania gruntu lub gdy
nastepuje kolizja w gruncie z fragmentem innej instalacji (np. rura wodociggowa, kanalizacyjna).

Izolacje nalezy zastosowac rOwniez przy przejsciu przez przegrode budowlang: pionowa ($ciana,
fundament budynku) lub poziomg (chudziak, wylewka, fundament). Jej zadaniem jest przede
wszystkim ograniczenie wptywu pracy instalacji na strukture budowlang jak rowniez prawidtowo
wykonany przepust eliminuje przenikanie do budynku wod gruntowych oraz tworzy tzw. punkt staty dla
pracy przewodéw dobiegowych DZC.

Studnia rozdzielaczowa poddana bedzie procedurom kontrolnym w tym prébie cisnienia. Przed
montazem studni podda¢ jg kontroli wzrokowej by wyeliminowa¢ ryzyko montazu produktu
niezgodnego z zamoéwieniem badz uszkodzonego np. podczas transportu lub sktadowania na
budowie. Nalezy rowniez upewni¢ sie, ze podifgczane do studni wymienniki dolnego zrédta ciepta
(DZC) oraz przewody rozprowadzajgce i przewody dobiegowe byly uprzednio przeptukane co
wyeliminuje ryzyko wpompowaniu do skomplikowanego ukiadu hydraulicznego rozdzielacza frakciji
statych i zanieczyszczen.

24 ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociagu powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami m.in.:

— PN-EN 1046, PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,

— PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”,
— PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Wykop powinien byé zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m. Odktad urobku powinien byc¢
wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie
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napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. tgczenie przewoddw
wykonac¢ za pomoca zigczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Rury rozprowadzajgce, wykonane z
HDPE powinno uktada¢ sie bezposrednio w gruncie w warstwie piasku (podsypka 15 cm, nasypka 15
cm), nie dotyczy to przewoddéw wykonanych w technologii HDPE100 RC. Rury powinny by¢ uktadane
ok. 20 — 40cm ponizej strefy przemarzania gruntu, mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku
gruntowego wymiennika ciepta przy zachowaniu minimalnych promieni giecia. W przypadku
umieszczenia przewodow: w strefie przemarzania; w odlegtosci mniejszej niz 70 cm pomiedzy rurami,
nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje nalezy tez zastosowa¢ w miejscach skrzyzowan
przewoddéw na odcinku nie krétszym niz 3m.

Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawcza z wkiadka stalowag 30-40cm nad rurg. Grunt
wypetniajgcy wykop z bokdw rur powinien byé zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-
06050:1999.

Wykop pod montaz studni nalezy wykonaé¢ tak, by zagwarantowaé¢ mozliwo$¢ swobodnego
przytaczenia poszczegdlnych przewoddéw z zachowaniem ich normatywnego promienia giecia dla
temperatury montazu. Niezaleznie od sytuacji, przewodéw nie wolno zagina¢ a potaczen z komorg
studni poddawac naprezeniu. Dno wykopu nalezy wyréwnac, wypoziomowac oraz zagescic.

Przyjeto montaz studni w gruncie rodzimym, etapy montazu studni obejmuja:
- wykonanie zageszczonej warstwy wyréwnawczej o grubosci 15 cm;

- wypoziomowanie studni;

- podigczenie instalacji oraz wykonanie préby szczelnosci;

- etapowe zasypywanie wykopu i zageszczanie obsypki 0 wskazniku zageszczenia gruntu minimum
90% w skali Proctora. W gruntach stabilnych, prawidtowo skonstruowane geotermalne studnie
rozdzielaczowe nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia i zamocowania, jezeli wlasciwie
przeprowadzono wokét nich proces zageszczania gruntu.

Po wykonaniu wykopéw, w przypadku stwierdzenia gruntéw niestabilnych zaleca sie zastosowanie
dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych takich jak:

- odwodnienie terenu/wykopu,

- ustabilizowanie podfoza pod montaz studni poprzez zastosowanie np. ptyty betonowej, wylewki
betonowej, wymiany podioza na kamien drogowy

- docigzenie studni ptytg betonowa.

Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci dolnego zrédta nalezy przystgpi¢ do zasypywania
wykopu. Mechaniczne zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwa po warstwie ze szczegdlng
troskg o wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia komory studni i przewodow podczas obstugi sprzetu
budowlanego.

25 ROBOTY MONTAZOWE
2.5.1 Rurociagi technologiczne
Rurociagi dwuprzewodowych sond pionowych wykonaé z rur HDPE 100 RC 40x3,7mm.

Rurociagi dosytowe solanki od studni rozdzielaczowej do wewnetrznych jednostek pompy ciepta
wykona¢ z rur HDPE 100 PN10 tagczonych przez zgrzewanie.

Rurociagi technologiczne pomp ciepta (glikol), a takze rurociagi grzewcze (woda) na odcinku z pomp
ciepta do buforéw i rozdzielaczy R1, R2, przewody dosytowe do rozdzielaczy ciepta R3, R4 w piwnicy
segmentu ,D”, przewody zasilajgce podgrzewacze c.w.u. i przewody ,gorgcego gazu” wykonac z rur
stalowych czarnych bez szwu, zgodnie z normg PN-80/H-74219 lub réwnowazna, tagczonych przez
spawanie.

Jako armature odcinajgca, zwrotng dla duzych srednic DN80-DN125 zastosowac zawory odcinajgce
kulowe o potagczeniach kotnierzowych, dla mniejszych $rednic stosowa¢ zawory gwintowane na
cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.
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Dopuszcza sie wykonanie rurociggdw zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej z rur stalowych,
niskostopowych tgczonych przez zaciskanie, potaczenia z armaturg wykona¢ jako gwintowane,
mufowe.

Instalacje wodociggowg wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-x), pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem
higienicznym. Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od sciany lub powierzchni izolaciji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajacy i
pomiarowg nalezy instalowac¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Przejscia przewodow przez $ciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych.
Rurociagi w kottowni uktadac¢ ze spadkiem 3%. w kierunku rozdzielaczy. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych punktach odwodnienie.

2.5.2 lzolacja termiczna i antykorozyjna

Przewody i komponenty instalacji zaizolowac¢ termicznie zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna grubosé
izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

. dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 35 réwna $rednicy wewnetrznej

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub sciany potowe wymagan.

Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

2.5.3 Armaturai osprzet

Jako armature instalacji stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory zwrotne o potgczeniach
kotnierzowych i gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100°C. W najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢
automatyczne odpowietrzniki ¢ 15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Do pomiaréw miejscowych cisnienia w instalacji cieptej i zimnej wody montowa¢ manometry tarczowe
o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

W instalacji cieptej i zimnej wody oraz cyrkulacji stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe oraz zawory
zwrotne o potaczeniach gwintowanych PN 1,0 MPa, T 75°C.

2.5.4 Montaz pomp ciepta

Catos¢ instalacji technologicznej pomp ciepta powinna by¢é zmontowana wg wytycznych producenta
urzgdzen i uznanych zasad techniki. Lokalizacja zgodnie z czescig graficzng dokumentacji
projektowej. Urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong
przez producenta.

2.5.5 Montaz pomp obiegowych
Pompy nalezy instalowa¢ w potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych, na odcinkach prostych
przewodow w jednej osi wspdlnej z osig rurociggu.

2.5.6 Montaz naczyn wzbiorczych

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy zamontowac¢ w pozycji pionowej, tak aby byt tatwy dostep do
zaworu napetniajgcego przestrzen gazowg naczynia.

Nalezy przestrzega¢ zasady, by przewod przytgczeniowy (rura wzbiorcza) nie byt obcigzony sitami i
momentami gngcymi pochodzgcymi od instalacji czy masy naczynia.

Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzic¢, czy warto$é cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej
naczynia odpowiada wartosci podanej w projekcie. Do napetniania przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego mozna uzywaé pompki samochodowej z manometrem lub przenosnego kompresora.

2.5.7 Montaz izolacji termiczne;j.

Izolacje termiczne wykonaé wg PN-77/M-34030 ,, I1zolacja cieplna urzadzeh energetycznych” oraz PN-
85/B-02421 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania”.
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Odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji termicznej zbiornika a $ciang budynku nie moze
by¢ mniejsza niz 30 cm.

Stosowac materialy izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi
opaskami w kolorach:

- zasilanie w kolorze cynober

- powrét w kolorze ultramaryny

- armatura i kotnierze w kolorze czarnym

2.5.8 Proby cisnieniowe.

Zmontowang instalacje pomp ciepta nalezy poddac prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno
oraz badania szczelnosci i dziatania na goraco. Proby przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.

Badanie szczelnosci Instalacji dolnego zrédta pompy ciepta - sondy pionowe nalezy przeprowadzic¢
przed zasypaniem wykopOw i montazem izolacji termicznej.

2.6 MATERIALY

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt catosci materiatéw
objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny by¢ nowe i
nieuzywane.

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét musza odpowiadac zaleceniom

i rozwigzaniom przyjetym w dokumentaciji technicznej, spetnia¢ postawione w niej wymagania
techniczne, normowe i estetyczne, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowa¢ wyroby budowlane ktore:

- sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie,

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

- dla ktérych udzielono aprobaty technicznej.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie materiatdw zamiennych w stosunku do
okreslonych w projekcie, pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i jakosciowe nie beda gorsze
od materiatéw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty zamienne muszg uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z atestami,
kartami gwarancyjny lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w dokumenty powinny
by¢ w trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajgcemu.

Wykonawca usunie z terenu budowy materiaty, ktére nie odpowiadajg programowi funkcjonalno-
uzytkowemu lub dokumentaciji projektowe;.

Kazda czes¢ robdét wykonana przy uzyciu materiatow, ktére nie zastaly zaakceptowana przez
Zamawiajacego, bedzie realizowana na ryzyko Wykonawcy, z mozliwoscig wstrzymania ptatnosci za
wykonane prace.

Dla elementow systemu wentylacyjnego wymagany jest atest ITB o nierozprzestrzenianiu ognia oraz
atest higieniczny PZH.

2.7 TRANSPORT URZADZEN | MATERIALOW.
Rury stalowe, PE-Xc, PCV, HDPE stalowe muszg by¢ transportowane na samochodach o

odpowiedniej diugosci. Przewéz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi.
Na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych, utozonych prostopadle do
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osi. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem, w trakcie roztadunku nie mozna ich
rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni. Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢. w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur z PVC. Przybory sanitarne przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

28 KONTROLA JAKOSCI ROBOT - BADANIA ODBIORCZE
2.8.1 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej.
Warunki wykonania badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze byé przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
ci$nienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przeglgdu instalaciji
w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnosci i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania.

Przebieg badania szczelnosci - woda zimna.

Do instalacji nalezy podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy o zakresie 50 % wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania.

Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosé cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw. Po podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego,
warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczeg6lnie na
potaczeniach. Po obserwaciji instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania badania za
pozytywne jest brak przeciekdw i roszenia, szczegblnie na potagczeniach, a ponadto gdy cisnienie na
manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacjg),

b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
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C) poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.8.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodne z wymogami normy PN-81/B-I0700100. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowaé nastepujgce badania:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa: rodzaje, wymiary, trasy i spadki przewodoéw instalacji
kanalizacyjnej, szerokosci i gtebokosci wykopdéw otwartych pod poziomy kanalizacyjne, wykonanie i
zageszczenie podioza pod poziomy kanalizacyjne, utozenia przewoddéw poziomych na podiozu,
zbadanie szczelnosci przewodu, wykonanie i zageszczenie zasypu przewodow, wysokos¢ ustawienia
i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych, szczelno$¢ i prawidtowos¢ dziatania armatury i
przyboréw sanitarnych,

b) zgodnos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow gotowych z dokumentacjg techniczna, normami,
(sprawdzenie certyfikatéw, atestow, zaswiadczen, itp.)

) jakos¢ wykonania rob6t montazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem: usytuowania, spadkéw,
potaczen, prawidiowosé zainstalowania przyboréw sanitarnych.

Podejscia i przewody spustowe nalezy obserwowac¢ podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych.

2.8.3 Badanie odbiorcze instalacji pomp ciepta
Badanie szczelnosci na zimno.
Przed przystgpieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢é napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnosé potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci do badania szczelnosci nalezy odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej , podtgczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢é wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziaice
elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac probie na cisnienie 6 bar.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia
probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekdw szczegdlnie na potaczeniach,
szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci na goraco.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku préby
ciSnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzaé po uruchomieniu
kottowni, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na goraco instalacja powinna by¢ uruchomiona w
okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, itp.
oraz skontrolowaé¢ zdolnos¢ kompensacyjng instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i usterki
nalezy usunaé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Po pozytywnej prébie
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szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje mozna uznaé za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnianie
wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Ponadto przeprowadzié badania w zakresie:
Badanie zgodnosci wykonania z dokumentacija projektowa.

Badanie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw, poréwnanie z projektem
oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dokumentami.

Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami
dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci . Wielko$¢ przeptywu i dziatanie zaworu
regulacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa.

Sprawdzenie polega na powodowaniu wzrostu cisnienia przeptywajgcego czynnika grzejnego ponad
ustalone dla zaworu cisnienie i obserwacje manometru zwigzanego z zaworem bezpieczenstwa.
Zawoér bezpieczenstwa powinien zadziata¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

Badanie czystosci rurociagow.

Badanie powinno obejmowac:

- sprawdzenie czystosci wewnatrz odcinkow rurociggdw i armatury przed ich zainstalowaniem,
- sprawdzenie ptukania rurociggéw na podstawie zapisu w dzienniku budowy,

- sprawdzenie czystosci rurociggdw przez pobranie probek wody i okreslenie ilosci zanieczyszczen.
Badanie wentylacji pomieszczenia.

Badanie powinno obejmowac sprawdzenie wymiaroéw kanatéw i kratek oraz ich droznosci.
Badanie pomp wirowych.

Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac:

- zgodnos¢ ustawienia pomp z wymaganiami producenta,

- zgodnos¢ kierunku obrotu watu z kierunkiem strzatki umieszczonej na korpusie pompy,

- umieszczenie zawordw odcinajgcych i zwrotnych,

- sposéb umieszczenia manometrow.

Badanie armatury.

Badanie nalezy wykonac¢ sprawdzajac zgodnos¢ z dokumentacjag oraz poprawnosé dziatania.
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3.0 WYMAGANIA ODBIOROWE.
3.1 OBMIAR ROBOT.
Wewnetrzna instalacja wodociggowa

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacii
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

a) dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi,
b) do ogblinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury i tgcznikow,
d) przy ustalaniu ilosci podej$¢ odrebnie liczy sie podejscia wody zimnej i wody cieplej,

e) prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dlugosci rur tej instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic lub rodzajéw budynkow,

f) pozostate elementy i urzadzenia instalacji wodociggowej oblicza sie w sztukach lub kompletach.
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji kanalizacji
sanitarnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:

- dtugosé przewodu nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz jego osi bez odliczania ksztattek,

- do ogdlnej dtugosci przewodu nie wlicza sie czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementow
wyszczegblnionych w innych pozycjach,

- dtugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
- pozostate elementy i urzgdzenia instalacji kanalizacyjnej oblicza sie w sztukach lub kompletach.
Instalacja pomp ciepfa.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji c.o. i pomp
ciepta. Obmiar ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, w tym np.:

- dtugosé przewodow nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz osi przewodow,

- do ogélnej dtugosci przewoddéw nalezy wliczy¢ diugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,
natomiast nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

- probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur tej instalaciji

- pozostate elementy i urzadzenia instalacji oblicza sie w sztukach lub kompletach.

3.2  ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbior techniczny - czesciowy robaét.

Odbior techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaciji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w bruzdach, przewodéw uktadanych w warstwach budowlanych, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego. Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
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b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zataczyc
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

Odbior techniczny — koncowy.
Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

d) obmiary powykonawcze,

f) protokoty odbiorow technicznych - czesciowych

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu,
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociggowe;j

l) Swiadectwa badania jakosci wody.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
1) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

2) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

3) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,
4) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
5) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbioér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakornczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalaciji.

Podstawa ptatnosci.

Cena wykonanej i odebranej instalacji powinna obejmowac:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- montaz urzgdzen, armatury, przewoddw wraz z montazem izolacji termicznej
- przeprowadzenie préby szczelnosci, badan odbiorowych i pomiaréw.
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3.3 PRZEPISY | NORMY.

- PN-EN-ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
- PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt- Metody
obliczania”.
- PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.
- PN-EN 12831:2006 ,Instalacja ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.
- PN-EN ISO 13790 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw”.
- PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia”.
PN-EN 1148: 2003 — Wymienniki ciepta. Procedury badawcze.
PN-EN12098:2002 — Sterowanie systemami grzewczymi.
PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
i obstugi.
PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i wymagania.
PN-ISO 7-1: 1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;.
Wymagania instalacyjne.
prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne.
PN-EN-1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.
PN EN 12502-3 - Ochrona materiatdw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach
przewodzacych wode. Czes¢ 3.
PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepieciami.
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