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I. CZESC OPISOWA
1.1. Podstawa opracowania
- Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta z Inwestorem
- Mapa zasadnicza rozpatrywanego terenu
- Dokumentacja archiwalna:
- Projekt budowlano-wykonawczy kottowni olejowej opracowany przez INSTALPROJEKT
Koszalin w 2001 r.
- Projekt budowlano-wykonawczy branzy sanitarnej — montaz pomp ciepta na potrzeby cieptej
wody uzytkowej, opracowany przez Artura Kucharskiego w 2009 r.
- Projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej — instalacja pomp ciepta na potrzeby
cieptej wody uzytkowej, opracowany przez Matgorzate Pawtowska w 2009 r.
- Projekt termomodernizacji budynku DPS wykonany przez Biuro Audytora Energetycznego
DELTA Koszalin, w maju 2023 r.
- Wizja lokalna i inwentaryzacja wtasna do celéw projektowych,
- Literatura techniczna (Warunki techniczne, rozporzadzenia, normy, katalogi urzadzen).
1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy montazu gruntowych inwerterowych
pomp ciepta o mocy ok. 260 kW typu B-W (solanka-woda) na potrzeby ogrzewania, wentylaciji
mechanicznej i podgrzania cieptej wody uzytkowej w istniejgcym budynku gtéwnym (zamieszkania
zbiorowego) Domu Pomocy Spotecznej w Zydowie. Projektowana instalacja pomp ciepta
wspotpracowac bedzie w ukiadzie biwalentnym, rozigcznym z istniejgcg kottownig olejowg, ktéra
bedzie rezerwowym Zrédtem ciepta. Kottownia olejowa wyposazona jest w dwa kotty wodne, stalowe
firmy Viessmann typu Paromat Simplex o mocy 575 kW kazdy, z palnikami olejowymi typu M2 firmy
Giersch. Do dalszej pracy pozostaje jedna jednostka kottowa, drugi kociot wraz z osprzetem
przewidziany jest do demontazu. Istniejgca instalacja powietrznych pomp ciepta przewidziana jest do

demontazu.

1.3 Zakres opracowania

W ramach projektu branzy sanitarnej przedmiotem inwestycji jest:

- demontaz czesci wyposazenia technologicznego istniejgcej kottowni olejowej, pozostajgcej
jako rezerwowe zrodto ciepta,

- montaz technologii pomp ciepta typu B-W (solanka-woda) projektowanych jako podstawowe
zrodto ciepta w budynku,

- podanie rozwigzan technicznych wspétpracy projektowanych pomp ciepta z rezerwowym
zrédtem ciepta — istniejaca kottownia olejowa.

Dla zabezpieczenia potrzeb ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano instalacje pomp ciepta typu solanka-woda, wspétpracujacg z buforem wody
grzewczej. Dolnym zrodtem ciepta bedg pionowe sondy gruntowe. Centralne przygotowanie cieptej
wody uzytkowej odbywacé sie bedzie w projektowanych podgrzewaczach c.w.u. zasilanych z pomp

ciepta.
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Zewnetrzna instalacja dolnego zrédta gruntowych pomp ciepta doprowadzona zostanie do
jednostek wewnetrznych umieszczonych w pomieszczeniu istniejgcej kottowni olejowe;.

Istniejagca kottownia olejowa pozostanie w rezerwie jako zrédto ciepta w przypadku awarii pomp
ciepta. Magazyn oleju pozostaje bez zmian.

Wykonana z 2010 r. instalacja powietrznych pomp ciepta typu A-W prod. Stiebel Eltron typ

WPL 23L, szt. 6, kazda o mocy grzewczej 15,5 kW i tgcznej mocy 93 kW przewidziana jest do
demontazu.
Instalacja c.o0. zostata zmodernizowana w 2010 r. i jej wielkos¢ po wykonaniu planowanej
termomodernizacji budynku jest wystarczajaca do ogrzania budynku przez niskotemperaturowg
instalacie pomp ciepta. Po termomodernizacji budynku konieczna jest regulacja hydrauliczna
instalacji c.o. (wg odrebnego opracownia).

Instalacja wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach kuchni zbiorowego zywienia,
wyposazona w centrale wentylacyjng z nagrzewnicg wodng zasilang z kottowni olejowej, wymaga
dostosowania do wspétpracy z niskotemperaturowg instalacjg pomp ciepta. W celu zapewnienia
wymaganej temperatury ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej, przewiduje sie
wymiang wymiennika ptytowego z armaturg i orurowaniem, pompami obiegu pierwotnego i wtérnego
oraz montaz kotta elektrycznego, ktérego zadaniem bedzie podwyzszanie temperatury na zasilaniu

nagrzewnicy wentylacyjnej.

2.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Uzbrojenie terenu stanowi sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, siec

elektroenergetyczna i teletechniczna.

Budynek gtéwny DPS ogrzewany jest z lokalnej kottowni olejowej o mocy 1 150 kW,
zlokalizowanej w podpiwniczeniu segmentu B budynku DPS. Wyposazeni kottowni stanowig dwa
niskotemperaturowe kotty wodne produkcji Viessmann, typu Paromat Simplex, kazdy o mocy 575
kW, rok budowy 2001.

Przy kottach zainstalowane zostaty palniki olejowe produkcji Giersch, dwustopniowe, typ M2.
Zabezpieczenie ztadu w ukiadzie zamknietym za pomoca naczyh przeponowych Reflex 1000 E,
szt. 3. Obieg grzewczy pompowy z ukfadem zmieszania w funkcji temperatury zewnetrznej,
wyposazony w pompe obiegowg typu TPE 100-180 produkcji Grundfos i zawdr tréjdrogowy
mieszajgcy dn 100 z sitownikiem.

Obiekt wyposazony jest w automatyczng regulacjg temperatury w instalacji c.o. w funkcji temperatury
zewnetrznej, sterowang za pomocg regulatora pogodowego umieszczonego przy kottach olejowych.
Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest w uktadzie biwalentnym:

- podgrzew wstepny odbywa sie z instalacji powietrznych pomp ciepta typu A-W prod. Stiebel
Eltron typ WPL 23L, szt. 6, kazda o mocy grzewczej 15,5 kW i tgcznej mocy 93 kW (podgrzew
wstepny do temp. 45°C). Uktad wyposazony w bufor pomp ciepta 4 x 2000 |, z ktérego przez
wymiennik ptytowy o mocy 170,8 kW fadowane sg zasobniki c.w.u. o pojemnosci 2 x 500 |,

- podgrzew wody do temp. 60°C odbywa sie z kottowni olejowej wyposazonej w dwa kotty typu
Paromat Simplex prod. Viessmann, kazdy o mocy 575 kW i fgcznej mocy 1150 kW. Ciepta woda,
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wstepnie podgrzana w instalacji PC, dogrzewana jest w podgrzewaczach pojemnosciowych w

wezownicg o0 poj. 2 x 500 |, zasilanych z kotta olejowego o0 mocy 575 kW.

taczna pojemnosé buforéw i podgrzewaczy w uktadzie c.w.u. wynosi 10 000 I, w tym 4 podgrzewacze
o pojemnosci 500 | zainstalowane w 2001 r. i 4 bufory o pojemnosci 2000 | zainstalowane w 2012 r.
Istniejgcy system podgrzewania c.w.u. charakteryzuje sie wysokimi stratami akumulacji ciepta
(pojemnosé zasobnikéw 10 m® wobec dobowego zuzycia c.w.u. 5-6 m*/dobe).

W okresie lata wystepuje znaczne przewymiarowanie mocy zainstalowane] szczytowego Kkotta
olejowego z palnikiem dwustopniowym (575 kW) w stosunku do wystepujgcego zapotrzebowania na
ciepto.

Stan techniczny wyposazenia kottowni eksploatowanej przez okres ok. 22 lat jest dostateczny.
Podgrzewacze pojemnosciowe Vitocel V 100 wraz z armaturg w znacznym stopniu
wyeksploatowane. Stan techniczny instalacji pomp ciepta jest dostateczny.

Do rozliczen za ciepto stosowana jest taryfa G12w.

Dostawa energii elekirycznej odbywa sie z sieci elektroenergetycznej i instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 39,78 kW.

3.0. OPIS PROJEKTOWYCH ROZWIAZAN

3.1 Zakres prac budowlano-instalacyjnych

1) Roboty demontazowe:

W istniejgcej kottowni olejowej o mocy 1150 kW, opalanej olejem opatowym lekkim, zlokalizowanej w
budynku gtéwnym — zamieszkania zbiorowego, przewiduje sie demontaz nizej wymienionych
elementéw wyposazenia technologicznego:

- kociot wodny, stalowy firmy Viessmann typu Paromat Simplex o mocy 575 kW, z palnikiem
olejowym firmy produkcji Giersch, dwustopniowe, typ M2 1.2 Z-L, regulatorem Dekamatik i
osprzetem, armaturg odcinajgca, zaworem bezpieczenstwa typ SYR 1915, systemem wyciggu spalin,
czujnikiem temperatury zewnetrznej (drugi kociot typu Paromat Simplex o mocy 575 kW pozostaje
jako rezerwowe zrédio ciepta). Przy kotle rezerwowym pozostawi¢ do dalszej eksploatacji regulator
kottowy Dekamatik wraz z regulatorem obiegéw grzewczych (kaskadowym) typu HK1. Wyboru
jednostki kottowej i automatyki pozostajacej do dalszej pracy dokona¢ na podstawie oceny
technicznej specjalistycznego serwisu producenta urzadzen.

- rurociggi c.0. 2 x DN 150 mm przebiegajace w podpiwniczeniu tacznika ,C”, na trasie od
pomieszczenia kottowni, do rozdzielni ciepta usytuowanej w segmencie ,D” wraz z rozdzielaczami
c.0. 2x DN 200mm. Armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa obiegébw grzewczych pozostaje
bez zmian,

- naczynie przeponowe typu Reflex 1000 E, szt. 3,

- pompa kottowa mieszajgca typ UPS 65-120 F z zaworem zwrotnym dn 65 mm i armaturg
odcinajgca. Po wykonaniu demontazu pompy z przewodu wspélnego dla dwdch kottdw, nalezy ja
ponownie zamontowa¢ przy kotle pozostawionym do eksploatacji, zgodnie ze schematem

technologicznym,
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- podgrzewacze cieptej wody z wezownicg o pojemnosci 500 | szt. 4 wraz z armatura, osprzetem

i systemem zabezpieczen,

- pompa obiegowa typu TPE 100-180 Grundfos i zawor trojdrogowy mieszajgcy DN100

z sitownikiem,

- pompa fadujgca podgrzewacze c.w.u., pompa mieszajgca c.w.u. i pompa cyrkulacyjna c.w.u.

- instalacja powietrznych pomp ciepta typu A-W prod. Stiebel Eltron typ WPL 23L, szt. 6, kazda
o mocy grzewczej 15,5 kW i tgcznej mocy 93 kW, przewody dosytowe, pompy obiegu
pierwotnego, armatura i uktad zabezpieczen,

- bufory wody grzewczej zasilane z pomp ciepta o pojemnosci 4 x 2000 | wraz z armatura,
orurowaniem i osprzetem,

- wymiennik ptytowy c.w.u. orurowaniem i armatura,

- wymiennik ptytowy wentylacji mechanicznej typ LB 31-30 z pompag tadujaca obiegu pierwotnego

- i pompa obiegu nagrzewnicy wentylacyjnej (glikol), orurowaniem i armatura,

- stacja uzdatniania wody kottowej, wyposazona w filtr siatkowy, zmigkczacz jonowymienny,
armature odcinajgca i uzupetniajgcyg ztad instalacji grzewczej,

- armature i rurociggi wraz z izolacja termiczna.
2) Roboty montazowe:

- montaz sond pionowych szt. 60 o gtebokos$¢ 99m, HDPE RC @40x3,7mm,

- montaz studni rozdzielaczowych dolnego zrodta ciepta 6, szt. 9,

- utozenie rurociggébw dosytowych HDPE 100 PN 10 od studni rozdzielaczowych do
pomieszczenia kottowni, w ktérym usytuowane beda jednostki wewnetrzne pomp ciepta,

- wykonanie przepustéw wodoszczelnych na zasilaniu i powrocie,

- montaz technologiczny kaskady 3 szt. pomp ciepta typu B-W (solanka-woda) o mocy ok.87 kW

kazda, o tgcznej mocy ok. 260 kW, wraz z armatura, osprzetem i uktadem zabezpieczeh. Wymagane

wyposazenie - uktad chtodniczy wyposazony w dodatkowy wymiennik ,goracego gazu”

zapewniajacy réwnolegte przygotowanie cieptej wody uzytkowej do wysokich temperatur przy

nizszych temperaturach pracy gtownego skraplacza w celu zwiekszenia efektywnosci. Pompy

obiegowe dolnego i gérnego zrdédta oraz wymiennik gorgcego gazu sg wbudowane w urzgdzenie

i dostarczane sg przez producenta,

- montaz zbiornikéw buforowych wody grzewczej szt. 2 o poj. 1000 | kazdy,

- montaz uktadu regulacji pogodowej instalacji c.0. w funkcji temperatury zewnetrznej,
wyposazonego w pompe obiegowa P1, zawor tréjdrogowy i komplet czujnikéw (sterowanie
z regulatora PC),

- montaz rurociggéw c.0. 2 x DN 100 mm fgczacych rozdzielacze instalacyjne w pomieszczeniu

kottowni, z rozdzielnig ciepta usytuowanej w podpiwniczeniu segmentu ,D”. Montaz

w rozdzielni ciepta nowych rozdzielaczy c.o. 2 x DN 150mm, I= 1,4 m. Armatura odcinajaca,

regulacyjna i pomiarowa obiegéw grzewczych pozostaje bez zmian,

- montaz uktadu podgrzewania cieptej wody uzytkowej w uktadzie dwustopniowym:
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a)

zasobniki podgrzewu wstepnego cieptej wody uzytkowej szt. 3 o poj. 1000 | kazdy, z wezownicg
o pojemnosci 65 | i powierzchni 11,9 m® ( ciepta woda w wezownicy, czynnik grzewczy w
objetosci zbiornikéw),

podgrzewacz koncowy szt. 1 o pojemnosci 1000 | z wezownicg o powierzchni 9,8 m? (czynnik
grzewczy w wezownicy — zasilanie wezownicy z wymiennika gorgcego gazu, ciepta woda w
objetosci zbiornika),

montaz modutéw gorgcego gazu z pompami obiegowymi, i armatura,

montaz pompy P5 cyrkulacyjnej cwu,

montaz wymiennika ptytowego ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji mechanicznej
kuchni wraz z uktadem pomp obiegu pierwotnego P2 i wtérnego P6 (glikol),

montaz kotta elektrycznego przeptywowego o mocy 8 kW z automatykg, do podwyzszania
temperatury czynnika grzewczego na potrzeby wentylacji kuchni,

montaz istniejgcej pompy kottowej mieszajgca typ UPS 65-120 F z zaworem zwrotnym dn 65mm
i armaturg odcinajaca. Po wykonaniu demontazu pompy z rurociggu wspélnego dla 2 jednostek
kottowych, nalezy jg ponownie zamontowac zgodnie ze schematem technologicznym,

montaz pompy obiegowej P3 tadowania bufora z kotta olejowego (rezerwowego),

montaz pompy obiegowej P4 tadowania podgrzewaczy c.w.u. z kotta olejowego (rezerwowego),
montaz stacji uzdatniana wody grzewczej wyposazonej w filir mechaniczny, zmiekczacz
jonowymienny i automatyczng armature uzupetniajgca ztadu,

montaz naczyh wzbiorczych i zawor6éw bezpieczenstwa zgodnie z zestawieniem urzadzen
i armatury oraz schematem technologicznym,

montaz czujniki temperatury zewnetrznej nr 17, temperatury w buforze nr 15 i temperatury w
podgrzewaczu c.w.u. nr16. Czujniki potaczy¢ z regulatorem kottowym HK1,

montaz naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa,

montaz rurociggéw, armatury odcinajacej, regulacyjnej, przetaczajgcej, odpowietrzajacej,
spustowej i kontrolno-pomiarowej zgodnie z zestawieniem urzgdzen i armatury oraz schematem
technologicznym,

wykonanie potgczenia technologicznego istniejgcej instalacji kottowni olejowej z projektowanag
instalacjg pomp ciepta,

wykonanie przejs¢ przez przegrody dla przewododw i ich zabezpieczenie,

uszczelnienie przepustow w miejscach przejs¢ rurociggow,

uruchomienie i rozruch instalacji pompy ciepta, instalacji grzewczej i wentylacji mechanicznej,

przeprowadzenie w niezbednym zakresie préb eksploatacyjnych, cisnien, szczelnosci uktadu

i nastaw urzadzen regulacyjnych,

szkolenie uzytkownikéw z zakresu obstugi | eksploatacji instalacji pomp ciepta.

Nalezy takze wykona¢ prace porzadkowe majgce na celu doprowadzenie obiektu do stanu

pierwotnego.

Uwaga:
Wymiana nawierzchni, wykonanie trawnikow i utwardzen kostka betonowa, nie wchodzi w zakres

niniejszego projektu i objete jest odrebnym opracowaniem.
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3.2 TECHNOLOGIA POMP CIEPLA

Jako zrodto ciepta w budynku, projektuje sie kaskade trzech pomp ciepta typu B-W (solanka-
woda) o mocy ok.87 kW kazda. Lgczna moc znamionowa instalacji pomp ciepta wynosi ok. 260 kW.
Gruntowy wymiennik dolnego zrodta ciepta stanowi 60 sond pionowych o gtebokosci 99 m. Pompy
ciepta wyposazone bedg w regulator pogodowy, umozliwiajgcym sterowanie parametrami instalacji
grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej. Projektowane gruntowe, inwerterowe pompy ciepta
zapewniajg dopasowanie mocy, maksymalng wydajnos¢ i nizszg emisje dzwieku zas dodatkowy
wymiennik gorgcego gazu pozwala uzyska¢ wyzszg temperature c.w.u. przy zachowaniu wysokiej

wydajnosci i nizszych kosztow eksploatacji.

Zaprojektowany podgrzew cieptej wody uzytkowej za pomocg gorgcego gazu w uktadzie
chtodniczym pompy ciepta pozwala uzyska¢ wyzsze temperatury wody niz to ma miejsce w
tradycyjnych rozwigzaniach. Technologia gorgcego gazu umozliwia réwnolegle przygotowanie c.w.u.
w trakcie ogrzewania obiektu. Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg te technologie przy uzyciu
dodatkowego wymiennika w uktadzie chtodniczym za sprezarka. To standardowe wyposazenie
zapewnia wyzszg temperature wody uzytkowej przy zachowaniu wysokiej efektywnosci COP pompy
ciepta, a to z kolei przektada sie na nizsze koszty jej przygotowania.

Pompa wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 55/45°C i zabezpiecza¢ potrzeby
budynkéw DPS w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.
Lokalizacja jednostek wewnetrznych pomp ciepta w pomieszczeniu istniejgcej kottowni olejowej.
Przed montazem pomp ciepta nalezy zdemontowac¢ jeden kociot olejowy, wskazany na podstawie
opinii serwisu producenta urzadzen, wraz z istniejgcymi buforami i zasobnikami cwu. Ponadto
zdemontowac nalezy w catosci istniejgcy uktad powietrznych pomp ciepfa.

Istniejacy kociot olejowy Paromat Simplex o mocy 575 kw pozostanie do dalszej eksploatacji
jako rezerwowe zrodto ciepta. Przy kotle rezerwowym pozostawi¢ do dalszej eksploatacji regulator
kottowy Dekamatik wraz z regulatorem obiegéw grzewczych (kaskadowym) typu HK1. Wyboru
jednostki kottowej i automatyki pozostajgcej do dalszej pracy dokonaé na podstawie oceny
technicznej specjalistycznego serwisu producenta urzadzen.

Pompy ciepta pracowaé bedg w ukiadzie biwalentnym, roztgcznym, a kottownia olejowa
pozostanie w zimnej rezerwie na wypadek awarii gtéwnego zrédta ciepta. W przypadku awarii lub
przerwania dostawy pradu, uruchomiony zostanie awaryjny generator energii elektrycznej, ktory zasili
urzadzenia kotta olejowego (palnik, pompy i automatyke kotta oraz automatykg pomp ciepta. Kociot
olejowy zostanie uruchomiony i podejmie prace pod kontrolg regulatora kottowego, natomiast
sterownie pozostatymi urzgdzeniami takimi jak pompy obiegowe, automatyka obiegéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody przejmie automatyka pomp ciepta.

Pomp ciepta powinna posiada¢ parametry funkcjonalne nie gorsze niz:

- moc grzewcza jednostki BO/W35 wedtug PN-EN 14511 modulowana 21-87 kW,

- maksymalny pobér mocy elektrycznej przy Tz = -16°C i param.55/45°C wynosi 27,3 kW,
- temperatura zasilania maksymalnie 65°C, (temp. gazu gorgcego do 80°C),

- COP nie mniej niz 4,71 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3 lub PN-EN 16147,
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- SCOP nie mniej niz 5,17 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3 lub PN-EN 16147,

- wymagane wyposazenie - uktad chiodniczy wyposazony w dodatkowy wymiennik ,,goracego
gazu” zapewniajgcy rownolegte przygotowanie c.w.u. do wysokich temperatur przy nizszych
temperaturach pracy gtéwnego skraplacza w celu zwiekszenia efektywnosci,

- moc akustyczna wg EN 12102 nie wieksza niz: 46-63 dB(A),

- czynnik roboczy R410A.

Sterownik z kolorowym ekranem dotykowym, wyposazony w funkcje sterowania minimum:

- grzanie — obieg grzewczy bezposredni,

- CWU - przygotowanie c.w.u. z wykorzystaniem ,gorgcego gazu” temp. 80°C
20% mocy pompy ciepta wykorzystywanej w trakcie pracy na ogrzewanie, tzn. pompa ciepta
podgrzewa c.w.u. z wykorzystaniem dodatkowego, trzeciego wymiennika réwniez podczas
pracy na c.o.(réwnolegle),

- dodatkowy obieg grzewczy,

- program sterowania cyrkulacjg c.w.u.,

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania za pomoca bramki internetowej (opcja wyposazenia
dodatkowego — mozliwos$c¢ transmisji danych za pomoca protokotu modbus),

- wyposazony w standardzie w czujnik temperatury zewnetrznej,

- wyposazony w standardzie w dostawie w 1 czujnik przylgowy zasilania PT 1000.

Montaz urzgdzen zgodnie z DTR producenta.

Lokalizacja 60 szt. odwiertow dla sond pionowych wskazana jest w czesci graficznej opracowania.

UWAGA: Przed wykonaniem odwiertéw nalezy przeprowadzi¢ test TRT (test reakcji termicznej).
Pomiar wspétczynnika efektywnego przewodnictwa cieplnego gruntu, to terenowa (in-situ) metoda
ustalania wartosci przewodnictwa cieplnego gruntu. Jako wynik testu otrzymujemy wartos¢
przewodnosci cieplnej, wyrazang w W/(mK). Badanie ma na celu dostosowanie parametrow
projektowanego systemu geotermalnego do rzeczywistych warunkéw termicznych ziemi. Pomiar trwa
okoto 50 godzin, polega na polega na iniekcji energii cieplnej o znanej wartosci do otworu
wyposazonego w gruntowy wymiennik ciepta (GWC). Krazacy w zamknietym uktadzie czynnik
roboczy (np. solanka lub glikol) przekazuje ciepto do gruntu. Podczas badania rejestrowana jest
temperatura czynnika roboczego na wlocie i wylocie z GWC.

Na podstawie wynikow testu nalezy okresli¢é minimalng wymagana ilos¢ odwiertow
wymiennikow gruntowych

Zabezpieczenie instalacji dolnego zrodta w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym wg normy
PN-99/B-02414. Projekiuje sie zabezpieczenie zbiornikiem cisnieniowym, przeponowym
o pojemnosci 300 dm® przytaczonym do rurociggu powrotnego rurg wzbiorczg dn 25 mm.
Zabezpieczenie instalacji dolnego zrédta przed wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa

membranowymi dn 32 mm, 3,0 bar, usytuowanie na pompach ciepta.

Obieg czynnika w obiegu pierwotnym (dolne zrédto) pomp ciepta za pomoca trzech indywidualnych
pomp obiegowych o parametrach V., = 28,7 m3/h, Hmax = 16 m H,O, P=0,8 kW, 230V. Sterowanie

praca pompy za pomoca regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzadzeniami.
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Obieg czynnika w obiegu wtérnym pomp ciepta za pomocg trzech indywidualnych pomp obiegowych
0 parametrach Vi, = 8 m3/h, Hmax = 7 m HO, P=0,31 kW, 230V. Sterowanie pracg pompy za
pomoca regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzgdzeniami.

Obieg czynnika w obiegu goracego gazu za pomocg trzech indywidualnych pomp obiegowych
0 parametrach parametrach V = 1,7 m%h, H = 4,5 m, P=0,10 kW, 230. Sterowanie pracg pompy za

pomocg regulatora pompy ciepta. Pompy w dostawie z urzgdzeniami.

Po stronie wtérnej pompy ciepta sg na state potaczone z buforem wody grzewczej i uktadem

podgrzewania cieptej wody uzytkowej:

1) Bufor wody dgrzewczej wyposazony w 2 zbiorniki o pojemnosci 1000 | kazdy.
Zabezpieczenie zbiornikdw buforowych w uktadzie zamknietym wspdlnym naczyniem przeponowym
0 pojemnosci 1000 dm?, przytagczonym rurg wzbiorczg dn 25mm. Zabezpieczenie przed wzrostem
cisnienia kazdego zbiornika za pomocg indywidualnych zaworéw bezpieczenstwa membranowych
ZB 3 typ 1915 dn 15/20 mm.

W sktad uktadu roztadowania bufora wody grzewczej wchodzg dwa obiegi grzewcze:

- obieg grzewczy instalacji c.0. 2 x DN 100 mm, kt6ry zasila¢ bedzie istniejgca rozdzielnie
ciepta, zlokalizowang w piwnicy po zdemontowanej kottowni na paliwo state, w segmencie ,D”. Z
rozdzielaczy c.o. wyprowadzone sg 3 gatezie instalacyjne obiegéw grzewczych do poszczegdinych
segmentow (A, B z tacznikiem, D) wyposazone w regulatory przeptywu, armature odcinajgcg oraz
cieptomierze. Zakres prac obejmuje demontaz rurociggéw stalowych 2xDN150 mm na trasie od
kottowni olejowej z instalacjag PC, do rozdzielni ciepta w segmencie ,D”, a nastepnie montaz w ich
miejsce rurociggéw 2x DN 100 mm wraz z montazem nowych rozdzielaczy c.0. 2 x DN 150mm, I=
1,4 m w rozdzielni ciepta. Armatura odcinajgca, regulacyjna i pomiarowa obiegdw grzewczych
pozostaje bez zmian.

Obieg grzewczy wyposazony jest w projektowany uktad zmieszania pompowego z pogodowag
regulacjg parametrow pracy instalacji grzewczej, sterowang z regulatora PC. Obieg wyposazony w
pompe obiegowg o parametrach V = 14,8 m3/h, H = 6,5 m, P=0,35 kW, 230V, zawdr tréjdrogowy
kotnierzowy DN65 mm, komplet czujnikéw i armatury. Srednice armatury zgodne z zestawieniem

materiatowym.

- obieg grzewczy technologiczny 2 x DN 32 mm, zasilajgcy istniejgcg nagrzewnice centrali
wentylacyjnej kuchni.

Ze wzgledu na zmiane paramentéw pracy zrodta ciepta na niskotemperaturowe, konieczne jest
dostosowanie zasilania centrali wentylacyjnej kuchni w nastepujacym zakresie:

- istniejace rurociagi zasilajgce i powrotne po stronie pierwotnej i wtérnej wymiennika o $rednicy
dn25 mm wymieni¢ na nowe o srednicy dn 32 mm wraz z armaturg odcinajgca i izolacjg termiczna.
Armature zabezpieczajgca (zawdr bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze) pozostawi¢ do dalszej
eksploatacji, wymieni¢ zawér mieszajacy tréjdrogowy na DN25 mm ,

Obieg grzewczy wyposazyé zawor regulacji przeptywu DN32 mm, przeptyw 2 m%h.

- istniejgcy wymiennik LB 31-30 wymieni¢ na nowy o parametrach:
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* moc wymiennika 23 kW

« strata temperatury po stronie wtérnej 5°C

» parametry po stronie pierwotnej (woda) 55/45°C

» parametry po stronie wtornej (glikol) 42/52°C

» powierzchnia wymiennika 1,8 m?

* po stronie pierwotnej pompe obiegowg wymieni¢ na nowg o parametrach: V = 2,0 m3/h,
H=45m,230V,50W,

* po stronie wtérnej (glikol) pompe obiegowg wymieni¢ na nowg o parametrach: V = 2,2 m3/h,
H=35m,230V,50W.

W celu zapewnienia odpowiedniego parametru dla pracy nagrzewnicy, ktéra zostata dobrana do
wspotpracy z kottem olejowym, zaprojektowano dodatkowy kociot elektryczny o mocy ok. 8 KW,
zlokalizowany jak w czesci graficznej.

2) Uktad podgrzewania cieptej wody uzytkowej — zaprojektowano dwustopniowy ukfad
podgrzewania c.w.u.:

- wstepny podgrzew c.w.u. realizowany bedzie przez dwie pompy ciepta oznaczone na
schemacie technologicznym symbolami 1B, 1C, ktére zasilaé beda 3 podgrzewacze o poj. 1000 |
kazdy, potaczone w uktadzie rdwnolegtym, z przeptywowym podgrzewem cieptej wody w wezownicy.
Pojemnos$¢ wymiennika (wezownicy) min. 65 | w kazdym zasobniku,

- wstepnie podgrzana woda (do ok. 40°C) kierowana bedzie do podgrzewacza cwu
o pojemnosci 1000 | z wezownicg o powierzchni min. 9,8 m?, zasilang ,goragcym gazem” z pomp
ciepta 1A, 1B, 1C. Uktad potgczen hydraulicznych przedstawiono na schemacie technologicznym
(rys. 3).

Do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano w pompe o parametrach V = 2,0 m%h, H = 3,5m, P=0,05 kW,
230V.

Zabezpieczenie podgrzewaczy c.w.u. w uktadzie zamknietym naczyniem przeponowym do instalacji
c.w.u. o pojemnosci 200 dm?, przytaczonym do kotta rurg wzbiorczg dn 25 mm. Zabezpieczenie
przed wzrostem cisnienia podgrzewaczy c.w.u. o pojemnosci 1000 | zaworami bezpieczenstwa
membranowymi ZB 1, ZB2 typ 2115 dn 15/20 mm, zamontowanymi na przewodzie zimnej wody
przed podgrzewaczami, zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Uktad potgczen hydraulicznych przedstawiono na schemacie technologicznym (rys. 3).
Srednice armatury zgodne ze $rednicami rurociggéw i zestawieniem materiatowym.

Automatyczne uzupelnianie zladu instalacji grzewczej

Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie ztadu instalacji centralnego ogrzewania woda
uzdatniona.

Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny z wymiennymi wkiadami dn 25 mm oraz
zmigkczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 m%h z objetosciowym sterowaniem praca

urzadzenia.
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Dolne zrodio pompy ciepta — sondy pionowe

Sondy gruntowe pionowe ze wzgledu na statg i dosy¢ wysokg temperature sg najlepszym zrodtem
energetycznym dla pomp ciepta. Wykonanie odwiertéw pod sondy pionowe ma na celu umieszczenie
na zadang gteboko$¢ rur w postaci U-ksztaltnej rurki o okreslonej srednicy. Gteboko$¢ odwiertow
ustalono w oparciu o wspotczynnik mocy cieplnej gruntu. Minimalna odlegto$¢ odwiertéw od
fundamentéw budynku oraz instalacji wody, gazu i kanalizacji wynosi 1,5 m, a od granicy sasiedniej
dziatki min. 3 m. W przypadku zastosowania kilku odwiertéw minimalna odlegto$¢ miedzy nimi
powinna wynosi¢ 8-10% dtugosci odwiertu. Przestrzen miedzy rurami pionowego wymiennika ciepta,
a sciankami odwiertu wypetniaé nalezy masg wypetniajagcg. Wypetnienie zapewnia prawidtowg
wymiane ciepta solanki z gruntem, zabezpiecza rury wymiennika przed uszkodzeniami, zapobiega
przedostawaniu sie zanieczyszczeh powierzchniowych oraz separuje przewiercone poziomy
wodonosne. Pompe ciepta mozna uruchomi¢ po uptywie minimum 7 dni od wykonania pionowego
GWC.

Wykonanie odwiertéw i montaz sond pionowych nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie posiadajgce;j
odpowiednie uprawnienie i doswiadczenie.

Dla projektowanej pompy ciepta o mocy grzewczej ok. 260 kW zaprojektowano 60 szt.
dwuprzewodowych sond pionowych HDPE 100 RC 40x3,7mm o gtebokosci 99 m kazda. Petle
chtodnicze nalezy montowac¢ ze wzniosem w kierunku rozdzielaczy umieszczonych w 9 studniach
rozdzielaczowych, przystosowanych do zabudowy od 5 do 10 sekcji sond dwuprzewodowych.
Lokalizacja studni rozdzielaczowych w czes$ci graficznej opracowania.

Studnia rozdzielaczowa sktada sie z rozdzielacza zabudowanego trwale w tworzywowej komorze
ostonowej. Komora zaprojektowana zostata tak, by zabezpieczy¢ rozdzielacz hydrauliczny przed
naporem gruntu i wéd gruntowych oraz zagwarantowa¢ dostep do podstawowych czynnosci
regulacyjnych i serwisowych

Przewody zbiorcze dosytowe od studni rozdzielaczowych do pomieszczenia maszynowni pomp ciepta
w budynku wykona¢ z rur HDPE 100 PN10 o $rednicy zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu, rys. nr 1. Zaprojektowano wejscie do budynku dwoma gateziami instalacyjnymi:

- od strony placu pomiedzy segmentami ,B” i ,D” wejscie do budynku wykona¢ przez $ciane
zewnetrzng piwnic segmentu ,B” rurociggami 2xDN75x4,5mm, w miejscu po zdemontowanych
rurociggach dosytowych powietrznych pomp ciepta. Za $ciang budynku wykonaé przejscie ztagczkg
systemowg HDPE/stal i dalej prowadzi¢ rurociggi stalowe 2xDN65mm pod stropem piwnic, do
potaczenia z druga gatezig rurociagéw dosytowych 2xDN100mm,

- od strony elewacji frontowej segmentu ,B” wejscie do budynku wykonaé przez $Sciane
zewnetrzng piwnic segmentu ,B” rurociggami 2xDN125x7,4mm, w miejscu wskazanym na rys. nr 1.
Za sciang budynku wykonaé przejscie ziaczkg systemowg HDPE/stal i dalej prowadzi¢ rurociggi
stalowe 2xDN100mm pod stropem piwnic, do potaczenia z gatezig rurociggéw dosytowych
2xDN65mm,

- po potaczeniu przewoddéw dosytowych w kottowni, pompy ciepta zasili¢ rurociggami 2xDN125

mm.
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Potaczenie przewodéw HDPE i stalowych wykona¢é na pomocag systemowego przejscia dla rur
HDPE/stal.

Przewody nalezy uktada¢ min. 20-40 cm ponizej poziomu przemarzania, tj. na gtebokosci minimum
1,2 m.

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wynosi 0,6 m.

Przewody prowadzone w budynku zaizolowaé termicznie izolacjg w ptaszczu polimerowym.

taczenie sond w gruncie z przewodami rozprowadzajgcymi zaleca sie wykonywaé wytgcznie poprzez
zastosowanie potgczen zgrzewanych i monolitycznych, z zachowaniem nalezytej starannosci. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na potrzebe kontroli stanu narzedzi takich jak zgrzewarki termostatyczne
lub elektrooporowe, ze szczegdlnym wskazaniem na cykliczng potrzebe ich kalibracji dla zachowania
stabilnych i optymalnych parametrédw zgrzewu. taczenie sondy geotermalnej w gruncie nalezy
realizowa¢ wytacznie z materiatami rownowaznej jakosci i parametréw. Posadowienie studni
rozdzielaczowej w gruncie nalezy przeprowadzi¢ w zaprojektowanej lokalizacji i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Zaleca sie montaz komory w pasie zielonym, tak aby dno studni zostato
umieszczone ponizej strefy przemarzania gruntu.

Studnia rozdzielaczowa wyposazona jest w rozdzielacz wielosekcyjny, sktadajacy sie z belki
zasilajgcej wyposazonej w rotametry lub zawory oraz belki kolektorowej powrotnej z zabudowanymi
zaworami kulowymi odcinajgcymi. Przejscia poszczegélnych sekcji rozdzielacza przez komore studni
sg szczelne, a ich standardowa $rednica wynosi 40 mm. Srednica rur dobiegowych zgodnie z czescig
graficzng projektu.

UWAGA: przed rozpoczeciem prac wiertniczych zwigzanych wykonaniem dolnego zrédia ciepta

konieczne jest opracowanie Projektu robdt geologicznych i wykonanie zgtoszenie w Wydziale

Ochrony Srodowiska w Starostwie Powiatowym w Koszalinie.

Plyny niezamarzajace

Przy wyborze ptynu niskokrzepngcego dla dolnego zrodta ciepta zalecamy wyb6r gotowych wodnych
roztwordw glikoli propylenowego lub etylenowego o temperaturze krzepniecia -15 st. C.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji DZC nalezy upewnié sie, iz stosowany w
uktadzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w instalacjach wymiany ciepta, jest
zabarwiony oraz wzbogacony odpowiednia mieszankg inhibitoréw, ktére zabezpieczajg uktad przed
korozjg mikrobiologiczng, chemiczng oraz stabilizujg wskaznik PH w instalaciji.

Izolacja dla instalacji DZC

Przewody taczone z rozdzielaczem dolnego zrédita ciepta nie wymagajg izolacji. Wyjatkiem sa
sytuacje, kiedy zmuszeni jesteSmy prowadzi¢ przewdéd w strefie przemarzania gruntu lub gdy
nastepuje kolizja w gruncie z fragmentem innej instalacji (np. rura wodociggowa, kanalizacyjna).
Izolacje nalezy zastosowac rowniez przy przejsciu przez przegrode budowlang: pionowg (Sciana,
fundament budynku) lub poziomg (chudziak, wylewka, fundament). Jej zadaniem jest przede
wszystkim ograniczenie wptywu pracy instalacji na strukture budowlang jak réwniez prawidiowo
wykonany przepust eliminuje przenikanie do budynku wéd gruntowych oraz tworzy tzw. punkt staty
dla pracy przewodéw dobiegowych DZC.

Studnia rozdzielaczowa poddana bedzie procedurom kontrolnym w tym probie cisnienia. Przed

montazem studni podda¢ jg kontroli wzrokowej by wyeliminowa¢ ryzyko montazu produktu
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niezgodnego z zamowieniem bgdZz uszkodzonego np. podczas transportu lub sktadowania na
budowie. Nalezy réwniez upewnic¢ sie, ze podigczane do studni wymienniki dolnego zrédta ciepta
(DZC) oraz przewody rozprowadzajgce i przewody dobiegowe byly uprzednio przeptukane co
wyeliminuje ryzyko wpompowaniu do skomplikowanego uktadu hydraulicznego rozdzielacza frakcji

statych i zanieczyszczen.
3.3 ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggu powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami m.in.:

— PN-EN 1046, PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,

— PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”,

- PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Wykop powinien byé zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m. Odktad urobku powinien byé
wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. tgczenie przewodow
wykona¢ za pomocg ztgczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Rury rozprowadzajace, wykonane z
HDPE powinno ukfada¢ sie bezposrednio w gruncie w warstwie piasku (podsypka 15 cm, nasypka 15
cm), nie dotyczy to przewoddw wykonanych w technologii HDPE100 RC. Rury powinny by¢ uktadane
ok. 20 — 40cm ponizej strefy przemarzania gruntu, mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku
gruntowego wymiennika ciepta przy zachowaniu minimalnych promieni giecia. W przypadku
umieszczenia przewodow: w strefie przemarzania; w odlegtosci mniejszej niz 70 cm pomiedzy rurami,
nalezy zastosowac izolacje termiczng. Izolacje nalezy tez zastosowaé w miejscach skrzyzowan
przewoddw na odcinku nie krétszym niz 3m.

Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadka stalowg 30-40cm nad rurg. Grunt
wypetniajgcy wykop z bokdéw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-
06050:1999.

Wykop pod montaz studni nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowa¢ mozliwos¢é swobodnego
przytaczenia poszczegdblnych przewoddéw z zachowaniem ich normatywnego promienia giecia dla
temperatury montazu. Niezaleznie od sytuacji, przewodoéw nie wolno zagina¢ a potaczen z komorg
studni poddawac¢ naprezeniu. Dno wykopu nalezy wyrownac¢, wypoziomowac oraz zagescic.

Przyjeto montaz studni w gruncie rodzimym, etapy montazu studni obejmuja:

- wykonanie zageszczonej warstwy wyrownawczej o grubosci 15 cm;

- wypoziomowanie studni;

- podtagczenie instalacji oraz wykonanie préby szczelnosci;

- etapowe zasypywanie wykopu i zageszczanie obsypki 0 wskazniku zageszczenia gruntu minimum
90% w skali Proctora. W gruntach stabilnych, prawidtowo skonstruowane geotermalne studnie
rozdzielaczowe nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia i zamocowania, jezeli wlasciwie

przeprowadzono wokét nich proces zageszczania gruntu.
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Po wykonaniu wykopow, w przypadku stwierdzenia gruntdw niestabilnych zaleca sie zastosowanie
dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych takich jak:

. » odwodnienie terenu/wykopu,

. » ustabilizowanie podioza pod montaz studni poprzez zastosowanie np. ptyty betonowej,
wylewki betonowej, wymiany podtoza na kamien drogowy

. + docigzenie studni ptytg betonowa.

Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci dolnego zrodta nalezy przystgpi¢ do zasypywania
wykopu. Mechaniczne zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwa po warstwie ze szczeg6ing
troskg o wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia komory studni i przewodéw podczas obstugi sprzetu

budowlanego.
3.4 WENTYLACJA POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO KOTLOWNI Z POMPAMI CIEPLA

Istniejacy kanat zetowy wentylacji nawiewnej wykonany w ksztalcie litery Z, spetnia wymagania
wentylacji nawiewnej pomieszczenia kottowni olejowej i pozostaje bez zmian.
Istniejgca wentylacja wywiewna - kratki wywiewne umieszczona pod stropem pomieszczenia spetnia

wymagania i pozostaje bez zmian.

3.5 INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNA

W pomieszczeniu kottowni olejowej z instalacja PC znajduje sie istniejgca umywalka ceramiczna,
ktérg nalezy wymieni¢ wraz z orurowaniem na zlew stalowy z zaworem czerpalnym ze zigczkg do
weza DN15 mm i podejsciem odptywowym DN 50mm PCV.

W kottowni wykonano réwniez 7 wpustéw kanalizacyjnych dn 100 mm, ktére wigczone zostaly do
istniejgcej kanalizacji i studni schtadzajacej o srednicy 600mm i gtebokosci h=1,0 m.

Whpusty podtogowe wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej, studnia schfadzajaca
pozostaje bez zmian.

Z istniejgcej instalacji wodociggowej zasilic stacje uzdatniania wody, zgodnie ze schematem

technologicznym i zestawieniem urzgdzen.

Na gtéwnym przewodzie zasilajgcym kottownie z pompg ciepta zainstalowa¢ armature odcinajaca,

zawor antyskazeniowy typ EA DN50 i manometr 0-1,0 MPa.
3.6 RUROCIAGI | ARMATURA

Rurociagi dwuprzewodowych sond pionowych wykonaé z rur HDPE 100 RC 40x3,7mm.

Rurociagi dosytowe solanki od studni rozdzielaczowej do wewnetrznych jednostek pompy ciepta
wykonac¢ z rur HDPE 100 PN10 o $rednicy podanej w czesci graficzne;.

Rurociagi technologiczne pomp ciepta (glikol), a takze rurociggi grzewcze (woda) na odcinku z pomp
ciepta do buforéw i rozdzielaczy R1, R2, przewody dosytowe do rozdzielaczy ciepta R3, R4 w piwnicy
segmentu ,D”, przewody zasilajgce podgrzewacze c.w.u. i przewody ,gorgcego gazu” wykonac z rur
stalowych czarnych bez szwu, zgodnie z normg PN-80/H-74219 lub réwnowazna, tagczonych przez

spawanie.
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Jako armature odcinajgcg, zwrotng dla duzych $rednic DN80-DN125 zastosowaé zawory odcinajgce
kulowe o potaczeniach kotnierzowych, dla mniejszych srednic stosowa¢ zawory gwintowane na
ci$nienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.

Dopuszcza sie wykonanie rurociagéw zasilania nagrzewnicy wentylacyjnej z rur stalowych,
niskostopowych tgczonych przez zaciskanie, potgczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane,
mufowe.

Instalacje wodociggowg wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-x), pod wzgledem higienicznym potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem
higienicznym. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem umozliwiajgcym w
najnizszych miejscach zataman przewodéw odwadnianie instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw lub wspornikéw. Przejscia przewoddéw przez stropy lub Sciany wykonywac¢ w tulejach
ochronnych. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalaciji
wody cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej
przewodéw elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewodéw wodociggowych od przewodow
elektrycznych powinna wynosic¢ 0,1 m.

Przy ukfadaniu przewodow przestrzegac zalecen producenta dot. kompensacji przewodow PE-x.
Jako armature odcinajagca instalacji cieptej i zimnej wody zastosowac¢ zawory odcinajgce kulowe o
potgczeniach gwintowanych, na cisnienie robocze 1,0 MPa i temperature do 110°C.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki @ 15, w najnizszych

punktach odwodnienie.

Przejscia rurociagéw przez sciany prowadzi¢ w tulejach o $rednicach o 2 demencje wiekszych od

Srednicy rurociggu, a wolne przestrzenie wypetni¢ materiatem o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Instalacje uzbroi¢ w armature zgodnie z czescig graficzng opracowania rys. ,Schemat technologiczny

pompy ciepta” oraz tabelg ,Zestawieniem urzadzen i armatury”.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowac na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajaca i

pomiarowg nalezy instalowaé na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkg pomieszczenia.

Koncowy odbidr instalacji wodociggowej wykona¢ zgodnie z normg PN-81/-10700. Po wykonaniu
montazu catg instalacje podda¢ prébie cisnieniowej na 0,9 MPa, a nastepnie wykona¢ dezynfekcje i
ptukanie instalacji.

Po wykonaniu préby cisnieniowej instalacje wody cieptej napetni¢ woda o temp. 55°C, a nastepnie

sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanych potgczen.
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Kanalizacje sanitarng wykona¢ z rur PCV @ 160 petnosciennych, litych niespienionych, tgczonych na
uszczelki gumowe - klasy S o obcigzeniu 8 kN/m2. Potgczenia rur wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta za pomoca odpowiednich ztgczek kielichowych z uszczelkg wargowa.

Prowadzenie instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/B-1 070010
1 i PN-EN 12056. Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamkniecia wodne (syfony)
wbudowane w przyboér lub zaktadane bezposrednio pod przyborem. Przybory sanitarne powinny by¢
zamontowane w sposOb zapewniajgcy tatwy dostep w celu utrzymania ich w czystosci oraz
konserwacji lub wymiany przyborow, syfonéw i podej$¢ kanalizacyjnych. Podejscie odptywowe do
zlewu z rur o srednicy @50mm.

Po zakohczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng probe szczelnosci instalacji, zgodnie z PN-B-
10700, PN-EN 12056.

3.7 IZOLACJE TERMICZNE

1) Przewody i komponenty instalacji grzewczej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji zaizolowaé
termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej wykonanej materiatem o

przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi odpowiednio:

. dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej od 35  réwna Srednicy wewnetrznej

. przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzgcej przez stropy lub $ciany potowe wymagan.
2) Przewody wody zimnej w pomieszczeniu pompy ciepta zaizolowaé materiatem o

przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) grubosci 13 mm, przewody w bruzdach scian i stropéw 4 mm.

Uwaga: stosowa¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.
3.8 WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU.

Potaczenie projektowanych urzadzen i czujnikow z istniejaca automatyka pomp ciepta i

kottowni olejowej wykona¢ i uruchomié w porozumieniu z serwisem fabrycznym urzadzen w

celu ich prawidtowej wspoétpracy.
Zmontowang instalacje pomp ciepta nalezy poddac probom w zakresie badania szczelnosci na zimno

oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Proby przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Badanie szczelnosci Instalacji dolnego zrodta pompy ciepta - sondy pionowe nalezy przeprowadzié¢
przed zasypaniem wykopdw i montazem izolacji termiczne;.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodag i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci

nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocag pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym
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jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wigekszym od cisnienia prébnego i
dziafce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddac¢ prébie na cisnienie 6 bar.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.

Uruchomienie technologii pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ nie wcze$niej, jak w sytuacji
oproznienia instalacji z wody i napetnienia ukiadu ptynem niskokrzepngcym o zdefiniowanych w
opracowaniu parametrach. W przeciwnym razie, szczegdlnie w porze zimowej, istnieje ryzyko

zamrozenia wody i uszkodzenia instalacji DZC oraz pompy ciepta.

4. WYTYCZNE BRANZOWE.

Branza budowlana.

1. Wykona¢ fundament pod pompy ciepta, zbiorniki buforowe o pojemnosci 1000 |, podgrzewacze
C.w.u. i poj. 1000 I.

2. Wykonac¢ przebicia w $cianach wewnetrznej dla przewoddw technologicznych dolnego zrddta
pompy ciepfa.

3. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane w pomieszczeniu kottowni olejowej z
pompa ciepta uszczelni¢ materiatem o odpornosci ogniowej min. 60 minut.

4. W pomieszczeniu kottowni z pompa ciepta rozebra¢ istniejagcg posadzke i wykona¢ nowag
posadzke z ptytek o wymiarach 30x30 cm uktadanych na klej.

5. Rozebrac istniejace oktadziny ceramiczne na $cianach pomieszczenia, Powierzchnie $cian
wyréwnac i przygotowa¢ do utozenia glazury. Do wysokosci min. 2 m utozy¢ glazure, a pozostate
powierzchnie $cian oraz sufit oczysci¢, zagruntowac i pomalowac farbg niepylaca, np. emulsja.

6. Po wykonaniu rob6t inzynieryjnych dolnego zrédta ciepta teren w rejonie odwiertdw, studni
rozdzielaczowych i na trasie przewoddw dosytowych do budynku, teren uporzadkowaé. Odtworzenie
nawierzchni trawiastej i nawierzchni utwardzonych objete jest odrebnym opracowaniem ,”"Remont
nawierzchni utwardzonej w otoczeniu budynku gtéwnego DPS w Zydowie” i nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

7.

Branza elektryczna.

1. Urzadzenia pompy ciepta wymagajg zasilania tréjfazowego (sprezarka) i jednofazowego
(pozostate urzgdzenia) w uktadzie TNS.

2. Wewnetrzne jednostki pomp ciepta, pompy obiegowe i cyrkulacyjne, stacje uzdatniania wody, oraz
pozostate urzgdzenia podtgczyé zgodnie z DTR urzadzen .

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego umiesci¢ na scianie zewnetrznej, od strony elewacji
pétnocno-wschodniej budynku, na wysokosci 3 m nad poziomem terenu.

4. Instalacja elekiryczna pomieszczenia w kitdérym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne pomp ciepta, powinna zapewnia¢ oswietlenie 0 natezeniu minimalnym 50 Lx.

5. W pomieszczeniu powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu
230V oraz 24 V.
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5.0.

ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY.

Lp.

Wyszczegolnienie

llos¢

URZADZENIA | ARMATURA - POMPA CIEPLA

Kaskada 3 szt. gruntowych inwerterowych pomp ciepta typu B-W (solanka-woda)
0 mocy ok. 87 kW kazda i tgcznej mocy ok. 260 kW z modulacjg mocy i
dodatkowym wymiennikiem gorgcego gazu do réwnolegtego podgrzewu c.w.u., z
wyposazeniem w dostawie z pompg ciepta:

- regulator pogodowy pompy ciepta — szt. 3

- pompa obiegowa dolnego zrédta — szt. 3

- pompa obiegowa gornego zrédta — instalacja odbiorcza — szt. 3

- pompa obiegowa goérnego zrédta — instalacja ,gorgcego gazu” — szt. 3

- modut ,gorgcego gazu” —szt. 3

- tr6jdrogowe zawory przetgczajgce DN65 — szt 2

Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o poj. 1000 | z wymiennikiem o powierzchni
grzewczej 9,8 m®z grzatka elektryczng 12 kW do dezynfekcji termicznej,
izolowany termicznie

Zasobnik z przeptywowym podgrzewem cieptej wody uzytkowej 0 poj. 1000 | z
wymiennikiem o pojemnosci 65! i powierzchni grzewczej 11,9 m? izolowany
termicznie

Zasobnik buforowy wody grzewczej o poj. 1000 | z kré¢cami min. DN100
izolowany termicznie

Odwierty-sondy pionowe HDPE 100 RC 40x3,7mm o gtebokosci 99 m

60

Studnia prefabrykowana z rozdzielaczem solanki, zaworami odcinajacymi i
regulacyjnymi (studnie w czes$ci graficznej)
S1-10 sekcyjna

S2 - 5 sekcyjna

S3 — 6 sekcyjna

S4 - 5 sekceyjna

S5 — 6 sekceyjna

S6 — 7 sekcyjna

S7 — 9 sekcyjna

S8 — 4 sekcyjna

S9 — 8 sekcyjna

Separator powietrza zeliwny 5”

Naczynie wzbiorcze dolnego zrédta o poj. 300 I, rura przytaczna dn25,
3,0 bar

Naczynie wzbiorcze uktadu bufora (gérne zrédto) o poj. 1000 |, rura przytgczna
dn25, 3,0 bar

10

Naczynie wzbiorcze ukiadu kotta rezerwowego o poj. 140 I, rura przytagczna dn25,
3,0 bar

11

Separator powietrza zeliwny 4”

12

Filtr mechaniczny na wkfady wymienne dn 25 mm

13

Zmiekczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 mh, ze sterowaniem
objetosciowym regeneracji ztoza

14

Zawor przetgczajgcey tréjdrogowy dn 50mm

15

Czujnik temperatury wody grzewczej na zasilaniu instalacji

16

Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej

17

Czujnik temperatury zewnetrznej
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18

Zawor regulacyjny trojdrogowy kotnierzowy DN65 z sitownikiem

19 | Zbiornik zrzutu czynnika roboczego dolnego zrodta, poj. 25 | 1
20 | Termostatyczny zawor cwu DN50 mm 1
1 Naczynie wzbiorcze uktadu podgrzewu cieptej wody o poj. 80 | rura przytgczna 1
dn25, 6,0 bar
P1 Pompa obiegowa instalacji c.o. V = 14,8 m3/h, H=6,5m 230V, P=600 W 1
Magna 3 40-150 F
Pompa obiegowa instalacji wentylacji mechanicznej V = 2,0 m*h, H=4,5m 230
P2 1
V,P=50W
Pompa obiegowa instalacji kotta rezerwowego V = 18,7 mS/h, H=6,0m 230V,
P3 1
P=450 W
P4 [Pompa tadujgca zasobniki cwu V = 16,3 m%h, H=3,5m 230V, P=320 W 1
P5 [Pompa cyrkulacjicwu V = 2,0 m%h, H=3,5m 230V, P=50 W 1
P6 Pompa tadowania nagrzewnicy wentylacji mechanicznej V = 2,2 m%h, H=3,5m 1
230 V,P=50W
KE | Kociot elektryczny przeptywowy 8 kW z automatyka 1
Wymiennik technologiczny ptytowy zasilania nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
kuchni, wymiana na nowy o parametrach:
WP - moc wymiennika 23 kW, powierzchnia 1,8 m? 1
- parametry po stronie pierwotnej (woda) 55/45°C
- parametry po stronie wiérnej (glikol) 42/52°C
Armaturail,0 MPa,
Z1 Zawoér kulowy kotnierzowy Dn 125, PN 0,6 MPa, T 100°C 4
Z2 Zawor kulowy kotnierzowy Dn 100, PN 0,6 MPa, T 100°C 22
Z3 Zawbér kulowy kotnierzowy Dn 80, PN 0,6 MPa, T 100°C 12
Z4 Zawor kulowy gwintowany Dn 65, PN 0,6 MPa, T 100 °C 8
Z5 Zawoér kulowy gwintowany Dn 50, PN 0,6 MPa, T 100 °C 13
z7 Zawor kulowy gwintowany Dn 32, PN 0,6 MPa, T 100 °C 29
Z8 Zawoér kulowy gwintowany Dn 25, PN 0,6 MPa, T 100 °C 4
Z9 Zawoér spustowy gwintowany Dn 20, PN 0,6 MPa, T 100 °C 12
Z71 Zawér zwrotny kotnierzowy Dn 100, PN 0,6MPa, T 100°C 3
772 Zawor zwrotny kotnierzowy Dn 80, PN 0,6MPa, T 100°C 5
773 Zawér zwrotny gwintowany Dn 65, PN 0,6MPa, T 100°C 3
774 Zawor zwrotny gwintowany Dn 32, PN 0,6MPa, T 100°C 5
775 Zawér zwrotny gwintowany Dn 25, PN 0,6MPa, T 100°C 2
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy Dn 125, PN 0,6 MPa, min. 600 oczek lem? 1
F2 Filtr siatkowy kotnierzowy Dn 100 , PN 0,6 MPa, min. 600 oczek lem? 4
F3 Filtr siatkowy kotnierzowy Dn 80 , PN 0,6 MPa, min. 600 oczek lem? 2
F4 Filtr siatkowy gwintowany Dn 50 , PN 0,6 MPa, min. 600 oczek lem? 1
F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 32 , PN 0,6 MPa, min. 600 oczek lem? 2
ZS Zawor samoodcinajgcy dn 25 mm 4

22



Projekt wykonawczy: Budowa instalaciji gruntowych pomp ciepta dla potrzeb budynku gtéwnego DPS w Zydowie

ZU Zawor do napetniania instalacji automatyczny dn 20 mm 1
ZA Zawor antyskazeniowy typ EA dn50mm, PN 1,0 MPa 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa membranowy typu 2115 DN15 — podgrzewacz cwu nr 2 1
ZB2 | Zawér bezpieczenstwa membranowy typu 2115 DN15 — podgrzewacz cwu nr 3 3
ZB3 | Zawbdr bezpieczenstwa membranowy typu 1915 DN15 — zbiornik buforowy nr 4 2
ZB4 | Zawor bezpieczenstwa membranowy typu 1915 DN32 — dolne zrodto PC 3
ZB5 | Zawdr bezpieczenstwa membranowy typu 1915 DN25 — obieg grzewczy PC 3
ZB6 | Zawor bezpieczenstwa membranowy typu 1915 DN15 — ,gorgcy gaz” PC 3
ZR1 | Zawdr regulacji przeptywu obiegu instalacji c.o. DN65 mm 1
ZR2 | Zawdr regulacji przeptywu obiegu wentylacji kuchni DN25 mm 1
M Manometr (0-1,00) MPa 12
T Termometr (0-100 °C) 7
O Automatyczne odpowietrzniki dn 15mm 8
R1, R2 | Rozdzielacze instalacji grzewczej w kottowni DN 150 mm, I= 1,4 m 2
R3, R4 | Rozdzielacze instalacji c.0. w rozdzielni ciepta DN 150 mm, I= 1,4 m 2
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6. OBLICZENIA.
BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku po termomodernizacji wynosi:
Jeo = 172,1 KW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u. — kottownia olejowa
Jowu = [Quw / (t X 12)] X Np [kW]

gdzie:

Qkw - roczne zapotrzebowania energii koncowej na potrzeby c.w.u. [kKWh/rok],

Qgw = 170 218 kWh/rok

t,— liczba dni w roku = 365

12 — $rednia liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciggu doby (przyjeto w godz. 7.00-19.00)
Ni, - Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u., Ny= 9,32 * L

L - ilos¢ os6b, L = 280 N, = 2,36

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplna:

Oowumax = [170 218/ (365 x 12) = 38,9 [kW]

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplng:
Qewusr = 38,9x 2,36 =91,8 [kW]

Do bilansu ciepta przyjeto Qewu = 38,9 KW
Moc nagrzewnicy wentylacji mechanicznej kuchni: Qwent = 23,0 KW
Razem zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi g =234,0 kW

Dobrano kaskade trzech pomp ciepta typy B-W (solanka-woda) o mocy ok. 87 kW kazda, z
regulatorem pogodowym oraz 60 szt. sond pionowych o gtebokosci 99 m kazda.
Rezerwowym zrodtem ciepta bedzie istniejgcy kociot olejowy o mocy 575 kW.

Zabezpieczenie instalacji pompy ciepta - obieg pierwotny (dolne zrédio) wg PN-91/B-02414

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczeqgo:

gk = 261 000 W
At=12-8°C
V=74m°

AV = 0,0082 dm®/kg
£ = 985,7 kg/m®
pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vy=1,1xVXxAVxXxE dm?®
V, = 65,8 dm®
pojemnos¢ catkowita naczynia :
p=0,15 MPa
Pmax = 0,25 MPa

y o=y Put 0,1

P — P

V, =230 dm®
Przyjeto cignieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 300 dm®.
Srednica rury wzbiorczej
d=0,7xVV,=10,62 mm
Przyjeto rure wzbiorczg o $rednicy dn 25 mm.

dm’
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Dobor zaworu bezpieczenstwa (obieg pierwotny) pompy ciepta o mocy 87 kW
wg PN-82/M-74101 — ZB4

Okreslenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

m = 3600*N/r [kg/h]

N —maksymalna moc pompy ciepta 87,0 kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg] 820 kJ/kg
m = 382,0 [kg/h]

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A =m/[10"K;*K*a*(py+0,1)]

Ki - wspbtczynnik korygujacy parametry i wtasciwosci pary 0,532
Ko - wspbtczynnik korygujacy roznice cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa 1

a - wspbtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 0,36

P1 - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa 0,3 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
A = 498,6 mm®

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d=V4*A/M =252 mm

Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy typ 1915 o $rednicy DN32mm, cisnienie poczatku

otwarcia 3,0 bar.

Dobor zaworu bezpieczenstwa (obiegu wtorny) pompa ciepta o mocy 87 kW

wg PN-82/M-74101 — ZB5

Dobér zaworu bezpieczenstwa

Okreslenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

m = 3600*N/r [kg/h]

N —maksymalna moc pompy ciepta 87,0 kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kd/kg] 2257 kJ/kg
m = 138,8 [kg/h]

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A =m/[10"K;*K*a*(py+0,1)]

Ki - wspbtczynnik korygujacy parametry i wtasciwosci pary 0,532
Ko - wspoiczynnik korygujacy réznice cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa 1

a - wspbtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 0,40
P1 - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa 0,3 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
A = 163,1 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
d=V4*A/M=14,4 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typ 1915 o $rednicy DN25 mm, ci$nienie poczatku

otwarcia 3,0 bar.
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Dobor zaworu bezpieczenstwa obiegu ,,gazu goracego” pomp ciepta o mocy 17,4 kW
wg PN-82/M-74101- ZB6

Okreslenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

m = 3600*N/r [kg/h]

N —maksymalna moc modutu ,goracego gazu” pompy ciepta 20% mocy max  0,2*87,0 = 17,4 kW
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg] 2257 kd/kg
m = 27,8 [kg/h]

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A =m/[10"°K*K*a*(p1+0,1)]

Ki - wspotczynnik korygujacy parametry i wtasciwosci pary 0,532
Ko - wspétczynnik korygujacy roznice cisnien przed i za zaworem bezpieczehnstwa 1

a - wspoiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 0,27

[oF - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa 3,0 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A = 48,4 mm®

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d=V4"A/M=7,9 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typ 1915 o $Srednicy DN15 mm, cisnienie poczatku

otwarcia 3,0 bar.

Zabezpieczenie instalacji bufora (obieg wtorny) wg PN-91/B-02414
Pojemnos$¢ naczynia:

gk =261 000 W
At = 55-45 °C
V=6,85m’
AV = 0,0287dm%kg
£ = 999,6 kg/m®
pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vy=11xVxAVxE dm®
V, =216,2 dm°
pojemnos¢ catkowita naczynia :
p =0,19 MPa
Pmax = 0,30 MPa

y =y Pe +0,1

Do =P

V, = 786,2dm°
Przyjeto cignieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 1000 dm?®.

dm’

Srednica rury wzbiorczej
d=0,7xVV,=19,3mm
Przyjeto rure wzbiorczag o $rednicy dn 25 mm.
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7. Dobér zaworu bezpieczenstwa bufora wody grzewczej wg — PN-91/B-02414 — ZB3

G
acx /plxy

G=44x10"xV =0,44 kg/s

d=30 [mm]

V = 1000 dm®
ac=09ar
arz=0,42

p1= 0,3 MPa
y = 972 kg/ms
d=7,81 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy dn 15 mm, ci$nienie poczgtku otwarcia
0,3 MPa. Zawér montowany na zbiorniku buforowym.

8. Zabezpieczenie podgrzewacza cwu haczyniem przeponowym - wg PN-91/B-02414
Pojemnos$c¢ naczynia wzbiorczego:
At =55-10°C
V = 1200 dm®
AV = 0,0142 dm®/kg
y = 0,9997 kg/dm®
pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vy=1,1xVxAVxydm®

V,=18,7 dm®
“pojemnos¢ catkowita naczynia :
p = 0,35 MPa
Pmax = 0,6 MPa
v =y P 01 -
Pux — P
V, = 52,4 dm®

—$rednica rury wzbiorczej
d=0,7xVV,=1,86 mm
Przyjeto rure wzbiorczg o srednicy dn 20 mm.

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 I, o S$rednicy D = 0,480 m i
wysokosci H = 0,750 m.

9. Dobor zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza cwu (nr 2) - ZB1
- $rednica zaworu bezpieczenstwa
4G
d= [mm]
3,14x1,59 xa_x \/(l,lpl -P,y) XY

gdzie: G =0,16x 1000 = 160 kg/s

o, =0,25

p1 =6 bar

p. = 0 bar
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y = 983 kg/m®
d=252mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ 2115 o $rednicy dn15 mm, cisnienie poczatku otwarcia 0,6
MPa. Zaw6r montowany na rurociggu dolotowym zimnej wody do zasobnika.
10. Dobér zaworu bezpieczenstwa podgrzewaczy cwu (nr 3) - ZB2

- $rednica zaworu bezpieczenstwa

4G
d= [mm]
3,14x1,59xa_x./(1,1p; =p,) XY

gdzie: G=0,16x65= 10,4 kg/s
o = 0,35 x 0,25 = 0,09

pi = 6 bar

p2 = 0 bar

y = 983 kg/m®
d=1,07mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ 2115 o $rednicy dn15 mm, cisnienie poczatku otwarcia 0,6

MPa. Zawo6r montowany na rurociggu dolotowym zimnej wody do zasobnika.

11. Zabezpieczenie instalacji kotta rezerwowego wg PN-91/B-02414
Pojemno$¢ naczynia:
Ok =575 000 W
At = 70-55 °C
V=12m’
AV = 0,0195dm°%kg
£ =999,7 kg/m®

— pojemnos$¢ uzytkowa naczynia :

Vi=1,1xVxAVxE dm®

V, = 25,7 dm®
- pojemnosc¢ catkowita naczynia :
p =0,19 MPa
Pmax = 0,3 MPa
y =y Lo +01
Do =P
V,=93,5dm*

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 140 dm?.
Srednica rury wzbiorczej

d=0,7xVV,=8,1mm

Przyjeto rure wzbiorczg o srednicy dn 20 mm.

Istniejgcy zawdr bezpieczenstwa kotta pozostaje bez zmian
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7.0.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Nazwa i adres obiekiu budowlanego :

Budowa instalacji gruntowych pomp ciepta dla potrzeb budynku gtéwnego DPS w Zydowie
Zydowo 112, 76-010 Polanéw, dz. nr 544/21 obreb Zydowo

Inwestor: Powiat Koszalinski — Dom Pomocy Spotecznej w Zydowie
75-620 Koszalin, ul. Ractawicka 13

Dane projektanta sporzadzajgcego informacije :
mgr inz. Piotr Horkow
ZAP/0130/PWBS/19, ZAP/IS/0166/19

Opis zamierzenia budowlanego.

1.1.Zakres robot dla calego zamierzenia oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdinych

elementow :

- demontaz kotta olejowego, podgrzewaczy c.w.u., armatury i rurociggow,

- montaz urzadzen, armatury i rurociggéw technologicznych pompy ciepta,

- wykonanie odwiertow dla sond pionowych,

- montaz instalacji wod.-kan.,

- montaz izolacji termicznej rurociggdéw i zbiornikow

- montaz instalacji elektrycznej zasilajgcej i sterowniczej

- wykonanie rob6t budowlanych w pomieszczeniu kottowni.

1.2. Wykaz istniejacych budynkow podlegajacych adaptacji lub rozbidrce :

- nie przewiduje sie adaptacji i rozbiérki istniejacych budynkéw.

1.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- roboty montazowe prowadzone bedg na terenie czynnego budynku zamieszkania
zbiorowego pensjonariuszy DPS, na terenie ktérego znajduje sie istniejace uzbrojenie
nadziemne i podziemne

- zaden z elementéw zagospodarowania dziatki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa
zdrowia i ludzi.

1.4.Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsc ich
wystepowania.

- prace budowlane i montazowe musza by¢ prowadzone po odtgczeniu doptywu czynnikow
energetycznych,

- osoby zatrudnione przy w/w pracach winny byé przeszkolone w zakresie eksploatacji
urzadzen elektrycznych do 1 kV oraz cieplnych urzadzen energetycznych i posiadac

stosowne uprawnienia,
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- transport reczny materiatéw instalacyjnych przewidzianych do wbudowania wykonywaé¢ w
rekawicach ochronnych, w odpowiedniej obsadzie osobowej, zapewniajgcej dzwiganie
zgodnie z normami i z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy,

- materiaty do wbudowania musza by¢ sktadowane w wyznaczonych miejscach,

- niedopuszczalne jest sktadowanie materiatbw w przejsciach, dojsciach i drogach
ewakuacyjnych.

1.5.Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych
stosownie do rodzaju zagrozenia.

- przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi
obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy
odnotowac w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr przechowywany jest u
kierownika budowy,

- podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy okresla
szczego6towe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy,

- teren budowy nalezy zabezpieczyé w znaki informujgce o zagrozeniach,

- strefy niebezpieczne i przejscia nalezy oswietli¢ i oznakowac znakami ostrzegawczymi

- stanowiska pracy zabezpieczy¢ w sprzet i Srodki zabezpieczajace.

1.6.Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie
niebezpiecznych.

Instruktaz pracownikow, przed przystgpieniem do wykonywania prac szczeg6lnie

niebezpiecznych obejmuje imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania

bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Wymagane jest szczeg6towe zapoznanie sie z niniejszym projektem oraz DTR

zastosowanych urzadzen.

W trakcie realizacji przestrzega¢ nalezy nastepujacych zasad:

- zastosowac¢ witasciwe materialy i urzgdzenia, posiadajgce atesty dopuszczajgce do

stosowania

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanych potgczen, w tym szczelnosé instalacji wodnej i

wypetnionej glikolem,

- kontrolowa¢ poprawnos¢ funkcjonowania przewodéw wentylacyjnych

- zachowywac¢ wymagane odlegtosci od innych instalacji i przegréd budowlanych

- przestrzegac zalecen producentéw urzgdzen.

1.7.Sposo6b przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrob6éw, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy.

- armaturai urzadzenia dostarczane sg jako gotowe na miejsce budowy i przechowywane
w jednym miejscu do momentu zabudowy,

- materiaty budowlane sktadowane sg na terenie budowy w miejscach do tego
wyznaczonych.

1.8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia
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lub w ich sasiedztwie, w tym zabezpieczajgce bezpieczng i sprawng komunikacje
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
stanowiska pracy nalezy wyposazyé w $rodki ochrony osobiste;,

opisac na tablicy informacyjnej w widocznym i ogélnodostepnym miejscu numery
telefonéw potrzebne na wypadek pojawienia sie pozaru, awarii i innych zagrozen
zwigzanych miedzy innymi z budowg instalacji pomp ciepta,

pracownikéw przeszkoli¢ w zakresie bhp.

1.9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow niezbednych do

prawidiowej eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych
dokumentacja zwigzana z realizacjg danego zadania budowlanego winna byc¢

przechowywana u kierownika budowy.
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