1. Instalacja fotowoltaiczna

W ramach projektu technicznego zgodnie z zleceniem Inwestora projektuje sie instalacje
fotowoltaiczna.

1.1. Podstawa opracowania

Projekt zostat opracowany na podstawie:

. zlecenia z Inwestorami,

o przeprowadzonej wizji lokalnej,

. obowigzujgcych norm i przepiséw,

. zalecen producentéw urzadzen sktadowych instalacji.

1.2. Celizakres opracowania

Podstawowym celem projektu jest zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposdb okreslony w
przepisach w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 Ustawy Prawo Budowlane, projekt uzgodniony bedzie z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej.

Zakres opracowania:

. informacja o obiekcie budowlanym, w ktérym zainstalowana bedzie instalacji fotowoltaiczna,
o opis instalacji fotowoltaicznej i jej sktadowych,

o opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

o charakterystyke zagrozenia pozarowego,

. schemat instalacji PV,

o rysunki z rozmieszczeniem urzadzen sktadowych instalacji.

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowi projekt nowoprojektowane] instalacji fotowoltaicznej o mocy
10kW/AC, 9,84kW/DC na dachu skosnym budynku mieszkalnego z czescig ustugowg na parterze pod
adresem: ul. Obwodowa 14, 16-200 Dabrowa Biatostocka.

- Projektowana instalacja: on-grid

- Liczba instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na obiekcie: 1

- Liczba kondygnacji budynku: jedna podziemna, dwie nadziemne + poddasze niemieszkalne
- Powierzchnia uzytkowa: 179,52m?

- Kubatura: 1320m3

1.4. Opis projektowanych rozwigzan

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wchodzi¢ bedg nastepujgce materiaty/ urzadzenia:

a) Kompletna konstrukcja montazowa paneli fotowoltaicznych

b) Panele fotowoltaiczne: 16szt.

c) Falownik on- grid 10kW

d) Dedykowany licznik energii elektrycznej do komunikacji z falownikiem
e) Rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej



f) Rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej
g) Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa strony DC instalacji fotowoltaicznej PEFS
h) Okablowanie i trasy kablowe

1.4.1. Konstrukcja montazowa paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne bedg zamontowane na dedykowanej systemowej konstrukcji montazowej dla
pokrycia dachowego blachy ,na rabek” za pomoca profili montazowych, zatrzaskéw oraz Srub z
dwugwintem mocowanych do krokiew wiezby dachowej. Zestawienie podstawowych materiatéw
konstrukcji montazowej znajduje sie w dalszej czesci projektu. Przyktad mocowania na rysunku ponize;j.

-

Rysunek 1. Przyktad mocowania panelu fotowoltaicznego na dachu.

Dopuszcza sie stosowanie innych konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych dedykowanych do
dachéw skosnych pokrytym blachg na rabek za zgodg Inwestora. Przyktad mocowania konstrukcji do
ragbka bez ingerencji w strukture pokrycia dachowego przedstawia ponizszy rysunek. Przed wykonaniem
konstrukcji nalezy dobra¢ uchwyty do ragbka blachy.
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Rysunek 2. Przyktad montazu panelu do rgbka blachy.
1.4.2. Moduty fotowoltaiczne

W instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o mocy 615W.

Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych:

. Wymiary zewnetrzne: 2465mm x 1134mm x 30mm
o Monokrystaliczne ogniwo typu N

o Liczba ogniw: 156

o Anodyzowany stop aluminium

o Stopien ochrony IP 68

o Szyba przednia: 2mm z powtokg antyrefleksyjng

o Szyba tylna: 2mm ze szkta hartowanego

. Temperatura pracy: od -40°C do + 85°C

o Moc w punkcie MPPP: Pypp= 615W,

. Prad zwarcia: lsc=14,11,

o Maksymalne napiecie systemu: Usys= 1500V,

o Maksymalny prad wsteczny: Ig= 30A,

o Napiecie jatowe: Uy=55,44V,

. Prad w punkcie MPP: Iypp=13,44A,

o Napiecie w punkcie MPP: Umpp=45,77V,

o Efektywnosc: n222%

. Gwarancja: minimum 12lat, 30-letnia gwarancja wydajnosci liniowej
. Roczna degradacja w ciggu 30 lat: max. 0,4%

Przed wyborem modutéw fotowoltaicznych kolor ramy ustali¢ z Inwestorem.



1.4.3. Falownik

Jednostka odpowiedzialng za konwersje pradu zmiennego na energie elektryczng pragdu przemiennego
bedzie falownik typu on-grid o znamionowej mocy wyjsciowej AC 10kW. Falownik nalezy zamontowac
w pomieszczeniu technicznym (-1.09) znajdujgcym sie w piwnicy budynku, zgodnie z rysunkiem nr 2 w
zatgcznikach dokumentacji oraz wytycznymi dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia.

Podstawowe parametry falownika:

Wejscie DC:

o Maksymalna moc wejsciowa PV: 1500W,

. Maksymalne napiecie wejsciowe: 1100V,

o Zakres napiecia MPP: 160V-100V

o Napiecie rozruchowe: 180V

o Znamionowe napiecie wejsciowe: 600V,

o Maksymalny prad ztgcza wejsciowego: 30A,

. Liczba taricuchéw PV na MPPT: 2/1

o Maksymalny prad wejsciowy PV: 37,5A (25A/12,5A),

o Maksymalny prad zwarciowy DC: 48A(32A/16A),

o Liczba niezaleznych wejsé MPP: 2,

Wyijscie AC:

o Pofaczenie sieciowe tréjfazowe

o Zakres napiecia AC: 180V-276V, 311V-478V

. Maksymalna moc wejsciowa AC z sieci: 15kW

o Znamionowa moc wyjsciowa: 10kW,

. Znamionowa czestotliwo$¢ sieci: 50/60Hz,

o Maksymalny prad wyjsciowy: 16,7A,

o Regulowany wspétczynnik mocy: 0,8 wyprzedzajacy...0,8 opdznionym,
o Maksymalne catkowite znieksztatcenie harmonicznych: <3%
o Wydajnos¢ wg norm europejskich: 97,8%

Ochrona:

o Monitorowanie sieci

o Ochrona przed odwrotnym potgczeniem DC

o Ochrona przed pradem uptywu

o Ochrona przed przepieciami: DC- typ Il, AC- typ Il

o Przetacznik DC

o Wytacznik obwodu w razie wytadowania tukowego (AFCI)
. Funkcja redukcji PID

Dane ogdlne:

. Stopien ochrony IP65
. Zakres temperatury otoczenia: -25°C - 60°C
. Zakres wilgotnosci wzglednej: 0% - 100%



. Chtodzenie naturalne

o Komunikacja: WLAN/Ethernet/ RS485/ DI/ DO
. Typ przytacza MC4 (maks. 6mm?)
. Topologia: beztransformatorowa.

Wraz z falownikiem nalezy dostarczyc licznik energii elektrycznej komunikujacy sie poprzez RS485 z
falownikiem. Nalezy dobra¢ taki licznik aby dane odczytane byly wskazywane poprzez wspdlng
aplikacje mobilng obstugujacg falownik i licznik. Licznik w wykonaniu pomiaru bezposredniego, o
pradzie znamionowym 80A, montowany na szyne DIN. W zakresie wykonawstwa instalacji
fotowoltaicznej jest dostarczenie, montaz licznika oraz jego okablowanie wraz z uruchomieniem.

1.4.4. Rozdzielnice DC

Obok falownika zostanie zainstalowana rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej na 2 stringi
wyposazona w ochronniki przepieciowe T1 + T2 1000V DC oraz roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami
15A gpV. Rozdzielnica zabudowana w obudowie modutowej natynkowej DC 1000V o stopniu ochrony
IP65 z drzwiami transparentnymi. Rozdzielnica w Il klasie ochronnosci.

Z uwagi na wiekszg odlegtos¢ modutéw fotowoltaicznych od falownika niz 10m wymagane jest
zastosowanie drugiej rozdzielnicy DC wyposazonej w odgromniki T1 + T2 1000VDC 12,5kA.

Rozdzielnice projektuje sie przy modutach fotowoltaicznych w obudowie modutowej IP65 1000VDC
odpornej na warunki atmosferyczne.

1.4.5. Rozdzielnica AC

W rozdzielnicy gtéwnej przeznaczono miejsce (1 szyna DIN o szerokosci 36 modutéw) na potrzeby
rozdzielnicy AC instalacji fotowoltaicznej wyposazonej w: roztaczniki gtéwny 3P 40A, ochronniki
przepieciowe T2 275V 20kA, wytacznik réznicowo-pragdowy typu A, 0,1A, 40A oraz zabezpieczenie
nadmiarowo-prgdowe B 25A falownika. Z rozdzielnicy zasilany zostanie réwniez przeciwpozarowy
wytgcznik bezpieczenstwa DC instalacji fotowoltaicznej PEFS.

1.4.6. Przeciwpozarowy wylagcznik bezpieczeristwa strony DC instalacji

fotowoltaicznej

W zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej projektuje sie rowniez przeciwpozarowy wytgcznik
bezpieczenistwa strony DC instalacji fotowoltaicznej (PEFS) zainstalowany na zewnatrz jak najblizej
paneli fotowoltaicznych. Do roztacznika zostanie podtgczone cate okablowanie DC od strony modutéw
fotowoltaicznych oraz falownika. Roztgcznik pradu statego stuzy do odtgczenia podtgczonych modutéw
fotowoltaicznych w przypadku sytuacji awaryjnej np. w czasie pozaru. PEFS automatycznie przetgczy sie
w pozycje wytgczong, przerywajgc potfaczenie pradu statego miedzy panelami stonecznymi a
falownikiem po tym jak zasilanie do PEFS zostanie przerwane na diuzej niz 5 sekund. Gdy zasilanie
zostanie przywrdécone na dtuzej niz 5 sekund PEFS zostanie zatgczony. W razie pozaru wyzwalajac
przeciwpozarowy wytgcznik pradu catego obiektu PEFS po 5 sekundach réwniez roztagczy napiecie
pochodzace z paneli fotowoltaicznych. Napiecie zostanie zamkniete pomiedzy PEFS a modutami
fotowoltaicznymi i nie bedzie doprowadzone do wnetrza budynku. Zasilanie PEFS doprowadzié¢ z
rozdzielnicy AC instalacji fotowoltaicznej.



Obudowy wyfacznika PEFS nie mozna instalowa¢ w bezposrednim Swietle stonecznym ani w
bezposrednim kontakcie z ciggtg wnikajaca wilgocig. Nalezy go ostoni¢ szczelng przestong UV w sposéb
jak ponizej.

Rysunek 3. Obudowa wytqcznika PEFS odporna na UV.

1.4.7. Okablowanie i trasy kablowe

Kable DC

Moduty bedg faczone ze sobg i z falownikiem kablem solarnym o przekroju 6mm2 w podwadjnej izolacji
sieciowanej bezhalogenowej. Kable te sg odporne na promieniowanie UV i zmienne warunki
atmosferyczne i sg dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Okablowanie DC do tgczenia paneli w
tancuchy nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy tworzenia petli przewoddw, aby unikngé
indukowania sie napiecia. W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej nalezy prowadzic
przewdd dodatni blisko ujemnego. Do potaczen okablowania DC nalezy stosowac ztgcza typu MC4 EVO2
o maksymalnym napieciu systemu: 1500VDC.

Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub szczelnych zamknietych korytek kablowych. Kable DC
pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a PEFS uktadaé w rurarzu ochronnym elastycznym typu ,,peszel”
lub RL odpornym na warunki atmosferyczne. Przy prowadzeniu rurarzu nalezy estetycznie omingc
orynnowanie z zachowaniem dystansu. Zabrania sie przejscia okablowania przez pokrycie dachu.

Kable AC

Falownik instalacji zostanie podtgczony réwnolegle do rozdzielnicy gtéwnej budynku kablem YKYzo
5x6mm?, 0,6/1kV. Kabel nalezy utozy¢ w korytku kablowym lub rurkach RL po $cianie pomieszczenia
technicznego w piwnicy.

Wszystkie kable i przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Promien giecia kabla nie powinien przekracza¢ 20-krotnosci zewnetrznej jego
$rednicy. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.

Nalezy zabezpieczy¢ przejscia kabli przez stropy, Sciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb.
Wejscie okablowania zewnetrznego do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci i gazéw
oraz zabezpieczy¢ powtoka ognioodporng o odpornosci ogniowej o takiej samej klasie jak oddzielenie
pozarowe.



1.5. Moc instalacji PV
Instalacja 10kW
Moc DC instalacji fotowoltaicznej réwna sie sumie mocy wszystkich projektowanych paneli:
P=LM * PSTCPV=16*615=9 840W= 9,84kW
Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna sie mocy wyjsciowej falownika i wynosi 10kW.
1.6.  Przylaczenie instalacji do sieci

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci bedzie odbywac¢ sie kablami dobranymi ze wzgledu na
obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwaty, skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz dopuszczalny
spadek napiecia. Instalacja zostanie podtgczona do sieci w rozdzielnicy gtdwnej budynku.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacje do 50kW podlegajg zgtoszeniu przez Odbiorce
przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora (PGE Dystrybucja S.A Oddziat Biatystok). Po zgtoszeniu
istniejgcy liczniki energii elektrycznej zostanie przez operatora wymieniony na licznik dwukierunkowy.

1.7.  Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Do prac instalacyjnych nalezy:

o Dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej

o Doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika

o Montaz modutéw fotowoltaicznych

o Montaz przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczeristwa strony DC instalacji fotowoltaicznej PEFS

o Utozenie przewodow taczgcych moduty fotowoltaiczne

o Utozenie przewododw uziemiajgcych moduty fotowoltaiczne

. Utozenie przewoddéw tgczgcych moduty fotowoltaiczne z falownikiem

o Montaz falownika oraz rozdzielnic PV ACi DC

. Wykonanie uziemienia instalacji elektrycznej, oraz potgczed wyréwnawczych wszystkich
elementéw przewodzacych instalacji

o Potaczenie modutéw z falownikiem

o Podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej

o Sprawdzenie pracy uktadu

o Wykonanie pomiardw instalacji elektrycznej

o Uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowej instalacji do eksploatacji inwestorom wraz z
przekazaniem protokotéw pomiarowych

o Przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej

pracy instalacji
1.8.  Opis warunkdw ochrony przeciwpozarowej
Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na podtozu niepalnym. Podtoze niepalne stanowi blacha

stalowa ocynkowana ,na rabek”. Falownik oraz rozdzielnice PV réwniez zostang zainstalowane na
podtozu niepalnym- $cianie betonowej.

Wyposazenie urzgdzen fotowoltaicznych w wymagane srodki ochrony przed pozarem spowodowanym
przez urzadzenia elektryczne



Zabezpieczenia po stronie DC:

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kazdego obwodu DC potaczone przewodem ochronnym do
szyny wyréwnawczej (uziemione)

e Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe- bezpieczniki topikowe w wktadka topikowa gPV

* Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa strony DC instalacji fotowltaicznej PEFS

Zabezpieczenia po stronie AC:

e Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe- wytgczniki nadmiarowo-pradowe

e Zabezpieczenie przeciwporazeniowe- wytgczniki réznicowoprgdowe

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe- ogranicznik przepieé AC potgczony przewodem ochronnym do
szyny wyrdwnawczej (uziemione)

Gtéwna szyna wyréwnawcza (uziemienie czeSci przewodzacych instalacji). Do gtéwnej szyny
wyréwnaweczej zostang podtgczone takie instalacje jak:

e wszystkie moduty fotowoltaiczne kazdego obwodu DC przewodem ochronnym o przekroju
minimum 16mm?2

e obudowa falownika

e ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie DCi AC

e  metalowe trasy kablowe

e wszystkie zaciski uziemiajgce pozostatych obwoddw istniejgcej instalacji elektrycznej

Wartos¢ uziemienia instalacji uziemiajgcej nie powinna przekroczy¢ po uwzglednieniu wspdtczynnikéw

korygujgcych wartosci 10Q.

Ochrona odgromowa: budynek bedzie posiadat instalacje odgromowa- projekt wg. odrebnego
opracowania.

Brak stref zagrozonych wybuchem w obrebie instalacji.

Nalezy stosowaé szybko- ztaczki miedzy panelami tego samego typu i producenta oraz stosowal
wytgcznie certyfikowany osprzetu, paneli oraz falownikéw.

Po zakonczonym montazu nalezy dokonaé pomiaru rezystancji izolacji oraz ciggtosci po stronie DC oraz
AC instalacji oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz poprawnosci dziatania PEFS.

Aparaty elektryczne szczegdlnie po stronie statoprgdowej muszg by¢ dokrecone z odpowiednim
momentem przy uzyciu dedykowanych narzedzi, ktéry zminimalizuje wystgpienie tuku elektrycznego.
Trasy kablowe powinny by¢ uktadane w metalowych korytach kablowych oraz peszlach trudnopalnych.
Przeglad okresowy oraz czynnosci konserwacyjne wedtug zalecen producenta, nie rzadziej niz 1 raz na
5 lat, zaleca sie stosowanie czasoprzegladdw wedtug schematu ponizej.



Tabela 1. Czasoprzeglgdy instalacji fotowoltaiczne;.

Czynnosc¢* Czestotiiwosc Kto wykonuje?

1.9. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia

dziatan ratowniczo-gasniczych
a) Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu:

Po stronie AC wytgczenie prgdu w budynku realizowane bedzie poprzez przeciwpozarowy wytacznik
pradu- wg. odrebnego opracowania.

Po stronie DC zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa strony DC instalacji
fotowoltaicznej PEFS, powodujgcy wytgczenie instalacji DC od strony PEFS do budynku. Napiecie DC
zamyka sie zatem pomiedzy modutami fotowoltaicznymi zainstalowanymi na dachu budynku oraz PEFS
znajdujgcym sie w okolicy modutédw fotowoltaicznych. Wyzwolenie odbywa sie poprzez odtgczenie
zasilania PEFS np. poprzez przeciwpozarowy wytgcznik prgdu catego budynku.



b) Usytuowanie elementéw przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu

Przycisk wyzwalajgcy przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie znajdowac sie przy wejsciu
gtéwnym do budynku- szczegéty wg. opracowania projektu technicznego instalacji elektrycznej.

c) Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego zawierajgcy w szczegdlnosci:

. usytuowanie urzgdzen fotowoltaicznych,

o obszaru wystepowania modutéw PV,

. przebiegu tras okablowania pradu statego DC,

. lokalizacji falownika i rozdzielnicy AC oraz DC,

. miejsc usytuowania przycisku uruchamiajgcego odtgczenie napiecia po stronie DCi AC,
. legende,

o wskazanie 0séb i podmiotédw opracowujacych plan,

. kontaktéw do Inwestordw,

o adresu zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej,

nalezy sporzadzi¢ po wykonaniu i inwentaryzacji instalacji fotowoltaicznej oraz doda¢ jako zatgcznik
graficzny do zgtoszenia do komendanta powiatowego Paristwowej Strazy Pozarne;.

d) Oznaczenie obiektu instalacji znakiem bezpieczenstwa zgodnym z Polskg normg PN-HD 60364-
7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie
instalacji fotowoltaicznej

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:

o Rozdzielnicy gtdwnej budynku mieszkalnego, w miejscu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej
o Na tablicach rozdzielczych strony AC i DC instalacji fotowoltaicznej
o W zfaczu instalacji elektrycznej

o

Rysunek 4. Oznaczenie obiektu z instalacjqg fotowoltaiczng.

1.10. Uwagi koricowe do instalacji fotowoltaicznej

a) Po zakoriczeniu robdét budowlanych zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej o mocach
elektrycznych wiekszych niz 6,5kW zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo Budowlane Inwestor
powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego (miejskiego)
Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP). Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument elektroniczny.
Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez PSP informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia
dziatan ratowniczych oraz realizacji zadan w obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie
powinno zawiera¢ szczegdétowe informacje o lokalizacji urzadzenia fotowoltaicznego i terminie
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rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i
prowadzeniem dziatan ratowniczych w obiektach lub na terenach z urzagdzeniami fotowoltaicznymi co
do zasady informacji w zakresie przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczych, w szczegdlnosci:

e  Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych

e Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych do
wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odfgczenia zasilania elektrycznego,

¢ Informacja o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa

e Parametry techniczne, charakterystyka ruchowa i eksploatacyjna przytagczanych urzadzen w tym
specyfikacja techniczna/karty katalogowe urzgdzen wytwdrczych i przeksztattnikowych

e przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczeristwa strony DC instalacji fotowoltaicznej PEFS

b) Wykonawca zobowigzuje sie do montazu przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa i zaleceniami producenta
c) Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

d) Wszystkie rysunki jak i wytyczne bezwzglednie nalezy rozpatrywac tacznie z projektami
pozostatych branz. Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek robdt bez sprawdzenia odniesien
do pozostatych branz.

e) W razie niezgodnosci nalezy skonsultowac sie z projektantem. Ewentualne powstate wady
projektowe nalezy przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystgpieniem do robdt. Roboty
prowadzone po stwierdzeniu wad beda na wytgczne ryzyko Wykonawcéw.

f) Osprzet zastosowany w projekcie dobrano przyktadowo i dopuszcza sie zastosowanie innych
produktéw pod warunkiem spetnienia przezern wymagan technicznych oraz pod warunkiem uzyskania
zgody Inwestora.

g) Przy odbiorze instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez
szybkie wytgczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewododw.

h) Wszystkie wykonane prace nalezy potwierdzi¢ protokotami pomiarowymi.

3.11. Zestawienie podstawowych materiatéw instalacji fotowoltaicznej

L.p | Nazwa: urzagdzenie/materiat llos¢ Jednostka

Panel fotowoltaiczny 615W, 2465mm x 1134mm x 30mm,

1 | Monokrystaliczne ogniwo typu N, liczba ogniw: 156, anodyzowany stop 16 | szt.
aluminium, stopien ochrony IP 68

2 | Falownik on-grid 10kW wg. wymagan zgodnych z opisem 1|szt.

3 Licznik. en.ergii elektryczne.j. do pomiaru bezposredniego, 80A, z 1l szt
komunikacjg RS485 z falownikiem

4 Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa DC instalacji 1| st
fotowoltaicznej- 2 stringi

5 | Profil aluminiowy 40h40/3m do fotowoltaiki 12 | szt.

6 | tacznik profilu aluminiowego 16 | szt.

7 | Sruba z gwintem podwdjnym 10x250E 48 | szt.

8 | Adapter montazowy 48 | szt.

9| Sruba z tbem szesciokatnym 10x20E- 100szt. 1| opak.
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10 | Nakretka kotnierzykowa zgbkowana 10- 100szt. 1| opak.
11 | Boczny uchwyt panelu 8 | szt.
12 | Posredni uchwyt panelu 28 | szt.
13| Sruba do uchwytéw paneli 8x25E 36| szt.
14 | Nakretka slizgowa z kulkg do uchwytu panelu 36 | szt.
15 | Podkfadka uziemiajgca panelu 8 | szt.
16 | Naktadka ochronna profilu aluminiowego 8 | szt.
17 | Podkfadka sprezysta 8E 36 | szt.
18 | Kabel solarny 6mm?2 czerwony 40 | m
19 | Kabel solarny 6mm?2 czarny 40 | m
20 | Rura peszel UV 16 30| m
21| Rura peszel UV 32 5|m
22 | Rura RL20 UV+ uchwyty + ztgczki 20| m
23 | Korytko kablowe blaszane petne h42, 100mm + pokrywa 12|m
24 | Uchwyty koryta kablowego 100mm scienno-sufitowe 16 | szt.
25 | Kabel YKYzo 5x6mm 0,6/1kV 4|m
26 | Przewdd LGyzo 1x16 30| m
27 | Kohcéwki MC4 EVO2 20 | szt.
Rozdzielnica kompletna DC: 2 stringi, 1000VDC, IP65 z ochronnikami
28| T1 + T2 1000V 12,5kA, podstawami bezpiecznikowymi gPV i wktadkami 1| szt.
gPV 15A
29 Rozdzielnica kompletna DC: 2 stringi, 1000VDC, IP65 z ochronnikami 1l st
T1+ T2 1000V 12,5kA
30 | Rozdzielnica AC- wg schematu 1|szt.
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