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I. OPIS TECHNICZNY 
 
 

1. DANE OGÓLNE  
 

Opis techniczny do projektu technicznego wewnętrznych i zewnętrznych instalacji sanitarnych dla budynku 
centrum ratowniczo-gaśniczego w Nowym Dworze Gdańskim dz. nr 142/3, 142/4. 

 
 

2. ZAKRES OPRACOWANIA 
 

Na działce zaprojektowano: 
- zewnętrzną instalację gazową, 
- zewnętrzną instalację wodociągową, 
- zewnętrzną instalację kanalizacji sanitarnej, 

- zewnętrzną instalację kanalizacji deszczowej, 
- zewnętrzna instalacja gazowa. 

 
W budynku w zakresie instalacji zaprojektowano: 

- instalacje kanalizacji, 
- instalację wody ciepłej i zimnej, 
- instalację grzewczą, 
- instalację klimatyzacji, 
- instalację wentylacji mechanicznej i odciągu spalin. 

 
 

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO BUDYNKU 
 

Projektowany budynek zlokalizowany będzie na działce dz. nr 142/3 i 142/4  w miejscowości Nowy Dwór 
Gdański. Budynek będzie wolnostojący. Obiekt został podzielony na część socjalną oraz garażową.  Rozwiązania 
konstrukcyjne obiektu zgodnie z projektami branży   konstrukcyjnej    oraz    architektonicznej.    Obiekt    zasilany    
będzie    w    wodę  z zewnętrznej miejskiej sieci wodociągowej za pomocą projektowanego przyłącza wodociągo-
wego (według odrębnego opracowania). Ścieki sanitarne odprowadzane będą do zewnętrznej miejskiej kanalizacji 
sanitarnej za pomocą projektowanego przyłącza (według odrębnego opracowania). Źródłem  ciepła dla obiektu bę-
dzie projektowany zestaw zewnętrznych czterech powietrznych absorpcyjnych pomp ciepła zasilanych gazem w 
wersji wyciszonej, łącznej nominalnej mocy grzewczej 153,2 kW.  
 
 

4. PROJEKTOWANE ZEWNĘTRZNE INSTALACJE SANITARNE 
 

4.1 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA WODOCIĄGOWA 
Zasilenie budynku w wodę nastąpi z komory wodomierzowej z projektowanego (według odrębnego opracowa-

nia) przyłącza wodociągowego. Od komory wodomierzowej Kw do budynku projektuje się zewnętrzną instalację 
wodociągową. Źródłem zasilania nowego   budynku w wodę zimną będzie projektowana (według odrębnego opraco-
wania) sieć wodociągowa zlokalizowana w dz. nr 142/6. Sieć wykonana jest z rur polietylenowych (do potwierdze-
nia na etapie realizacji). 
Projektuje się zewnętrzną instalację wodociągową od komory Kw do punktu Bw. Dodatkowo od komory wodomie-
rzowej należy zrobić odejście w celu zasilenia hydrantu nadziemnego na potrzeby OSP Nowy Dwór Gdański. Pro-
jekt przyłącza  wodociągowego wraz ze szczegółami komory wodomierzowej jest odrębnym opracowaniem. Prze-
wody wodociągowe wykonać z rur PEHD 100, PN 16 SDR 11.  Rurociągi należy łączyć poprzez zgrzewanie elek-
trooporowe lub doczołowe.   Rury układać na głębokości poniżej 1,5 m od powierzchni terenu. 
Przy posadowieniu rur wodociągowych należy starannie przygotować podłoże poprzez wyrównanie dna, oczysz-
czenie z kamieni, odwodnienie oraz zagęszczenie. Rury wodociągowe układać na podsypce piaskowej grub. 15 cm. 
Obsypkę wykonać piaskiem do wys. 30 cm ponad górną krawędź przewodu w warstwach 20 cm ubijanych mecha-
nicznie po obu stronach rurociągu. Zagłębienie projektowanego przewodu wodociągowego wynosi ponad. 1,5 m. Na 
wysokości 30 cm nad  grzbietem rury należy prowadzić taśmę ostrzegawczą polietylenową koloru niebieskiego lub 
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biało niebieskiego szerokości 225mm z wkładką metaliczną. Armaturę i uzbrojenie należy oznakować tabliczkami 
informacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700. 
Przed włączeniem w istniejącą sieć wodociągową należy przeprowadzić płukanie i dezynfekcję. Włączenie do czyn-
nej sieci wodociągowej wykonać pod nadzorem pracownika CWŻ Nowy Dwór Gdański. Po wykonaniu prac mon-
tażowych należy dokonać inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem. Wykonawca instalacji musi stosować ar-
maturę wodociągową spełniającą wymagania pracownika CWŻ Nowy Dwór Gdański, które określone zostaną w 
warunkach technicznych wykonania przyłącza. Następnie zewnętrzną instalację wodociągową należy połączyć z 
instalacją wewnętrzną. 
 
 

4.1.1 Roboty ziemne 
Zewnętrzna instalacja wodociągowa  doprowadzające wodę do budynku od istniejącej sieci wodociągowej 

wykonać z  rur Ø 32 PE HD 100, PN 16 SDR 11.  Szerokość  wykopów powinna być tak dobrana, aby swobodnie 
umożliwić układanie przewodów w ziemi i    wynosić co najmniej 1,0 m. W miejscach prowadzenia prac montażo-
wych wykopy należy poszerzyć w celu umożliwienia swobodnego prowadzenia prac instalacyjnych ( np. zgrzewa-
nie, itp.). Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu 
rodzimego celem zabezpieczenia rur przed uszkodzeniem. Po oczyszczeniu dna wykopu należy: 

• wykonać podsypkę z piasku grubości 15 cm, 
• ułożyć rury przewodowe na wykonanej podsypce, 
• wykonać zasypkę grubości 30 cm nad grzbietem rury, 
• ułożyć taśmę lokalizacyjno-wykrywczą koloru niebieskiego, z zatopioną wkładką 
• metalową 30 cm nad grzbietem rury, 
• zasypać wykop gruntem rodzimym, wykonując zagęszczenia gruntu warstwami. 

 
Na wysokości 30 cm od grzbietu rury na zagęszczonym piasku należy ułożyć niebieską taśmę lokalizacyjną 

szerokości 22,5 cm z napisem „UWAGA WODOCIĄG” z zatopioną wkładką metaliczną ułatwiająca lokalizacje 
przewodu. Pozostałą część wykopu można zasypać gruntem rodzimym z odkładu, po eliminacji gruzu oraz kamieni, 
zagęszczając grunt co 20 cm. Trasę projektowanego przyłącza przedstawiono na planie sytuacyjnym. Przed zasy-
paniem projektowanego przyłącza wykonać próbę ciśnieniową i dezynfekcję oraz wykonać inwentaryzację geode-
zyjną powykonawczą. 

 
4.1.2 Kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Nie występują. Nie wyklucza się jednak istnienia innego uzbrojenia podziemnego nie naniesione 
na mapę. 

 
4.1.3 Roboty montażowe 
Rury i kształtki polietylenowe należy łączyć metodą zgrzewania elektrooporowego. Przy wykonywaniu zgrze-

wania należy zachować wszystkie wytyczne i procedury podane przez producenta rur. Sposób montażu przewodów 
powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją techniczną. W wypadku wystąpienia 
wód gruntowych zastosować odpompowanie wód gruntowych z wykopu za pomocą pompy. Opuszczanie i 
układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem 
rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny. Rury nie mogą mieć uszkodzeń, oraz należy zaopatrzyć je w 
tymczasowe zamknięcia w postaci korków lub zaślepek. W miarę możliwości należy montować przewód na po-
wierzchni terenu i następnie opuścić do wykopu. 

 
4.1.4 Bloki podporowe i oporowe 
Na załamaniach kierunku przewodu wodociągowego zaleca się wykonać podbetonowanie węzła w formie blo-

ków podporowych z betonu B15. Wszystkie bloki należy wykonać na co najmniej 6 dni przed przeprowadzeniem 
próby hydraulicznej wg PN–81/B–10725. Bloki podporowe należy również     wykonać pod zasuwy odcinające oraz 
skrzynkę uliczną przyłącza wody (według odrębnego opracowania). 

 
4.1.5 Próba szczelności 

Próby ciśnieniowe powinny być przeprowadzane zgodnie z normą PN-81/B-10725: 
• Rurociągi w czasie trwania próby w miejscach połączeń powinny być odkryte, 
• Napełniać rurociąg z najniższego punktu przy otwartym zaworze odpowietrzającym w najwyższym 
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punkcie, 
• Prędkość napełniania 7godz/km, 
• Próbę ciśnieniową prowadzić najwcześniej po 48 godz. od zasypania prostych odcinków rur, 
• Podnieść ciśnienie wody do wartości 1,5 krotnej ciśnienia roboczego lecz nie mniejszej niż 1,0 MPa. Ciśnie-

nie to w czasie 30 minut powinno utrzymywać się na stałym niezmiennym poziomie. Ponadto złącza nie 
wykazują roszenia ani przecieków. W przypadku spadków ciśnienia, lub wystąpienia roszenia na złączach 
po usunięciu nieszczelności próbę należy wykonać od początku. 

 
4.1.6 Płukanie i dezynfekcja wodociągu 

Płukanie i dezynfekcję przewodu przeprowadza się po zasypaniu lecz przed oddaniem go do użytku. 
Płukanie przeprowadza się czystą wodą wtłaczając ją do rurociągu z zachowaniem prędkości przepływu 
większą od 1 m/s do czasu całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Po płukaniu przeprowadza się dezyn-
fekcję przy pomocy podchlorynu sodu. Woda przeznaczona do dezynfekcji powinna zawierać min. 0,5 mg/l 
aktywnego chloru tj. ok. 3,45 cm3 podchlorynu sodu na 1 litr. Przewody pozostawia się napełnione na nie 
krócej niż 24 godz. Po dezynfekcji należy ponownie wykonać płukanie aż do zaniku zapachu chloru. 
Wszystkie powyższe operacje należy przeprowadzić pod nadzorem administratora sieci wodociągowej. 

 

4.1.7 Oznakowanie trasy 

Po wykonaniu przewodu wodociągowego, należy go oznakować. Tablice informacyjne zgodnie 
z normą PN–86/B–09700 umocować na pobliskich budynkach, ogrodzeniu trwałym, ewentualnie na słu-
pach żelbetowych o wymiarach 0,10x0,10x2,0m. 

 
 

4.2 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
Ścieki sanitarne zostaną odprowadzone z budynku w dwóch miejscach B1ks oraz B2ks. Włączenie nastąpi do 

projektowanej sieci (według odrębnego opracowania) zlokalizowanej w działce nr 142/3 oraz 142/1. O. Przewody 
kanalizacji sanitarnej należy wykonać z rur PVC-U SN 8 SDR 34 Lite DN 160x4,7 łączonych na uszczelki gumowe. 
Trasę projektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej przedstawiono na mapie. Wejścia kanalizacji do 
budynku należy wykonać w rurach ochronnych. Projektuje się rury ochronne DN200 PVC. 

 
Wpięcia do studni należy dokonać przy użyciu specjalistycznych narzędzi.  

Zabrania się wkuwania do studni. 
 

4.2.1 Roboty montażowe 
Kanał odprowadzający ścieki z budynku prowadzony będzie ok. 0,7 m od poziomu terenu do dna rury kanali-

zacyjnej. Przewody kanalizacji sanitarnej w ziemi należy wykonać z rur PVC-U SN 8 SDR 34 Lite DN 160x4,7. 
Studnie kanalizacyjne należy montować zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego materiału. Przejście pod 
ścianą obiektu prowadzić w rurze ochronnej PVC DN200. Przewiduje się wykonanie robót ziemnych dla rurociągów 
w 30 % ręcznie oraz 70 % przy użyciu koparki mechanicznej. Wykonując wykopy należy zachować głębokość, 
kierunek spadku i spadki dna kanału zgodnie z projektem. 

Szerokość wykopu powinna być tak dobrana, aby umożliwić swobodne układanie przewodów w ziemi i po-
winna wynosić co najmniej 1,00 m. W miejscach prowadzenia prac montażowych wykopy należy poszerzyć w celu 
umożliwienia swobodnego wykonywania prac instalacyjnych. Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z ka-
mieni, korzeni i innych zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna 
wykopu należy: 

 wykonać podsypkę z piasku o grubości 15 cm, 
 ułożyć na podsypce rurę przewodową, 
 wykonać zasypkę z piasku grubości 30 cm od wierzchu rury, 
 zasypać wykop warstwą piasku, 
 wykonać zagęszczenie gruntu, 
 zasypać wykop do końca zagęszczając grunt warstwami co 20 – 30 cm. 
Przed zasypaniem instalacji wykonać próbę szczelności oraz inwentaryzacje geodezyjną powykonawczą. 

Przy zasypywaniu wykopu grunt ubijać warstwami. 
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4.2.2 Kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 
Kolizje nie występują. Nie wyklucza się jednak istnienia innego uzbrojenia podziemnego nie naniesionego na 

mapę. 
 
4.2.3 Próba szczelności 

Próbę szczelności dla kanału z rur PVC-U należy przeprowadzić na eksfiltrację wody z przewodu 
oraz na infiltrację wody do przewodu. 
Eksfiltracja – czas trwania próby dla odcinka kanału do 50 m – 30 minut, powyżej 50 m – 60 minut. Na 
złączach kielichowych nie powinny pojawiać się krople wody. Kanał uważa się za szczelny kiedy dopeł-
niana ilość wody w rurociągu w czasie trwania próby nie wynosi więcej niż 0,02 dm3/m2 zwilżonej po-
wierzchni wewnętrznej rury. 

Infiltracja - próbę tę przeprowadza się w przypadku występowania wód gruntowych powyżej posado-
wienia dna kanału. Przeprowadzona próba szczelności przewodu na ciśnienie 5 mH2O zabezpiecza prze-
wód przed infiltracja wód gruntowych do w/w wartości. 

 
 

4.3 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 

Założenia do projektu instalacji zewnętrznej kanalizacji deszczowej: 
 

 Projekt zakłada budowę grawitacyjnej kanalizacji deszczowej z podejściami do rur  spustowych z projekto-
wanego budynku; 

 Do wykonania przedmiotowego zadania należy dostarczyć rury kielichowe PVC-U SN8 SDR34 Lite 
DN200/160. 

 Projektowana kanalizacja wykonana jest w układzie grawitacyjnym 
 Rury należy układać na podsypce piaskowej o grub. 15cm i obsypce piaskowej grub. 30cm. 
 Studzienki kanalizacyjne projektować zgodnie z PN-92/B-10729, PN-EN1917 i PN- EN476. 
 Do regulacji wysokości osadzenia włazów kanalizacyjnych stosować betonowe pierścienie dystansowe w 

trzech podstawowych wysokościach 60, 80 i 100 mm. Dopuszcza się zastosowanie pierścieni dystansowych 
o innych wysokościach. Dobór wysokości pierścienia dystansowego należy dostosować do wymaganej re-
gulacji wysokości studzienki. 

 Przejścia szczelne – wykonane zgodnie z PN-EN 14636-2:2010, zamontowane w kręgach na etapie prefa-
brykacji, 

 Stopnie złazowe – wykonane zgodnie z PN-EN 13101, żeliwne, typu ciężkiegomontowane podczas prefa-
brykacji; 

 Szczelność studzienki odpowiada normie PN-EN 1610:2002. 
 W miejscach skrzyżowań z uzbrojeniem roboty wykonać ręcznie zgodnie z przepisami BHP. 
 Wykonaną kanalizację deszczową poddać sprawdzeniu szczelności. 

 
Z powierzchni dachowej wody opadowe odprowadzane będą poprzez rury spustowe, poprzez instalacje ze-

wnętrzna kanalizacji deszczowej aż do zbiornik bezodpływowego. 
Z powierzchni jezdnej wody opadowe odprowadzane będą poprzez wpusty uliczne. Następnie przewodami 

podziemnymi woda skierowana zostanie do separatora substancji ropopochodnych DN 1500 o przepływie 40 dm3/s. 
Po oczyszczeniu w separatorze wodę należy skierować do zbiornika bezodpływowego. 
 

Projektuje się budowę instalacji kanalizacji deszczowej z rur PVC-U SDR34 SN8 łączonych na 
wcisk Zastosowano średnice 

-  Ø160 dla odprowadzenia wody z dachu, 
-  Ø200 dla odprowadzenia wody z jezdni, 
 

Zbiorniki na wodę deszczową. 

 Woda deszczowa odprowadzana będzie o dwóch szczelnych zbiorników bezodpływowych o pojemności 
2x20m3. Zbiorniki w wykonaniu betonowym. 
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Woda gruntowa w żadnym momencie (nawet po intensywnych opadach deszczu) nie powinna może sięgać powyżej 
1/3 wysokości zbiornika (bez elementów wznoszących). Z tego względu grunt rodzimy w pobliżu zbiornika musi 
charakteryzować się odpowiednią przepuszczalnością (współczynnik filtracji kf >5 x 10 -6 m/s), równą lub lepszą 
niż piasek gliniasty. Istniejące rurociągi, przewody, pokrycie roślinne podobnie jak pozostałe szczegóły powinny 
zostać wzięte pod uwagę tak, aby zapobiec uszkodzeniom oraz powstawaniu zagrożeń. Miąższość gruntu nad zbior-
nikiem nie może przekraczać 1,5 m.  Materiał obsypki powinien być możliwy do ścisłego zagęszczenia oraz wodo-
przepuszczalny. Powinien utworzyć zwartą obudowę zbiornika oraz nie powodować uszkodzeń powierzchni zbior-
nika. Jeżeli materiał wypełnienia posiada elementy o ostrych krawędziach, ściany zbiornika należy zabezpieczyć 
warstewką piasku. Sugeruję się zastosowanie jako materiału wypełniającego żwiru obtoczonego o zakresie ziaren 
8/16 mm (alternatywnie 12/16 mm lub 8/12 mm).  
 
Rura zasilająca od studzienki S11kd do zbiornika powinna zostać położona ze spadkiem  
w kierunku zbiornika >1%;  
Rura przelewowa powinna posiadać większy spadek w kierunku odpływu wody niż rura zasilająca. 
Rury powinny być zainstalowane w sposób uniemożliwiający przemarzanie. Należy podjąć odpowiednie kroki w 
zależności od lokalnych warunków klimatycznych, jeżeli zaistnieje konieczność, w porozumieniu z lokalnymi wła-
dzami.  

 
4.3.1 Roboty ziemne 
Instalacja odprowadzająca ścieki deszczowe z budynku ujętego w niniejszym opracowaniu prowadzona będzie 

poniżej strefy przemarzania gruntu tj. na głębokości poniżej 1,00 m pod powierzchnią terenu. 
Przewiduje się wykonanie robót ziemnych dla rurociągów w 30% ręcznie a w 70% przy użyciu koparki kołowej. 

Wykonując wykopy należy zachować głębokość, kierunek spadku i spadek dna zgodnie z rysunkami projektowymi. 
Szerokość wykopu powinna być tak dobrana, aby umożliwiać swobodne układanie przewodów w ziemi i wy-

nosić co najmniej 1,0 m. W miejscach prowadzenia prac montażowych wykop należy poszerzyć w celu umożliwienia 
swobodnego wykonania prac instalacyjnych. Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych 
zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy: 

 wykonać podsypkę z piasku o grubości 15 cm; 
 ułożyć rurę przewodową; 
 wykonać zasypkę z piasku grubości 30 cm; 
 zasypać wykop warstwą piasku; 
 wykonać zagęszczenie gruntu; 
 zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami; 
Przed zasypaniem przewodów wykonać próbę szczelności i inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. Przy 

zasypaniu grunt ubijać warstwami. Trasę instalacji przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu. 
 

4.3.2 Roboty montażowe 
Na załamaniach i połączeniach instalacji zaprojektowano studnie rewizyjne Ø1200  betonowe włazowe (odpro-

wadzenie z jezdni) oraz tworzywowe Ø315 (odprowadzenie z dachu). Główne rurociągi prowadzone ze spadkiem 
minimalnym  i = 0,5% .. Na rurach spustowych nad terenem zamontować czyszczaki. 

Przejścia rur przez ściany studzienek betonowych wykonać jako przejścia szczelne. Wewnątrz studni rewizyj-
nych wykonać trwałe stopnie umożliwiające pełen uchwyt, antypoślizgowe, odporne na związki zawarte w wodach 
opadowych. 
 

4.3.3 Kolizje z istn. uzbrojeniem terenu 
 Występują. Projektowana instancja kanalizacji deszczowej krzyżuje się z projektowanymi sieciami tj.: 
kanalizacji sanitarnej. Nie wyklucza się jednak istnienia innego uzbrojenia podziemnego nie naniesionego na mapę. 
 

4.3.4 Próba szczelności 
Próbę szczelności dla kanału z PVC - U należy przeprowadzić na eksfiltrację wody z przewodu i infiltrację wody 

do przewodu. 
Eksfiltracja - czas trwania próby dla odcinka kanału do 50m - 30 minut powyżej 50m -60 minut. Na złączach kieli-
chowych nie powinny pojawiać się krople wody. Kanał uważa się za szczelny kiedy dopełniana ilość wody w ruro-
ciągu w czasie trwania próby nie wynosi więcej niż 0,02 dm3/m2 zwilżonej powierzchni wewnętrznej rury. 
Infiltracja - próbę tą przeprowadza się w przypadku występowania wody gruntowej powyżej posadowienia dna 
kanału. Przeprowadzona próba szczelności przewodu na ciśnienie 5,0 H20 zabezpiecza przewód przed infiltracja 
wód gruntowych do ww. wartości. Pozostałe istniejące wpusty wewnątrz placu poddać czyszczeniu i udrożnieniu. 
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4.3.5 Bilans wód opadowych 
 
Obliczenia: 
Ilość wód opadowych:  

− Powierzchnia dachów      F =1235,0 m2 
− Natężenie deszczu miarodajnego    q = 177 dm3/s x ha  
− Współczynnik spływu      Ψ = 0,95 

Q1 = 0,95 x 177 x 0,1235 = 20,76 [dm3/s] 
− Powierzchnie utwardzone - jezdnia    F =1300,0 m2 
− Natężenie deszczu miarodajnego    q = 177 dm3/s x ha  
− Współczynnik spływu      Ψ = 0,85 

Q2 = 0,85 x 177 x 0,1300 = 19,55 [dm3/s] 
 

Q = Q1 + Q2 = 40,31 [dm3/s] 
 
Obliczanie minimalnego zapasu retencyjnego (czas trwania deszczu 15min): 

V = Q x 60 x 15 / 1000 [m3] 
V =40,31 x 60 x 15 / 1000 [m3] 

V = 36,28 [m3] 
Bilans wód opadowych  

Wody opadowe z dachu odprowadzane będą poprzez rynny i rury spustowe prowadzone poprzez elewację budynku. 
Całość wód opadowych z dachu budynku zostanie skierowana do szczelnego zbiornika na wodę deszczową. 
Wody opadowe z jezdni poprzez wpusty uliczne będą prowadzone najpierw do separatora substancji ropopochod-
nych a następnie do zbiornika szczelnego na wodę deszczową. Do tego samego kolektora będzie podłączone  od-
wodnienie liniowe w hali garażowej. 
Na podstawie obliczeń oraz zakładanego zapotrzebowania na wodę deszczową do użytku ogrodowego dobrano dwa 
zbiorniki szczelne dla wody deszczowej o pojemności 2x20m3 
 
 

4.4 INSTALACJA GAZOWA 
 

4.4.1 Dane ogólne 
 

Instalację gazową niskiego ciśnienia projektuje się na odcinku od projektowanej (wg odrębnego opracowa-
nia) szafki gazowej na kurek główny na granicy dz. (w punkcie A), poprzez  naścienną szafkę na kurek odcinający 
(w punkcie B), do zaworów odcinających zamontowanych z tyłu czterech powietrznych absorpcyjnych pomp ciepła 
zasilanych gazem, znajdujących się na dachu części socjalnej budynku. 

Instalację gazową projektuje się w celu zasilenia czterech powietrznych absorpcyjnych pomp ciepła zasila-
nych gazem o mocy 153,2 kW.  

 

4.4.2 Instalacja gazowa  
Projektuje się instalację gazową zewnętrzną (podziemną) z rur dn 50 SDR 11 PE 100-RC. 
Instalacja gazowa w odległości 0,5 m za kurkiem głównym oraz 0,5 m przed budynkiem przechodzi z rury 

50 PE w rurę stalową izolowaną DN 40. Połączenie rury stalowej z PE wykonać za pomocą atestowanego połączenia 
PE/Stal 50/40.   

W punkcie B należy zamontować szafkę gazową naścienną w której należy zamontować zawór odcinający 
DN 40 stalowy. Następnie po elewacji budynku doprowadzić instalację gazową wykonaną z rur stalowych spawa-
nych na dach, do kaskady pomp ciepła zgodnie z częścią rysunkową oraz wytycznymi producenta. 

Z uwagi na brak normy dla połączeń PE/stal, dokumentem wymaganym jest Krajowa Deklaracja Właści-
wości Użytkowych wystawiona w oparciu o Krajową Ocenę Techniczną lub Aprobatę Techniczną wydaną zgodnie 
z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Połączenia PE/stal muszą być trwale oznakowane. 
Połączenia PE/Stal dopuszczone do stosowania na sieciach gazowych Polskiej Spółki Gazownictwa muszą spełniać 
wymagania Standardu Technicznego ST-IGG 1101. 

Trasę projektowanej instalacji gazowej oraz sytuację wysokościową pokazano na projekcie zagospodaro-
wania terenu w skali 1:500. Instalację gazowa należy układać na głębokości 1,0 licząc do osi przewodu. 
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Elementy o średnicy nominalnej dn≤63 mm należy zgrzewać wyłącznie metodą elektrooporową. 
Kształtki zastosowane do budowy instalacji gazowej winny być wykonane z polietylenu klasy PE 100 w 

kolorze czarnym lub żółtym i spełniać wymania normy PN-EN 1555-1:2021-12, PN-EN 1555-3:2021-12 – Systemy 
przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Postanowienia 
ogólne, Cz. 3: Kształtki. 

Połączenia rur PE wykonać w oparciu o Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 56/2019 Prezesa Zarządu z dnia 
27 czerwca 2019 r. „Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”. 

Z szafki gazowej zlokalizowanej w punkcie B instalacja będzie poprowadzona do kaskady czterech po-
wietrznych absorpcyjnych pomp ciepła zasilanych gazem, zlokalizowanych na dachu budynku socjalnego. Instala-
cję prowadzić po elewacji budynku następnie na dachu z rur z rur stalowych, czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 
łączonych przez spawanie. Montaż rurociągów należy wykonać zgodnie z rysunkami. 

Instalację gazową w kierunku urządzeń gazowych należy układać po wierchu ścian, pod stropem, ze spad-
kiem 0,4 % w kierunku dopływu gazu lub aparatów gazowych. Przewody muszą być mocowane do ścian lub innych 
trwałych elementów wyposażenia budynku za pomocą mocowań wykonanych z materiałów niepalnych. Przewody 
należy prowadzić około 2 cm od lica ścian. W zależności od średnicy rury prowadzonej poziomo należy stosować 
następujące odległości uchwytów mocujących: 

 

Dla 
rur prowadzonych pionowo odległości między uchwytami można zwiększyć o 30% w przypadku rur do 22 mm i o 
10% przy rurach o większych średnicach.  

Przy przejściach przez przegrody budowlane rury należy układać w tulejach ochronnych stalowych lub z 
PCV, z prześwitem równomiernym min.1cm. Przestrzeń pomiędzy rurami wypełnić pianką poliuretanową. Tuleja 
powinna wystawać z każdej strony ściany min. 3cm. Przejście przez ścianę zewnętrzną instalacji rurowej należy 
wykonać jako szczelne. 

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny być usytuowane w odległości co najmniej 0,1 m powyżej 
innych przewodów instalacyjnych, natomiast jeżeli gęstość gazu jest większa od gęstości powietrza - poniżej prze-
wodów elektrycznych i urządzeń iskrzących.  

Przewody instalacji gazowej krzyżujące się z innymi przewodami instalacyjnymi powinny być od nich od-
dalone co najmniej o 0,02 m. Przewody instalacji gazowej prowadzić na powierzchni ściany zewnętrznej, dopuszcza 
się prowadzenie ich w bruzdach osłoniętych nie uszczelnionymi ekranami lub wypełnionych – po uprzedniej próbie 
szczelności instalacji – łatwo usuwalną masą tynkarską nie powodującą korozji przewodów.  

Rozwiązania techniczne instalacji gazowej powinny umożliwiać samokompensację wydłużeń cieplnych 
oraz eliminować ewentualne odkształcenia instalacji wywołane deformacją lub osiadaniem budynku. 

Przed każdym z urządzeń zamontować kurek gazowy. 
 

4.4.3 Ochrona przeciwkorozyjna elementów stalowych  
Wykonawca instalacji gazowej jest zobowiązany wykonać izolacje wszystkich stalowych elementów. 
Projektowany system ochrony przeciwkorozyjnej powinien być skuteczny i obejmować ochronę bierną, 

ochronę katodową i w razie konieczności ochronę przed oddziaływaniami prądu przemiennego zgodnie z niniej-
szymi Zasadami oraz standardami technicznymi:  

ST-IGG-0601 „Ochrona przed korozją zewnętrzną stalowych gazociągów lądowych. Wymagania funkcjo-
nalne. Zalecenia”.  

ST-IGG-0602 „Ochrona przed korozją zewnętrzną gazociągów stalowych układanych  
w ziemi. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i użytkowanie”.  
Części stalowe instalacji gazowej powinny być zabezpieczone przed korozją zewnętrzną za pomocą powłok 

izolacyjnych z tworzyw sztucznych i ochrony katodowej, a gdzie jest to niezbędne, także przed oddziaływaniami 
prądów błądzących ze źródeł prądu stałego. Części stalowe instalacji gazowej powinny być budowane z rur izolo-
wanych fabrycznie powłoką trójwarstwowa 3LPE (3LPP) odpowiedniej klasy, zgodnie z normą PN-EN ISO 21809-
1. Dopuszcza się również stosowanie rur zabezpieczonych zewnętrzną powłoką 3LPE w klasie N-v według normy 
DIN 30670:2012.  

Elementy kształtowe (łuki, kolana) do zabudowy podziemnej mogą być pokryte powłokami fabrycznymi 
lub powłokami na bazie poliuretanu klasy B3 według PN-EN 10290 (zalecana grubości 2 mm).  

Do spawania sieci gazowej dopuszcza się następujące procesy spawania i ich kombinacje:  
a) łukowe ręczne elektrodami otulonymi (metoda 111),  
b) łukowe ręczne elektrodą nietopliwą w osłonie gazów obojętnych (metoda 141), 

Średnica rury [mm] 12 15 18 22 28 35 42 54 
Odległość uchwytu [m] 1,25 1,25 1,5 2,00 2,25 2,75 3,00 3,50 
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c) łukowe pod topnikiem (metoda 121 lub 125),  
d) łukowe elektrodą topliwa w osłonie gazów (metoda 135),  
e) łukowe drutem proszkowym samo osłonowym (metoda 114),  
f) łukowe drutem proszkowym z gazem osłonowym (metoda 136 lub 138).  
Zaleca się, aby spawanie pod topnikiem i spawanie drutem litym z gazem osłonowym było stosowane tylko 

do prefabrykacji na warsztacie oraz spawania konstrukcji. Stosowanie spawania łukowego elektrodą topliwą w osło-
nie gazów (drutem litym) w warunkach montażowych wymaga uzyskania zgody służb spawalniczych operatora 
sieci.  

Warunkiem uzyskania zgody może być konieczność przeprowadzenia tzw. prób roboczych w terenie wraz 
z przeprowadzeniem dodatkowych (wybiegających poza standardowy zakres) badań nieniszczących, w tym ultra-
dźwiękowych z elektronicznym zapisem wyników badań.  

Warstwę przetopową (graniową) spoin orurowania stacji i punktów gazowych należy wykonać elektrodą 
nietopliwą w osłonie gazów obojętnych (met. 141) lub za zgodą operatora sieci elektrodą topliwa w osłonie gazów 
(metoda 135). 

Izolację złączy spawanych i armatury należy wykonać w oparciu o Załącznik nr 3 do Zarządzenia nr 56/2019 
Prezesa Zarządu z dnia 27 czerwca 2019 r. „Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci 
gazowych”. oraz Załącznik do Zarządzenia 33/2017 Prezesa Zarządu z dnia 5 kwietnia 2017 roku "Zasady projek-
towania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych". 

 

4.4.4 Oczyszczanie i próba szczelności instalacji gazowej 
Przed rozpoczęciem prób wytrzymałości odcinki instalacji gazowej winny być oczyszczone od wewnątrz z 

wszelkich zanieczyszczeń nagromadzonych w czasie budowy. Instalacje należy przedmuchać sprężonym powie-
trzem o ciśnieniu 0,4 MPa. Czynność wykonać minimum 3–krotnie, aż do usunięcia zanieczyszczeń. 

Instalację, po zamontowaniu należy poddać próbie szczelności, zwanej próbą odbiorową, podlegają jej 
wszystkie odcinki instalacji od zaworu głównego w szafce gazowej do urządzeń gazowych.  

Próbę szczelności instalacji należy wykonać za pomocą sprężonego powietrza lub gazu obojętnego pod 
ciśnieniem: 

• dla instalacji podziemnej 0,4MPa 
•  dla instalacji wewnętrznej 0,05 MPa- dla głównej próby szczelności bez przyborów gazowych  
• dla instalacji lub jej części znajdującej się w pomieszczeniu mieszkalnym lub  
w pomieszczeniu zagrożonym wybuchem 0,1 MPa (bez przyborów gazowych) 
• dla instalacji wewnętrznej, lecz z przyborami gazowymi 0.015MPa, 
utrzymując je przez 30 min. W przypadku, gdy medium próbnym jest powietrze, należy zapobiec zanie-

czyszczaniu rurociągów wodą i olejem ze sprężarki oraz nie dopuszczać, aby temperatura powietrza nie przekraczała 
40 stopni C. Do wykonania próby szczelności niedopuszczalne jest stosowanie gazów palnych. Instalacje gazową 
uważa się za szczelną i nadającą się do uruchomienia, jeżeli podczas próby szczelności nie zostanie stwierdzony 
spadek ciśnienia przez urządzenie pomiarowe. W przypadku gdy podczas próby instalacja gazowa nie będzie 
szczelna, należy usunąć przyczyny i próbę wykonać powtórnie. Trzykrotne wykonanie próby szczelności instalacji  

z wynikiem negatywnym kwalifikuje ją do rozebrania i powtórnego wykonania. 
Próbę szczelności i wytrzymałości rurociągów gazowych należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Mi-

nistra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci 
gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz Normą PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. 

Wykonawca przeprowadza próbę ciśnieniową - szczelności. Wynik z manometru rejestrującego oraz proto-
kół z próby ciśnieniowej instalacji gazowej stanowi dokumentację odbiorową. 

 

5. PROJEKTOWANE WEWNĘTRZNE INSTALACJE SANITARNE 
 

 

5.1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ ORAZ CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 
 

Dostawa wody dla przedmiotowego budynku realizowana będzie projektowanym przyłączem wody (według 
odrębnego opracowania).  

Projektowana instalacja wodociągowa zasilać będzie układ wody bytowej w projektowanym    budynku.  
Projektowana instalacja wodociągowa ma zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktów czerpalnych 

zaprojektowanych w projektowanym budynku. Należy zlecić badania ciśnienia w sieci wodociągowej i w przypadku 
nie wystarczającej wartości ciśnienia należy zainstalować zestaw hydroforowy. Główny zestaw wodomierzowy zlo-
kalizowany będzie w studzience wodomierzowej. Wykonanie zestawu wodomierzowego zgodnie z częścią projektu 
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dotyczącą        przyłącza wodociągowego.  
Instalacja bytowa wykonana będzie z rur tworzywowych PE-RT/AL./PE-RT łączonych za pomocą systemu 

zaciskowego. Przewody prowadzone będą w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w bruzdach ściennych zgodnie 
z częścią rysunkową. Przewody należy prowadzić tak aby zapewnić im samokompensację poprzez zastosowanie 
naturalnych „U” kompensacji. 

Przejścia przewodów wodociągowych przez ściany konstrukcyjne i stropy wykonać w tulejach ochronnych 
o średnicy o dwie dymensje większych od średnicy przewodu uszczelniając wolną przestrzeń masą elastyczną nie 
wpływającą negatywnie na materiał stosowanych rur(np. korozja). 
Wszystkie przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego (ściany oddzielenia pożarowego zgodnie z ry-
sunkami architektury) należy wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami zabezpieczając przepusty rozwią-

zaniami systemowymi np. produkcji Hilti. 
 

Instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji wykonana będzie z rur PE-RT/AL./PE-RT łączonych za pomocą 
systemu zaciskowego. Przewody należy prowadzić w izolacji np. z pianki PE  o grubościach zgodnych z 
wymaganiami Rozporządzenia Dz.U. nr 75. Materiały izolacyjne muszą być wykonane z materiału nierozprzestrze-
niającego ognia (NRO). 

Podejścia do armatury czerpalnej prowadzi się na wysokości od 0,6 do 0,8 m nad gotową posadzką pomiesz-
czeń. Zbiorniki płuczące zasilane będą za pomocą wężyka poprzedzonego zaworem odcinającym. 

Przewody prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku wejścia przewodu do budynku. Do wszystkich zaworów 
należy zapewnić dostęp. Kurki kulowe podtynkowe pełnoprzelotowe, zawory kulowe, kurki kulowe kątowe do ba-
terii, złączki do węża montować należy poprzez połączenia gwintowane. Minimalne odległości przewodów wody 
zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm. Zawory ze złączką do węża montować na 
wysokości 0,5 m nad podłogą. 
Przewody należy   wykonać   zgodnie   z   PN-81/B10700.00   i   PN-81/B-10700.01. 
 
Instalacje wodociągową po wykonaniu ale przed zakryciem należy przepłukać i poddać próbie ciśnieniowej 

na ciśnienie 10 bar. Płukanie należy prowadzić pełnym ciśnieniem dyspozycyjnym zgodnie z warunkami 
podanymi w WTWiO instalacji wodociągowych. Próby szczelności wykonać przed wykonaniem izolacji 

cieplnej rur. Szczegółowy opis w/w czynności opisano poniżej. 
 

Izolowanie przewodów: 
 

Grubość izolacji przewodów wody cieplej powinna wynosić odpowiednio: 
 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji 
cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m · K)) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

 
5 

Przewody i armatura wg poz. 1-4 prze-
chodzące przez ściany lub stropy, skrzy-
żowania przewodów 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

 
6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, uło-
żone w komponentach budowlanych między ogrze-
wanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 

 
1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

 

Na izolacji przewodów należy wykonać oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku przepływu. 
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Próba szczelności rur z tworzywa sztucznego 
Próba szczelności instalacji powinna być wykonana przed ewentualnym przykryciem rurociągów w bruz-

dach, czy też ich obudową. Przy próbie wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5-krotnej 
wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 10 bar. Próba ta polega na dwukrotnym 
podniesieniu ciśnienia do ciśnienia próbnego na okres 10 minut. Odstęp między pierwszą a drugą próbą powinien 
wynosić 30 minut. Próba musi wykazać absolutną szczelność instalacji a dopuszczalny spadek ciśnienia wynosi 0.6 
bara. Próbę tę nazywamy próbą wstępną. Próba główna trwa 2 godziny przy ciśnieniu próbnym jak wyżej, i spadek 
ciśnienia po tym czasie nie może przekroczyć 0.2 bara. Oczywiste jest, że ani w czasie próby wstępnej ani głównej 
nie może wystąpić żaden przeciek. Po pomyślnie przeprowadzonej próbę na zimno należy wykonać próbę na gorąco, 
napełniając instalację wodą o temperaturze 60°C. Badanie temperatury ciepłej wody należy wykonać przez pomiar 
temperatury strumienia wypływającej wody. Należy sprawdzić czy po czasie nie dłuższym niż 1 minuta, wypływa 
woda o temperaturze 55°C. Badaniu należy poddać około 15% ogólnej liczby punktów czerpalnych instalacji. Dla 
instalacji ciepłej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury należy powtórzyć po 4 h. Do pomiaru 
ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia co 0,1 bar. Po-
winien on być umieszczony możliwie w najniższym punkcie instalacji. Z próby ciśnienia zostaje sporządzony pro-
tokół, który musi być podpisany przez Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawcę. 
 

Badanie szczelności wodą zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego. 

Przebieg badania 

Nazwa czynności 
czas 

trwania 
warunki zakończenia badania wynikiem 

pozytywnym 

Badanie wstępne 

Podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego 

- 
 
 

brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia 
spowodowany rozszerzalnością rur Obserwacja instalacji i ponowne 

podniesienie ciśnienia do wartości ci-
śnienia próbnego 

 
10 minut 

Obserwacja instalacji i ponowne 
podniesienie ciśnienia do wartości ci-

śnienia próbnego 

 
10 minut 

 

Obserwacja instalacji 10 minut 

podniesienie ciśnienia do wartości ci-
śnienia próbnego 

- 

obserwacja instalacji 30 minut 
brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie 

większy niż 0,6 bar 

Badanie główne 

(należy do niego przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem 

pozytywnym) 

podniesienie ciśnienia do wartości ci-
śnienia próbnego 

- 
 
brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie 

większy niż 0,2 bar 
obserwacja instalacji 2 godz. 

UWAGA Jeżeli chociaż jeden z warunków zostanie nie spełniony, wynik próby należy uznać za nega-
tywny. W takim wypadku należy usunąć przyczynę i ponownie wykonać całe badanie poczynając od 

badania wstępnego 
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Badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy próbę szczelności instalacji, za wyjąt-
kiem przewodów tworzywowych dla których producent wymaga badań dodatkowych. W takim wy-

padku należy wykonać badanie uzupełniające zgodnie z instrukcją producenta rur. 

 
 
Płukanie 

Instalacje należy przepłukać i oczyścić wodą surową z prędkością minimalną 1,7 m/s, aż woda będzie czysta. 
Jako minimalne ilości wody potrzebnej do płukania przyjmuje się 3÷5 krotną objętość płukanego odcinka instalacji. 
Dezynfekcje wody przeprowadzić w przypadku, gdy wyniki badań wskazują na taką potrzebę. W takim przypadku 
całość instalacji wodnych należy poddać dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztworów: wapna chlo-
rowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilości 80÷100 mg/m3 wody, 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % 
NaClO□5H2O na 1 dm3 wody, 20÷30 chloraminy na 1 m3 wody. Roztwór wprowadzić do instalacji na czas 48h, 
po czym wodę chlorowaną wypuścić z rurociągu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostałość chloru w wodzie 
powinna wynosić około 10 mg Cl2/dm3 wody. Jakość wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej 
lub ciepłej powinna spełniać wymagania obowiązujące dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. 
Należy wykonać badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczyć protokół z badań do Inwestora. Uwaga: Wyniki z 
prób i płukania wpisać do odpowiedniego formularza 
 

5.1.1 Instalacja C.W.U. 
Ciepła woda użytkowa do celów socjalno–bytowych przygotowywana będzie w projektowanym zbiorniku 

wody użytkowej dla części socjalnej oraz za pomocą podgrzewacza elektrycznego w części garażowej. Na cele 
C.W.U. zaprojektowano pojemnościowy pionowy podgrzewacz wody o pojemności V = 200 l, z minimalna po-
wierzchnia wężownicy 2m2. Zbiornik wody użytkowej zasilany z projektowanego zestawu zewnętrznych czterech 
powietrznych absorpcyjnych pomp ciepła zasilanych gazem w wersji wyciszonej o łącznej mocy grzewczej 153,2 
kW. Szczegółowe rozwiązanie  przygotowania C.W.U. zgodnie z rozwiązaniami systemowymi dostarczanym przez 
dostawcę urządzenia. Instalacja ciepłej wody użytkowej wyposażona będzie w instalację cyrkulacji pompowej, 
która zapewni utrzymanie stale temperatury ciepłej wody na poziomie min. 50°C. Należy przewidzieć możliwość 
okresowego zwiększenia temperatury ciepłej wody w celu wykonania dezynfekcji termicznej, poprzez montaż 
grzałki elektrycznej o mocy 6kW wpiętej w automatykę źródła ciepła. W części garażowej zaprojektowano elek-
tryczny podgrzewacz cwu o pojemności 50l. 

  
5.1.2 Przewody wodociągowe wody ciepłej 
Projektowaną wewnętrzną instalację wody ciepłej projektuje się z rur PE-RT/AL/PE-RT, łączonych w systemie 

zaciskowym. Projektuje się prowadzenie przewodów w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz bruzd ściennych 
zgodnie z załączonymi rysunkami. Podejścia do urządzeń wykonywać w ściankach, bruzdach ściennych, a w przy-
padku braku innej  możliwości po wierzchu ścian i obudować. Przed pojedynczym węzłem sanitarnym montować 
zawory odcinające. Przewody przy przejściu przez ściany montować w tulejach ochronnych uszczelnionych pianką 
PU. Przewody przechodzące przez elementy konstrukcyjne należy prowadzić w stalowych rurach osłonowych o 
dwie dymensje większych, umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei 
nie może być wykonane żadne połączenie na przewodzie. Przewody prowadzić w sposób umożliwiający samokom-
pensację wydłużeń termicznych. 

 
5.1.3 Zabezpieczenie instalacji ciepłej wody 

Instalację C.W.U. należy zabezpieczyć przed wzrostem ciśnienia za pomocą przeponowego naczynia wzbior-
czego 12l oraz zaworu bezpieczeństwa DN15 6,0 bar do instalacji C.W.U. Ostateczne zabezpieczenie instalacji 
C.W.U. po stronie dostawcy zestawu urządzeń dla pomieszczenia technicznego. 
 
 

5.2 WEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 
 

Wewnętrzną instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z normą PN– EN12056(1,2):2002 
„Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków”. Do zewnętrznej sieci kanalizacji sanitarnej zostaną od-
prowadzane ścieki z urządzeń sanitarnych projektowanych w budynku. Projekt przyłącza kanalizacji sanitarnej 
zgodnie z częścią opracowania dotyczącą przyłączy zewnętrznych. 

Podejścia, poziome elementy kanalizacji sanitarnej oraz podejścia do przyborów sanitarnych wykonać z rur 
PVC. Poziome elementy kanalizacji sanitarnej umieszczone w ziemi wykonać z rur PVC-U kl. S SDR34 ze ścianą 
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litą o średnicach Ø110 oraz Ø160. Ciągi kanalizacyjne odpowietrzane będą poprzez piony wentylacji kanalizacji 
wyprowadzone ponad dach i zakończone kominkami wentylacyjnymi Ø110/160 oraz Ø75/110. 

Należy zapewnić odprowadzenie skroplin z urządzeń klimatyzacyjnych do najbliższego pionu kanalizacji 
sanitarnej zgodnie z częścią rysunkową. 

Przewody tam gdzie to konieczne, należy montować do konstrukcji budynku za pomocą obejm lub uchwy-
tów o średnicy odpowiadającej średnicy zewnętrznej rury, które całkowicie obejmują obwód rury. Jeżeli zabudowa 
rury nie będzie możliwa w ścianie, rurę należy poprowadzić przy ścianie i zabudować płytami G-K. 

Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie 
nie większym niż 45°. 

Instalację kanalizacji zaprojektowano w systemie grawitacyjnym z rur i kształtek tworzywowych (posiada-
jących wymagane certyfikaty i dopuszczenia) przeznaczonych do budowy kanalizacji sanitarnej wewnętrznej, bez-
ciśnieniowej, kielichowych z uszczelką wargową. Podejścia kanalizacyjne do poszczególnych przyborów prowa-
dzone ze spadkiem minimum 2%. 

Wyjścia przewodów kanalizacyjnych z budynku zgodnie z częścią rysunkową projektu.  
 

5.2.1 Bilans ścieków bytowych 
 

Odprowadzenie ścieków 

Rodzaj punktu 

czerpalnego 

 

AWs [dm3/s] 

Ilość urządzeń  

Ao [dm3/s] szt. 

Natrysk 1,0 5 5,0 

Umywalka 0,5 9 4,5 

Miska ustępowa 2,5 7 17,5 

Zlewozmywak/Zlew 1,0 3 3,0 

Zmywarka 1,0 3 3,0 

Pisuar 0,5 1 0,5 

Zawór czerpalny 0,5 3 1,5 

 Razem 35,0 

 
• Przepływ obliczeniowy ścieków sanitarnych dla budynku (na podstawie PN-EN 120562): 

qc = Kx (ΣAws)0,5 
qc = 0,5 x  35\0,5 

qc =  2,96 [dm3/s] 
gdzie, 
Kx – współczynnik częstotliwości K=0,5 
AWs- odpływ jednostkowy z urządzeń sanitarnych, [dm3/s] 

 
 

5.2.2 Roboty ziemne kanalizacji podposadzkowej 
Instalacje   odprowadzające   ścieki   sanitarne   z   projektowanego   budynku   ujętego w niniejszym opraco-

waniu prowadzone będą poniżej projektowanych warstw posadzki. Przewiduje się wykonanie robót ziemnych 
dla rurociągów kanalizacji podposadzkowej w 30% ręcznie natomiast w 70% mechanicznie. Wykonując wykopy 
należy zachować głębokość, kierunek spadku i spadek dna zgodnie z rysunkami profilowymi projektu wykonaw-
czego. 

Szerokość wykopu powinna być tak dobrana, aby umożliwiać swobodne układanie przewodów w ziemi i wy-
nosić co najmniej 0,8 m. W miejscach prowadzenia prac montażowych wykop należy poszerzyć w celu umożliwienia 
swobodnego wykonania prac instalacyjnych. Dno wykopu należy dokładnie oczyścić z kamieni, korzeni i innych 
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zanieczyszczeń stałych innych od gruntu rodzimego. Po oczyszczeniu i wyrównaniu dna wykopu należy: 
• wykonać podsypkę z piasku o grubości 15 cm; 
• ułożyć rurę przewodową; 
• wykonać zasypkę z piasku grubości 30 cm; 
• zasypać wykop warstwą piasku; 
• wykonać zagęszczenie gruntu; 
• zasypać wykop do końca, zagęszczając grunt warstwami; 
Przed zasypaniem instalacji podposadzkowej wykonać próbę szczelności i inwentaryzację geodezyjną powy-

konawczą. Przy zasypaniu grunt ubijać warstwami. Trasę instalacji przedstawiono w części graficznej opracowania. 
 

5.2.3 Próba szczelności 
Próbę szczelności dla kanału z PVC - U należy przeprowadzić na eksfiltrację wody z przewodu i infiltrację 

wody do przewodu. 
Eksfiltracja - czas trwania próby dla odcinka kanału do 50m - 30 minut powyżej 50m - 60 minut. Na złączach kieli-
chowych nie powinny pojawiać się krople wody. Kanał uważa się za szczelny kiedy dopełniana ilość wody w ruro-
ciągu w czasie trwania próby nie wynosi więcej niż 0,02 dm3/m2 zwilżonej powierzchni wewnętrznej rury. 
Infiltracja - próbę tą przeprowadza się w przypadku występowania wody gruntowej powyżej posadowienia dna 
kanału. Przeprowadzona próba szczelności przewodu na ciśnienie 5,0 H20 zabezpiecza przewód przed infiltracja 
wód gruntowych do ww. wartości. Pozostałe istniejące wpusty wewnątrz placu poddać czyszczeniu i udrożnieniu. 
 

5.2.4 Biały montaż 
Zaprojektowano muszle wiszące, spłuczki WC oraz wszystkie inne stelaże mocujące przybory według systemu np. 

Geberit. Przybory sanitarne według specyfikacji architektonicznej. Wysokość położenia krawędzi przyborów sani-
tarnych nad podłogą dla części przeznaczonych dla dorosłych: 

 
Tabela 1. Wysokość położenia krawędzi przyborów sanitarnych nad podłogą  

Wyposażenie sani-
tarne 

Przybór 

- cm 

Zlewozmywak 80÷90 

Umywalka 75÷80 

Natrysk 20÷30 

WC 40 

 
 
 
 

5.3 INSTALACJA GRZEWCZA 
 

Obliczenie strat ciepła dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie współczynników ciepła przegród bu-
dowlanych przeprowadzono w oparciu o rozporządzenia i normy: 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie - zmianami obowiązujące od dnia 1 stycznia 2014 r. : 

• Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 
• Izolacyjność cieplna przegród i podłóg na gruncie 
• PN-EN 12831-2006   –   Instalacje   ogrzewcze   w   budynkach.   Metoda   obliczania 
• projektowego obciążenia cieplnego 
• PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnętrzne , przyjęto tz = -18oC 
• PN-EN 12831-2006 – projektowe temperatury wewnętrzne, przyjęte tw opisano na rzutach pomieszczeń. 

 
Obliczenia zapotrzebowania na ciepło wykonano w programie Audytor OZC. 
Szczegółowe obliczenia zapotrzebowania na ciepło znajdują się w archiwum jednostki projektowej. 
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5.3.1 Techniczne warunki projektowania 

Strefa klimatyczna: I strefa; 
Temperatura zewnętrzna: – 18 °C; 
Czynnik grzewczy: C.O. – woda, agregaty grzewczo-wentylacyjne i nagrzewnice  
  central wentylacyjnych - glikol;    
System ogrzewania: pompowe, systemu zamkniętego; 
Źródło ciepła: zestaw zewnętrzny czterech powietrznych absorpcyjnych pomp 

ciepła zasilanych gazem w wersji wyciszonej; 
Parametr instalacji C.O. : instalacja podłogowa części socjalnej i garażowej 45/35 °C; 
Parametr instalacji C.T. : aparaty grzewczo-wentylacyjne 55/40°C - woda, 50/35°C - gli-

kol,; nagrzewnice central wentylacyjnych 55/40°C - woda, 
50/35°C - glikol; 

Temperatury obliczeniowe w obiekcie: zgodnie z częścią graficzną opracowania 
 

5.3.2 Charakterystyka przyjętych rozwiązań 
Źródłem ciepła dla projektowanego budynku będzie zestaw zewnętrzny czterech powietrznych absorpcyjnych 

pomp ciepła zasilanych gazem w wersji wyciszonej o łącznej mocy grzewczej 153,2 kW.  
Zaprojektowano pięcioobiegowy rozdzielacz ciepłą na potrzeby C.O., C.T oraz CWU. 
Układ zasilający agregaty grzewczo-wentylacyjne oraz nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zaprojekto-

wano z wymiennikiem krzyżowym ciepła woda/glikol. Układ glikolowy za wymiennikiem ciepła należy   wyposażyć 
w zestaw pompowy wraz z armaturą zgodnie z częścią rysunkową. Projektowany układ glikolowy należy zabezpie-
czyć przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczeństwa zgodnie z częścią rysunkową. Jako czyn-
nik grzewczy dla instalacji glikolowej projektuje się 35 % roztwór glikolu etylenowego o odporności na zamarzanie 
do -20˚C. Uzupełnianie zładu instalacji glikolowej zakłada się ręcznie przez obsługę obiektu. 

 
Dla projektowanego obiektu objętego niniejszym opracowaniem projektuje się pięć obiegów grzewczych z me-

dium grzewczym wodą oraz 35% roztworem glikolu etylenowego: 
- obieg instalacji centralnego ogrzewania – instalacja ogrzewania podłogowego części socjalnej - wodna; 
- obieg instalacji centralnego ogrzewania – instalacja ogrzewania podłogowego części garażowej - wodna; 
- obieg instalacji centralnego ogrzewania – instalacja zasilania agregatów grzewczo-wentylacyjnych – wodna/gli-
kolowa; 
- obieg instalacji ciepła technologicznego – zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych – wodna/glikolowa; 
- obieg instalacji centralnego ogrzewania – ładowanie zasobnika CWU - wodna; 

Powyższe układy wyposażone będą w niezależne zespoły pompowe, filtry siatkowe, armaturę odcinającą, 
termometry oraz manometry. 
 

5.3.3 Instalacja c.o. - rurociągi 
Instalację ogrzewania podłogowego wykonać z: 
- od źródła ciepła do rozdzielacza CO, rury stalowe spawane, 
- instalacja zasilania aparatów grzewczo-wentylacyjnych, rury z ocynkowanej stali węglowej, 
- do rozdzielaczy, rury z ocynkowanej stali węglowej, 
- od rozdzielaczy do pętli, rury wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT. 
Rury prowadzić w posadzkach, przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w bruzdach ściennych. Lokalizacja roz-

dzielaczy zgodnie z częścią rysunkową. W łazienkach oraz w pomieszczeniach o dużym udziale przeszklenia w 
przegrodach zewnętrznych zastosować strefy brzegowe. Pomieszczenia charakteryzujące się niskim zapotrzebowa-
niem na ciepło będą ogrzewane powierzchniami ogrzewanymi przyłączami. 

Montaż przewodów ogrzewania podłogowego będzie wykonany za pomocą mocowań spinkami do podłogi. 
Zastosowano układ z przewodu podwójnie złożonego, tzw. układ ślimakowy. Zgodnie z normą europejską EN 1264 
zastosowano system A1. W tym rozwiązaniu rury grzejne znajdują się w warstwie jastrychu bezpośrednio nad izo-
lacją cieplną i przeciwwilgociową. 

UWAGA: Należy położyć izolację na gruncie z izolacją ścian fundamentowych  
W miejscach przejść przez przegrody nie mogą występować połączenia rur. Przestrzeń między tuleją a rurą 

powinna być wypełniona materiałem plastycznym nieoddziałującym na przewody. Kompensacja wydłużeń ciepl-
nych rurociągów naturalna. System ogrzewania podłogowego projektuje się do wykonania w systemie rozdziela-
czowym, pozwalającymi na odcięcie części ogrzewania, bez konieczności zamykania całego układu grzewczego.  
Lokalizacja rozdzielaczy   odcinających zgodnie z częścią graficzną. 
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Zaleca się prowadzenie całych odcinków rur, ze względu na ryzyko rozszczelnienia, unikając łączenia ich na 
długości, jeśli nie jest to konieczne. Przewodów nie prowadzi się nad przewodami instalacji elektrycznych i gazo-
wych. W przypadku skrzyżowania wyżej wymienionych przewodów należy zachować odstęp: 0,15 m z przewodami 
instalacji gazowej i 0,05 m z przewodami instalacji elektrycznej. Przewody nadziemne powinny 

Izolacja rurociągów: 
Rurociągi izolować zgodnie z aktualnymi przepisami według Warunków Technicznych. Rurociągi poziome, 

usytuowane w podłodze zaizolować izolacją z pianki polietylenowej – grubość izolacji wg załącznika warunków 
technicznych oraz tabelką izolacji zawartą w części dotyczącej instalacji wody. Rury prowadzone na zewnątrz za-
bezpieczyć dodatkowo za pomocą płaszcza z blachy stalowej ocynkowanej. 
 

5.3.4 Instalacja C.T.- rurociągi 
Instalację ciepła technologicznego wykonać z rury z  ocynkowanej stali węglowej łączonych na zacisk. Rury 

prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego. W miejscach przejść przez przegrody nie mogą występować połą-
czenia rur. Przestrzeń między tuleją a rurą powinna być wypełniona materiałem plastycznym nieoddziałującym na 
przewody. Kompensacja wydłużeń cieplnych rurociągów naturalna. Rozprowadzenie instalacji C.T. zgodnie z czę-
ścią graficzną. 
Izolacja rurociągów: 

Rurociągi izolować zgodnie z aktualnymi przepisami według Warunków Technicznych. Rurociągi poziome, usytu-
owane w podłodze zaizolować izolacją z pianki polietylenowej – grubość izolacji wg załącznika warunków tech-
nicznych oraz tabelką izolacji zawartą w części dotyczącej instalacji wody. Rury prowadzone na zewnątrz zabez-
pieczyć dodatkowo za pomocą płaszcza z blachy stalowej ocynkowanej. 
 

5.3.5 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania 
Projektowaną instalację grzewczą w budynku należy zabezpieczyć przeponowym naczyniami wzbiorczymi  

oraz zaworami bezpieczeństwa zgodnie z częścią rysunkową. Ostateczne zabezpieczenie instalacji grzewczej zgod-
nie z rozwiązaniami systemowymi dostawcy urządzeń.  

 
5.3.6 Wytyczne sterowania 
Projektuje się automatykę z regulacją pogodową dostarczaną przez producenta. Regulacja temperatury wody 

zasilającej w instalacji centralnego ogrzewania/ciepła technologicznego w zależności od temperatury zewnętrznej. 
Czujnik temperatury zewnętrznej należy zamontować na północnej ścianie budynku na wysokości nie mniejszej niż 
2,5m od poziomu gruntu i w odległości nie mniejszej niż 1,0m od najbliższych otworów budowlanych. 

 
 

5.4 INSTALACJA WENTYLACJI 
 

5.4.1 Założenia projektowe 
Parametry powietrza zewnętrznego zgodnie z normą PN-76/B-03420 „Wentylacja i klimatyzacja.”  
Parametry powietrza zewnętrznego:  
Lato: Tz lato = +30°C; φz lato = 45%; Zima: Tz zima = -18°C; φz zima = 100%  
Ilość świeżego powietrza wentylacyjnego (higienicznego) przyjęto - na podstawie normy PN- 83/B-
03430/Az3:2000 „Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej oraz 
opisu technologicznego budynku objętego opracowaniem.  
 

5.4.2 Rozwiązania techniczne 
 
Hala garażowa 1 i 2 

Hala garażowe wentylowane będą poprzez nawiew powietrza przy pomocy aparatów grzewczo wentylacyj-
nych AGW1, AGW2 oraz AGW3, zamontowanych podstropowo oraz poprzez wyciąg powietrza z wykorzystaniem 
wentylatora dachowego WD1 i WD2. 

Zaprojektowano wentylację w oparciu działania aparatów grzewczych z czerpnią i komorą mieszania. Prze-
widuje się prace w II biegach. Bieg I – praca normalna na potrzeby wentylacji bytowej oraz bieg II - praca awaryjna 
urządzeń sprzężona z instalacją detekcji CO zlokalizowanej w poszczególnych halach garażowych. W przypadku 
wystąpienia przekroczenia dopuszczalnego stężenia któregoś z gazów nastąpi włączenie II biegu pracy w celu prze-
wietrzenia przestrzeni pomieszczenia. 
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Zgodnie z pozyskanymi informacjami od przedstawiciela Inwestora w obiekcie nie przewiduje się wystę-
powania innych gazów stanowiących zagrożenia dla życia lub zdrowia.  

Nie dopuszcza się wjazdu pojazdów zasilanych gazami.  
W pomieszczeniu urządzenia będą obsługiwane poprzez system sterowania, który integruje pracę wszyst-

kich urządzeń w danej strefie. System daje możliwość łatwego zarządzania parametrami pracy wszystkich urządzeń 
i zapewnia ich współdziałanie za pomocą inteligentnego sterownika z dotykowym wyświetlaczem. 

Ogrzewanie w hali realizowane jest aparatami grzewczo-wentylacyjnymi. Aparaty wyposażone w energo-
oszczędny wentylator, spełniający wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem AC z możliwością przełączania wydaj-
ności w zakresie 3-biegów, obrotową konsolę oraz obudowę z lekkiego i wytrzymałego EPP.  Do aparatów dołą-
czony jest czujnik pomiaru temperatury oraz moduł sterujący, który nadzoruje pracę urządzenia wg. poleceń wyda-
wanych ze sterownika bądź systemu BMS.  

Sterowanie ogrzewaniem odbywa się za pomocą zaworu regulacyjnego z siłownikiem oraz za pomocą pa-
nelu sterującego z możliwością zadania odpowiedniej temperatury. Dopływ gorącego czynnika do nagrzewnicy 
dostosowany będzie do aktualnego zapotrzebowania na ciepło dzięki automatycznej regulacji.  

 
Automatyka systemu pozwala na:  
- automatyczną regulację prędkości obrotowej wentylatora dostosowaną sprzężoną z czujnikami CO 
 - wybór trybu pracy w zakresie grzanie/wentylacja oraz ciągły/termostatyczny,  
- możliwość odzysku ciepła za pomocą komory mieszania. 
Funkcje sterownika: 
- kontrola wszystkich urządzeń jednym sterownikiem,  
- obsługa do 31 różnych urządzeń,  
- indywidualna nastawa parametrów grup urządzeń,  
-  kalendarz tygodniowy, możliwość zdefiniowania parametrów i stanów pracy w poszczególne dni tygo-

dnia,  
- lokalna regulacja temperatury i selektywnej pracy urządzeń wyposażonych w czujniki temperatury przy 

urządzeniach; 
- wbudowany czujnik temperatury powietrza w pomieszczeniu,  
 - zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe pomieszczenia "Antifreeze",  
- automatyczna blokada- dostęp do menu po wpisaniu kodu zabezpieczającego,  
- kompatybilność z systemem BMS MODBUS RTU. 
Kanały wyciągowe w obszarze hali wykonane ze stali ocynkowanej bez izolacji. 

 
Pomieszczenie sanitarne w obrębie hali garażowej 

Pomieszczenia sanitarnej w obrębie hali garażowej nr 2 wentylowane będą za pomocą dachowego wenty-
latora wyciągowego WD5.  

Napływ świeżego powietrza do pomieszczenia za pomocą wentylatora kanałowego wyposażonego w kana-
łową nagrzewnicę elektryczną oraz filtr powietrza przed wlotem do wentylatora. Napływ świeżego powietrza do 
układu poprzez projektowaną czerpnię ścienną. 
 
Pomieszczenia towarzyszące 

Pomieszczenia towarzyszące, tj. pom. techniczne, magazyn, magazyn środków czystości wentylowane będą 
za pomocą dachowego wentylatora wyciągowego WD4.  

Napływ świeżego powietrza do pomieszczeń projektuje się za pomocą transferów – kratek lub podcięć w 
drzwiach. W przypadku magazynu (pom. nr 19) projektuje się nawiew świeżego powietrza z centrali wentylacyjnej 
nawiewno-wywiewnej NW1. 
 
Węzły sanitarne w obrębie części socjalno-biurowej 

Węzły sanitarne wentylowane będą za pomocą dedykowanej centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej 
z odzyskiem ciepła NW2 znajdującej się na dachu budynku. Centrala będzie obsługiwała tylko pomieszczenia wcho-
dzące w skład węzła sanitarnego, tj. szatnia i łazienki. 

Nawiew  1090 m3/h 
Wywiew 990m3/h 
Wymiennik przeciwprądowy 
Nagrzewnica glikolowa (propylen 35%) o mocy 4,23 kW dla parametrów 50/35oC 
Filtry powietrza na nawiewie i wywiewie M5 
Spręż dyspozycyjny VN=VW= 250 Pa 
Pel= 230/0,55kW wentylatora 
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Sterowanie układem nawiewnym i wywiewnym oraz automatyki dostarczonej wraz z centralą tego samego 
producenta. W celu wytłumienia hałasu spowodowanego pracą wentylatorów w centrali na kanałach należy zamon-
tować tłumiki hałasu. 
 
Pomieszczenia biurowe, socjalne i pomocnicze  

Pomieszczenia wentylowane będą za pomocą dedykowanej centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z 
odzyskiem ciepła NW1 znajdującej się na dachu budynku. 

Nawiew  3130 m3/h 
Wywiew 2875m3/h 
Wymiennik przeciwprądowy 
Nagrzewnica glikolowa (propylen 35%) o mocy 11,51 kW dla parametrów 50/35oC 
Filtry powietrza na nawiewie i wywiewie M5 
Spręż dyspozycyjny VN=VW= 250 Pa 
Pel= 400/1,85kW wentylatora 
Sterowanie układem nawiewnym i wywiewnym oraz automatyki dostarczonej wraz z centralą tego samego 

producenta. W celu wytłumienia hałasu spowodowanego pracą wentylatorów w centrali na kanałach należy zamon-
tować tłumiki hałasu. 
 
WC, sanitariaty 

WC oraz sanitariaty wentylowane będą poprzez indywidulany dachowy wentylator wyciągowy WD3. Na-
pływ powietrza poprzez transfer z pomieszczeń przyległych oraz poprzez nawiew z centrali wentylacyjnej na-
wiewno-wywiewnej NW1.  

 
System odciągu spalin 

Zadaniem instalacji będzie usunięcie spalin emitowanych przez silniki samochodów podczas trwającego 
kilka minut rozruchu.  

Zgodnie z rozmieszczeniem stanowisk pojazdów bojowych w hali garażowej nr 1 zaprojektowano rozwią-
zanie zawierające układ odsysania spalin dla 3 stanowisk garażowych, na których stacjonują pojazdy bojowe. Trzy 
stanowiska obsługiwane będą odsysaczami spalin o wydajności 3600 m3/h. 

Każde stanowisko zostanie wyposażone w szynę z podwieszonym przewodem elastycznym i odsysacz z 
ssawką fajkową. Ssawka mocowana jest do samochodu za pośrednictwem zwory elektromagnetycznej umiejsco-
wionej na karoserii pojazdu. Wypięcie ssawki następuje samoczynnie w rejonie bramy wyjazdowej. 

Trzy stanowiska zostaną podłączone do jednego wentylatora dachowego o wydajności min. 3600 m3/h, 
który zostanie zamontowany na dachu hali na cokole i podstawie dachowej. Włączenie wentylatora ręczne za po-
mocą zespołu elektrycznego zlokalizowanego na ścianie obok bramy wyjazdowej. Wyłączenie wentylatora nastąpi 
automatyczne np. po 2 - 20 min pracy od włączenia wentylatora – zespół elektryczny ma możliwość zmiany zwłoki 
czasowej zgodnie z preferencjami użytkownika. W celu ograniczenia poziomu hałasu wewnątrz garażu instalacja 
wyrzutu spalin jest wyposażona została w kanałowy tłumik hałasu po stronie ssawnej wentylatora. 

Natomiast w hali garażowej nr 2 zaprojektowano rozwiązanie zawierające układu odsysania spalin dla 1 
stanowiska garażowego, na którym stacjonuje pojazd bojowy. Stanowisko obsługiwane będzie odsysaczem spalin 
o wydajności 1200 m3/h. 

Stanowisko zostanie wyposażone w szynę z podwieszonym przewodem elastycznym i odsysacz z ssawką 
fajkową. Ssawka mocowana jest do samochodu za pośrednictwem zwory elektromagnetycznej umiejscowionej na 
karoserii pojazdu. Wypięcie ssawki następuje samoczynnie w rejonie bramy wyjazdowej. Stanowisko zostanie pod-
łączone do indywidualnego wentylatora dachowego o wydajności min. 1200 m3/h, który zostanie zamontowany na 
dachu hali na cokole i podstawie dachowej. Włączenie wentylatora ręczne za pomocą zespołu elektrycznego zloka-
lizowanego na ścianie obok bramy wyjazdowej. Wyłączenie wentylatora automatyczne np. po 2 - 20 min pracy od 
włączenia wentylatora – zespół elektryczny ma możliwość zmiany zwłoki czasowej zgodnie z preferencjami użyt-
kownika. W celu ograniczenia poziomu hałasu wewnątrz garażu instalacja wyrzutu spalin jest wyposażona została 
w kanałowy tłumik hałasu po stronie ssawnej wentylatora. 

Dla skompensowania ilości usuwanej mieszaniny spalin i powietrza przewiduje się poprzez ręczne otwarcie 
bram garażowych. 

 

5.4.3 Założenia do bilansu powietrza. 

Nr 
pom. 

Pomieszczenie 
Po-

wierz. 
Kuba-
tura 

V na-
wiew 

Trans-
fer 

V wy-
ciąg 

Krotn
. 

Zespół na-
wiewny 

Zespół wy-
wiewny 

Otwór transfe-
rowy w drzwiach 

lub ścianie 
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- PIĘTRO m2 m3 m3/h m3/h m3/h 1/h - - 
min pow. eff 

[m2] 

1 Wejście 5,87 18,20   +20 20 1,10 Transfer C-NW1   

2 Korytarz 32,68 101,31 135     1,33 C-NW1 Transfer   

3 Korytarz 2 20,55 63,71 100 -100   1,57 C-NW2 C-NW2   

4 Szatnia 53,14 164,73 750   750 4,55 C-NW2 C-NW2   

5 Łazienka 1 9,64 29,88 120   120 4,02 C-NW2 C-NW2   

6 Łazienka 2 9,64 29,88 120   120 4,02 C-NW2 C-NW2   

7 WC 4 5,37 16,65   +50 50 3,00 Transfer WC1   

8 WC 5 5,37 16,65   +50 50 3,00 Transfer WC1   

9 Biuro 1 10,19 31,59 75   75 2,37 C-NW1 C-NW1   

10 Biuro 2 14,27 44,24 100   100 2,26 C-NW1 C-NW1   

11 Sala wielofunkcyjna 94,67 331,35 2400   2400 7,24 C-NW1 C-NW1   

12 
Pomieszczenie so-

cjalne 
16,53 51,24 140   140 2,73 C-NW1 C-NW1   

13 Zaplecze 7,53 23,34 50   50 2,14 C-NW1 C-NW1   

14 WC 2 9,42 29,20 100   100 3,42 C-NW1 WC1   

15 WC 1 9,42 29,20 100   100 3,42 C-NW1 WC1   

16 WC NP. 4,77 14,79   +50 50 3,38 Transfer WC1   

17 Pom. śr. Czystości 4,28 13,27   +15 15 1,13 Transfer WD3   

18 Pom. techniczne 15,31 47,46   -50 50 1,05 Transfer WD3   

19 Magazyn 14,12 43,77 30   30 0,69 C-NW1 WD3   

20 Hala garażowa 1 554,97 2219,88 2500   2500 1,13 AGW1, AGW2 WD1   

21 Hala garażowa 2 141,66 566,64 600   600 1,06 AGW3 WD2   

22 WC 3 14,43 44,73 150   150 3,35 WK1 WD4   

 
 

 
5.4.4 Zabezpieczenie akustyczne i termiczne 

Wytłumienie hałasu pochodzącego od wentylatorów central przenoszonego przewodami wentylacyjnymi 
jest zrealizowane poprzez tłumiki akustyczne kanałowe. Połączenia wentylatorów z siecią kanałów poprzez łączniki 
elastyczne.  

W celu zapewnienia ochrony akustycznej przewiduje się centrale ze ściankami z warstwą wykładziny tłu-
miącej. Na przewodach magistralnych zostaną zamontowane tłumiki przepływowe – zgodnie z częścią rysunkowa 
projektu.  

Dla wytłumienia wtórnego hałasu aerodynamicznego, powstającego przy przepływie powietrza przez prze-
wody wentylacyjne, podłączenie każdego nawiewnika i wywiewnika zostanie wykonane 1m odcinkiem tłumiącego 
przewodu elastycznego.  

Instalacje wentylacji muszą być  wykonane zgodnie z normą PN-87/B-02151/02.  
Kanały czerpne zostaną zaizolowane wełną mineralną o grubości 50 mm + folia AL. 
Kanały wyrzutowe zostaną zaizolowane wełną mineralną o grubości 50 mm + folia AL. 
Przewody układów nawiewne i wyciągowe wewnątrz budynku należy zaizolować wełną mineralną grubości 

40 mm na folii aluminiowej. 
 

5.4.5 Montaż urządzeń i instalacji 
Montaż wszystkich urządzeń wykonać zgodnie z DTR poszczególnych urządzeń. Przewidzieć właściwy 

harmonogram montażu urządzeń, tak aby prace wykonywać bez użycia specjalistycznych maszyn. Przykładowo, 
centrale i agregaty, ze względu na znaczny ciężar tych urządzeń, kiedy nie jest wykonany w pełni dach, co umożliwi 
montaż przy pomocy dźwigów z wewnątrz obiektu. Maksymalne obciążenia transportowe 300 kg. 

Odpływy skroplin należy zabezpieczyć poprzez zasyfonowanie. 
Urządzenia wewnętrzne podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia 

drgań od urządzeń do konstrukcji - mocować przy pomocy specjalnych łączników, z przekładka dźwiękochłonną 
filcową lub gumową. W każdym przypadku mocowania przestrzegać zaleceń konstruktora co do sposobu mocowa-
nia do poszczególnych elementów konstrukcji. 

Wyrzutnie i czerpnie dachowe posadowić na cokołach. Stosować cokoły izolowane, spadkowe.  
Dla wszystkich urządzeń wentylacyjnych przewidzieć uziemienie. 
Montaż cokołów przeprowadzić przed zaizolowaniem dachu. W przypadku konieczności wykonania mon-

tażu w miejscu zaizolowanym montaż uzgodnić z wykonawcą poszycia dachu. Obróbkę wykończeniową izolacji 
ma wykonywać zawsze wykonawca poszycia. 
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Zabudowa sufitu podwieszanego w rejonach montażu urządzeń i przepustnic regulacyjnych powinna za-
pewnić dostęp dla konserwacji. Lokalizacja rewizji na kanałach wykazana na rzutach instalacji. 
 

5.4.6 Instalacja przewodowa 
Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej. 
Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności B z blach stalowych ocynkowanych (prze-

wody o przekroju okrągłym wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie, kanały prostokątne). Stosować 
połączenia uszczelkowe. Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy zało-
żonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów 
między podporami.  

Instalacje podczas swojego przebiegu winny być oznakowane symbolem systemu i kierunkiem przepływu. 
W miejscach lokalizacji przepustnic należy umieścić informację o jej występowania a na elemencie regulacyjnym 
należy zamontować informację o nastawionej pozycji położenia przepustnicy. Przepustnice regulacyjne należy sto-
sować przed każdym nawiewnikiem i wywiewnikiem. Kanały wentylacyjne muszą posiadać elementy regulacji 
systemu. 

Minimalne grubości kanałów blaszanych dla kanałów okrągłych: 
Ø100 ÷ Ø 125 – 0,50 mm 
Ø 160 ÷ Ø 250 – 0,60 mm 
Ø 280 ÷ Ø 710 – 0,75 mm 
Minimalne grubości kanałów blaszanych dla kanałów prostokątnych (decyduje długość dłuższego boku): 
do 750 mm – 0,75 mm 
powyżej 750 do 1400 mm – 0,9 mm 
powyżej 1400 mm – 1,1 mm 
Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające 

wspawane z boku. Elementy przejściowe mają mieć kąt maksymalnie 300 w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany 
kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień wewnętrzny ma wynosić co najmniej 100 
[mm]. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Tech-
nologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi. 

W celu umożliwienia czyszczenia kanałów, na wszystkich kanałach, do których nie ma dostępu poprzez 
demontaż nawiewników i wywiewników, zabudować klapy rewizyjne co maksimum 30 m oraz w miejscach zmiany 
kierunku (kolana i łuki wyposażone łopatki kierownicze) i dużych zmian wysokości kanałów. 

Do wszystkich elementów regulacyjnych, takich jak np. przepustnice regulacyjne zabudowanych w prze-
strzeni sufitu podwieszanego, do których nie ma dostępu (np. poprzez sufit demontowalny) należy przewidzieć 
rewizje serwisowe! 

Przewody elastyczne wykonane z rur pierścieniowych z warstwą wewnętrzną i zewnętrzną z aluminium, 
niepalne muszą odpowiadać następującym wymogom: 

- muszą zachowywać całkowitą szczelność, przy uwzględnieniu ciśnienia przepływającego nimi powietrza, 
- muszą zachowywać okrągły przekrój na kolanach i innych zmianach kierunku, 
- muszą posiadać na obu końcach gładką końcówkę o długości co najmniej 7 [cm], pozwalającą na założenie 

odpowiednio dostosowanych pierścieni zaciskowych, 
- połączenia muszą być całkowicie szczelne, 
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodów celem ich przedłużenia. 
Wszystkie kanały wraz z uzbrojeniem (nawiewniki i wywiewniki, tłumiki akustyczne) podwieszać w spo-

sób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań i hałasów z instalacji do konstrukcji. Podtrzy-
mywać przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodami lub mocować przy pomocy specjalnych łączni-
ków, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową. Podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych moco-
wanych do stropu. W każdym przypadku mocowania bezwzględnie przestrzegać zaleceń konstruktora, co do spo-
sobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji. Urządzenia podwieszone pod stropem oraz posado-
wione na posadzce i na dachu należy zabezpieczyć akustycznie poprzez zastosowanie odpowiednich wibroizolacji.  

Zastosować systemowe rozwiązania do podwieszenia centrali wentylacyjnej z wykorzystaniem dostępnych 
na rynku rozwiązań. Zastosować systemowe rozwiązania do posadowienia centrali wentylacyjnej - wykonstruować 
ramę. Stosować systemowe rozwiązania do posadowienia agregatów skrapianych na dachu oraz w maszynowni. 
Stosować podpory dachowe typy big foot spadkowe. 

Przewody wentylacyjne muszą być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie 
oddziaływały siłą większą niż 1 kN na elementy budowlane, a także, aby przechodziły przez przegrody w sposób 
umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać 
z materiałów niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż 
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wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 
Wszystkie urządzenia i instalacje podlegają badaniom wg: 
- PN-78/B-10440 – „Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.” 
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 

 instalacji wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesień 2002r. 
 

5.4.7 Ochrona przed drganiem i hałasem 
Maksymalny poziom hałasu dla projektowanych układów wentylacyjnych powinien spełniać wymagania PN-
87/B-02151.02 oraz wytyczne Zawarte w dokumentacji wykonawczej odnośnie poziomu hałasu w pomieszcze-
niach a także Zgodnie Z wymaganiami Inwestora. Tłumienie dźwięku realizowane będzie przez: 

• połączenie central wentylacyjnych Z poszczególnymi instalacjami poprzez króćce elastyczne; 
• izolacje kanałów wentylacyjnych; 
• przewody elastyczne -izolowane akustycznie i termicznie; 
• dobór elementów nawiewnych oraz wywiewnych z uwzględnieniem ich charakterystyk akustycznych; 
• wszystkie maszyny, które są instalowane na cokołach/ramach należy wyposażyć w wibroizolatory lub uło-

żyć dźwiękochłonne podkładki. 
 

5.4.8 Zabezpieczenia p.poż. 
Kanały wentylacyjne stosować jedynie z materiałów niepalnych. Otuliny termoizolacyjne stosować posia-

dające cechę nierozprzestrzeniających ognia. W miejscach przejść kanałów wentylacyjnych przez elementy oddzie-
leń przeciwpożarowych zastosować klapy odcinające o klasie odporności EI120 wyposażone w wyzwalacz siłownik 
ze sprężyną (wg wytycznych systemu BMS). Wszystkie przejścia p.poż należy stosownie oznakować (naklejki na 
tabliczki z naniesioną klasą odporności wykonanego zabezpieczenia, produkt jakiego użyto, datę wykonania zabez-
pieczenia, nazwę podmiotu wykonującego. 
 

5.4.9 Wytyczne instalacyjne 
Po zakończeniu wszystkich robót montażowych instalacji wentylacji mechanicznej należy wykonać rozruch 

instalacji wraz z regulacją układów wentylacyjnych, do uzyskania projektowanych wydajności na elementach na-
wiewnych i wywiewnych. Do odbioru technicznego instalacji wentylacji mechanicznej należy sporządzić protokół 
z pomiaru skuteczności wentylacji. 
 

5.4.10 Wytyczne elektryczne 
• Należy wykonać podłączenia do Instalacji elektrycznej dla wszystkich urządzeń wentylacyjnych, elemen-

tów sterowania i automatycznej regulacji wymagających doprowadzenia energii elektrycznej. 
• Instalowanie wszystkich urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów 
• Zastosowanych urządzeń oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
• Wszystkie urządzenia wentylacyjne powinny być wyposażone w wyłączniki serwisowe. 
• Na etapie wykonawstwa należy koordynować miejsca doprowadzenia zasilania z pozostałymi 
• branżami. 

 
5.4.11 Wytyczne dla automatyki 

Wytyczne dla wszystkich układów wentylacyjnych: 
• Należy umożliwić zmniejszenie wydajności powietrza nawiewanego i wywiewanego w okresach nocnych, 
• Rozdzielnicę elektryczną wyposażyć w zabezpieczenia oraz sygnalizację pracy/awarii silników wentylato-

rów, nagrzewnicy, 
• Skrzynkę zasilająco - sterującą należy wyposażyć w obwody sterowania, lampy kontrolne oraz niezbędne 

zabezpieczenia silników elektrycznych i obwodów sterowania, 
• Przy zmniejszeniu wydajności centrali (osłabienie nocne) wentylatory mogą pracować ze stałym wydatkiem 

- uwzględnić przy ustawianiu wydajności centrali wywiewnej. 
 

5.4.12 Wytyczne budowlane 
• Wykonać przekucia w przegrodach budowlanych wg. wytyczonych tras kanałów wentylacyjnych,  
• Otwory powinny być od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych kanałów,  
• Dla wykonania czynności serwisowych należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów w celu ich 
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obsługi, konserwacji lub wymiany,  
• Wszystkie przewody i urządzenia wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eli-

minujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji,  
• Wszystkie urządzenia osadzić na gumach antywibracyjnych i przykręcić śrubami z nakrętkami i podkład-

kami antywibracyjnymi,  
• Przejścia kanałów wentylacyjny przez dach wykonać wykorzystując podstawy dachowe oparte na cokołach 

stalowych. 
Instalacje należy wykonać zgodnie z:  

• „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowanie, 
• Zasadami sztuki budowlanej, obowiązującymi przepisami BHP, PPOŻ, 
• Wymaganiami montażowymi producentów zastosowanych urządzeń, 
• Obowiązującymi przepisami i normami. 
 

5.4.13 Uwagi końcowe  
• Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i posiadać 

stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi 
oraz posiadać niezbędne atesty tak aby spełniać obowiązujące przepisy, 

• Rysunki i część opisowa są dokumentacjami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w 
części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte w części opisowej 
winny być traktowane jakby były ujęte w obu, 

• Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby upraw-
nionej, 

• Bruzdy i otwory w ścianach należy wycinać mechanicznie przy pomocy tarcz diamentowych. Małe otwory 
należy wykonywać przy pomocy wiertnic. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworów urządzeniami uda-
rowymi lub przez ręczne kucie, 

• Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opra-
cowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego 
wykonania instalacji sanitarnych i zapewnienie im pełnej funkcjonalności, 

• Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzy-
skać jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora, 
 
 

5.6 INSTALACJA KLIMATYZACJI 
 

Do klimatyzowania sali wielofunkcyjnej, zaprojektowano dwururowe systemy typu VRF. Jako jednostki 
wewnętrzne projektuje się klimatyzatory ścienne, realizujące chłodzenie lub grzanie dla wybranym pomieszczeniu 
w przedmiotowym obiekcie. System klimatyzacyjny VRF działa na zasadzie bezpośredniego odparowania zmiennej 
ilości czynnika chłodniczego R410A. System umożliwia precyzyjną regulację temperatury pomieszczeń poprzez 
ciągłą regulację przepływu czynnika chłodniczego w zależności od aktualnego obciążenia chłodniczego.   

Montaż jednostki zewnętrznej zlokalizowanej na dachu budynku socjalnego należy wykonać na konstrukcji 
wsporczej za pośrednictwem wibroizolatorów lub podkładów wibroizolacyjnych. W ramach montażu chłodniczego 
należy przewidzieć wykonanie okablowania sterującego od jednostki zewnętrznej do jednostek wewnętrznych wg 
specyfikacji producenta instalowanych urządzeń. Pomiędzy wewnętrznymi jednostkami klimatyzacyjnymi a agre-
gatem zewnętrznym projektuje się dwururową instalację z rur miedzianych chłodniczych. Urządzenie chłodnicze 
posiadają również możliwość pracy w trybie grzania, dzięki czemu zapewnia awaryjne źródło grzania w przypadku 
awarii systemu centralnego ogrzewania. 
 

5.6.1 Rurociągi układu chłodniczego 
Jednostki wewnętrzne należy połączyć z jednostką zewnętrzną przewodami miedzianymi przeznaczonymi 

dla chłodnictwa zgodnie z zaleceniami producenta urządzeń. Trasy rurociągów pokazano w części rysunkowej pro-
jektu. 

Przewody należy łączyć przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowej należy układ 
poddać próbie ciśnieniowej i napełnić czynnikiem R410A. Zmiany kierunków trasy przewodów freonowych wyko-
nać delikatnymi łukami, unikając ostrych załamań. 
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Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją z syntetycznego, 
spienionego kauczuku posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych (odporna na temperaturę 
70°C) o następujących grubościach: 

• Rury o śr. 6-10mm – gr. otuliny 9mm. 
• Rury o śr. 12-18mm – gr. otuliny 13mm. 
• Rury o śr. 22-28mm – gr. otuliny 19mm. 
• Rury o śr. Pow. 28mm – gr. otuliny 25mm. 
Otuliny należy przykleić do rur zgodnie z instrukcją producenta systemu izolacyjnego. Przewody prowa-

dzone na zewnątrz budynku należy dodatkowo osłonić płaszczem z blachy aluminiowej.  
 

5.6.2 Odprowadzenie skroplin 
Należy wykonać instalację odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek wewnętrznych. Instalację od-

prowadzenia skroplin wykonać z rur w technologii PVC klejonych lub PE (PP) zgrzewanych. Średnice podejść do 
klimatyzatorów zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzić za spadkiem min 2,0%. Rurociągi należy 
podwiesić w rozstawie zawiesi co 70cm. W razie braku możliwości grawitacyjnego odprowadzenia skroplin należy 
zastosować dedykowane pompki skroplin.  

Instalację odprowadzenia skroplin włączyć do najbliższej instalacji kanalizacyjnej poprzez zastosowanie 
przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon wodny z kulką). Dla każdego syfonu zlokalizowanego w 
obudowie instalacyjnej należy przewidzieć drzwiczki rewizyjne. 

Odprowadzenie skroplin na zewnątrz zabezpieczyć kablem grzejnym zgodnie z zaleceniami producenta 
urządzęń. 

 

5.6.3 Próby szczelności 
Po wykonaniu wszystkich połączeń przeprowadzamy próbę szczelności instalacji zgodnie z wymogami 

normy PN-EN 378-2:2002 „instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony 
środowiska. Część 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie”.  

Instalację chłodniczą napełniamy azotem do ciśnienia testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzi ci-
śnienie. Sprawdzamy przewód cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmian ciśnienia 
próbnego o 0,07 MPa. 

 

6. UWAGI OGÓLNE 
 

• Wszystkie urządzenia należy montować zgodnie z instrukcją montażu dołączoną do każdego urządzenia. 
• Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia powinny posiadać atesty, świadectwa jakości i gwarancje. 
• Podłączenia elektryczne wykonywać wg części elektrycznej. Otwory w przegrodach budowlanych wyko-

nywać wg części konstrukcyjnej. 
• Nie wolno brać wymiaru bezpośrednio z rysunku. Obowiązkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w 

naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub różnicy pomiędzy projektem a stanem faktycznym wyko-
nawca zobowiązany jest przekazać tą informację projektantowi. 

• W sprawach nie określonych dokumentacją obowiązują: 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, 
 Normy Polskiego Komitetu Normalizacji, 
 Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów urządzeń i materiałów 
 instalacyjnych, 
• Wszystkie materiały użyte do budowy w/w instalacji muszą posiadać dopuszczenie do stosowania. 

 
Całość robót wykonać zgodnie z: 

• „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych cz..II – Instalacje sani-
tarne i przemysłowe” oraz zgodnie z przepisami p.poż. i BHP. 

• Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyro-
bów, które nie mogą być nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).

• obowiązującymi normami i przepisami.
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• Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne
• COBRTI INSTAL, Zeszyt 1, Jarosław Chudzicki, Warszawa, 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Wymagania techniczne COBRTI IN-

STAL, Zeszyt 7, Marek Płuciennik, Warszawa,
• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania
• techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11, Marek Płuciennik, Warszawa, 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne
• COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Płuciennik, Warszawa, 

 
• Wszelkie zmiany i odstępstwa od projektu należy uzgodnić z Projektantem i Inspektorem 

Nadzoru. 
• Po wykonaniu wszystkich instalacji należy je oznakować w sposób jasny i precyzyjny. Oznakowanie wyko-

nywać zgodnie z wyżej przywołanymi przepisami. Oznakowanie powinno zawierać m.in.:
 tabliczki z oznaczeniem mediów na rurociągach i na rozdzielaczach, 
 strzałki z kierunkiem przepływu na rurociągach, 
 schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, których znajduje się armatura odcinająca, regulująca 

lub układy pompowe, 
 podstawowe parametry pracy układów i urządzeń (przy układach pompowych). 
• Dokumentacje należy rozpatrywać w całości(część rysunkowa oraz część opisową). W razie wystąpie-

nie rozbieżności pomiędzy częścią rysunkową a opisową należy zwrócić się do projektanta o jedno-
znaczne określenie prawidłowego rozwiązania. 

 

PROJEKTOWAŁ: 
mgr inż. Rafał Kwiatkowski 
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II. OŚWIADCZENIE ORAZ UPRAWNIENIA BUDOWLANE 
 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Prawa Budowlanego (tj. Dz.U. 2023 poz. 682) oświadczam, że opracowany 
przeze mnie projekt techniczny został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 
 

INWESTOR 
Gmina Nowy Dwór Gdański, 
ul. Wejhera 3, 82-100  
Nowy Dwór Gdański  

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOW-

LANEGO 

 
Budowa budynku centrum ratowniczo-gaśniczego 
w Nowym Dworze Gdańskim – instalacje sanitarne  

ADRES I KATEGORIA  

  OBIEKTU BUDOWLANEGO 
dz. nr 142/3, 142/4, obręb 4, 82-100 Nowy Dwór Gdań-
ski  

POZOSTAŁE DANE   

  ADRESOWE 
Identyfikatory działek geodezyjnych: 
221002_4.0004.142/3, 221002_4.0004.142/4  

FUNKCJA IMIĘ I NAZWISKO DATA OPRACOWANIA PIECZĘĆ I PODPIS 

Projektant 
mgr inż. 

Rafał Kwiatkowski 
06.2024 r. 

mgr inż. Rafał Kwiatkowski 
Uprawnienia budowlane 

do projektowania i kierowania robotami 

budowlanymi bez ograniczeń w specjalności 

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i 

urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, 

wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Nr ewid. POM/0344/PWBS/17 

Sprawdzający 
mgr inż. 

Łukasz Wyrowiński 
06.2024 r. 

mgr inż. Łukasz Wyrowiński 
PROJEKTOWANIE BEZ OGRANICZEŃ 

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i 

urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodo-

ciągowych i kanalizacyjnych. 

Nr ewid. POM/0289/PWBS/16 
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