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1. Czes$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
1. Instalacje elektryczne — (45310000-3);
1.1. Ukladanie przewodoéw — (45311100-1);
1.2.  Rozdzielnica — (45315700-5)

1.3 Montaz opraw —(45311200-2).

1.2.0Kkreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec i okreslen sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni-
mi polskimi normami i definicjami podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, dostawy i skladowania.

1. Parametry techniczne materiatdéw i wyrobéw budowlanych powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w Dokumentacji Projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wy-
maga si¢ $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ ze swiadec-
twami jakoS$ci (atestami), kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urza-
dzen prefabrykowanych). Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa. Zastosowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Projektanta. Kazdy rodzaj robét,

w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty oraz materiaty bez atestow Kierownik Budowy wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj mate-
rialdow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od ze-
wnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej tem-
peratury i wilgotnosci.

3. Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych (jako$ci) na skutek wptywow atmos-
ferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wia-
$ciwosci materiatlow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.1. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow:

- przewody i kable wg projektu i przedmiaru robét;

- rury wg projektu i przedmiaru robot;

- rozdzielnice wg projektu i przedmiaru robot;

- aparatura taczeniowa i sterownicza (wyposazenie rozdzielnic) wg projektu i przedmiaru robot;

- osprzet taczeniowy (taczniki, gniazda wtyczkowe) wg projektu i przedmiaru robot;

- oprawy o$wietleniowe wg projektu i przedmiaru robot.

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze §wiadectwami jakosci, certyfikatami, kartami gwaran-
cyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

1. Sprzet 1 maszyny stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wy-
maganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

2. Maszyny i sprzg¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami producenta. Stosowanie sprzetu i maszyn winno by¢ zgodne
z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie, powi-
nien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzetu i maszyn na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnio-
nym do obslugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i sprzgtu przez dozorcow.

5. Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych dla sprzetu i maszyn w trakcie ich pracy na budo-
wie jest zabronione.




4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowigzany do stosowania takich §rodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materialdéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialdow budowlanych
(elementow konstrukeji, urzadzen itp.), a niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢ przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw budowlanych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcy.

4. Kable (przewody), aparaty, oprawy oswietleniowe i urzadzenia matogabarytowe moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie beb-
noéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(o$ begbna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogtly si¢ przetaczac; stawianie bgbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bgbna

w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomo-
cg dzwigu; swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggdéw kabli
jest zabronione.

5. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem 1 innymi wplywami $rodowiska przez zaloZenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termo-
kurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczel-
nienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdot budowlanych.
Zakres robét budowlanych obejmuje:
- instalacje elektryczne.
5.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z inny-
mi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidlowej konserwacji i re-
montow. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.2. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury (przewodu) z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatlowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tyn-
kiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami,
o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.3..

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob,
aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej
podtogi.

5.3. Ukladanie rur

Na weczesniejszym przygotowanym podiozu (w bruzdach) nalezy utozy¢ i mocowaé rury pozbawione,
przed potaczeniem, ostrych krawedzi.

Promien gigcia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania
przewodow.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygigcie rur w trakcie
ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:




Srednica znamionowa rury, 18 21 22 28 37 47
W mm
Promien tuku, w mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju rur taczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzetem nale-
zy wykonywa¢ metoda; wsuwania, wkrecania (konce rur nagwintowane lub nagrzane).

Laczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jednokielichowych lub zlaczek dwukielichowych.
Najmniejsza dlugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosié:

Srednica znamionowa rury, 18 21 22 28 37 47
W mm
Dlugo$¢ kielicha, w mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbg otworow
dostosowanych do $rednicy rury.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokosé do 5 mm.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wo-
dy zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

5.4. Wciaganie przewodéw

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamoco-
wania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Weciaganie przewodow nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny in-
stalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.5. Ukladanie przewodéw
5.5.1. Postanowienia ogélne

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢
zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkow rozporo-
wych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przej$cia migdzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedo-
stawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysoko$ci bez-
piecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stoso-
wac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltownik, korytka blaszane, drewniane itp.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzgcie, w osprzgcie
i w aparatach za pomocg dfawic (dtawikéw). Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

5.5.2. Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozylowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy mu-
rarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji,
tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspdlna powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z inne-
go materialu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezb¢dna do wykonania potaczen.
Przew6d neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz mostki
pomiedzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podloze do uktadania na nim przewod6éw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za
pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.



Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w ztaczach ptyt itp. Bez stosowania oston
W postaci rur.
5.5.3. Przewody na uchwytach, wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

Uchwyty do ukladania przewodow powinny by¢ tak rozmieszczone, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgle-
dow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do kto-
rego dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne.

Odleglosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

® 0,5 mm dla przewodéw kabelkowych,

® 1,0 m dla kabli.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

e na przygotowanej trasie nalezy mocowaé do konstrukcji budowlanych podloza specjalne (drabinki ka-
blowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi in-
strukcjami,

e po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podiozach
tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznos$ci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one
uktadane luzem lub mocowane.

5.5.4. Przewody instalacji w wykonaniu szczelnym

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzgcie, w osprzgcie
i w aparatach za pomoca dlawic (dtawikow).

Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu (kabla).

Po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowaé si¢ metalowe podkiadki (dotyczy to
okreslonego wykonania dtawic).

Powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta réwno z wewnetrzng $cianka obudowy
sprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika.

Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

5.5.5. Przewody i kable instalacji teleinformatycznej, alarmowej i monitoringu

Przy uktadaniu w/w instalacji nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami in-
stalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecia wodociaggowa i kanalizacyjna, centralnego
ogrzewania, kanalami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach w/w in-
stalacji z innymi instalacjami sg podane w branzowych normach.

Kable i przewody w/w instalacji powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby stanowily wydzielony ciag insta-
lacyjny, szczeg6lnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach,

w kanatach itp. W kanatach zamknietych z prowadzong w/w instalacjami uktadanie kabli i przewodow elektroe-
nergetycznych jest niedopuszczalne niezaleznie od ich napigcia znamionowego. W kanatach podtogowych dwu-
dzielnych oraz w listwach §ciennych i przypodlogowych dzielonych w/w instalacje i instalacje elektroenerge-
tyczne mogg by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.

5.6. Montaz rozdzielnicy

Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta wraz
z rozdzielnicami.

Materialy do wyposazenia rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez Wy-
konawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, po-
winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacj¢ Inwestora przed wbu-
dowaniem.

Do wykonania rozdzielnicy, jej wyposazenia nalezy stosowaé urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace po-
siadajace znak bezpieczenstwa B”.

Rozdzielnica dostarczona na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.

Przed przystgpieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowad ja w sposob trwaly.
Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodow dochodzacych do rozdzielni zaleca si¢ montowaé
przed montazem rozdzielnicy.

Rozdzielnica wngkowa nalezy osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.

Po zamocowaniu osprzgtu w rozdzielnicy nalezy:

¢ dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;



¢ zalozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwroci¢é uwage na oznakowanie poszczegdlnych

oston);

¢ w rozdzielnicy dostarczonej na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ich ustawieniu, nale-

zy wykonac potaczenia ochronne pomigdzy poszczegodlnymi zestawami.
5.7. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaly zapewniajace mocne i bezpiecz-
ne jego osadzenie.

Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzgtu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych palnych
wykonywac¢ na podktadach blaszanych, znajdujacych si¢ co najmniej pod cala powierzchnig danego sprzetu
1 osprzetu.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby styk ten wy-
stepowal u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podlaczy¢ w taki sposob, aby przewodd fazowy dochodzit do le-
wego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

W sanitariatach (tazienkach) nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzgtu i osprzgtu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi w zamknigtych wngkach. Zaleca si¢, aby odleglos¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co
najmniej 1,4 m. Jednak w uzasadnionych przypadkach mozna je instalowa¢ nizej, lecz co najmniej 0,25 m od
podtogi.

5.8. Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowacé przez:

® wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
e wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

® wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

® dla opraw o masie 10 kg site 500 N,

® dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site¢ w N rowna 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe cze$ci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elemen-
tami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy Swieczniko-
wych.

Dopuszcza si¢ podtaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zlaczy prze-
lotowych.

5.9. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzegcie 1 osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich za-
cisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdéw, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy ocz-
kami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy prze-
ptyw pradu.

Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izo-
lacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowa-
nymi tulejkami lub ocynowane. Zaleca si¢ stosowanie tulejek.

5.10. Przylaczanie odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia od przewoddéw ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych lub z tworzyw,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci ko-
niecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cala instalacja.



Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikoéw od gory. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wyko-
nania instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach Iub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo po-
Taczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiorni-
kéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je dla odbiornikow statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przysto-
sowane s3 do przesunig¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac przewodami izolowanymi wielo-
zylowymi gigtkimi lub przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza
by¢ chronione.

6. Kontrola, badanie jakosci wyrobow i robdét budowlanych.

Kontrole, badanie jakosci wyrobow oraz robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
i przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju wyrobow i robdt budowlanych oraz uwagami zawartymi w niniej-
szej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot budowlanych oraz zgodno$é¢ z Dokumen-
tacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich robot musi bezwzglednie odpo-
wiada¢ wlasciwym dla nich przepisom BHP.

6.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobow i rob6t budowlanych:

- celem kontroli robot jest stwierdzenie zalozonej jakosci wykonanych robot;

- Kierownik Budowy ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan i pomiaréw na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robot zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji;

- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o ro-
dzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pismie wyniki kontroli, badan
w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kaz-
dej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Instalacje elektryczne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole,
badania i pomiary:

e  pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasi-
lania; pomiar6w dokonaé nalezy induktorem 500V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona mi¢dzy bada-
na faza 1 pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym i uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza
od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. mierzona induktorem

500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

prawidtowosci potgczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

umocowania przewodow ochronnych,

rodzaju i wymiarow poprzecznych przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przewodow ochronnych oraz ich potaczen

i przytaczen,

oznakowania barwnego przewodow ochronnych,

e prawidlowo$ci umocowania urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich pota-
czenia z instalacja,

e pomiar impedancji petli zwarciowe;,

e  pomiar rezystancji uziomow.

Wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.




6.3. Sprawdzenie cigglo$ci zyl oraz zgodnosci faz

Sprawdzanie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie prze-
kraczajacym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli po-
szczegolne fazy na obu koncach linii oznaczone sg identycznie.
6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca induktora (megaomomierza) o napigciu 1,0 kV.
Dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uznaé za pozytywni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej war-
tosci rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN- 93/E-90401.

Wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiaru.
6.5. Préba napieciowa izolacji

Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby na-
pigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ od-
dzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyl powinna wytrzymac bez przebi¢ i przeskokow w ciagu
20 min napigcie stale o warto$ci napigcia probierczego okre§lonego przez wytworce,
- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwickszy si¢ w czasie ostatnich 4 min proby oraz nie bedzie
wigkszy dla poszczegdlnych zyt od wartosci 300 L (nA), przy czym L jest dlugoscia kabla w km.

W przypadku nie ustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30min.
Dla linii o dlugo$ci mniejszej od 330 m prad uptywu nie powinien by¢ wigkszy niz 100 pA.

Prad znamionowy urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wickszy od mierzonego
pradu uptywu.

Probie napigciowej powloki podlegaja kable o ekranach metalicznych i powlokach z PVC i PE. Powloka
z PVC i PE powinna wytrzymac state napigcie 5 kV wzgledem ziemi w ciagu 2 min.

Wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym proby izolacji.
6.6. Pomiar skutecznoS$ci ochrony przed porazeniem

Po wykonaniu linii kablowych nN nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia sku-
tecznosci szybkiego wylaczenia zasilania.

Wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowa i specy-
fikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty
obmiar robot budowlanych.

Jednostka obmiaru robot jest:

e [m] dla przewodow, kabli, obwodow i rur;

e [szt] dla rozdzielnic i aparatury rozdzielczej;

e [szt] dla osprzetu i opraw o$wietleniowych;

e  [szt] dla szyny polaczen wyréwnawczych.

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. Odbior robot budowlanych.
8.1. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidlowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzo-
ny komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu
lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokot, ktorego wynik nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, podajac roéwniez
oceng jakoSci robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
- ulozenie rur instalacyjnych,
- ulozenie przewodoéw podtynkowych.
8.2. Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazywa¢ inwe-
storowi poszczeg6lne fragmenty instalacji w drodze odbioréw cze$ciowych.




W odbiorze czesciowym powinien wzigé¢ udzial Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawi-
ciel przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu 1 wynikéw odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot.
Wynik odbioru czgsciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Odbiorowi czg¢sciowemu podlegaja:

- obwody elektryczne.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrze-
ganiu og6lnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Odbiér koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien by¢ poprzedzony odbiorami czescio-
wymi robot budowlanych.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Kierownik Budowy jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegolnosci: umowy wraz z jej poézniejszymi uzupeklieniami i uzgodnieniami, protoko-
Iow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika budowy, aktualng dokumentacje pod-
wykonawcza, inwentaryzacj¢ geodezyjna, instrukcje eksploatacji urzadzen;

- umozliwienie komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem od-
bioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t z umowsa, dokumentacjg projektowa, warunkami technicz-
nymi wykonania, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materialow i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préob montazo-
wych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i od-
biordow;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidto-
wej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejace wady lub usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- instalacje elektryczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunig¢cia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

8.4. Odbiér po okresie rekojmi

Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbior ,,po okresie rekojmi”.
8.5. Odbidr ostateczny - pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny obejmuje oceng wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistnia-
lych w okresie gwarancyjnym.

9. Dokumenty odniesienia.
- Projekt Budowlany ,,Instalacje elektryczne — Budowa placowki opieki i aktywacji osob niesamodziel-
nych w Labowej”.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. - tom VI
Instalacje elektryczne.”
- PN-IEC 60364-1:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wy-
ma- gania podstawowe.”
- PN-IEC 60364-4-41:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”
- PN-IEC 60364-4-42:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”
- PN-IEC 60364-4-43:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.”
- PN-IEC 60364-4-45:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.”
- PN-IEC 60364-5-51:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.”




PN-IEC 60364-5-52:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.”

PN-IEC 60364-5-53:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

PN-IEC 60364-5-54:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”
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