Specyfikacje techniczne
.Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Janikéw, ulica Minkowicka, Gmina Otawa’

SST —00.03

KANALIZACJA SANITARNA — ROBOTY MONTA ZOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych kanalizacji sanitarnej zwigzanych z realizacjg
inwestycji pn: ,Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo $ci Janikéw, ulica
Minkowicka, Gmina Otawa”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego zgodnie z p.1.1

1.3. Zakres rob6t obj ety SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej metodg wykopu otwartego.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji
obejmuja:

» roboty przygotowawcze,

» roboty montazowe,

» kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustaleniami PN-87/B-01070 ,Sie¢ kanalizacyjna —
zewnetrzna - obiekty i elementy wyposazenia - terminologia” oraz okresleniem w Specyfikaciji
Technicznej ST — 00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Kanaty

» kanalizacja — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzenia sciekow,

» wykopy — doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggow),

» kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1 m,

» kanat sciekowy — liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia sciekow,

» rura ochronna — rura o0 $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacg do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa,

» kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

» kanat boczny — kanat doprowadzajgcy Scieki do kanatu zbiorczego,

> kolektor glowny kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow oraz kanatow  zbiorowych i
odprowadzenie ich do odbiornika (oczyszczalni),

» kanat Sciekowy sanitarny grawitacyjny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego
odprowadzenia sciekéw bytowo-gospodarczych,

» przylacze sanitarne grawitacyjne — kanat  odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny sScieki
bytowo gospodarczych z  kanalizacji wewnetrznej budynku do  kanatdéw zbiorczych
grawitacyjnych lub cisnieniowych,

» przylacze sanitarne cisnieniowe — kanat odprowadzajgcy pod cisnieniem scieki bytowo-
gospodarcze z przydomowej przepompowni $ciekow do grawitacyjnych lub cisnieniowych
kanatéw zbiorczych,

» podioze naturalne — podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

» podioze naturalne z podsypkg — poditoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego,
zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

» podioze wzmocnione — podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukciji.

» podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym w projekcie
grubosci 15 cm.

» obsypka — material gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka otaczajacy przewdd
kanalizacyjny wysokosci 30 cm ponad wierzchem rury,
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» zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego od rzednej wierzchu obsypki do
rzednej terenu (wylgczajagc grubosé warstw wierzchnich tj nawierzchnie, humus,),

» powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

» studzienka kanalizacyjna potgczeniowa — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow i fgczy co najmniej dwa kanaty
doptywowe w jeden kanat odptywowy,

» studzienka rewizyjna — na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow,

» studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

» studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna tgczgca kanaly dochodzace na réznej
wysokosci, w ktorej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez
zewnetrzny odcigzajgcy przewdd pionowy,

» studzienka inspekcyjna — wyposazona we wiaz o matej srednicy umozliwiajgcy kontrole i inne

zabiegi eksploatacyjne jedynie z poziomu terenu bez mozliwosci wchodzenia obstugi do

wnetrza studzienki,

kineta— wyprofilowana czesé studzienki z wbudowanym dnem, wyposazona w potgczenia

kielichowe zapewniajgca szczelne potgczenie studni z rurociggami oraz rurg trzonowa,

rura trzonowa — element $cienny przeznaczony do pionowej rozbudowy studzienki,

rura teleskopowa — element przejsciowy miedzy rurg trzonowg a zwienczeniem studzienki,

wiaz kanatowy — zwienczenie studzienki sktadajgce sie z korpusu i ruchomej pokrywy,

stozek betonowy — zelbetowy element konstrukcyjny ukladany na podiozu gruntowym

i stanowigcy podparcie zwienczenia studzienki,

pierscien odcigzajgcy — zelbetowy pierscien odcigzajgcy do studzienek fi 425

wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika,

rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgcg do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenows.

A\
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Elementy studzienek

» komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych;
wysokos¢ komory roboczej jest to odlegio$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki,

» komin wltazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej,

» ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza studzienki,

» spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i SST, poleceniami Inspektora Nadzoru (Inzyniera Kontraktu). Ogolne wymagania
dotyczace robot podanow ST —00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub

szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwac na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.7. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentaciji

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentacji (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwag,
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami,
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W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowy  ch

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
"Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

2. MATERIALY
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty

techniczne wydang przez odpowiednie Instytuty Badawcze zgodnie aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru.

Dla przedmiotowego przedsiewziecia zaprojektowano materiaty:

» Rury kanalizacyjne kielichowe Dz160 i Dz200 mm PVC - U, litych, klasy S (SN = 8 kN / m2,
SDR 34), fgczonych na uszczelki gumowe, wg PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych — Podziemne bezcidnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu,
Rury ¢ 63PE SDR17 PN10 — do rurocigg6w cisnieniowych,

Rura stalowa @273x8 — jako rura ostonowa dla przewiertéw,

Kompletne systemowe studzienki z tworzyw sztucznych DN 425 mm z kinetami przelotowymi

lub katowymi, rurg wznoszacg, zwienczone wtazem zeliwnym D400 lub B125 spoczywajgcym

na pierscieniu, lub stozku odcigzajgcym spetniajace nastepujgce wymagania:

e studzienki zgodne z normg PN-EN 13598-2,

» studzienki dostosowane do gieboko$ci zabudowy 6 m i do poziomu wody gruntowej 5m,
zweryfikowana badaniami dlugotrwatymi, wg normy PN-EN 13598-2, bez dodatkowych
zabiegbéw montazowych,

e kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

* rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN>4kN/m2 w badaniu
z normg PN-EN 14982:2007,

» Swiatto studzienki na catej wysokosci studzienki nie powinno by¢ mniejsze niz 400mm
(otwor whazu, rury teleskopowej),

e kinety z PP, kinety wyposazone w gteboki kielich potagczeniowy do tgczenia
z karbowanym trzonem,

» parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej 5m i dopuszczalnej gtebokosci 6m
zweryfikowana badaniami dlugotrwatymi, wg normy PN-EN 13598-2, bez dodatkowych
zabiegéw montazowych,

e dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu i tatwe zageszczenie
podsypki,

e wymagane jest zastosowanie kinet kgtowych i polaczen umozliwiajgcych elastyczng

* regulacje zgodnie z projektem bez uzycia kolan (przegub kielichowy do tgczenia rur
umozliwiajgcy zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie),

e zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 powigzane z konstrukcjg drogi, nie
przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podigczenia,

« whlazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego, wlazy nie wentylowane — ograniczajgce
wydostawanie na zewnagtrz opar6w z kanalizacji oraz zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni,
co obniza koszty eksploataciji,

» whlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujgce, pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w inzynierii komunikacyjnej (aprobata IBDIM),

e odpornosé chemiczna zgodnie z ISO/TR 10358,

» pierécieniowe uszczelki z elastomeru powinny spetnia¢ wymagania materialowe zawarte w:

Y VYV
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PN-EN681-1:2002, PN-EN 681-2:2003 oraz w PN-EN 1989:2002; natomiast uszczelki
gumowe powinny spetnia¢ wymagania materiatowe zawarte w ISO/TR 7620,

e dopuszczalne obcigzenie ruchem drogowym SLW60
e wymaga sie aby studnia posiadata dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym IBDiM.

» Kompletne studnie DN1000
studnia wg. normy PN-EN 1917 z prefabrykowanych elementéw zelbetowych tgczonych na
uszczelki gumowe, zapewniajgce calkowitg szczelnos¢ (rodzaj gumy dostosowany do
przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu o odpowiedniej wytrzymatosci klasy C
40/50, wodoszczelnosci W-10, nasigkliwosci ponizej 4% i mrozoodpornosci F150,
z prefabrykowang kinetg, zamontowanymi przejsciami szczelnymi i stopniami zeliwnymi typu
ciezkiego. Dennica (szklanka, kineta, spocznik) wykonane z betonu C40/50 jako jeden odlew z
betonu samozageszczalnego dojrzewajgcy w szalunku. Wewnetrzne powierzchnie betonowe
studni nalezy zabezpieczyé powtokami antykorozyjnymi (zywice epoksydowe) catkowicie
odcinajgcymi dostep srodowiska agresywnego lub zastosowanie betonu klasa ekspozycji XA3
(pH 4,5-4,). Na przykrycie studzienek stosowac plyte pokrywowg z wlazem zeliwnym o klasie
dostosowanej do rodzaju terenu - w drogach stosowac wiaz zeliwny typu ciezkiego klasy D 400
oraz konus 1000/600, w pozostatych terenach wtaz zeliwny klasy C250. Przy osadzaniu wlazow
kanalizacyjnych mozna stosowaé maksymalnie trzy betonowe pierscienie regulacyjne DN 600
mm, wysokosci maksimum 10 cm kazdy. Nalezy unika¢ w miare mozliwodci stosowania
pierscieni wysokosci 5 cm.

» Studnia rozprezna
Konstrukcja studni rozpreznej powinna zapewnia¢ zmniejszenie energii strumienia
przepompowywanych $ciekoéw - doptyw styczny po obwodzie a odptyw ze s$rodka studni.
Studnie wykonane z tworzyw sztucznych PE i PP (polietylen i polipropylen). Sztywnos$é
obwodowa trzonu — SN 4 zgodna z PN-EN 14982. Otwor wlazowy w stozku studni powinien byt
usytuowany mimosrodowo, celem ulatwienia dostepu do studni. Maksymalna wysoko$¢
zwezonej czesci (DN 600) musi by¢é zgodna z PN-EN 476. Stopnie ztazowe wykonane
z materiatdw nie podatnych na korozje (wzmocnione tworzywo sztuczne). Uszczelki tgczace
elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomerowe uszczelki wargowe —
potréjne. Kazda studnia rozprezna wyposazona jest w Filtr z aktywnego wegla do usuwania
przykrych zapachéw oraz emisji siarkowodoru przeznaczony do systemu studni
z otworem wiazu DN 600. Zmodyfikowany wegiel aktywny (nieimpregnowany) powinien by¢
umieszczony w wymiennych woreczkach. Wszystkie elementy filtra powinny by¢ zbudowane
Z materiatéw odpornych na korozje (np. PE, stal kwasoodporna), z regulowanym zamknieciem,
dzwignig rozprezng oraz wbudowang uszczelkg nieprzepuszczajacg odoru pomiedzy filtrem, a
$ciankg studni. Zawory odprowadzajgce wody deszczowe powinny byé szczelne na odér. Nie
dopuszcza sie systemoéw filtrow z syfonem wodnym. Filtr dedykowany dla przeptywow
powietrza Vmin = 0,3 m%h

» Pompownia przydomowa
Calkowicie podziemna, wykonana w formie prefabrykowanych studni polimerobetonu lub
z tworzywa sztucznego o $rednicy wewnetrznej Dw=800mm z wiazem zeliwnym @600mm Kkl.
D400 zamykanym oraz z wykonanymi kréécami wlotowymi i wylotowymi, wyposazong w: jedng
pompe wirowg, zatapialng do $ciekbw o mocy ok.1,5kW z wirnikiem pélotwartym z
rozdrabniaczem , wewnetrzng instalacje ttoczng wykonang z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
DN50, wyposazong w armature odcinajacg i zwrotng tzn. zawdér odcinajagcy i zwrotny DN5O0;
panel zasilajgco sterowniczy (szafke sterowniczg) do zabudowy zewnetrznej min IP65,
automatycznie sterujgcy pracg pompy poprzez czujniki ptywakowe. Rozdrabniacz: wykonany ze
stali o podwyzszonej odpornosci na Scieranie hartowanej do twardosci 55-60 HRC, zapewnia
rozdrabnianie wszystkich nietypowych zanieczyszczen jak szmaty, podpaski, pieluszki,
prezerwatywy i inne, jednoczesnie gwarantujgc nie blokowalnos¢ pompy, co obniza koszty
eksploatacji. Silnik zabezpieczony przed Sciekami poprzez uszczelnienie mechaniczne (nie
dopuszcza sie stosowanie uszczelnien typu simering jako awaryjnych i mato odpornych na
scieki). Podstawowe parametry pompy : H=5m q=2,5l/s v=1,0m/s

2.1. Beton - B15 na bloki oporowe, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
2.2. Podsypka i obsypka piaskowa -  kruszywo mineralne naturalne — piasek wg PN-B-11113:199:2

2.3. Kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN —B-111113:3
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Zawartos¢ w procentach (m/m)

A C Gatunki
Lp. Wyszczegolnienie wia $ciwo $ci 1 5 3
1 2 3 4 5
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie
wiecej niz 1 5 10
b) zawarto$¢ nadziana powyzej 2 mm, nie wiecej niz 15Y 15Y 15"
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 40
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, -
nie wiecej niz 0,2% 1,0?
5. | wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,07 8,07 -
1) Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wiekszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.
2.4. Kruszywo mineralne tamane  wg PN-B-111112
Zawartos¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L : mieszanka
Lp. Wia $ciwo $ci miat Jrp|asek drobna
amany
granulowana
1 2 3 4 5
1 | Sklad ziarnowy
a) zawartosc frakcji (2,0 — 4,0)mm, powyzej - - 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i 65
przeobrazonych 20 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem 55
wapieni 20 55 40
- dla kruszywa z wapieni 20 40 -
2 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,5 0,1 0,1
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.5. Zabezpieczenie wykopu
Przewiduje sie metodg wykopu otwartego o $cianach pionowych z umocnieniem azurowym.

2.6. Skiadowanie materiatow
2.6.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze skladowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury nalezy ukladajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o r6znych s$rednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wediug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznos$é oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokosé stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sposéb skladowania nie moze
powodowac nacisku na kielichy rur: powodujgc ich deformacije.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomocag kotkéw i
klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.
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Skladowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddzialywanie ciepta,
rozpuszczalnikéw i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami punktowymi. W przypadku pdézniejszego
sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od
warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przeladunku bezpieczenstwa. Pod pierwsza
warstwg rur powinny by¢ utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu blota przez
Sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podioza.

2.6.2. Skiadowisko kruszywa

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00 ,Wymagania Ogélne
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji zastosuje sprzet gwarantujgcy whasciwg
jakos¢ robdt:
wciggarka mechaniczna 1,6t
wciggarka reczna 5,0t
samochod skrzyniowy 5,0t, 10t
betoniarka elektryczna
spawarka elektryczna
agregat pradotworczy.
zestaw do wykonywania instalacji tymczasowej do przerzutu $ciekow : korki do zamykania
kanatdw, rurociggi tymczasowe, pompy zatapialne do $ciekéw
«  samochdd dostawczy
«  zuraw samochodowy
. narzedzia do ciecia rur
. komplet elektronarzedzi
. zestaw do inspekgciji rurociggéw kamerg TV
. innego sprzetu — odpowiadajgcego wymaganiom, zawartym w projekcie organizacji robot
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST — 00.00 ,Wymagania Ogolne” Materiaty
na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki spos6b aby unikng¢
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna
gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.1. Rury

Transport moze odbywaé sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu
Drogowym. Rury przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na podktadach
i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny byé przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposdb fachowy zatadowane i roztadowane. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Nalezy unikaé
jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane w 6-cio metrowych odcinkach z fabrycznie
natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadajg sie
do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych
lub fancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roziadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce
dodatkowe wymagania:

» przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
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» przewdz powinno sie wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

» na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

» wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

» rury powinny byC zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej

i desek pod faricuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,

przy diugosciach wiekszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1 m.

ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur z PVC.

YV VYV

5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania podano w ST — 00.00 ,Wymagania Ogdélne” Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z utozeniem kanatow.

Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegoOtowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed
przystgpieniem do prac Wykonawca wykona recznie wykopy kontrolne i okre$li rzeczywisty
przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela Ilub dysponenta
uzbrojenia.

5.1 Skrzyzowania z istniej gcymi sieciami

» kable telekomunikacyjne tA - wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur ochronnych
PE, Arot A58PS/1,5m.

» kable energetyczne eNN i eWN - zastosowac¢ na kablu rure ochronng Arot A58 PS/2.0m.

» wodociagi, kanalizacja deszczowa - wykona¢ przejscie ,pod” lub ,nad” bez stosowania rur
ochronnych.

» gazocigg -—nalezy postepowaé¢ zgodnie z PN-91/M-34501"Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania”.

5.2 Roboty ziemne — wykopy i nasypy
Wykopy nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi SST — 00.02 ,Roboty ziemne”

5.3. Podio ze

5.3.1. Podio ze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezenie posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do Kksztattu spodu przewodu. Podioze naturalne nalezy
zabezpieczyc¢ przed:
» rozmyciem przez plyngce wody opadowe Ilub powierzchniowe za pomocg rowka
o gtebokosci 0,2 - 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
w sposb6b zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody;
» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.4. Roboty monta zowe metod g tradycyjn g

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do uktadania kanatéw. Spadki i glebokosci
posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W celu zachowania prawidtowego
postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gteboko$ci posadowienia kolektora powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.5. Ogolne warunki uktadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢c do wykonania montazowych roboét
kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow
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przewoddéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji nalezy utozy¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscic¢
recznie, za pomocg jednej lub dwdoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy
uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na catej swej dugosci, na co najmniej 1/4
obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié
(przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
utozenia rury (0o$ i spadek) za pomocag taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ wartosci + -20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny,
a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -l cm .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu
szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysoko$ci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit
splyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Na odcinku okoto 3m przed studnig rozprezng rurocigg
zaizolowa¢ tupkami dwudzielnymi styropianowymi.

5.6. Kanaly grawitacyjne

Rurociggi zaprojektowano z rur kanalizacyjnych Dz 200mm i Dz160 mm PVC klasy S (SDR 34)
litych, kielichowych tgczonych na uszczelki gumowe. Posadowienie kanatéw przewiduje sie wykonac na
gruncie piaszczystym (Ps), na odcinkach przebiegajacych przez teren o podtozu zwieztym nalezy kanat
posadowié na podsypce z piasku o grubosci warstwy 15cm. Zasypanie wykopow obsypkg 30 cm ponad
wierzch rur. Rurociggi bedg wykonywane w wykopach o $cianach pionowych umocnionych. Podsypke
i obsypke nalezy wykona¢ recznie z zageszczeniem, pozostaly nasyp mechanicznie, réwniez
z zageszczeniem. Czes¢ robot przewidziano wykonywaé metodg przewiertu bez naruszania konstrukciji
istniejgcej nawierzchni. Utozenie kanaléw zaprojektowano z minimalnymi dopuszczalnymi spadkami
o rzednych uwidocznionych na zatgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola Zwigzana z wykonaniem kanalizaciji powinna byc¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Woyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakosci robdt powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:
wykopéw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, poditoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu przed korozja.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow

producentdéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce pomiary i badania:

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

» Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych.

» Sprawdzenie metod wykonania wykopéw — wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i porownanie z Dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

» Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie w celu stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
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agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera.

» Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

» Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania  zageszczenia  gruntu
nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ poditoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w
planie, rzedne podioza i gltebokosé utozenia podioza.

» Badanie materiatdbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentoéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodu, liniowego odwodnienia, studzienek, obejmujg czynnosci
wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy
(z dokfadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na poditozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu,
napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku
wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie wskaznikbw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu.

» Badanie potgczenia rur nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz +5cm,

» odchylenie wymiarbw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

» odchylenie szerokosci warstwy podifoza nie powinno przekracza¢ +5cm

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 cm

» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku)

» wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki rurociaggu oraz zasypania wykopow powinien byé
zgodny z pkt. 5.3i5.4

6.2. Badanie szczelno $ci rur
Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki: dla
przewodu rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekéw V,, w czasie
trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody wynosi:
» t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.
» t=1hdla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej 50m.
Dopuszczalny catkowity ubytek wody V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzoréw.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych rob6ét oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m)
utozonego kanatu, dla kazdego typu i Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi wg ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne” Badania przy odbiorze polegajg na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu sprawdzenia wymogow.

8.1. Odbior cz esciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania rob6t/ dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednigj
kategorii wg PN-86/B-02480;  wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, glebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020;
poziom woéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu
okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekréj podiuzny terenu, zadrzewienie;

» Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

> dane okre$lajgce  objetos¢ wodd, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢é wad infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

» sposoOb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,
przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podioza, stopieh
agresywnosci, wilgotnosci/,
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu hasypowego oraz jego wilgotnosci,
podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i glebokosci utozenia,
jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodéw i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia
whasciwych materiatéw, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami .

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ niniejsza niz odlegtosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete
w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

A\
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8.2. Odbior techniczny ko hAcowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catlego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektdbw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

VVYVYVYV
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Specyfikacje techniczne
.Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Janikéw, ulica Minkowicka, Gmina Otawa”

» zgodnosé wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

» protokéty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

» aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

» protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWY PLATNO $CI
Wymagania ogolne podano w ST — 00.00 ,Wymagania Ogolne”. Cene jednostki obmiarowej nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem wykonanych rob6t. Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cian wykopu,
odwodnienie wykopu,
przygotowanie podtoza,
utozenie rur kanalizacyjnych,
wykonanie préby szczelnosci sieci,
zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,
odwoOz gruzuiziemi na miejsce skladowania,
odwoz materiatdbw z odzysku na wyznaczone miejsce,
probe szczelnosci,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

VVVVVVVVVYVVY

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

PN-B-09700:1986 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaitek,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zzeliwne

PN-EN 558:2008 Armatura przemystowa. Dlugo$ci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggbéw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy
PN-H-97080-06:1984 - Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji,
wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe

Uwaga: nale zy kazdorazowo sprawdzi ¢ waznos$¢ i aktualno $¢ przywotanych norm i przepisow.
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