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D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMENEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pn: ,Rozbudowa Sieci Kanalizacji Sanitarnej
w Stanowicach i Marcinkowicach, Gmina Otawa”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres robot
obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabiliz. mechanicznie grubosci 10, 15, 20, cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwi gzana

Ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria

Charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymaganie badanie
danej cechy.

1.4.3 Partia

Wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa

Dolna czes$é konstrukcji nawierzchni stuzgcg do przenoszenia obcigzern z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace
nawierzchni uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza

Warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza

Warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP)

Stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas ktorej wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okre $lenia podstawowe

Zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w ST — 00.00 "Wymagania ogoéine".

1.5. Stosowane skroty i skrotowce
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» WT — Wytyczne Techniczne,

» PZJ - Program/Plna Zapewnienia Jakosci,

» ZKP - zaktadowa kontrola produkciji,

» CBR - kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),

» SDV.: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

» k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

» D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren

mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

» d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
poditoza,

» d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST — 00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw oparte sg na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242. Do
wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
w konstrukcjach nawierzchni drog, obcigzonych ruchem kategorii KR4, nalezy stosowa¢ kruszywo
naturalne lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do
w PN-EN Wiasciwo €& mieszanek niezwi gzanych

13242:2004 przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15,G¢80, G:80/20,
Ga75 Gg85,GA85
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTg10,
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTANR GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 Flnr Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika Slnr Slss
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych Cnr Cooss
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
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4.6 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 F bekiarowana
a) w kruszywie grubym’
b) w kruszywie drobnym’ F bewiarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

5.2 Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAs LA,
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W:NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2")
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku
EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak

drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7337 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 F4
wg PN-EN 1367-1
Zalgcznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
Zatgcznik Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
) lgczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna sie miescié w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka

kruszyw spetniata wymagania wobec odporno$ci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),
" w przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronno$¢ wg punk. 7.3.3
wi/w tablic
") Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniac
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw
po 5 krotnym zageszczaniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg skiladnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwi gzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia og6ine
2.5.1.1. Warto $ci graniczne i tolerancje
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Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
Z pobierania i dzielenia prébek, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak réwniez nierbwnomiernos$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystgpi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwi
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

gzanych przeznaczonych do warstwy

2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajgcych jednorodnosé i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie
z WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie sie mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkciji zlokalizowanych w odlegtych
miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zaladunku tych mieszanek do srodkdéw transportu, a takze
w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie
srodki zaradcze, ktdre zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku
stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta. Whbudowana mieszanka powinna mie¢
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwi  gzanych do warstw podbudowy.

Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat kruszyw niezwi gzanych
w PN-EN Wiasciwo $¢ przeznaczonych do Badania wg
13285:2004 podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1, UFq PN-EN 933-1
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: OCq PN-EN 933-1
kategoria OC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia wg
wgrys. 1 rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoblnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
S
4.4.2 Wymagania wobec ciggtosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — r6znice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych
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mieszanek

4.5

Wrazliwos¢ ma mrég; 40 45 PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE”, co
najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie LA LAz PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych Cnr Cooss
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy F4 PN-EN 1367-1
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
Z mieszanki)

Wartos¢ CBR po >80 - PN-EN 13286-47
zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartos¢ CBR po - =120 PN-EN 13286-47
zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora 80-110

4.5

Inne cechy $rodowiskowe Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych
i grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z
tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw

podbudowy zasadniczej na rys. 2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej
SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialto wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3.
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S).
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowan @ przez pro ducenta warto $cia (S)
niezwi gzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe. Krzywa
uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4.
Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto $¢€ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/ 8/16 11,2/ 16/
11,2 22,4 31,5
Mmmi m m m{m{m|m{m|m|m|{m||m|m/|m]/ m
i |a |i a |i a |i a |i a |i a |i a |i a
n [ X |n [ x |n [X |[n |xX [n X |n |X |n |[x |n [X
0/31,5 4 (1 |7 |2 |- |- |12 |- |- ]2 (2 |- |- |- |-
5 0 0 |5 0 |5
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00 "Wymagania ogdéine".

3.1.Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wode, (jesli
wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki, spetniajacej wymagania rozdzialu 2, o wilgotnosci
optymalnej,

» rowniarek, albo ukladarek do rozktadnia mieszanki,

» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00.00 "Wymagania ogoine".

4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwi  gzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST — 00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztatcenia =120 MPa, réwne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowa powinna byc¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:
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Dis
degs

<5 (1)

w ktérym:

D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podioza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9w 1,2 (2
Ogo
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,
Og -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Odcinek prébny
Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
» okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
» okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,
» okreslenia uzyskania odpowiedniej nosnosci.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

5.6. Ocena zgodno $ci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwi gzanych
przeznaczonych do podbudowy
5.6.1. System oceny zgodno $ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania
konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢ , ze wyrdb spetnia
wymagania WT.
Gestosc¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okre$li¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$é
wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2._Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej
probki musi spei¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta
wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w prébce nie powinna by¢ wieksza od maksymalnej
zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UF9 lub UF12).

5.6.3. Opis i oznaczenia
Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nastepujace informacje:
» powotanie na WT | PN-EN 13285,
» zrodlo i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto
jak i lokalizacja sktadowiska,
» wymiar goérnego sita (D),
» rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
» gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
» 0znhaczenie wg asortymentu,
» date wysyiki i pochodzenie,
» wielko$¢ dostawy,
» kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 oraz
WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
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Tablica 5.
Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czesto $¢€ badan

Minimalna Maksymalna Maksymalna
L.p. | Wyszczegdlnienie liczba bada h na | diugo $¢ odcinka powierzchnia
badan dziennej dziatce przypadaj gca na przypadaj aca na
roboczej 1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie 1 500 mb 2000m2
mieszanki i
wilgotnosci
2 Zageszczenie i 2 250 mb 3000 m2
nosnosé (wskaznik
odksztatcenia, modut
odksztalcenia)

3 Badanie wlasciwosci | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne
kruszywa zgodnie z na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub
2 w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.1.2. Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancjg +10%,-20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3. Zageszczanie i no $no$¢é podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is=1,0, a podbudowa zasadnicza 1s>1,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy nalezy badaé¢ metodg obcigzeh ptytowych. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowa¢ mnoznik 3/".
zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B. Wielko$¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna byc¢
mniejsza niz 150MPa (E; nie mniej niz 80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180MPa
( E; nie mniej niz 100MPa). Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugiec
(badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40KN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

» na podbudowie pomocniczej 1,25mm,

» na podbudowie zasadniczej 1,10mm.

6.3.1.4. Wiasciwo s$ci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac¢ ocene wszystkich
wiadciwosci okreslonych w tablicy 1, z czesto$cig wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ)
producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do
mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne
jesli na zakladzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny
zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242. Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do
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badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem
umozliwiajagcym obecnos¢ Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci. Badania mieszanki do podbudowy
niezwigzanej na zgodnos¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny byé przeprowadzone raz na 6 miesiecy
produkcji.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych
Lp. Wyszczegodlnienie bada ni Minimalna cz estotliwo $¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢€ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci
podbudowy nie moga przekraczaé:

» 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

» 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewla $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewla $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00 "Wymagania ogoline".

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbior rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzany bezzwitocznie |,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjag projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbi6r ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét
i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa oraz SST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych u ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania roboét
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robdét wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem , sporzadzonym wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbiér ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty;
» dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa , jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

» SST (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zmienione),

» recepty i ustalenie technologiczne,

» dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

» rozliczenie materiatdw — komplet listéw przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich
materiatow skladowych zgodnych z wymaganiami SST, w ilosci zgodniej z obmiarem i recepta
oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsce zastosowania,

» deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace dostawom,

» opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszelkich wynikbw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

» rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

» geodezyjng interpretacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér gwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST —00.00 "Wymagania ogoélne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie materiatdw/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,,
wykonanie odcinka prébnego,

wykonanie warstwy podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow, obmiarow

i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji

utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren -- Wskaznik ksztattu

kruszyw -- Cze$¢ 5: Wyposazenie

kruszyw -- Oznaczanie skiadu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwoéci kruszyw -- Czeé¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych -- Czes$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

>
» oznakowanie robdt,
>
>
>
>
>
technicznej,
>
» odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4, PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1:
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21.

22.

23.

24,

25.
26.
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.

w Stanowicach i Marcinkowicach, Gmina Otawa

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 46:
Metoda oznaczania wskaznika wilgotno$ci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia Kkalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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