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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych, zbrojarskich i izolacyjnych dla zadania inwestycyjnego pn.: ,,Remont elewacji budynku
Hotelu SEZAM przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie 83/85 we Wroctawiu, dz. Nr 13, AM-31, Obreb PI.
Grunwaldzki”

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty objete niniejszymi ST obejmuja wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych oraz
wykonanie podtozy, podktadow, warstw wyréwnawczych cementowych i betonowych.

Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejno$¢ wszystkich prac - objetych ST- w harmonogramie robét
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Zakres robot:

Schody zewnetrzne — Zelbetowe, monolityczne z betonu C20/25, beton wodoszczelny W8, zbrojenie:
stal RB500W:;

Sciany oporowe- zelbetowe, monolityczne, z betonu C20/25, beton wodoszczelny W8 zbrojenie stal-
RB500W, ponad terenem beton licowy;

Plyty balkonowe (elewacja tylna), z betonu C20/25, beton wodoszczelny W8 zbrojenie stal-RB500W,
elementy nosne wspornikowego balkonu dwuteowniki 1140, stal profilowa S235;

Podklady betonowe i wyrownawcze warstwy cementowe - pod posadzki na balkonach i schodach
zewngtrznych,

Naprawa istniejacych balkonéw (elewacja frontowa) w zakresie okreslonym projektem,

Szczegoty rozwiagzan w czesci konstrukcyjnej projektu wykonawczego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00 ” Wymagania Ogdlne”

Zbior wszystkich istotnych wymagan dotyczacych wihasciwosci zardwno mieszanki betonowej jak i
betonu stwardniatego nazywane jest wg PN-EN 206 - specyfikacja. Za prawidtowo przedtozona
producentowi betonu specyfikacje odpowiedzialny jest wykonawca robot (odbiorca betonu).
Wykonawca sktadajac zamoOwienie, specyfikuje beton na podstawie projektu wykonawczego
opracowanego przez projektanta konstrukgji.

1.4. Klasyfikacja robét wg Wspolnego Slownika Zamoéwien (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci

Klasa robot 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i

konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robét 45262300-4 Betonowanie

2. MATERIALY

2.1 Beton
e Dbeton konstrukcyjny: C20/25 (B25), szczelny W8
e stal zbrojeniowa: (AIIIN) RB500W
e beton podktadowy: C8/10;
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Beton -wg PN —EN 206:2014-04 ,,Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢*
Uzyskanie wiasciwych parametrow mieszanki jest mozliwe jedynie w profesjonalnej wytworni.
Przy realizacji zaméwienia i dostawie mieszanki betonowej dla wykonawcy robét betonowych,
producent/dostawca zobowigzany jest do przekazania razem z tadunkiem, dowod dostawy. Na dowodzie
dostawy powinny by¢ wydrukowane lub napisane rgcznie nastepujace informacje:
e nazwa wytworni betonu towarowego
numer seryjny dowodu dostawy
data i godzina zatadunku (np. godzina pierwszego kontaktu wody z cementem)
numer rejestracyjny pojazdu lub jego identyfikacje
nabywca
nazwa i lokalizacja miejsca dostawy
szczegodty lub powotania specyfikacji (np. nr przepisu, nr zamoéwienia)
ilo$¢ mieszanki betonowej w metrach szeSciennych
deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje¢ oraz PN-EN 206
nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej — jesli dotyczy
godzina dostawy betonu na miejsce
godzina rozpoczecia roztadunku
godzina zakonczenia roztadunku

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz srednice pretdw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem, w
projekcie zastosowano stal zbrojeniowsg o $redniej ciggliwosci Klasy B, znak gatunku stali RB500W
Charakterystyczna granica plastycznosci fyk 500 [MPa]

Stosunek wytrzymato$ci na rozcigganie do granicy plastyczno$ci k=(ft/fy)k > 1,08

Wydtuzenie procentowe pod maksymalnym obcigzeniem guk [%] > 5

Wytrzymato$¢ charakterystyczna stali na rozciagganie ft [MPa] 550

Stal spajalna, do obcigzen wielokrotnie zmiennych

Klasyfikacja gatunkow stali wg PN-EN 1992-1-1:2:2008 (Eurokod 2)

Odbierajac stal na budowie nalezy zweryfikowac¢ nie tylko dotagczone do niej dokumenty, ale rowniez
nalezy sprawdzi¢ sam material. Kazdy gatunek stali zbrojeniowej posiada swoje charakterystyczne
uzebrowanie. Znajac wzory uzebrowania najpopularniejszych gatunkéw stali zbrojeniowej, mozna bez
problemu sprawdzi¢ jaki gatunek zostat dostarczony na budowg.

Gatunek RB500W — stal o $redniej ciagliwosci: zebra poprzeczne z jednej strony preta sa rownolegle do
siebie, natomiast z drugiej strony sg utozone w sposob dwuskosny. Dokumentem odniesienia dla gatunku
RB500W jest norma PN-ISO 6935-2:1998 oraz Aprobaty Techniczne.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu
odbioru wykonanych robét.

Identyfikacja wytworcy stali zbrojenioweyj:

wszystkie prety zebrowane, poza informacjg na temat gatunku stali, posiadajg rowniez trwate
znakowanie wskazujace na zaktad, w ktoérym zostaly wyprodukowane. Metode trwatego znakowania
pretow, przez producenta, okresla norma PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal
zbrojeniowa. Postanowienia og6lne”. Wg tej normy, kazda stal zbrojeniowa powinna mie¢ na jednym z
rzedow zeber lub wgniecen oznakowanie identyfikujace zaklad. Oznakowanie to powinno by¢
powtarzane w odstgpach nie wiekszych niz 1,5 m i powinno sklada¢ sie z: a) symbolu oznaczajacego
poczatek znakowania, b) numerycznego systemu identyfikujagcego wytworce, sktadajacego si¢ z numeru
kraju pochodzenia i numeru zaktadu.

Symbol oznaczajacy poczatek znakowania wykonywany jest za pomocg pogubienia dwoch kolejnych
zeber. Natomiast na numer kraju i numer zaktadu wskazuje ilo§¢ normalnych zeber znajdujaca si¢
pomiedzy pogrubionymi zebrami.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw jakosci) dla
wszystkich dostarczonych na teren budowy elementow stalowych.
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2.3. Deskowanie

Deskowanie systemowe przestawne lub tradycyjne.

Deskowanie tradycyjne wykonuje si¢ z drewna drzew iglastych, z tarcicy klasy 111 i IV, w celu
zabezpieczenia deskowanie przed przyczepnoscig do betonu, nalezy go silnie namoczy¢ oraz
posmarowac preparatami antyadhezyjnymi. Wskazane jest stosowanie desek gtadkich, a w deskowaniu
elementow z betonem licowym - desek struganych taczonych na pioéro-wpust lub sklejki. W
deskowaniach drewnianych wykonuje si¢ elementy nietypowe, jednorazowe. Do deskowania elementéw
monolitycznych, zelbetowych wykonywanych dla rozwigzan objetych projektem wykonawczym
konstrukcji, mozna tez stosowa¢ deskowania systemowe jaki i sklejki. W konstrukcjach budowlanych
stosowana jest najczesciej sklejka ogdlnego przeznaczenia.

2.4. Belki stalowe z profili dwuteowych | 140 —stal S235- wg normy PN-EN 10034
,Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej - Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu”

2.5. Istniejace balkony na elewacji frontowej (do remontu)

Elementy nosne wspornikowego balkonu, ktore stanowig dwuteowniki 140, sg odkryte i dlatego pokryte
zostaly korozja.

Balkon ma konstrukcje wspornikowa, typowa dla budynkéw zabytkowych. Wymiary ptyty balkonowej
sg nastepujace: dtugosé 265 cm, szerokos¢ 85 cm. Catkowita grubos¢ ptyty wynosi ~30 cm. Elementami
nosnymi wspornikowego balkonu sg dwuteowniki walcowane. Podczas wizji lokalnej zmierzono
widoczng stopke dwuteownika i oceniono, ze zastosowane dwuteowniki to I 140

2.6. W projekcie zatozono kompletng wymiang belek wspornikowych balkonow od strony elewacji
tylnej wraz z rozbiorka ptyt Kleina. Zaprojektowano belki stalowe z profili dwuteowych I 140, z tym ze
w przypadku podparcia w §rodku zastosowano belke podwodjna (2 I 140). Do belek przyspawano
faczniki stalowe, zapewniajace wspotprace belek z ptytami balkondéw. Ptyty balkonowe usytuowano na
belkach stalowych, uzyskujac w ten sposob dodatkowe zabezpieczenie stali profilowej nosnej w
przypadku uszkodzenia izolacji gornej. Plyty balkonow zaprojektowano z betonu C20/25 o
wodoodpornosci W8, zbrojone stalg A-I1IN. Stal profilowa S235.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3;

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu lub pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji, sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spelnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obshugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT | WARUNKI DOSTAWY

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4

Transport i warunki dostawy materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z normami, aprobatami
technicznymi, wytycznymi i instrukcjg lub zaleceniami producenta.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

— naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikow),
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— zmian w sktadzie mieszanki (w stosunku do stanu poczatkowego) wskutek dostawania si¢ do niej
opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody w czasie
wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

— zanieczyszczenia,

— zmiany temperatury mieszanki przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi
Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukladania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadowania) nie powinien przekraczac
okresu wstepnego wigzania w zaleznosci od konsystencji betonu i warunkow atmosferycznych. Powinien
on by¢ okre$lony przez wytwdrce betonu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5

5.2. Przygotowanie do betonowania

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu organizacji robot zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i
uwzgledniajacego:

- wskazanie wytworni, z ktérej dostarczona bedzie mieszanka,

- okreslenie rodzaju deskowan,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki usunig¢cia deskowania,

- zestawienie koniecznych badan.

Prawidlowo$¢ wykonania nastepujacych robot przygotowawczych poprzedzajacych betonowanie
powinna by¢ potwierdzona wtasciwymi wpisami do Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru:
- ustawienie deskowania,

- utozenie zbrojenia, obecno$¢ wktadek dystansowych dla uzyskania wtasciwej otuliny pretow,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- przygotowanie podloza (wyrdwnanie, 0CzyszCzenie, zagruntowanie),

- wykonanie dylatacji i innych robot zanikajacych,

Roboty mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru z wpisem w Dzienniku budowy.
Betonowanie zgodnie z wymogami norm PN-EN 13670:2011. Deskowanie i zbrojenie winno by¢
bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw rdzy. Powierzchnia
deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie do deskowania betonu.

5.3. Deskowanie

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeii,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkoéw atmosferycznych.

Szczegbdlna uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzace fakturg $cian
licowych i zapewniajace niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukeji.

41



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

Odksztatcalno$¢ rusztowan i deskowan powinna zapewnia¢ wykonanie elementu i konstrukcji zgodnie z
dopuszczona w projekcie tolerancja. Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukeji obiektu
(ustroju nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Montaz zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedlug klas 1 gatunkow, $rednicy i dhugosci. Stal w kregach
uklada si¢ na placu magazynowym na ptask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

= czyszCzenie,

= prostowanie,

= cigcie,

= giecie i montaz
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny,
luznej rdzy lub innych zanieczyszczen. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejna nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali jak tez ich pozniejszej korozji.
Montaz zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w
deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i
zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby
grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym. Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg dokumentacji
projektowej, z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042. Gigcie pretow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042. Nalezy zwroci¢ uwage przy
odbiorze hakow i odgie¢ na ich strone zewnetrzng. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia fundamentow wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej otuliny
nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych
o grubosci rownej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian licowych wykonuje sig
konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Rodzaj podktadek
dystansowych podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to
mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢
polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym:
— przy $rednicy pretow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,
— przy $rednicy pretow powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i norma PN-91/S-10442. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest nie dopuszczalne. L.aczenie pretow nalezy
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wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna
na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

5.5. Roboty betonowe

Do wykonywania konstrukcji i elementéw z betonu monolitycznego nalezy stosowac sprzet
zapewniajacy prawidlowy transport mieszanki betonowej, jej prawidtowe ulozenie w deskowaniu i
prawidtowe zageszczenie. Wyposazenie w sprzgt i urzadzenia powinno by¢ okreslone w projekcie
organizacji robot betonowych na danym obiekcie. Wymagania dotyczace wykonywania konstrukcji z
betonu bezposrednio na budowie oraz z wykorzystaniem prefabrykowanych elementow z betonu okresla
norma PN-EN 13670:2011 ,,Wykonywanie konstrukcji z betonu”

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos¢ otuliny.

Zageszczenie betonu:

Roboty zwiazane z zaggszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

Przerwy w betonowaniu:

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.1. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.5.1.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.5.1.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.5.1.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15

43



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.
5.5.2. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Beton we wczesnym okresie nalezy pielegnowac i chroni¢:
aby zminimalizowa¢ skurcz plastyczny,
aby zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢ powierzchniowa,
aby zapewni¢ odpowiednig trwatosc¢ strefy przypowierzchniowej,
przed szkodliwymi warunkami atmosferycznymi,
przed zamarzaniem,

»  przed szkodliwymi drganiami, uderzeniami lub uszkodzeniami.
Metody pielegnacji powinny zapewnia¢ niskie tempo odparowywania wody z powierzchni betonu lub
utrzymywac¢ powierzchnig caly czas w stanie wilgotnym.
Temperatura powierzchni betonu nie powinna spada¢ ponizej 0°C dopoki powierzchnia betonu nie
osiagnie wytrzymatos$ci, przy ktorej jest odporna na zamarzanie bez uszkodzen (fc > 5 MPa) =zgodnie z
PN-EN 13670

v v v w v

5.5.3. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnia,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom normy PN-EN 13670; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ostre
krawedzie betonu po usunigciu deskowan powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wykonczenie §ciany typu "beton licowy"

Beton architektoniczny (nazywany tez licowym, fasadowym, elewacyjnym czy strukturalnym) to
widoczna powierzchnia betonowa, ktéra nie podlega wykonczeniu powtokami kryjagcymi. Wybor
poszycia deskowania, projekt mieszanki betonowej, sposob uktadania i zageszczania czy tez rodzaj
pielggnacji i obrobki powinien da¢ gladka powierzchnie betonu.

Beton architektoniczny mozna sklasyfikowac ze wzgledu na wymagane cechy powierzchni do trzech
klas BAl, BA2, BA3 (tab. 1).

Tab. 1 Podziat betonow architektonicznych na klasy wedtug wyd. Beton architektoniczny - wytyczne
techniczne., Polski Cement - Stowarzyszenie Producentow Cementu

Klasa Rodzaj , . Rownomiernos¢  Element Kategorie
. . . Faktura [Porowatos¢ e . .
wymaganiapowierzchni zabarwienia referencyjny deskowania
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BA1
Male
wymagania

BA2
Srednie
wymagania

BA3
Duze
wymagania

Powierzchnie

betonowe o matych

wymaganiach

dotyczacych F1 P1 RZ1
wygladu, np. $ciany

piwnic, $ciany

parkingow

podziemnych

Powierzchnie

betonowe

0 typowych

wymaganiach F2 P2 RZ2 zalecany KD2
dotyczacych
wygladu,

np. $ciany klatek
schodowych
Powierzchnie
betonowe z duzymi
wymaganiami
dotyczacych
wygladu,

np. elewacie,
reprezentacyjne
elementy budowli

dowolny

wybor KD1

F3 P3 RZ3 wymagany |KD3

Tab. 2 Klasy tekstury wedtug [jw.]

Klasa
tekstury

F1

F2

Opis powierzchni

- w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztgczach elementow — szerokos¢ do ok. 20
mm i gltgboko$¢ do ok. 10 mm

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania

- przesunigcia ptaszczyzn — maksymalnie do 10 mm

- w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztgczach elementow — szerokos¢ do ok. 10
mm i glebokos¢ do ok. 5 mm

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania

Dodatkowe wymagania:

- zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania o tej samej jakosci
powierzchni

- zapewnic¢ czystos¢ deskowania oraz roéwne nalozenie srodka antyadhezyjnego
- zapewni¢ uszczelnienie stykow deskowania

- ustali¢ odpowiedni rodzaj wktadek dystansowych

- zaleca si¢ stosowanie deskowania o tej samej jakosci powierzchni

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej

- przesunigcie ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 10 mm
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- gtadka, zamknieta i jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujaca na ztgczach elementow — szerokos¢ do ok. 3

mm

- dodatkowe ustalenia dotyczace innych wymagan odno$nie do wygladu

Dodatkowe wymagania:

- jak dla F2

- szczegotowy projekt deskowania (styki, rozmieszczenie blatow, uszczelnienia itd.)
F3 - chronienie deskowania przed wptywem warunkow atmosferycznych

- ustalenie krotkiego odstepu czasu od montazu deskowania do przeprowadzenia

betonowania

- okreslenie wytycznych wykonywania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina

taczaca itd.)

- przygotowanie projektu wykonania

- zapewnienie ochrony wykonanych elementéw (zabezpieczenie narozy, ochrona przed

zabrudzeniem)

- przesunigcie ptaszczyzn w miejscu przerwy — maksymalnie do 5 mm

Przedmiotem ustalen z Zamawiajacym, powinny by¢ doktadnie sprecyzowane wymagania dotyczace
wlasciwego wykonania betonu architektonicznego obejmujace:

- wyglad powierzchni betonu;

- dobor systemu deskowan, poszycia ptyt oraz srodkow antyadhezyjnych;

- warunki — technologia betonowania, w tym pielggnacja i zabezpieczenie powierzchni;

Tab. 3 Klasy porowatosci wedtug [jw.]

Klasa Suma powierzchni poréw o Srednicy od 2 do 15 mm na powierzchni
porowatosci  badanej o wymiarach 500 x 500 mm [mm?]

P1 do 3000 mm?
P2 do 2350 mm?
P3 do 1600 mm?

Element probny na budowie

Niezbednym elementem realizacji konstrukcji z betonu architektonicznego jest przygotowanie
wzorcowych elementow probnych, bedzie to mierzalne narzgdzie na etapie odbioru konstrukcji z betonu
architektonicznego.

Element probny po akceptacji, odpowiednio zabezpieczone przed zniszczeniem, powinien pozosta¢ na
placu budowy jako element poréwnawczy stuzacy do oceny wykonanego betonu architektonicznego.

Tab. 4 Klasy rownomiernosci odcienia i koloru wedtug [jw.]

Klasa

réwnomiernosci  |Opis powierzchni

zabarwienia

RZ1 - dopuszczalne zmiany zabarwienia i jasne/ciemne plamy

- niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki
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- niedopuszczalne wielkopowierzchniowe zmiany odcienia

- niedopuszczalne rdzawe i brudne zacieki

- niedopuszczalne stosowanie roznych rodzajow powierzchni deskowania
(rozne sklejki) oraz roznych materialow wykonczeniowych

Dodatkowe wymagania:

- ustalenie czasu mieszania betonu na co najmniej 60 sekund

- wykonanie wigkszej liczby powierzchni probnych

RZ2

- niedopuszczalne duze, wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia

- niewielkie zmiany zabarwienia dopuszczalne

- niedopuszczalne: rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne
warstwy uktadanej mieszanki betonowej

- konieczny wybor odpowiedniego $rodka antyadhezyjnego

Dodatkowe wymagania:

- jak dla RZ2

- uwzglednienie roznych czasow rozdeskowania wynikajacych z warunkéw
atmosferycznych

- zaplanowanie w réznych odlegtosciach miejsca zrzutu mieszanki betonowe;j
do deskowania

- umozliwienie jak najsprawniejszego procesu betonowania konstrukcji
(geometria elementow, uktad zbrojenia)

- dopuszczalna tolerancja zmiany w/c nie wicksza niz 0,02 i jak najmniejsze
roznice w konsystencji (20 mm)

RZ3

Kryteria oceny betonu architektonicznego w konstrukcji

Do wstepnych ustalen realizacyjnych betonu architektonicznego nalezy uzgodnienie warunkéw oceny
jakosci betonu w konstrukcji, czyli odlegltosci obserwacyjnej ioswietlenia. Przyjeta odleglos¢
obserwacyjna powinna by¢ zblizona do tej, z ktorej najczgséciej uzytkownicy konstrukcji beda ogladali
powierzchnie betonowe. Z tej odlegto$ci powinna by¢ prowadzona wizualna ocena jakosci wykonanej
powierzchni z betonu architektonicznego (np. 20 m, 8 m, 1 m).

Podstawa ustalenia szczegotowych kryteriow zgodnosci do oceny betonu architektonicznego
w konstrukcji  powinien by¢ zaakceptowany element wzorcowy, ktory bedzie elementem
porownawczym.

Kontroli biezacej podlegaja réwniez zaré6wno wilasciwosci wbudowywanej mieszanki betonowe;j
(konsystencja mieszanki betonowej, zawarto$¢ powietrza), jak i stwardnialego betonu (wytrzymatosé
betonu na S$ciskanie, atakze w warunkach oddziatywania mrozu i/lub $rodkéw odladzajacych (klasy
ekspozycji XF): mrozoodporno$é¢ (zwykta lub w obecnosci soli), nasigkliwo$é i wodoszczelnosé
betonu.

5.6.Warstwy podkladowe pod posadzki
Podktad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wlasciwej niezawodnosci i trwatosci podtogi.
Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng oraz rowng i gladka
powierzchnig. Przed wykonaniem podktadu nalezy ustali¢ potozenie gornej powierzchni posadzki na
wysokosci ustalonej w projekcie.
Podklady monolityczne (wylewane) mogq by¢ wykonywane:
- na podtozu, tworzac z nim podklad zwigzany,
- na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,
- na warstwie izolacji przeciwdzwigkowej lub cieptochronnej utozonej na stropie (podktad ptywajacy).
Podktady z betondw i1 zapraw cementowych wykonuje si¢ z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru
lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1 :4. Mieszanke uktada si¢ warstwa grubosci zwykle 25-40
mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, migdzy listwami metalowymi lub drewnianymi
wyznaczajagcymi grubos¢ podktadu tj.:
-min. grubo$¢ podktadu zwigzanego z podtozem 25 mm
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-grubo$¢ podktadu na izolacji przeciwwilgociowej, na warstwie izolacji termicznej o matej Scisliwosci
nie mniejsza niz 35 mm

-podktad plywajacy na warstwie izolacji przeciwdzwickowej lub cieplnej z materiatu o duzej $cisliwosci
nie mniejsza niz 40 mm
W okresie kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ woda w celu nalezytego zwigzania i
stwardnienia. Podczas wykonywania robot podtogowych nalezy uwzglednié szczeliny: dylatacyjne,
izolacyjne i przeciwskurczowe. Szczeliny dylatacyjne stosuje si¢ w miejscach dylatacji konstrukcji
budynku, a takze tam, gdzie istnieje niebezpieczenstwo pecznienia materiatow i szkodliwy wptyw ich
rozszerzalnosci termicznej. Szczeliny izolacyjne w plaszczyznie poziomej oddzielajg konstrukcje
podtogi od podtoza lub posadzke od podktadu, m.in. z powodu mozliwych réznic skurczowych
zastosowanych materialdéw. Ponadto zawsze nalezy stosowac je na styku podlogi ze $cianami, stupami,
fundamentami, schodami itp.; w miejscu zmiany grubosci podktadu i w miejscu styku réznych
konstrukcji podtog. Szczeliny przeciwskurczowe wykonuje si¢ w podktadach z zaprawy cementowej lub
betonu (rowek gtgbokosci 1/3+1/2 grubosci podktadu; naciecie wykonuje sie¢ w $wiezej zaprawie lub
betonie); majg one na celu zapobiezenie pekaniu podktadu i nawierzchni w miejscu przypadkowym.
Wytrzymato$¢ podktadu cementowego na Scinanie powinna by¢ nie mniejsza niz 12 MPa, a na zginanie
nie mniejsza niz 2 MPa.
Zaprawe cementowg uklada si¢ migdzy listwami kierunkowymi wysokos$ci rownej grubosci podktadu,
zaggszczajac ja rzecznie lub mechanicznie z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem drewniana packa.
Nie dopuszcza si¢ nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.
Podktady zbrojone nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach:
warstwa pierwsza grubosci rownej potowie podktadu
warstwa druga, po utozeniu zbrojenia, uzupelienie mieszanka betonowa do petnej grubosci podktadu
Zamiast podktadéw zbrojonych pretami stalowymi dopuszcza si¢ stosowanie jastrychu polimero -
cementowego lub wylewki zbrojone widknem rozproszonym.

5.7. Remont balkonéw
Przystepujac do remontu (odbudowy) balkonow, nalezy wznie$¢ rusztowania wokot balkonu, tak aby
byla mozliwos¢ wykonania deskowan przy realizacji nowej ptyty betonowej. Prace nalezy rozpocza¢ od
demontazu balustrad.
Zabytkowe balustrady nalezy ostroznie demontowaé, aby ich nie uszkodzi¢. Balustrady po doktadnych
ogledzinach i oczyszczeniu poddane zostang renowacji. Nalezy usung¢ istniejace wykonczenie gornej
czg$¢ plyty, balkonowej. Usung¢ zniszczone i skorodowane fragmenty czesci spodniej balkonu. Odkryte
catkowicie wsporniki balkonowe (dwuteowniki 140) powinny zosta¢ oczyszczone z korozji i poddane
ostatecznej ocenie, dotyczacej ich stanu technicznego. Jezeli beda w dobrym stanie technicznym, nalezy
je zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi. Podczas rozbiorki, nalezy dodatkowo sprawdzi¢ korozje
dwuteownikow, tuz przy zamocowaniu w $cianie. Przy zatozeniu, ze dwuteowniki nadajg si¢ do
ponownego wykorzystania, nalezy tak dobrac¢ poszczegdlne warstwy ptyty balkonowej, aby dwuteowniki
byly w stanie przenie$¢ projektowane obciazenie. Na elewacji tylnej przewiduje si¢ catkowita wymiane
konstrukcji wsporczej balkonow. Na elewacji frontowe] przewiduje si¢ remont istniejacej ptyty Kleina i
konstrukcji wsporczej. Nalezy wykonaé nastepujace czynnosci, odtwarzajac ptyte balkonowa:

a) oczyszczone i zabezpieczone preparatem antykorozyjnym dwuteowniki owina¢ siatka, aby byta
lepsza przyczepnos¢ betonu do stali.

b) Do gornej potki dwuteownika przyspawaé zbrojenie zgodnie z projektem.
c) Wykona¢ deskowanie ptyty, nastepnie nalezy wyla¢ warstwe betonu o grubosci 6 cm.
d) Po stwardnieniu betonu utozy¢ warstwy izolacyjne, nastepnie wyla¢ warstwe betonu (jastrych
dociskowy) oraz utozy¢ warstwe wykonczeniowsa ( ptytki ceramiczne, odporne na oddziatywania
atmosferyczne —elewacja tylna, posadzka z zywié¢ epoksydowych- elewacja frontowa).
e) Balustrade nalezy wczesniej umiesci¢ w konstrukeji ptyty.

f) Wykona¢ obrobke blacharska.

Istniejgce balkony nie majg mozliwosci odprowadzenia wody deszczowej, nalezy takie odprowadzenie
wykona¢ (powierzchniowe odprowadzenie wody deszczowej), aby zrekonstruowany balkon nie byt
narazany na ciagte zamakanie, co moze doprowadzi¢ do stanu, ktory istnieje obecnie.
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W przypadku korozji powierzchniowej belek stalowych ich remont polega na rgcznym lub
mechanicznym oczyszczeniu powierzchni metalowej o stopniu przygotowania powierzchni nie mniejszej
niz St2. Na odpowiednio przygotowang powierzchni¢ uktada si¢ zestaw warstw ochronnych
odpowiednich do danego §rodowiska. Minimalna grubo$¢ warstw zabezpieczen antykorozyjnych
powinna by¢ nie mniejsza od 120 um

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.
Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowac:
-kontrole elementow sktadowych,
-kontrole wykonania konstrukcji betonowych zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami.
Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Badanie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy, zaswiadczen
producentdéw o jakosci materiatoéw i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami dokumentacji technicznej.
W przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci betonu wymagane normami i projektem. Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny dotyczy¢ prawidtowosci i doktadnosci:
— materiatdéw, wykonania zbrojenia, wykonania deskowan i rusztowan, przygotowania mieszanki
betonowej, jej utozenia, zaggszczenia i pielegnacji.
Odbiory robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robot (odbiory czgsciowe), a
wyniki wpisywa¢ do protokotu i dziennika budowy.
Kontrola jako$ci wykonanych robdt betonowych obejmuje ocene:

v Prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie

v Prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji i jej elementdéw np. szczelin

dylatacyjnych
v' Jakos$ci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
v Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a konstrukcjach cienkosciennych 1%

v" Lokalne raki nie moga obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu

v' Zbrojenie glowne nie moze by¢ odstoniete.
6.1. Zakres badan prowadzonych podczas robét
Podczas robdt betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:
Deskowan,
jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosc¢ ich sktadowania,
dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,
jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zaggszczania,
cech wytrzymato$ciowych betonu,
prawidlowego przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub
catkowitego obciazenia konstrukcji.
Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych
przy danym stanowisku betonowania.
Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania

pobra¢ probki kontrolne. Czestotliwos¢ pobierania probek i oceny zgodnosci okre§la norma PN-EN
206-1

ANANANANA N

6.2. Badanie betonu
Badanie wytrzymatosci betonu
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2002.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji. Jezeli wyniki tych
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badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W
przypadku nie spelienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w
wieku wezesniejszym niz 28 dni. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatosci betonu na $ciskanie i
na rozciaganie okresla norma PN-EN 206-1

Kontrola zgodnosci pozostatych wiasciwosci betonu
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszym ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych. Zgodnie z
normg PN-EN 206-1 badania powinny obejmowac:

v" badanie sktadnikdéw betonu,

v" badanie mieszanki betonowej,

v"badanie betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione), a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Rozréznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementéw szczegélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdluz wysoko$ci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w

stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze

systematycznym nalezy podjac dziatania korygujace.
System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowiace przestrzenny ukltad odniesienia do okreslania usytuowania

elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02251 i PN-N-02211:2000.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST -00 ,,Wymagania og6élne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Ilo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

niniejszej specyfikacji i uyymuje w Ksiedze obmiaru.
7.2.1. Deskowanie konstrukcji oblicza si¢ w metrach kwadratowych powierzchni styku deskowania z
betonem.

7.2.2. Zbrojenie konstrukcji oblicza si¢ w tonach wedlug masy teoretycznej na podstawie dokumentacji

projektowej (rysunki robocze lub zestawienia stali do zbrojenia betonu)

7.2.3. Elementy i konstrukcje betonowe i zelbetowe, dla ktorych naktady zostaly ustalone na 1 m3
betonu w konstrukcji, oblicza si¢ w metrach szesciennych objetosci bryt geometrycznych
poszczegdlnych elementow. Od tak obliczonej objetosci nie potraca si¢ otwordw, wngk lub gniazd o
kubaturze mniejszej niz 0,1 m3 kazde oraz kubatury sfazowan o szerokosci skosu do 15 cm.

- Objetosc Scian prostych oblicza si¢ przyjmujac wymiary po osi §ciany w $wietle ograniczajacych je
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elementow jak: belek, stupow itp., z potraceniem otworow w swietle betondow, ktorych objetos¢ kazdego
przekracza 0, 1 m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8
Odbiorom podlegaja:
a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b) deskowanie,
c) zbrojenie,
d) wykonane elementy konstrukcji i podktadow betonowych,
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okres$lajace parametry
zastosowanych materiatdow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geodezyjnych wykonanych elementow.
Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
8.1. Odbior stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:
a) znak wytworcy,
b) srednice nominalna,
c) gatunek stali,
d) numer wyrobu lub partii,
e) znak obrobki cieplnej.
8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
a) zgodnos¢ ksztattu pretow,
b) zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegoélnych przekrojach,
C) rozstaw strzemion,
d) prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien,
e) zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.
8.3. Odbior konstrukcji betonowych
8.3.1. Kontrola jakos$ci wykonanych robo6t betonowych obejmuje ocene:
v Prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie
v Prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementow np. szczelin
dylatacyjnych
v’ Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
v Przy sprawdzeniu jako$ci betonow nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie byta wigksza niz 2% catkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne raki nie
powinny obejmowac wigcej niz 3% przekroju danego elementu odniesione do powierzchni nie
mniejszej niz 0,1 m2. Zbrojenie glowne nie moze by¢ odstonigte.
8.3. 2. Zakres badan prowadzonych podczas robdét
Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
v Deskowat,
jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosc¢ ich sktadowania,

v
v dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j,
v' jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

51



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

v cech wytrzymalosciowych betonu,
v' prawidlowego przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

8.3.3. Badanie betonu
8.3.5.0dbidr koncowy
odbywa si¢ po wpisie dokonanym przez Kierownika Budowy (w Dzienniku Budowy), o0 zakonczeniu
robot betonowych i spetnieniu wszelkich warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty :
dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
Dziennik budowy,
protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupetnien dokumentacji,
operaty geodezyjne
wyniki badan kontrolnych betonu,
protokoty z odbioru robot zanikajacych (np. dylatacji, zageszczenia warstw podbudowy, zbrojenia
elementow konstrukcji),
inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem wykonania robot,
majace wptyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa Prawo
budowlane.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci podane sa w ST -00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Zasady rozliczenia i platno$ci

Wynagrodzenie Wykonawcy uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na
wykonanie robdt betonowych, ktore zostaty okreslone w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej.
Placi sig¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2, 516 i odebrane przez
Inspektora nadzoru -zgodnie z zapisami w ST i odpowiednimi normami.

Ptatnosé¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych podanych w pkt. 7 zgodnie z
obmiarem po odbiorze robot i oceng jakosci robot, w oparciu 0 wyniki pomiarow.

W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zosta¢ szczegotowo ustalone w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

Normy Tytut normy
PN-EN 206-1:2003/ PN-B- Beton — cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
06265:2004

Geodezja - Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -

PN-N-02211:2000 . .
Terminologia podstawowa

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021 :2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 1.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr
126, poz. 839)
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Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I — Budownictwo
ogoblne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, nr A6/2012 ,,Zbrojenie konstrukceji
zelbetowych”, Wydawnictwo ITB, Warszawa 2012.

Kuniczuk K.: ,,Beton architektoniczny - wytyczne techniczne.”, Polski Cement - Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, Krakow 2011

Minimalna wytrzymato$¢ betonu w momencie zakonczenia ochrony przed wysychaniem Instrukcja ITB
431/2008

Warunki ekspozycji w miejscu stosowania (klasy ekspozyciji wg PN-EN 206-1)
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