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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy
naktadki na ul. Jaworowe| w Preczowie

1. Wstep i informacje ogodlne

Inwestor: | Gmina Psary
ul. Malinowicka 4, 42-512 Psary

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Zadaniem zleconego rozpoznania geotechnicznego bylo zbadanie warunkéw
gruntowo-wodnych wystepujacych w podiozu przewidzianym pod inwestycje.

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano réwniez:

¢ Szczegdtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Wojkowice w skali 1:50000;

o dane z wizji terenu i wiasne materialy archiwalne (opracowania geotechniczne);

o wyniki wiercen i badarn terenowych;

¢ badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

2. Lokalizacja terenu badan

Zgodnie z podziatem fizyko-gecgraficznym obszar badarn lezy w mezoregionie
Pagory Jaworznickie, bedgcym czesécig makroregionu Wyzyna Slaska.

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

e miejscowosé¢ - Preczow
e gmina - Psary

e powiat - bedzifski
e wojewoddztwo — $lgskie

Zgodnie ze zleceniem badania wykonano w ulicy Jaworowej. Lokalizacje
szczegdtowg wykonanych badar przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 1).

3. Zakres wykonanych prac

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem odwiercono
2 otwory badawcze do glebokosci 3,0 m p.p.t.

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspolrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawno$¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegbtéw sytuacyjnych.

BIO-GEO Wioleta Mafecka ) " Rybnik, sierpier 2021 1.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy
nakiadki na ul. Jaworowej w Preczowie

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
$widra $limakowego o sérednicy 82 mm. W ftrakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barweg, wilgotnosé, stan).
Pobrano préby kategorii B (zawierajgce wszystkie sktadniki gruntu in situ, z zachowaniem
naturalnej wilgotnosci).

W otworach przeprowadzono obserwacje zwierciadta wod gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynely na zmiane parametréw geotechnicznych podioza jak réwniez
na zmiane $rodowiska naturalnego.

Wysokosci otworéw badawczych okreslono drogag niwelaciji technicznej w dowigzaniu
do rzednych terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokoSciowego otrzymanego od
Zleceniodawcy.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.
Marcina Mateckiego.

4. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczegbtowg Mapg Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie wykonanych otworéw pokrywa nawierzchnia z
destruktu asfaltowego utozona na podbudowie z kruszywa i zuzla, pod ktérymi lokalnie
zalegajg grunty nasypowe Mg.

Podioze rodzime wyksztalcone zostalo w postaci utworéw czwartorzedowych -
plejstocenskich piaskéw wodnolodowcowych GLr oraz zwietrzelin glin zwatowych GLu.

5. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w lipcu 2021 roku stwierdzono, ze w podiozu do gtgbokosci
rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuje.

Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (diugotrwale opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawiania sie w

podiozu sgczen wéd.

6. Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN 1SO 14688,
w oparciu o analizg makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametrow
charakterystycznych podano réwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

BIO-GEO Wioleta Matecka T Rybnik, sierpien 2021 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia na poirzeby projekiu przebudowy
naktadki na ul. Jaworowej w Preczowie

W dokumentowanym podtozu wydzielono dwie grupy genetyczne utworéw:

» grupe | — obejmujacg nawierzchnie, podbudowy i grunty nasypowe Mg;
o grupe Il - obejmujacy plejstoceriskie piaski wodnolodowcowe GLr;
» grupe lll - obejmujgcy plejstoceriskie zwietrzeliny glin zwatowych Glu;

Zalegajagce w podiozu grunty ze wzgledu na zréZnicowanie parametréw fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne:

* Warstwa la:

Obejmuje nawierzchnie z destruktu asfaltowego o grubosci 3-4 cm utozong na podbudowie z
kruszywa i zuzla o grubosci 0,18-0,36 m.

e Warsiwa lb:

Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niekontrolowany Mg o grubosci 0,4 m zbudowany z
piasku i humusu. Zaliczono je do gruntéw watpliwie wysadzinowych.

e Warstwa lla:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg wilgotne, w stanie
Srednio zagegszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do
gruntéw niewysadzinowych.

e Warstwa lib:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg wilgotne, w stanie
srednio zageszczonym, o przyjetym ogdinie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do
gruntéw niewysadzinowych.

e Warstwa llla:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarmiste — ity z pytem (siCl). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie zwartym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I = 0,00. Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

e Warstwa lilb:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z pytem (siCl). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I = 0,35. Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacii C.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworéw
badawczych (zatgcznik nr 2). Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla
wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 3.

Parametry geotechniczne poszczegélnych warstw (wilgotnoéé naturalna, gesto$é
objetosciowa, spéjnosé, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z wartosci stopnia plastycznosci.

BIO-GEO Wioleta Malecka - Rybnik, sierpien 2021 r.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy
nakladki na ul. Jaworowej w Preczowie

7. Podsumowanie

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w lipcu 2021 r. odwiercono 2 otwory
badawcze. Szczegttowe wyksztalcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na
karcie otworéw badawczy (zatgcznik nr 2).

2. Powierzchnie terenu pokrywa nawierzchnia z destruktu asfaltowego ufozona na
podbudowie z kruszywa i zuzla, pod ktoérymi lokalnie zalegajg grunty nasypowe Mg. Podtoze
rodzime budujg plejstocenskie piaski wodnolodowcowe GLr oraz zwietrzeliny glin zwatowych
GLw.

3. Wystepujace w rejonie otworu O1 grunty nasypowe ze wzgledu na nieznany sposob
deponowania zalicza sie do gruntéw nieréwnomiernie $cisliwych. Grunty budujgce podtoze
rodzime charakteryzujg sie dobrymi parametrami geotechnicznymi (warstwy lla-llla) oraz
$rednimi parametrami geotechnicznymi (warstwa lilb).

4, Podczas projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na $rednio nosne grunty warstwy llib.
Nalezy tak dobraé sposob posadowienia, aby nie przekracza¢ standéw granicznych nosnosci
wydzielonych warstw.

5. Wykonanymi wierceniami nie stwierdzono obecnosci w podiozu wéd gruntowych, w
zwigzku z czym warunki wodne kwalifikujg sig¢ jako korzystne.

6. Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
glebokoéci 1 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. W rejonie wykonanych
otwordw proponuje sie przyjaé grupe nosnosci G1.

Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnig zbadac
modut wtérny odksztatcenia podioza E2, co pozwoli ocenié, czy podioze spetnia wymagania
dla projektowanej kategorii drogi, oraz czy jest zgodne z zaloZzeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modulu odksztaicenia mozna wykona¢ przy uzyciu piyty
statycznej VSS lub plyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze no$nos¢ podioza
gruntowego okreélona w czasie robét jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaC dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podioza.

7. Dla inwestycji proponuje sie przyjaé | kategorie geotechniczng przy prostych
warunkach gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego oraz

stwierdzonych warunkéw gorniczych.

BIO-GEO Wioleta Malecka - T Rybnik, sierpien 2021 T.
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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy
naktadki na ul, Jaworowef w Preczowie

8. O sposobie, rodzaju i glebokosci posadowienia projektowanego obiektu; o
wartosciach przyjmowanych obcigzert dopuszczalnych na grunty podioza i wielkosciach
dopuszczainych osiadan zadecyduje wytacznie Projektant obiektu.

9. Nalezy wcig¢ pod uwage, ze badanie wykonano punktowo. Nie mozna wykluczy¢, ze
w niektérych rejonach warunki gruntowe moga odbiegaé od przedstawionych w opinii. Z
uwagi na rozmieszczenie otworéw zrezygnowano z wykonania przekroju geotechnicznego.

10. Zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne —
w podiozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci Il (piaski $rednie, piaski drobne), il

(nasypy, gliny pylaste).
11. Normowa gtebokoéé przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

8. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

e Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 50 000

e E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski”

e A Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

e Z. Pazdro , Hydrogeologia ogéina”

e Z. Wilun ,Zarys geotechniki”

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

e Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne ~ Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

e Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesé 1: Zasady
ogdine.

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN ISO 14688:2018 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow.

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe.
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BIO-GEO Wioleta Matecka
ul. taczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 01

Rejon: ul. Jaworowa
Miejscowos¢: Preczéw
Powiat: bedzirfiski

Obiekt: naktadka na droge
Zleceniodawca: Grmina Psary
Wiercenie: BIO-GEO

Dozér geol.: mgr inz. M. Malecki

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: WG-1

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
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BIO-GEO Wioleta Matecka KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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- Obja$nienia symboli i znakéw uzytych na
=] [8VEE0O) przekrojach i kartach otworow Zat. 4.1
T Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE STANY GRUNTOW OPROBOWANIE WIERCENIA
nB nasyp budowlany a/ skalistych: préba o naturalnej strukturze NNS
nN nasyp niebudowlany I skatalita préba o naturainej wilgotosci NW
Bet gruz betonowy ms skata mato spekana Y préba o naturalnym uziarnieniu NU

C  gruz ceglany
Gr gruzinny

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME
H  grunt préchniczy 2%<ly,<5%

Nm namut 5%<l,,<30%
T  torf 30%<lyn

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO ofoczaki

Z  zwir

Zg  awir gliniasty
Po pospdika

Pog pospéika gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd piasek drobny

Prx piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
®p Pyt piaszczysty

t py
Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszezysta zwigzla
Gz ¢glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezla

Ip it piaszczysty

I it

Ir itpylasty

Y granity

GRUNTY SKALISTE

ST skalatwarda
SM skata miekka
WB wegiel brunatny
WK wegiel kamienny

RODZAJE SWIDRA

SRO $wider rurowy do wiercen
okretnych

SRU s$wider rurowy do wiercef
udarowych

-

ss skata srednio spekana
bs skata bardzo spekana 780

b/ niespoistych: 9,30
In luzny

§zg Srednio zageszczony
zg zageszczony

¢/ spoistych:

pt plynny

mpl miekkoplastyczny X
pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

pzw potzwarty

zw zwarly iﬁ[
d/ wilgotnosé gruntéw: .J.
sa suchy

mw mato wilgotny

wg wilgotny

m  mokry
n nawodniony

OZNACZENIA STANU
GRUNTOW
1, stopiefi zageszczenia
I, stopien plastycznosci
I wskaznik zageszczenia

ZNAKI DODATKOWE OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/i przewarstwienia
{ grunty na pograniczu
( ) w nawiasie okreslenia uzupet-
niajace dotyczace nasypu, ro-
dzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

INNE OZNACZENIA
3x4 ilos¢ waleczkowan
IIa nr warstwy geoctechnicznej

4 numer wiercenia

52,7 rzedna wiercenia

L1 rzut projektowanego obiektu

projektowany poziom posado-
wienia

granice warstw geotechnicznych
™\ granice litologiczno-stratygraficzne

OZNACZENIE WODY
piezometryczny poziom wody PPW

nawigrcony poziom wody gruntowej

grunt nawodniony
grunt mokry

sgczenie wody

grunt wilgotny

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

penetrometr tioczkowy

$cinarka obrotowa

RODZAJ SONDOWANIA
SLVT - sonda udarowo-obrotowa
poziom badan sondg SLVT

DPL - sonda lekka

DPSH - sonda bardzo ciezka
SPT - cylindryczna

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe

gl osady lodowcowo-jeziorne
fg osady wodno-lodowcowe
pg osady peryglacjalne

i osady jeziorne

d osady deluwialne

f osadyrzeczne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q czwartorzed

Q, czwartorzed - holocen

Q, czwartorzed - plejstocen

Tr trzeciorzed

Cr kreda

J jura

T trias

P perm

C karbon

D dewon

S sylur

O ordowik
Cm kambr

Pz paleozoik
Pt proterozoik

mgr inz. Marc] Matecki
il
upr. geol.7r Vil~1780




. Objasnienia symboli i znakéw uzytych na
S WEED] przekrojach i kartach otworéw Zat. 4.2
e Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-EN 1SO 14688-2:2006
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) grunty drobnoziarniste (spoiste):
Nazwy gruntow wg normy PN-EN 1SO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986) A morenowe skonsolidowane 1 miekkoplastyczne
Gr Zwir B morenowe nieskonsolidowane i b. migkkoplastyczne
<IGr 2wir gliniasty i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
grSa pospétka C nieskonsolidowane 3 iwardoplastyczne
grelSa pospéika gliniasta D ity 4 zwarte
CSa piasek gruby [4] grunty organiczne
MSa piasek éredn
:ss: "f“f“:d"“’f“y 1 numer punktu badawczego (ctworu, wykopu)
piasck pylasty
ciSa pigsek giniasty 324,12 rzednaterenu (W m n.p.m,)
a8} pyl plaszezysly —
= et OPROBOWANIE WIERCENIA
sasiCl glina piaszcaysta
saclSi glina 05 W probka o naturalnej strukturze — kategoria prébki A (A)
cISi glina pylasta | prabka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (8)
sl gling plassceysta swicd 1,0 ® probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria prébki C (C)
o e probka do badan zanieczyszczenia gruntu —~ C (CH)
seicl lina zwigcta 15y probka wody gruntowej (WG)
siCl glina pylasta zwiezta
a it ‘ OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
$2aCl it piaseceysty . 5 B
siCl it pylasty 2.8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
o Jamicnie ﬁ wiercenia i glebokose (w m p.p.t)
- nawiercony poziom wody gruntowej | gltebokosé
FRAKCJE 2 T 38 wmp.pt)
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czgstek {mm}: ‘ | grunt nawodniony
Bo Glazy bo > 200
Co Kamienie co 63 - 200 1
Gr 2wir ar 2,0-63 i gEmmky, ,
Sa Piasek sa 0,063 - 2.0 I .~55 sgczenie wody i gigbokoS¢ (w m p.p.t)
Si Pyt si 0,002 - 0,063 6 %
cl “y cl <0,002 OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ° penetrometr hoczkowy (PP)

. X $cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
gf' . grunt orgamczng: P bPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
O's a%cfg:nlczny ( umuf) ) 60/0 ) COM f 20/‘;/ DPL - dynamiczng lekkg SLVT - udarowo-obrotowa
Wrgsoliooryaniozn étnoar;)n Ui, gytia) 202/ < gM = DPM ~ dynamiczng $rednig ~ SPT — dynamiczna, cylindryczng

¥ g y B DPH - dynamiczng cigzkg ~ CPT —statyczng CPT
_ | DPSH - dynamiczng b. clezkg CPTU - statyczng CPTU
G POGENICZNE
RUNTY f\NTRO ENICZN 9.0 gieboka$é otwory
XMg  grunt antropogeniczny ] otwér suchy / rzedna ustabilizowanego
X kazda kombinacja skladnikdw zwierciadia wody (w m n.p.m,)
SYMBOLE GENETYCZNE INNE OZNACZENIA
Mg  antropogeniczne E eoliczne: lb=45% stopief zageszczenia
0 organiczne: £p  wydmowe Ic=0,70  wskanik konsystencji
Og  r1zeczne E.  lessyig. lessopodobne 1.=0,30 stopien plastycznoéci (h=1-ic)
Os  bagienne GL  lodowcowe: cv=125  wytrzymalo$é na Scinanie bez odplywu [kPa]
0, jeziome GLy  morenowe 11, B3 symbole warstw geotechnicznych
On zastoiskowe GLy fluwioglacjalne — granice warstw geotechnicznych
M osady morskie GLx zastoiskowe
R rzeczne: b deluwia SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
Rep korytowe C koluwia ) .
Rpp  tarasow zalewowych Wy  zwietrzeliny: wilgotnosc:
Ry  tarasdw nadzalewowych Wry rumosze su  suchy
Ry deltowe Wree rezidua (eluwia) mw  matowilgotny
L jeziorne N symbol skaty w wilgotny mgr inz. Margn, Mafecki
m mokry G G
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE nw  nawodniony upr. geol nr VT,’_ 1780
0 Czwartorzed J Jura Ry Sylur konsystencja:
Qh  Holocen T Trias 0 Ordowik bmpl bardzo miekkoplastyczna lc< 0,25
¢p  Plejstocen P Perm Cm  Kambr mpl  miekkoplastyczna 0,25 < /¢ < 0,50
Tr Trzeciorzed ¢ Karbon Pr Prekambr pl plastyczna 0,50 < ic< 0,75
Cr Kreda D Dewon tpl  twardoplastyczna 0,75 < lc< 1,00
w zwarta Ie>1,00
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH .
grunty gruboziarniste (niespoiste): zageszczenie:
& Q [+
1 piaski zapylone i drobne I luzne :"“ lk)qrdzo luzny 120;" : ;D : ;gé"
1 piaski érednie i grube 2 $redniozageszczone n éuzny. 3 Foay 6 Q/°
I pospoiki i zwiry 3 zageszczone szg  Sredniozaggszezony 5% < Ip <65%
o ageszczony 65% < Ip < 85%
w kamienie i gtazy 4 bardzo zaggszczone z9 z

bzg

bardzo zageszczony

85% < Ip < 100%




