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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych objetych projektem budowlanym pt.
,Budowa sieci elektroenergetycznej nN do 1kV oswietlenia ul. Dlugiej
w Wrocance cz 2”

l. Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych, warunkoéw materiatowych, jakosciowych i sprzetowych zgodnie
z wymogami Ustawy o Zamowieniach Publicznych.

Il. Podstawa opracowania

1. Projekt budowlany ,Budowa sieci elektroenergetycznej nN do 1kV oswietlenia ul.
Dtugiej w Wrocance cz 2”
2. Obowigzujgce przepisy i normy.

lll. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:
e Projektem budowlanym
Specyfikacjg ST
Uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy
Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,
Warunkami przytgczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. o Rzeszéw.

IV. Zakres rzeczowy robét
Zakres rzeczowy robot obejmuje:
- budowe linii kablowej YAKXS 4x35mm2 L=767/827m od istn. stupa o$wietlenia ulicznego nr
L4/2/WO do proj. stupa L19/2/WO

- zabudowe projektowanych stupow i montaz opraw oswietleniowych
- ukfadanie rur ostonowych

IV. Warunki wykonania robét

1. Przekazanie placu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie robét przewidzianych w projekcie
budowlanym, zgodnie z umowg zawartg miedzy nimi.

2. Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowig w przewazajgcej wiekszo$ci pobocze drogi powiatowej, a
takze tereny prywatne. Teren, na ktorym projektowane jest oswietlenie uliczne uzbrojony
jest w sieC elektroenergetyczng, gazociag, kanalizacje sanitarng, wodociggowag
i telekomunikacyjna.



W zwigzku z powyzszym przy prowadzeniu robét ziemnych (stawianie stupow
o$wietleniowych, kopanie rowdw kablowych) wymaga sie zachowania szczegdlnej uwagi,
ostroznosci i starannosci.

3. Przeszkody terenowe

Utrudnienie przy wykonywaniu skrzyzowan budowanej oswietleniowej linii kablowej
z uzbrojeniem podziemnym terenu, drogg powiatowg, wjazdami do doméw prywatnych.
Dodatkowym utrudnieniem przy wykonywaniu robot mogg by¢ rozwiniete systemy
korzenne drzew i krzewow oraz skaty znajdujgce sie pod powierzchnig gruntu.

4. Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane. Przygotowanie
i urzgdzenie zaplecza budowy obcigza wykonawce robét.

5. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jako$¢ robot:

e samochdd skrzyniowy,
koparka kotowa,
koparka gasienicowa,
mini koparka ggsienicowa,
pompa hydrauliczna spalinowa,
zuraw samochodowy,
dzwignik hydrauliczny,
ciggnik kotowy,
przyczepa do przewozu kabili,
zageszczarka wibracyjna,
agregat prgdotworczy
urzgdzenie do przewiertow
pilarka tancuchowa

6. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli, stupéw

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.



7. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane pod latarnie zaleca sie wykonywanie wykopdéw wagsko
przestrzennych recznie. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowag. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢. Zabezpieczone
przed nagtym osunieciem sie ziemi.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Kabel na catej dlugosci uktadac¢ w rurach ostonowych
obsypanych 10cm warstwami piasku nad i pod rurg, zgodnie z projektem technicznym,
miejsca skrzyzowan z drogami utwardzonymi przejsciami, wjazdami, przejazdami wykonaé¢
metodg podwiertu zastepujac rury typu QRK Flex rurami ostonowymi typu QRG 75 lub
innymi o nie gorszych parametrach. Dodatkowo istniejgce kable elektroenergetyczne i
telekomunikacyjne na skrzyzowaniu z projektowanym kablem ostoni¢ (zabezpieczyc)
rurami dwudzielnymi typu QRD110.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow, ostrych kamieni). Zasypanie nalezy
wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla oraz innych istniejgcych sieci.

8. Montaz stupow

Stupy oswietleniowe stalowe, aluminiowe, nalezy ustawiaé recznie na fundamencie
do tego przeznaczonym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001m wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka nie byta
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

9. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé na wysiegniku szczytowym stupa (jezeli takowy
jest zaprojektowany lub wymagany) lub bezposrednio na stupie zgodnie z dokumentacjg
projektowg przy pomocy podnosnika hydraulicznego. Kazdg oprawe przed zamontowanie
nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 2x1,5mm?
— oprawy projektowane w Il klasie ochronnosci. Oprawy nalezy mocowaé na gtowicach
masztéw lub bezposrednio na stupie w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowej.



10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé po trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Kable
powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kable nalezy uktadac w rurach ostonowych na gtebokosci min. 0,7 m z doktadnoscig 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem (do zabezpieczenia nie uzywac pianek
montazowych). Przepusty powinny by¢ réwniez pozbawione ostrych zadzioréw, ktére
mogtyby spowodowac uszkodzenia kabla podczas przeciggania.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego (podwiertu).

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ.

11. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych
uziomow roboczych:

1. W instalacja oswietlenia ulicznego rozrézniane sg dwa rodzaje opraw oswietleniowych:
- klasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
szybkie wytgczenie,

- klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegac¢ powinny:

- stalowe i aluminiowe stupy o$wietleniowe,

- oprawy oswietleniowe w | klasie ochronnosci w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze od tabliczek bezpiecznikowych w stupach
o$wietleniowych,

- 0golnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewodd ochronny PEN nalezy potaczy¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ zgodnie z sposobem przewidzianym w
projekcie budowlanym.

5. Uziomy i przewody uziemiajgce trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg w trwaty sposéb.

6. Wszelkie potgczenia przewodoéw uziemiajgcych nalezy wykonac poprzez skrecanie lub
spawanie.

Uziomy poziome wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktadaé w gruncie na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,6 m, jezeli projekt budowlany stanowi inaczej, nalezy sugerowaé sie projektem
budowlanym.



- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w sposéb bezpieczny oraz
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robdét ziemnych przy waskoprzestrzennych
wykopach.

- uziomy poziome uktada¢ na dnie wykopdéw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym pozbawionym zwiru, kamieni, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten
sposob, aby goéra koncéw uziomdéw znajdowata sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu,

- dlugos¢ pionowo wbijanych szpilek za pomocg mtotow lub kafarow ze wzgledow na swojg
wytrzymatos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 3m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zagtebia¢c na taka
gtebokosc, ktdra pozwoli osiggnaé wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu jak
najmniejszej ilosci uziomow pojedynczych,

- prety stalowe stosowane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem
nalezy tgczy¢ za pomocg skrecanych tulejek tgcznikowych. Mozna stosowaé rowniez inne
rodzaje potgczen ktére beda odpowiednio mocne i nie utrudnig w Zzaden sposéb
pograzania,

- jesli wykonany pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym
dopuszczalnych wartosci rezystancji uziomu, nalezy na podstawie rozmowy z inwestorem
uziom rozbudowywaé dopodki nie zostanie osiggnieta zaktadana warto$¢ rezystancii
uziemienia podana w projekcie.

Potgczenia uziemien zabezpiecza¢ przed korozjg za pomocg tylko i wytgcznie powitok
przewodzgcych.

12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie metalowe elementy takie jak np. obudowy opraw, stupow, nalezy
potgczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm). Wzdtuz wykopu ukfadaé bednarke
FeZn 30x4 mm i wyprowadzi¢ do stupéw oswietleniowych.

W razie nieosiggniecia wymaganej wartosci uziemienia nalezy dodatkowo dotozy¢
prety stalowe ocynkowane lub pomiedziowane (ochrona przed warunkami agresywnymi),
wszelkie fgczenia wykona¢ metodg skrecang lub spawang, w stupach skrecang za pomocg
Sruby zabezpieczajgc miejsca potgczenia przed warunkami srodowiskowymi.

W uktadzie sieci TN-C ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest poprzez szybkie
wytgczenie zasilania.

V. Kontrola jakosci robét

1. Materiaty.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami
projektu budowlanego i warunkami ogdlnymi dotyczacymi materiatow zawartymi w
specyfikacji ST.

Wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatébw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow
krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajgcej do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic
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kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatéw,
albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatbw ze wskazanego zrédta wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika materiaty z innego zrodta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ w pdzniejszym okresie zmieniany.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko liczgc sie z mozliwoscig braku odbioru takich robdt lub z
niezaptaceniem za wykonang prace.

2. Odbior i skladowanie materialéw na budowie:

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem:
zgodnosci z projektem, kompletnosci oraz zgodnosci z danymi producenta.

Materiaty nalezy sktadowaé w taki sposob aby nie zagrazaty nikomu z osob
postronnych.

Wszystkie materiaty uzyte na budowie powinny by¢ skiadowane zgodnie z
zaleceniami producenta, w warunkach wykluczajgcych ich zniszczenie uszkodzenie lub
pogorszenie sie ich wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych i fizykochemicznych.

3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg oraz zgodnie z wymaganiami dotyczagcymi robo6t ziemnych przy
waskoprzestrzennych wykopach. Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu z wykopu.

4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej
oraz dobrane odpowiednio do warunkéw terenowych. Fundamenty powinny byc¢
dedykowane do zastosowanych typéw stupédw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é
ustawienia w planie i rzedne posadowienia oraz zabezpieczenie czesci betonowych przed
dziataniem czynnikéw srodowiskowych degradujgcych na beton.

5. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, prawidtiowosci ustawienia wysiegnika i opraw
wzgledem osi oswietlanej jezdni, jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce
bezpiecznikowo zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych
stupoéw, masztéw, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej
wszystkich elementéw.



6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

e gfebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, skrecanych a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywacC co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 50 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony skutecznosci przeciwporazeniowej.
Sporzadzony protokét z pozytywnymi wynikami pomiardw nalezy przekazaé Inwestorowi.

8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy

przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzi¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywal przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé
zgodnie z normami oraz przepisami.

9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



VI. Obmiar robébt.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
o$wietleniowych jest komplet lub sztuka.

VIl. Odbior robot

1. Ogodlne zasady odbioru roboét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
| wykopy pod fundamenty i kable

| wykonanie fundamentéw i ustrojow,

| utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

| wykonanie uzioméw tasmowych.

3. Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ geodezyjng
dokumentacje powykonawczg oraz protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

VIIl. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentéw lub ustrojow
zasypanie fundamentdéw, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
e montaz masztéw, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalaciji
przeciwporazeniowej uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig
ochronna,
podtgczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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IX. Przepisy zwigzane

Projekt budowlano-wykonawczy

PN-HD-60364-4-41:2009 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-HD-60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

N SEP-E-001-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 13201-1-3 Os$wietlenie drogowe.

PN-E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

11



