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Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla budowy drogi w Sandomierzu

1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego dla
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla budowy drogi w Sandomierzu. Na
zatgczonym planie sytuacyjno-wysokosciowym (zat. nr 1) podano potozenie obszaru oraz

miejsca wykonanych badan geotechnicznych.

Celem opracowania jest:
» rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu
> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow

> okreslenie zalegania wdéd gruntowych

Prawny wymdg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
r. poz 463).

Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,

ktérych zakres uzgadnia z wykonawcga specjalistycznych robét geotechnicznych.

Opinie wykonano w oparciu o:

e Rozporzgdzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw
budowlanych /Dz.U.2012.463/.

e Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogoélne

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W marcu 2024 r. w ramach robot terenowych wykonano 9 otworéw o gtebokosci 3,00 -
7,00 m p.p.t. Zakres badan (lokalizacje otworéw oraz ich gteboko$¢) ustalono
z Projektantem. Podczas wykonywania robot geologicznych sprawowany byt staty dozér

geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkdéw nalezato:
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e dozor nad wiasciwym prowadzeniem robot wiertniczych - opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw, pobieranie préobek gruntu, likwidacja otwordw,
e prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,
e korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaty tego
warunki geologiczne.
Po zakonczeniu badan otwory wiertnicze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, przy
zachowaniu nastepstwa warstw.

Lokalizacje otwordw przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. nr 1).

3. POLOZENIE TERENU

Obszar badan projektowanej inwestycji potozony jest w miejscowosci Sandomierz,

gminie Sandomierz, powiecie sandomierskim, wojewddztwie $wietokrzyskim.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego obszar ten znajduje sie na terenie Kotliny

Sandomierskiej, w mezoregionie Niziny Nadwislanskiej.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdzono niewielkie zrdéznicowanie
litologiczne (grunty rodzime spoiste, niespoiste i organiczne). Podtoze rodzime zbudowane
jest z gruntow niespoistych w postaci piaskow $rednich w stanie Sredniozageszczonym oraz
gruntow spoistych w postaci glin pylastych, glin pylastych zwieztych, glin piaszczystych,
pytow piaszczystych i itdOw w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Grunty organiczne
wystepujg w postaci glin pylastych prochnicznych i piaskdéw $rednich prdéchnicznych.
Doktadny przebieg wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach

otwordéw (zat. 2).

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej we wszystkich
wykonanych otworach. Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 0,40 -
2,00 m p.p.t. Poziom zwierciadla wody gruntowej oraz sgczen uzalezniony jest
od intensywnosci opaddw atmosferycznych i roztopéw, dlatego moze ulega¢ wahaniom

sezonowym.
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6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Charakterystyke warunkéw gruntowo - wodnych, na terenie objetym badaniami,
wykonano do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania (3,00 - 7,00 m p.p.t.). Na
podstawie badan terenowych wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 9 warstw
geotechnicznych. Do poszczegolnych warstw zalicza sie grunty o zblizonych parametrach
geotechnicznych. Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie
stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych i stopnia plastycznosci gruntéow spoistych,
zgodnie z normg PN - 81/B-3020. Z podziatu wytaczono przypowierzchniowg warstwe
nasypu. Wartosci parametréow ustalono metoda A i B (na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych) i zamieszczono w tabeli parametréw

(zat. nr 3). Ponizej przedstawiono podziat na warstwy geotechniczne:

GRUNTY RODZIME NIESPOISTE:

Warstwa geotechniczna IIb2 - Piaski $rednie wystepujgce w stanie
$redniozageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

In(M= 0,50

GRUNTY RODZIME SPOISTE:

Warstwa geotechniczna C2a - Pyly piaszczyste, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte
wystepujace w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.M= 0,10

Warstwa geotechniczna C2b - Gliny pylaste, pyty piaszczyste wystepujace w stanie
twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.(M= 0,20
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Warstwa geotechniczna C3b - Gliny piaszczyste wystepujace w stanie plastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
I.(M= 0,40

Warstwa geotechniczna D2a - Ity wystepujgce w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
I.(M= 0,10

GRUNTY NASYPOWE NIESPOISTE:

Warstwa geotechniczna NIIb2 - Piaski $Srednie ze zwirem i kruszywem wystepujace
w stanie Sredniozageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

In(™= 0,50

GRUNTY ORGANICZNE:

Warstwa geotechniczna OIIc - Piaski $rednie prdochniczne wystepujgce w stanie
luznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

In(M= 0,30
Warstwa geotechniczna 03a - Gliny pylaste préchniczne wystepujgce w stanie
plastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.(M= 0,30
Warstwa geotechniczna 04 - Gliny pylaste préchniczne wystepujace w stanie
miekkoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.(M= 0,50
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7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie otrzymanego zlecenia i obowigzujacych przepiséw wykonano badania
geotechniczne na terenie przewidzianym pod projektowang inwestycje. Podioze rodzime
zbudowane jest z gruntédw niespoistych w postaci piaskow Srednich w stanie
$redniozageszczonym oraz gruntdw spoistych w postaci glin pylastych, glin pylastych
zwieztych, glin piaszczystych, pytow piaszczystych i itdow w stanie twardoplastycznym i
plastycznym. Grunty organiczne wystepujg w postaci glin pylastych prochnicznych i

piaskow srednich prochnicznych.

2. W trakcie prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej we wszystkich
wykonanych otworach. Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 0,40 -
2,00 m p.p.t. Poziom zwierciadta wody gruntowej oraz saczen uzalezniony jest od
intensywnosci opaddéw atmosferycznych i roztopéw, dlatego moze ulega¢ wahaniom

sezonowym.

3. Na podstawie wynikow badan, przy przecietnych (otwory 1, 2, 4, 5, 8 - 10) / ztych
(otwory 3, 6, 8) warunkach wodnych, grunty zaklasyfikowano do nastepujacych grup
nos$nosci:

e G1 - piaski $rednie

e G4 - gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste, pyty piaszczyste i ity

4. Wiercenia geotechniczne sg badaniami punktowymi podtoza, wiec pomiedzy otworami
mogg wystepowal grunty stabonosne na innych gtebokosciach niz w wykonanych
otworach. Jesli w poziomie posadowienia zostang stwierdzone grunty nienosne, nalezy
wybra¢ warstwe tych gruntéw (minimum 0,5 m) i zastgpi¢ jg odpowiednio przygotowang

podsypka piaskowo-zwirowgq.

5. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc¢.

6. W trakcie robdt ciezkim sprzetem nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ uplastycznienia

nizej zalegajacych gruntéw spoistych

7. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do
okresu wiercen tj. marzec 2024 r. Moze on ulegac¢ okresowym zmianom w uzaleznieniu od

nasilenia sie opadéw atmosferycznych i pér roku.

8. Ze wzgledu na rozpoznanie punktowe oraz znaczne odlegtosci miedzy otworami zaktada
sie mozliwo$¢ wystepowania saczen badz zwierciadta wdéd gruntowych w miejscach nie

zbadanych otworami wiertniczymi

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
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obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463), dla projektowanej inwestycji proponuje sie
I kategorie geotechniczna.

10. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz
zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.

11. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
i zaleceniami wykonania, ograniczajac do minimum ich negatywny wpltyw na poszczegdine
komponenty $rodowiska.

12. Glebokos$¢ przemarzania wynosi w tym rejonie okoto 1,00 m p.p.t., zgodnie z normg
PN-81/B-03020.
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Profil numer 1

Miejscowosé: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora

Powiat: sandomierski
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaNG2

Wiertnica: RKS

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 143.94 m n.p.m.

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2
GEO<-SPARK

Profil numer 2 Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora

System wiercenia: mechaniczno-udarowy
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Wojewodztwo: $wigtokrzyskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2
GEO<-SPARK

Profil numer 3 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora [ System wiercenia: mechaniczno-udarowy
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora —
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 4

Miejscowosé: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora
Powiat: sandomierski

G EO é, S PARK KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

ZatNr. 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2
GEO<-SPARK

Profil numer 5 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora [ System wiercenia: mechaniczno-udarowy
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora

Powiat: sandomierski Rzedna: 143.06 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2
GEO<-SPARK

Profil numer 6 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora [ System wiercenia: mechaniczno-udarowy
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 7

Miejscowosé: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora

Powiat: sandomierski
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaNG2

Wiertnica: RKS

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 141.94 m n.p.m.

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-03-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr. 2
GEO<-SPARK

Profil numer 8 Wiertnica: RKS
Miejscowos¢: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora [ System wiercenia: mechaniczno-udarowy
Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora o~
Powiat: sandomierski Reedna: 14323 m o
Wojewodztwo: $wigtokrzyskie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-03-15
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2aiNr.2
GEO<-SPARK
Profil numer 9 Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Sandomierz [ Wiercenie: GeoSpark Geologia Kamil Sikora [ System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Gmina: Sandomierz Dozér geol.: mgr inz. Kamil Sikora
Rzedna: 143.76 m n.p.m.

Powiat: sandomierski

Wojewodztwo: $wigtokrzyskie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2024-03-15
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Zalacznik nr 3

TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

OBJASNIENIA
wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
GEOLOGICZNE 9 / ' / ' /
Stan gruntu 2 % 5 92 = e
— © 2 = o @ 3 o8 o c
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z 235 £ 33 © g g 43 5 g S zg z=
=5 So 5 25 - 2 < o < 55 gc §o 8o
z 9 e c o c5 o N as 3 L e~ T @ |3 R [N
g o 5 2 = a c 9 9 o g 9 o 29 =T =2
a s B E o = RS L 25 <] ) c o £ by 59 58
a o5 e ° o] a N a o £ 9 = v = B @ O o 2
T g N @ 0 oe o 9 > ] b ) [ N £ 2 €=
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o Wn p Cu ou Eo Mo M
Ip I Y% t*m?3 kPa ° MPa MPa MPa
GRUNTY NIESPOISTE
NIIb2 i . 14,00* 1,85*
1 11b2 Piaski érednie Ps - 0,50 - 22,00%% 2,00%* - 33,00 79,90 94,69 105,21
GRUNTY SPOISTE
Pyty piaszczyste np
2 C2a Gliny pylaste Gn c - 0,10 13,00 2,15 22,11 16,40 26,04 37,20 62,02
Gliny pylaste zwiezte Gnz
i G
3 c2b Gliny pylaste m c - 0,20 20,00 2,10 16,96 14,80 20,58 29,40 49,01
Pyly piaszczyste np
4 c3b Gliny piaszczyste Gp c - 0,40 17,00 2,10 10,65 11,60 13,42 19,20 32,01
5 D2a Ty D - 0,10 27,00 2,00 54,34 11,70 17,30 30,62 38,28
GRUNTY ORGANICZNE
6 OIIc Piaski $rednie préchniczne PsH - 0,30 -
7 03a Gliny pylaste préchniczne GnH - - 0,30 GRUNTY SLABONOSNE
8 04 Gliny pylaste préchniczne GrH - - 0,50
* grunty wilgotne ** grunty nawodnione

Za ceche wiodaca gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, zas gruntéw niespoistych stopien zageszczenia Ip.
Parametry wiodgce I, i I, okreslono w oparciu o badania laboratoryjne i polowe (metodg B).

Parametry mechaniczne gruntéw podano na podstawie normy PN-81/B-03020 (metoda B).

Polska norma PN-81-B-03020 okresla parametry wytrzymatosciowe przyjete w obliczeniach (parametry obliczeniowe) jako wynik
przemnozenia parametréw geotechnicznych charakteryzujacych osrodek gruntowy przez gm-wspétczynnik materiatowy
wynoszacy: gm=1,1, gm=0,90, przy czym przyjmuje sie wartos¢ najbardziej niekorzystng: gm=1,1- dla ciezaru objstosciowego,
a gm=0,9 dla spéjnosci i kata tarcia.



