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Audyt energetyczny — budynek OSP Zarogoéw

Podsumowanie:

Audyt energetyczny sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r z pézniejszymi zmianami.

Proponowane dziatania modernizacyjne uzgodnione z inwestorem — wariant nr 1 audytu
energetyczneqo:

Materiat
termoizolacyjny
Lp. Opis dziatania termomodernizacyjnego Powierzchnia *Wsp. **grubosé
w m? przew. w cm
ciepta A
(W/m*k)
1. | Ocieplenie stropu nad wejsciem 25,06 0,031 19
2. | Ocieplenie dachu 336,30 0,035 23
3. | Ocieplenie $cian zewnetrznych 432,78 0,031 14
4. | Zamurowanie okna 2,10
Razem przegrody budowlane-m?: 796,24
4. | Wymiana drewnianego okna 0,92 U<=0,90W/(m2*K)
5. | Wymiana drzwi na strych 1,68 U<=1,30W/(m2*K)
6. | Wymiana okien garazu 3,39 U<=1,40W/(m2*K)
Razem okna i drzwi — m2: 5,99

*wspolczynnik przewodzenia ciepta réwny lub mniejszy,
**grubos$¢ materiatu termoizolacyjnego réwna lub wieksza,

Wykonanie wyszczegoélnionych prac pozwoli osiggnaé parametry izolacyjnosci termicznej
przegréd budowlanych zgodne z WT na 2021 rok.

Realizacja planowanych dziatann termomodernizacyjnych zmniejszy roczne zapotrzebowanie
budynku na ciepto do ogrzewania - energie koncowg do ogrzania budynku:
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
Przed modernizacjg Po modernizacji Roczna oszczednosc
GJ kWh GJ kWh GJ kKWh %
276,71 76864,50 136,65 37958,64 140,06 38905,87 50,62
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek remizy OSP w Zarogowie

1.2 Rok budowy 1980

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do

korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer

dokumentu tozsamosci)

Urzad Gminy i Miasta Miechow
ul.: Sienkiewicza , nr: 25
kod: 32-200, miejscowos¢: Miechow

tel.:

fax:
PESEL:

Nazwa:
nr:

1.4 Adres budynku

ul.: Zarogoéw, nr: 25a
kod: 32-200
miejscowos¢: Zarogow

powiat: Powiat Krakowski
wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Waldemar Wrébel "Dom z energig" - nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul. Mackiewicza 25/16, 31-214 Krakéw, NIP 9451401177

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Audytor energetyczny , mgr inz. Waldemar Wrdébel, numer wpisu do Centralnego Rejestru SCHE 6590

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos$¢: Krakow

data wykonania opracowania: 2022-03-21

6. Spis tresci

Okfadka

Strona informacyjna

Strona tytutowa

g~ WON =

Karta audytu energetycznego budynku
. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen

6. Wybdr optymalnych ulepszen
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej

6.3 Woybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...
6.4 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos$é systemu c.o.

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych (CWU)

7. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8  Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

ZALACZNIKI

Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych
Zatgcznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej

Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ...

Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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Audyt energetyczny budynku

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana

2 Liczba kondygnacii 2 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1105.40 1105.40

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 326.57 326.57

5 Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Udziat powierzchni uzytkowej mieszkalnej w catkowitej powierzchni

6 Uzytkowej budynku 0 0
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20

Elektryczny Elektryczny
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej pojemnosciowy pojemnosciowy
podgrzewacz podgrzewacz

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe elektryczne Miejscowe elektryczne

11 \Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.63 0.63

12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]

1 Sciany zewnetrzne garazu 0.731 0.731

2 Sciany zewnetrzne strychu 0.731 0.731

3 Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej 0.731 0.170

4 Strop nad ostatnig kondygnacijg 1.630 1.630

5 Strop nad wejsciem, nawis. 1.429 0.146

6 Strop nad garazem 1.764 1.764

7 Podtoga na gruncie garazu 1.782 1.782

8 Podtoga na gruncie strefy ogrzewanej 1.782 1.782

9 Dach 6.761 0.149

10 Sciana strychu 0.731 0.731

11 Okna garazu 2.900 1.400

12 Brama garazu 4.500 4.500

13 Drzwi zewnetrzne 1.700 1.700

14 Okna drewniane strychu 2.900 2.900

15 Okno do zamurowania 2.900 0.200

16 Okno drewniane do wymiany 2.900 0.900

17 Okna pvc strefy ogrzewanej 1.100 1.100

18 Drzwi na strych 4.700 1.300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.98 0.98
2 Sprawnosc¢ przesytania [-] 0.95 0.95
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

4 Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
i L . . nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 898.00 898.00
4 Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0.59 0.59
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.35 21.12
Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2 0.12 0.12
[kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 257.62 127.22
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 276.71 136.65
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 2.04 2.04
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00
bilansu ciepta) [GJ/rok]
\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 219.14 108.22
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 235.39 116.24
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 220.28 220.28
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc (4)
2 [Z/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [z/m3] 41.85 41.85
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 na miesiac (4) [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 15.55 7.68
6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 74.76 74.76
7 Inne [z{] 220.28 220.28
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 353395.17 na energie [%] 50.25
Planowane koszty catkowite [zt] 353395.17 |Premia termomodernizacyjna [zt] 56543.23
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zt/rok] |30852.42

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej ....... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAWYNIKA®, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa
w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.

2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zZrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skresli¢.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Ogledziny i pomiar budynku, wykonanie dokumentacji fotograficzne;.
- Faktury za energie elektrycznag

Ustalenie cen nosnika energii.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] 1

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniai
chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czgs$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

- PN - ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogédlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek o dwdch kondygnacjach wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych ze szczeling
powietrzng miedzy warstwami. Stropy zelbetowe, dach na konstrukcji drewnianej kryty blachg. Okna w wiekszos$ci dwuszybowe na profilupvc w
dobrym stanie technicznym, nieliczne dwuszybowe,drewniane w srednim stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne stalowe, brama
garazowa drewniana.

Budynek ogrzewany za pomoca nadmuchowych, elektrycznych nagrzewnic. Ciepta woda przygotowywana w pojemnosciowych
podgrzewaczach elektrycznych . Wentylacja grawitacyjna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne garazu Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych bez ocieplenia.
Sciany zewnetrzne strychu Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych bez ocieplenia.
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej Sciany murowane z bloczkéw pianobetonowych
Sciana strychu Sciana murowana z bloczkéw pianobetonowych.
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Dach / stropodach

Dach

Konstrukcja drewniana kryta blacha, bez ocieplenia.

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Plyta zelbetowa ocieplona suprema

Strop nad wejsciem, nawis.

Plyta zelbetowa ocieplona suprema.

Strop nad garazem

Plyta zelbetowa bez ocieplenia.

Podtoga

Podtoga na gruncie garazu

Plyta zelbetowa bez ocieplenia.

Podtoga na gruncie strefy ogrzewanej

Ptyta betonowa bez ocieplenia.

Stolarka otworowa

Okna garazu

Okna dwuszybowe na profilu drewnianym w $rednim stanie technicznym

Brama garazu

Brama drewniana bez ocieplenia w srednim stanie technicznym

Drzwi zewnetrzne

Drzwi stalowe, ocieplone w dobrym stanie technicznym.

Okna drewniane strychu

Okna dwuszybowe na profilu drewnianym w zlym stanie technicznym.

Okno do zamurowania

Okno dwuszybowe na profilu drewnianym w $rednim stanie technicznym

Okno drewniane do wymiany

Okno dwuszybowe na profilu drewnianym w $rednim stanie technicznym

Okna pvc strefy ogrzewanej

Okna dwuszybowe na profilu pvc w dobrym stanie technicznym.

Drzwi na strych

Drzwi drewniane bez ocieplenia w $rednim stanie technicznym

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.Szczegotowe
parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.35
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 257 62
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 276.71
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscisystemu 219.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$cisystemu 235.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zf] 220.28
Optata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt] 0.00

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [zi] 41.85
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zf] 0.00

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 15.55
Optata abonamentowa [zi] 74.76
I(?gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 220.28

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Pomieszczenia ogrzewane za pomocg nadmuchowych nagrzewnic elektrycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelggo:rré?;ggtgﬁtzrgizsgg&emowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.95
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Sprawnos¢ regulaciji ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.93

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Ciepta woda przygotowywana w elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczach.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelg:]o:rré?;ggtgﬁtzr;ﬁzsaf&emowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Sciany zewnetrzne garazu

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegrody pomieszczenia bez ogrzewania.

Sciany zewnetrzne
strychu

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegrody pomieszczen bez ogrzewania.

Sciany zewnetrzne strefy
ogrzewanej

Na $cianach nalezy zamocowa¢ materiattermoizolacyjny.

Przegrody o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy je
ociepli¢.

Strop nad ostatnig
kondygnacja

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej, ze
wzgledu na planowane ocieplenie dachu nie bedzie
ona modernizowana.

Strop nad wejsciem,
nawis.

Na stropie nalezy zamocowac¢ materiat
termoizolacyjny

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej, nalezy ja
ocieplic.

Strop nad garazem

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej , jednak
ze wzgleddw technicznych nie bedzie ocieplana.

Podtoga na gruncie
garazu

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda pomieszczen bez ogrzewania.

Podtoga na gruncie strefy
ogrzewanej

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej, jednak ze
wzgleddw finansowych nie bedzie ocieplana.

Dach

Na konstrukcji dachu nalezy zamocowaé materiat
termoizolacyjny.

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej. Ze
wzgledu na brak izolacji stropu nad ostatnig
kondygnacja musi zosta¢ ocieplona.

Sciana strychu

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda o stabej izolacyjnosci termicznej.

Okna garazu

Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace WT2021

Okna pomieszczen bez ogrzewania.

Okna garazu

Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace WT2021

Okna pomieszczen bez ogrzewania.

Brama garazu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brama pomieszczen bez ogrzewania.

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Drzwi o zadowalajacych parametrach izolacyjnosci
termiczne;.

Okna drewniane strychu

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Okna pomieszczen bez ogrzewania, przeznaczone do
zamurowania.

Okno do zamurowania

Nalezy usuna¢ okno i zamurowa¢ otwor.

Planowane jest zamurowanie okna.

Okno drewniane do
wymiany

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT2021

Okno o stabych parametrach izolacyjnosci termicznej,
nalezy je wymieni¢ na nowe.

Okno drewniane do
wymiany

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT2021

Okno o stabych parametrach izolacyjnosci termicznej,
nalezy je wymieni¢ na nowe.

Okna pvc strefy
ogrzewanej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna o zadowalajacych parametrach izolacyjnosci
termiczne;.

Drzwi na strych

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT2021

Drzwi o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy je
wymieni¢ na nowe.

Drzwi na strych

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace
wymagania WT2021

Drzwi o stabej izolacyjnosci termicznej nalezy je
wymieni¢ na nowe.

Ocena wentylac;ji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad wejsciem, nawis.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 25.06 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 25.06 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na stropie nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.19 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 66.50 [z/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 422.59 [ztim?]
Koszt sprzetu 106.09 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 (Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 0.20 -
AR [(m? K)/W] - 5.484 5.806 6.129 6.452 -
R [(m2 K)/W] 0.700 6.184 6.506 6.829 7.152 -
u [W/(m2K)] 1.429 0.16 0.15 0.15 0.14 -
[GJ] 11.59 1.31 1.25 1.19 1.13 -
q [MW] 0.0014 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 -
AQ [zt/rok] - 2264.96 2279.29 2292.27 2304.08 -
N [z4] - 10414.69 10502.40 10590.11 10677.82 -
SPBT [lata] - 4.60 4.61 4.62 4.63 -
Wybrany wariant
SPBT 4.62 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2292.27 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10590.11 [24]

Koszt energii

Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wskazanym wspdtczynniku przewodzenia ciepta oraz grubos$ci nie mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zachowanie ciagtosci izloacji termicznej.

Dach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 336.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 336.30 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 1.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 458
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Na konstrukcji dachu nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny.
Materiat izolacyjny np: wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.23 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 1.3 0.1 5.3 9.8 14.3 18.6
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 79.4 76.4 64.2 45 4.6 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.9 17.9 14.6 10.6 4.1 1.7
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 4.2 41.2 65.7 77.5
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 80.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 440.07 [zH/m?]
Koszt sprzetu 109.57 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |(Wariant2 |Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25
AR [(m? K)/W] - 6.000 6.286 6.571 6.857 7.143
R [(m? K)/W] 0.148 6.148 6.434 6.719 7.005 7.291
u [W/(m2K)] 6.761 0.16 0.16 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 90.01 217 2.07 1.98 1.90 1.83
q [MW] 0.0493 0.0012 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010
AQ [zt/rok] - 19349.52 19370.70 19390.08 19407.88 19424.29
N [z4] - 145641.44 |146818.49 |147995.54 |149172.59 |150349.64
SPBT [lata] - 7.53 7.58 7.63 7.69 7.74
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SPBT

7.63 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

19390.08 [24/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

147995.54 [z]

Koszt energii

Szczegodtowe informacje o opfatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode ociepli¢ nalezy materiatem o wskazanym wspoétczynniku przewodzenia ciepta oraz grubos$ci nie mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji.

Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 240.32 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 432.78 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na $cianach nalezy zamocowac¢ materiat termoizolacyjny.

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 49.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 422.59 [zt/m?]
Koszt sprzetu 123.59 [zi/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 (Wariant3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.11 0.12 0.13 0.14 -
AR [(m? K)/W] - 3.548 3.871 4194 4.516 -
R [(m? K)/W] 1.367 4.916 5.238 5.561 5.883 -
u [W/(m?2K)] 0.731 0.20 0.19 0.18 0.17 -
Q [GJ] 56.93 15.83 14.86 14.00 13.23 -
q [MW] 0.0070 0.0020 0.0018 0.0017 0.0016 -
AQ [zt/rok] - 9052.16 9266.94 9456.81 9625.86 -
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N [z4] - 178344.72 |179859.45 |181374.19 |182888.92 |-
SPBT [lata] - 19.70 19.41 19.18 19.00 -
Wybrany wariant

SPBT 19.00 [lata]

Numer wybranego wariantu 4

ulepszenia termomodernizacyjnego

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania

9625.86 [zt/roK]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

182888.92 [24]

Koszt energii

Szczegdtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrody nalezy ociepli¢ materiatem o wskazanym wspodtczynniku przewodzenia ciepta oraz grubosci nie mniejszej niz obliczona.Do
tej grupy Scian doliczono $ciany garazu, strychuifilary, cokét oraz o$cieza ktére tez musz zostaé ocieplone ze wzgledu na koniecznosé
zachowania ciagtosci izolacji oraz uniknigcie mostkéw termicznych.

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okno do zamurowania

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 210 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 8.98 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Okno do zamurowania
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Nalezy usung¢ okno i zamurowg¢ otwor. ‘
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%(cairrlf Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 500.00 ztm? 210 1051.20
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(vcgs;]ztix az(\:z;lj?]zyane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumieh 0.00 - 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lrj‘alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.900 0.200 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.00 - -
I [m] - 0.00 - -
o [-] 1.00 - - -
Cu [-] 1.20 - - -
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" [-] 1.00 - - -
Q [GJ] 3.16 0.14 - -
q [MwW] 0.0004 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 666.55 - -
N [zf] - 1051.20 - -
SPBT [lata] - 1.58 - -
Wybrany wariant
SPBT 1.58 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
opezona tommomoderizacyege. - - 2o csoan 666.55 [2i/rok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1051.20 [zH]
Uwagi audytora
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji termiczne;j.
Okno drewniane do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 0.92 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 17.96 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Okno drewniane do wymiany

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr:\a. Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1815.44 ztm? 0.92 1670.20
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\va(é%zta az(\:l;lj?]zyane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.900 0.900 0.800 -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [-] 1.30 1.00 1.00 -

Cu [-] 1.20 1.20 1.20 -

Cnm [-] 1.50 1.00 1.00 -

Q [GJ] 3.95 2.64 2.61 -
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q [MwW] 0.0005 0.0003 0.0003 -
AQ [zt/rok] - 288.22 294.79 -
N [] - 1670.20 1978.00 -
SPBT [lata] - 5.79 6.71 -
Wybrany wariant
SPBT 5.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
operenta tommomoderizacyeg. - - Lo esoen 288.22 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1670.20 [zH]
Uwagi audytora
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na prawidlowe osadzenie okna oraz izolacje termiczng otworu.
Drzwi na strych
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 1.68 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 17.96 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 1.70 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Drzwi na strych

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr:\a. Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1815.44 ztm? 1.68 3049.94
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\I»’(vc;zt;)i az(\:z;lj?]zyane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumieh 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka aslt(?lrj‘alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
U [Wi(m?K)] 4.700 1.300 1.200 -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [] 1.00 1.00 1.00 -

Cw [] 1.20 1.20 1.20 -

Cn [] 1.00 1.00 1.00 -

Q [GJ] 4.93 3.08 3.03 -

q [MW] 0.0003 0.0002 0.0001 -

AQ [zt/rok] - 407.50 419.48 -
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N [] - 3049.94 3612.00 -
SPBT [lata] - 7.48 8.61 -
Wybrany wariant
SPBT 7.48 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Loperena toxmomedemizagyinago. - - Loeosonanta 407.50 [zHirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3049.94 [z1]
Uwagi audytora
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczna.
Okna garazu
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 3.39 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 35.92 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 6.60 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 774
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 244.9 257.6 105.4 -51 -34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -36 -83.7 141 229.4
Okna garazu
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace WT2021
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace WT2021
Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j%m? Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1815.44 zt/m? 3.39 6149.26
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\I;(v%izti/}; azc\:’cj?]Zyane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(?lrj‘alny Wariant1 |Wariant2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.900 1.400 1.300 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.00 1.00 1.00 -
Cw [-] 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [-] 1.00 1.00 1.00 -
Q [GJ] 1.64 1.30 1.27 -
q [MwW] 0.0006 0.0005 0.0004 -
AQ [zt/rok] - 74.81 79.79 -
N [zf] - 6149.26 7282.48 -
SPBT [lata] - 82.20 91.27 -
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Wybrany wariant

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

SPBT

82.20 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

74.81 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6149.26 [z]

Uwagi audytora

Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng otwordw.

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan%vbaér](e[zlﬁ)szty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Nalezy usuna¢ okno i zamurowa¢ otwor. 1051.20 1.58
Na stropie nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny, np:

2 styropian 10590.11 4.62
Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021 1670.20 5.79
Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe speiniajace wymagania WT2021 3049.94 7.48
Na konstrukcji dachu nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny.,np:

5 wetna mineralna 147995.54 7.63
Na $cianach nalezy zamocowac¢ materiat termoizolacyjny., np:

6 styropian 182888.92 19.00

7 Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace WT2021 6149.26 82.20

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych XX:QS?&;;’L?&?@SV? f)k fadowychoraz
1. 2.
Wytwarzanie ciepta: =098
bez zmian o=
Przesytanie ciepta: 4= 095
bez zmian n '
Regulacja systemu grzewczego: =1.00
bez zmian o=t
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian =t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:bez We =1.00
zmian ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nefonens = 0.93

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacii

Uwagi audytora
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
zZmniejszenia zuzycia c.w.
u.

2.
Wytwarzanie ciepta: =0.96
bez zmian e
Przesytanie ciepta: ¢ = 0.80
bez zmian n '
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian "
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody uzytkowe;j: 0.00 [%]
bez_zmian . ’

Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

NoNanens = 0.77
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Roczne ;
L Wariant przedsiewziecia E(I)asr;ct)wane oszczednosci f‘aapgrt]r:f k;ovzlzanla Minimalna kwota Premia
P termomodernizacyjnego catk ogvite[zi] k(;/sztlfbw energii uwzgl edgr,li?eni em kredytu* termomodernizacyjna**
[zH/rok] sprawnosci
catkowitej)[%]
[z1] [zt/rok] [%] [zt %] [z1]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 8.
1 ‘é‘?;fa';itz‘;'g}}’ma'izacyjny 1-wybrany | 35339517 30852.42 50.25 176697,58 56543.23
2 Wariant optymalizacyjny 2 347245.91 30764.31 50.10 173622,95 55559.35
3 Wariant optymalizacyjny 3 164356.99 19922.12 32.44 82178,50 26297.12
4 Wariant optymalizacyjny 4 16361.45 3260.15 5.31 8180,73 2617.83
5 Wariant optymalizacyjny 5 13311.51 2949.55 4.80 6655,76 2129.84
6 Wariant optymalizacyjny 6 11641.31 2815.18 4.58 5820,66 1862.61
7 Wariant optymalizacyjny 7 1051.20 118.95 0.19 525,60 168.19

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
**) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego. W przypadku gdy wraz z realizacjg przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej co najmniej: 1) 1 kW — w przypadku budynku mieszkalnego jednorodzinnego, 2) 6

kW — w przypadku pozostatych budynkéw — wysokos$é premii termomodernizacyjnej stanowi 21% kosztéw poniesionych na realizacje przedsigwzigcia termo-modernizacyjnego oraz zakup i instalacje
mikroinstalacji odnawialnego zrodta energii.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejsciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wejsciem(nawisu). 4.62
3 Okno drewniane do wymiany Wymiana okna drewnianego (0,9) 5.79
4 Drzwi na strych Wymiana drzwi na strych (1,3) 7.48
5 Dach Ocieplenie dachu 7.63
6 Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej Ocieplenie $cian zewnetrznych strefy ogrzewanej 19.00
7 Okna garazu Wymiana okien w garazu (1,4) 82.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 2112
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 12722
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 136.65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 108.22
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 116.24
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
roboét [z1]
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewane;j - np: styropian (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
1 ) ) ) ) 432.78 [m?] |49.00 [zm?] 21206.27
Sciana zewngtrzna pn, Sciana zewngtrzna pd, Sciana zewnetrzna w, Sciana
zewnetrzna z
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej - robocizna 432.78 [m?] [150.00 [z¢/m?] 64917.15
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewane;j - sprzet 432.78 [m?] |123.59 [zt/m?] 53487.40
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej - prace dodatkowe 432.78 [m?] |100.00 [zt/m?] 43278.10
Strop nad wejsciem, nawis. - np: styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o
5 grubosci: 0.190 [m] 25.06 [m?] | 66.50 [z4/m?] 1666.49
Strop nawis
Strop nad wejsciem, nawis. - robocizna 25.06 [m?] |150.00 [zt/m?] 3759.00
Strop nad wejsciem, nawis. - sprzet 25.06 [m?] |106.09 [zl/m?] 2658.62
Strop nad wej$ciem, nawis. - prace dodatkowe 25.06 [m?] |100.00 [z}/m?] 2506.00
Dach - np: wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.230[m]
9 Dach pn, Dach pd, Dach w, Dach z 336.30 [m?] |80.50 [z#/m?] 27072.15
10 Dach - robocizna 336.30 [m?] |150.00 [zt/m?] 50445.00
1" Dach - sprzet 336.30 [m?] |109.57 [zt/m?] 36848.39
12 Dach - prace dodatkowe 336.30 [m?] |100.00 [zt/m?] 33630.00
13 Okna garazu - Wymiana okien w garazu (1,4) 3.39 [m?] 1815.44 [zt/m?] 6149.26
14 Okno do zamurowania - Zamurowanie okna 2.10 [m?] 500.00 [z¢/m?] 1051.20
15 Okno drewniane do wymiany - Wymiana okna drewnianego (0,9) 0.92 [m?] 1815.44 [zt/m?] 1670.20
16 Drzwi na strych - Wymiana drzwi na strych (1,3) 1.68 [m?] 1815.44 [zt/m?] 3049.94
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ZALACZNIKI

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla

systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stala optata

elektryczna *

. . . zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['J/s]ta'acl' ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 220.28 0.00 74.76
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 220.28 0.00 74.76

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna _ Stata opfata o
Rodzainotnike Ul Winstalaico|  ZMBSTET | miesgcae sz Mesieoms opit
o] przesytem przesylem [zt/mc]
[zH/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 220.28 0.00 74.76
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 220.28 0.00 74.76
elektryczna *
Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SJz
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.731
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?2 K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ur 2 belonu komérkaweo (300) im zaprewis cementow
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.02
‘ Mur 2 betonu komdrkowoqo (300) ia zapravie cementowo
5 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gnﬂgﬁ?ﬁ grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne garazu NIE 0.731 0.731
Sciany zewnetrzne strychu NIE 0.731 0.731
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej TAK 0.731 0.170
Sciana strychu NIE 0.731 0.731
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ZALACZNIKI
Symbol przegrody: PG

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.782
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Ejﬁ/léll\llilgrs\év&/(l;\;v;a&?g?poziomujaca Extra (Baumit 0.04 1 0 0
3 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
5 Piasek i zwir 0.2 2 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;%%):npi’;:i?q grupy po modernizacji

Podioga na gruncie garazu NIE 1.782 1.782
Podtoga na gruncie strefy ogrzewane;j NIE 1.782 1.782
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.63
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?2 K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
3 Wiérobeton i wiérotrocinobeton (700) 0.05 0.19 1460 700
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg:)%%):npi’;:?:?q grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacjg NIE 1.630 1.630
Symbol przegrody: STJng
Nazwa przegrody Strop nad garazem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.764
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.01 0.16 2510 550
2 Elﬁ/lémgTrS\éVgéi\;v(;aEi?g;)poziomujaca Extra (Baumit 0.05 1 0 0
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%%g dla przevr\iliskg?:i‘;zgigglll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
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ZALACZNIKI
‘Strop nad garazem NIE 1.764 1.764
Symbol przegrody: STJnawis
Nazwa przegrody Strop nad wejsciem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.429
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0.01 0.16 2510 550
2 Elﬁ/léll\llillets\‘/)Vg(I%\;vel(laEi?g?poziomujaca Extra (Baumit 0.05 1 0 0
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
5 Wiérobeton i widrotrocinobeton (700) 0.05 0.19 1460 700
6 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂglag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji
Strop nad wej$ciem, nawis. TAK 1.429 0.146

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach sko$ny

Typ przegrody Dach sko$ny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.761
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.95
Wysokos¢ krokwi [m] 0.1
Szerokos¢ krokwi [m] 0.1
Wysokos¢ kontrtaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂgléig¥nr;;§?:?q grupy po modernizacji
Dach TAK 6.761 0.149

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Od

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.9
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgg:j%qu;zi?q grupy po modernizacji
Okna garazu TAK 2.900 1.400
Okna drewniane strychu NIE 2.900 2.900  strona 1
Okno do zamurowania TAK 2.900 0.200
Okno drewniane do wymiany TAK 2.900 0.900
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Symbol przegrody: Opvc

Zarogow 25a, 32-200 Zarogow

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe pvc

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspotczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%glag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji
Okna pvc strefy ogrzewanej NIE 1.100 1.100

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa uzytkowa ogrzewana

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 326.57
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 897.83
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6ix["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 53884.05
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie strefy :
ogrzewane; Podtoga na gruncie 129.67 129.67 0.468 27.265 12601.33
Strop nad ostatnig
kondygnacja Strop nok 196.90 196.90 1.630 320.899 40273.93
Strop nad wejsciem, Strop nawis 25.06 25.06 1.429 35.801 2410.9
Strop nad garazem Strop ng 49.22 49.22 1.764 86.835 4735.21
Sciany zewnetrzne strefy | .
ogrzewane; Sciana zewnetrzna pn 43.49 47.40 0.731 31.810 3306.11
Sciany zewnetrzne strefy &
ogrzewane; Sciana zewnetrzna pd 66.93 83.78 0.731 48.956 5088.17
Sciany zewnetrzne strefy &
ogrzewane; Sciana zewnetrzna w 65.86 79.94 0.731 48.172 5006.71
Sciany zewnetrzne strefy | & .
ogrzewane; Sciana zewnetrzna z 64.04 79.94 0.731 46.839 4868.21
Sciana strychu Sciana strychu 6.27 7.95 0.731 4.586 476.65
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘zz‘ihnia ad[:;f;’,',‘,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Drzwi zewnetrzne Drzwi zew 3.91 0.00 1.700 6.647
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 9.07 0.00 1.100 9.979
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 7.78 0.00 1.100 8.554
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 6.05 0.00 1.100 6.653
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 2.59 0.00 1.100 2.851
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 1.21 0.00 1.100 1.331
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 4.23 0.00 1.100 4.653
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 9.07 0.00 1.100 9.979
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 2.59 0.00 1.100 2.851
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Okno do zamurowania Okno dr do zam 2.10 2.00 2.900 6.097
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 1.22 0.00 1.100 1.337
Okno drewniane do wymiany Okno dr do wym 0.92 2.00 2.900 2.668
Drzwi na strych Drzwi na strych 1.68 4.00 4.700 7.896
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 898.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 950.72 950.72 948.99 943.91 934.5 880.63
Cn [kJ/K] 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05
I [h] 15.74 15.74 15.77 15.86 16.02 17
an 2.05 2.05 2.05 2.06 2,07 2.13
Qiin [kWh] 14201.28 13605.41 11177.32 7508.35 4341.7 1094.23
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qe [kWh] 485.94 438.91 485.94 470.26 485.94 470.26
Qsal [kWh] 738.48 956.93 1672.18 2393.53 3212.65 3314.84
Qugn [kWh] 1224.42 1395.84 2158.12 2863.79 3698.59 3785.1
Vi 0.09 0.1 0.19 0.38 0.85 3.46
Ntgn 0.99 0.99 0.97 0.91 0.73 0.27
Qtindn [kWh] 12989.1 12223.53 9083.94 4902.3 1641.73 72.25
L [h] 744 672 744 720 430 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 899.46 911.48 940.44 948.99 950.72 950.72
Cn [kJ/K] 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05
T [h 16.64 16.42 15.92 15.77 15.74 15.74
an 2.11 2.09 2.06 2.05 2.05 2.05
Qi [kWh] 1598.75 1613.19 3962.04 7113.37 11673.57 13868.78
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 485.94 485.94 470.26 485.94 470.26 485.94
Qsal [kWh] 3348.49 2771.51 2066.12 1392.2 833.82 715.02
Quign [kWh] 3834.43 3257.45 2536.38 1878.14 1304.08 1200.96
Vi 2.4 2.02 0.64 0.26 0.11 0.09
Ntgn 0.38 043 0.81 0.95 0.99 0.99
Qtnan [kWh] 141.67 212.49 1907.57 5329.14 10382.53 12679.83
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Lu [h] 0 578 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 722.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 299.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [KWh] 71566.08
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxkn [kWh] 76870.12
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egrdz'g\?v";r?; gruncie strefy |, 4i0a na gruncie 129.67 129.67 0.468 27.265 | 12601.33
Egr?gy'éi]dagjséa‘”‘a Strop nok 196.90 196.90 1.630 320.899 | 40273.93
Strop nad wejsciem, Strop nawis 25.06 25.06 0.146 3.670 2410.9
Strop nad garazem Strop ng 49.22 49.22 1.764 86.835 4735.21
cs;gi;’;yw;er‘]"’e’;e‘””e strefy | §ciana zewnetrzna pn 43.49 47.40 0.170 7.392 3306.11
ggirazrgw;er‘]’get’zne strefy | Sciana zewnetrzna pd 66.93 83.78 0.170 11377 | 5088.17
ggirazrgw;erm’}@“z”e strefy | &ciana zewnetrzna w 65.86 79.94 0.170 11194 | 5006.71
Osgrazrjanger‘]"’e’;‘?t””e strefy | Sciana zewnetrzna z 64.04 79.94 0.170 10.885 | 4868.21
Sciana strychu Sciana strychu 6.27 7.95 0.731 4.586 476.65
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:‘z§ihnia ad[;?:;r,?,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zew 3.91 0.00 1.700 6.647
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 9.07 0.00 1.100 9.979
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 7.78 0.00 1.100 8.554
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 6.05 0.00 1.100 6.653
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 2.59 0.00 1.100 2.851
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 1.21 0.00 1.100 1.331
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 4.23 0.00 1.100 4.653
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 9.07 0.00 1.100 9.979
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 2.59 0.00 1.100 2.851
Okno do zamurowania Okno dr do zam 2.10 0.00 0.200 0.420
Okna pvc strefy ogrzewanej Okno pvc 1.22 0.00 1.100 1.337
Okno drewniane do wymiany Okno dr do wym 0.92 2.00 0.900 0.828
Drzwi na strych Drzwi na strych 1.68 4.00 1.300 2.184
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 898.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Bcw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.70
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 622.8 622.8 615.38 606.22 583.76 450.72
Cn [kJ/K] 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05
I [h] 24.03 24.03 24.32 24.69 25.64 33.21
an 2.6 2.6 2.62 2.65 2.71 3.21
Quine [kWh] 8307.13 7953.98 6515.6 4350.62 2478.06 569.71
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 485.94 438.91 485.94 470.26 485.94 470.26
Qo [kWh] 780.92 1008.57 1745.98 2490.59 3328.46 3430.98
Qegn [kWh] 1266.86 1447.48 2231.92 2960.85 3814.4 3901.24
v 0.15 0.18 0.34 0.68 1.54 6.85
MNHgn 0.99 0.99 0.96 0.85 0.56 0.15
Qtinan [kWh] 7052.94 6520.97 4372.96 1833.9 342 0
L [h] 744 672 744 466 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 503.07 523.99 592.92 614.51 619.52 623.67
Cn [kJ/K] 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05 53884.05
T [h] 29.75 28.57 25.24 24.36 24.16 24
an 2.98 2.9 2.68 2.62 2.61 2.6
Quine [kWh] 865.19 886.91 2277.41 41385 6823.23 8112.62
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 485.94 485.94 470.26 485.94 470.26 485.94
Qo [kWh] 3465.68 2877.87 2153.64 1458.13 881.14 760.79
Qegn [kWh] 3951.62 3363.81 2623.9 1944.07 1351.4 1246.73
Vi 4.57 3.79 1.15 0.47 0.2 0.15
NHen 0.22 0.26 0.68 0.92 0.99 0.99
Qbindn [kWh] 0 12.32 493.16 2349.96 5485.34 6878.36
Lu [h] 0 0 0 740 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 542.37
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 299.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nan [KWh] 35341.91
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qxn [kWh] 37961.24
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Strefa: Garaz
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Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 49.22
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 157.50
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 157.5
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza migedzy przestrzenig nieogrzewang a Srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gpgrda'gga na gruncie Podloga na gruncie 49.22 49.22 0.476 10.536 47832
Sciany zewnetrzne garazu | iana sewnetrzna g pn 32.99 36.38 0.731 24.132 2508.11
Sciany zewnetrzne garazu | iana sewnetrzna g w 15.64 15.64 0.731 11.439 1188.95
Sciany zewnelrzne garazu | & iana sewnetrzna g z 4.48 15.64 0.731 3.277 340.57
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er;lzztihnia adg?:;rz?glh U [W/m2 K] | Htr [WI/K]
Okna garazu Okno d 3.39 2.00 2.900 9.823
Brama garazu Brama garazu 11.16 4.00 4.500 50.220
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 6.32 5.53 9.51 13 16.5 19.75
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 161.93 161.93 161.93 161.93 161.93 161.93
Hu [WIK] 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 34.34 41.13 82.83 109.58 147.39 165.11
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 19.29 19.05 16.52 13.39 8.42 6.62
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 161.93 161.93 161.93 161.93 161.93 161.93
Hu [WIK] 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 170.65 126.3 100.04 65.34 36.98 29.13
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gpgggga na gruncie Podloga na gruncie 49.22 49.22 0.476 10.536 47832
Sciany zewneirzne garazu | §iana zewnetrzna g pn 32.99 36.38 0.731 24132 | 2508.11
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Sciany zewnetrzne garazu | iana sewnetrzna g w 15.64 15.64 0.731 11.439 1188.95
Sciany zewnetrzne garazu | & iana sewnetrzna g z 4.48 15.64 0.731 3.277 340.57
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powifgztihnia ad[a";;g;,]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna garazu Oknod 3.39 2.00 1.400 4.742
Brama garazu Brama garazu 11.16 4.00 4.500 50.220
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 6.48 5.7 9.64 13.09 16.56 19.78
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 156.85 156.85 156.85 156.85 156.85 156.85
Hu [WIK] 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 34.34 41.13 82.83 109.58 147.39 165.11
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 19.33 19.09 16.58 13.47 8.56 6.77
0. C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 156.85 156.85 156.85 156.85 156.85 156.85
Hu [WIK] 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84 86.84
it [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 170.65 126.3 100.04 65.34 36.98 29.13
Strefa: Strych
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 230.04
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 470.30
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 470.3
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza migdzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gtcr?gguzewnetrzne Sciana zewnetrzna s pn 11.52 11.52 0.731 8.426 875.75
Sstcr?gguze‘””e"zne Sciana zewnetrzna s pd 9.00 11.52 0.731 6.583 684.18
Sst"rg‘;"gguze""”et””e Sciana zewnetrzna s w 12.96 12.96 0.731 9.479 985.22
Sstcrg‘;"gr{uze""”et””e Sciana zewnetrzna's z 10.44 12.96 0.731 7.636 793.65
Dach Dach pn 75.55 75.55 6.761 510.807 469.21
Dach Dach pd 75.55 75.55 6.761 510.807 469.21
Dach Dach w 92.60 92.60 6.761 626.085 575.09
Dach Dach z 92.60 92.60 6.761 626.085 575.09
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Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘Zz‘ihnia ad[;‘;f;',‘,‘,]h U [W/m2 K] | Htr [WI/K]
Okna drewniane strychu Okno dr str 2.52 2.00 2.900 7.308
Okna drewniane strychu Okno dr str 2.52 2.00 2.900 7.308
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
8. °C 1.26 0.13 5.27 9.8 14.32 18.56
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 2477.3 2477.3 2477.3 24773 2477.3 2477.3
Hu [WIK] 333.38 333.38 333.38 333.38 333.38 333.38
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qine [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 73.61 92.94 153.49 220.88 284.2 297.85
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
8. °C 17.94 17.92 14.63 10.63 4.09 1.7
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 2477.3 2477.3 24773 24773 2477.3 2477.3
Hu [WIK] 333.38 333.38 333.38 333.38 333.38 333.38
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qine [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 296.89 250.75 191.82 134.91 84.8 75.34
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sstcrg‘;"gr{uze""”et””e Sciana zewnetrzna s pn 11.52 11.52 0.731 8.426 875.75
Sstcrg‘;"gr{uze""”et””e Sciana zewnetrzna s pd 9.00 11.52 0.731 6.583 684.18
ftcri;gguzew”‘?”zne Sciana zewnetrzna s w 12.96 12.96 0.731 9.479 985.22
gfri;‘gguzewne"zne Sciana zewnetrzna s z 10.44 12.96 0.731 7.636 793.65
Dach Dach pn 75.55 75.55 0.149 11.244 469.21
Dach Dach pd 75.55 75.55 0.149 11.244 469.21
Dach Dach w 92.60 92.60 0.149 13.781 575.09
Dach Dach z 92.60 92.60 0.149 13.781 575.09
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:lzz‘ihnia ad[a":;g;,]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna drewniane strychu Okno dr str 2.52 2.00 2.900 7.308
Okna drewniane strychu Okno dr str 2.52 2.00 2.900 7.308
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 10.88 10.38 13.03 15.42 17.78 19.93
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 253.56 253.56 253.56 253.56 253.56 253.56
Hu [WIK] 327.67 327.67 327.67 327.67 327.67 327.67
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
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Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qo [kWh] 73.61 92.94 153.49 220.88 284.2 297.85
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0, °C 19.6 19.49 17.75 15.64 12.31 1.1
0. °C 175 175 13.8 9.3 19 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 253.56 253.56 253.56 253.56 253.56 253.56
Hu [WIK] 327.67 327.67 327.67 327.67 327.67 327.67
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qo [kWh] 296.89 250.75 191.82 134.91 84.8 75.34
Charakterystyka energetyczna budynku
Przed

termomodernizacja

Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.35 21.12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 257 62 127.92
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 276.71 136.65
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04 2.04

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
G

2
3
[
7
L
Przed termomodernizacjg. Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé rtosé
Element budynku W"[‘Gj’]“"’ [%] W"[‘Gj’]“"’ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 55.47 19.9 10.9 7.86
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 21.56 7.73 14.77 10.65
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 98.66 35.39 25.57 18.44
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 8.43 3.03 7.13 5.14
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 92.59 33.22 78.28 56.44
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 2.04 0.73 2.04 1.47
Suma: 278.75 100.00 138.69 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.

[GJ]
1
2
Przed termomodernizacjg. Po termomodernizacji
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosc rtosc
Element budynku W"[‘Gj’]“"’ [%] W"[‘Gj’]“"’ [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 66.36 19.97 15.42 7.95
[2] Straty przez przenikanie: okna 25.79 7.76 20.9 10.78
[3] Straty przez przenikanie: stropy 117.28 35.29 34.6 17.85
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 10.09 3.04 10.09 5.21
[7] Straty przez wentylacje 110.78 33.33 110.78 57.15
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 2.04 0.61 2.04 1.05
Suma: 332.35 100.00 193.83 100.00
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejsciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wejsciem(nawisu). 4.62
3 Okno drewniane do wymiany Wymiana okna drewnianego (0,9) 5.79
4 Drzwi na strych Wymiana drzwi na strych (1,3) 7.48
5 Dach Ocieplenie dachu 7.63
6 Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej Ocieplenie $cian zewnetrznych strefy ogrzewanej 19.00
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 127 59
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 137.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 108.54
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 116.58
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa-]r
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejsciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wej$ciem(nawisu). 4.62
3 Okno drewniane do wymiany Wymiana okna drewnianego (0,9) 5.79
4 Drzwi na strych Wymiana drzwi na strych (1,3) 7.48
5 Dach Ocieplenie dachu 7.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 173.42
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 186.27
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 147 52
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 158.45
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejsciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wejsciem(nawisu). 4.62
Okno drewniane do wymiany Wymiana okna drewnianego (0,9) 5.79
Drzwi na strych Wymiana drzwi na strych (1,3) 7.48
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29.66
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 243.84
ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 261.91
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 207.43
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 292 80
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E{Ba{
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejsciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wejsciem(nawisu). 4.62
3 Okno drewniane do wymiany Wymiana okna drewnianego (0,9) 5.79
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 245.15
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 263.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 208.54
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 293.99
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
2 Strop nad wejéciem, nawis. Ocieplenie stropu zewnetrznego nad wej$ciem(nawisu). 4.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 245.72
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 263.93
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 209.02
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 294 59
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %EE}
1 Okno do zamurowania Zamurowanie okna 1.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerww 257 11
ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 276.16
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemugrzewczego 218.71
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemugrzewczego 234.92
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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