ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia state [kKN/m?2]

STROP NAD PARTEREM obc. charakt. wsp. obc obc. oblicz.
N N
ptytki ceramiczne gr. 2cm %, = 0'40d<_2 V1 =135 %, ~ 0'54d<_2
m m
N N
wylewka cementowa gr. 7cm %, = 1'47d<_2 V2 =135 %, = 1'98d<_2
m m
N N
izolacja termiczna - styropian gr.5cm 9 = 0.05d<—2 V3 =135 %, = 0'07d<_2
m m
N N
Jlyta stropowa gr. 8o 0, = 4.5od<—2 =135 g, = 6.08d<—2
m m
N N
tynk cem. - wap. gr. 1,5cm 9 = 0'40d<_2 "5 =135 Y%, = 0'54d<_2
m m
m2 m2
DACH obc. charakt. wsp. obc obc. oblicz.
N N
blacha ptaska na rabek stojgcy gkl - 0'10d<_2 V1 =13 gdl - 0'14d<_2
m m
deskowanie petne gr. 25mm O = 0.15d<ﬁ Vo =135 99, = 0.2d(ﬁ
2 2 2 2
m m
izolacja termiczna - wetna mineralna O = 0.25d<ﬁ V3 =135 99, = 0.34d<ﬁ
miekka gr. 25¢cm 3 m2 3 m2
drewniana konstrukcja dachu O = 0.15d<ﬁ V4 =135 99 = 0.2d(ﬁ
4 2 4 2
m m
sufit podwieszany na ruszcie stalowym O = 0.20d<ﬁ 5 =135 99~ 0.27d<ﬁ
5 2 5 2
m m
m? m?
Obcigzenia uzytkowe [kN/m?2]
obc. charakt. wsp. obc obc. oblicz.
N N
obcigzenie uzytkowe stropu nad parterem I, ~ 3'0d(_2 N1 =15 9d, = 4'5d(_2
m m



obcigzenie zastepcze scianami

N N
i, = 1.2d<—2 V=15  qq =180%
dziatowymi m

N N
RAZEM: Q= 4.2d<—2 Qqs = 6.3d<—2
m m

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005 [kN/m?]

lokalizacja : WROCANKA ( +315m.n.p.m.) strefa : 1l
obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu S = 1.3m
2
m
wspotczynnik ekspozyciji Ce=10
wspétczynnik termiczny Ci=10
wspotczynnik ksztattu dachu pq =08
. . . h k h =
obcigzenie charakterystyczne dachu S:= p [CCi[F, S= 1'04d<ﬂ2
wspofczynnik obcigzenia Q= 15 m
obcigzenie obliczeniowe dachu S4 = SGig Sy =156
m2
Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2008 [kN/m?2]
strefa : 1l teren : 1l
wyskokos¢ nad poziom morza (Korczyna) H:= 315m
warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru Vpo = 229%1 + 0,0006[€E - 300)} = 22.2m
s m s
wspétczynnik kierunkowy Cyir = 1.0
wspofczynnik sezonowy Cseason = 1.0
bazowa predkos¢ wiatru Vp = ChirCseason¥bo Vp = 22.198m
s
. . kg
gestosc¢ powietrza p:=125—
m3
bazowe cisnienie predkosci wiatru ap = O.SEWbZ qp = 307.97Pa
wysoko¢ nad poziomem gruntu z:= 10.0m
wspoétczynnik rzezby terenu (orografii) co(2) = 1.0
wysokosé minimalna Zmin = 2m
wysokosé maksymalna Zmax -= 200m
wymiar chropowatosci zy = 0.05m Zg ) = 0.05m

0.07
wspofczynnik terenu zalezny od chropowatosci ke:= 0.19 (—OJ kp=0.19
z
0.11



wspoétczynnik chropowatosci terenu c(2) = kr[lh(ij if Zmin<Z < Zmax c(2) = 1.007
Z
0

z .
min | .
krtlh(—j if z< Zmin

20
srednia predkosé wiatru V(2 = 6,(2)Eo(2) T, Vi(2) = 22350
S
wspofczynnik turbulenciji k=10
. 5 y K
intensywnos¢ turbulencji (2= |———— if ZqinSZ2<2Zpax l(2) =0.189
Co(2)n =
20
K
———— if z<zy,
Z .
co(2) Dh(ﬂJ
20
, 024
wspotczynnik ekspozycii ce(2) = 2.3 Fj ca(2) =23
m

szczytowe cisnienie predkosci wiatru qp(z) = max{(l + 7Iv(z))m).smwm(z)z,ce(z)mb} qp(z) = 724.43Pa
wspofczynnik obcigzenia Q= 15

obcigzenie $cian

wspotczynnik cisnienia - pole D Cp = 0.8
cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) wp = qp(z) Etp wp = 0.58
m2
wspofczynnik cisnienia - pole A Cp = -1.2
cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) Wp = qp(z) Etp wp =-0.87
m2
wspofczynnik cisnienia - pole B Cp = -0.8
cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) wg = qp(z) Etp wg =-0.58
m2
wspofczynnik cisnienia - pole C c,:= -05
p
ci$nienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) wWe = qp(z) Etp we =-0.36
m2
wspofczynnik cisnienia - pole E c.:= -05
p
ci$nienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) WE = qp(z) Etp wg =-0.36
2
m

obcigzenie dachu

wspotczynnik cisnienia - pole F c,:= 07
p
cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne) wp = qp(z) Etp wp =0.51
2
m
wspoétczynnik cisnienia - pole F c,:= -06



cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspdfczynnik ci$nienia - pole G c,:= 0.7

p

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspdtczynnik ci$nienia - pole G Cp:= —06

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspofczynnik cisnienia - pole H Cp = 0.4

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspoétczynnik cisnienia - pole H c,:= -0.25

p

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspoétczynnik cisnienia - pole | Cp = -0.4

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspdtczynnik ci$nienia - pole J Cp:= —07

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wspoétczynnik cisnienia - pole I, J Cp = 0

cisnienie wiatru na powierzchnie (charakterystyczne)

wp = qp(z)Etp
Wp = qp(z)Etp
Wp = qp(z)Etp
wg = qp(z)Etp
wg = qp(z)Etp
we = qp(z)Etp
Wg = qp(z)Etp
Wg = qp(z)Etp

wp = —0.43d(ﬂ
2
m

W = 05160
m2
Wy = 0435
m2
wg = 0206
m2
wg = 0,185~
m2
we = 02058
m2
wg = 05130
m2
WE =0 N
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1. Ciezar wiasny / Schemat statyczny

10,0 110 12,0 13,0 140 15.0 16,0 17.0 18,0

BAL 75x200

PZ kG
Przypadki: 1 (Ciezar wiasny)

190 110 130 130 140 50 1§0 170 180
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Przypadki: 2 (Obc. stale)
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3. Obc. sSniegiem

m kN/m

e E Przypadki: 3 (Obc. $niegiem) s
X
U‘U T‘U 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 S‘U 7‘0 L B‘U L 9‘0 Wq,ﬂ 'H‘,U 1%,0 1%,0 Wﬂ,ﬂ Wq,ﬂ Wﬁ,ﬂ 17‘,0 L 1%,0
4. Obc. wiatrem 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,0 1.0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

[ pZ(1ok)=-0.30 | O 30

xS

“

A7
eSS

Przypadki: 4 (Obc. wiatrem 1)

190 10 130 130 140

50 1§0

m kN/m
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5. Obc. wiatrem 2

m kN/m

Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 2)

D‘ﬂ 1‘0 2‘0 B‘U A‘U S‘U S‘U 7‘0 B‘U S‘U Wq,ﬂ ’H‘,U 1%,0 1%,0 H,D 1?,0 Tﬁ,ﬂ 17‘,0 i Tq,ﬂ
Momenty zginajace MY; Przypadki: 6do17
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,0 1.0 2,0 30 40 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

—I My 1kNm
Max=2,93
Min=-4,00

Przypadki: 6do17

190 110 130 130 140 50 1§0 e 180
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Sily scinajace FZ; Przypadki: 6do17

T
7.0 80 9.0 10,0 110 12,0 13,0 140

15,0

T
16,0 17,0 18,0

| 5.
2 g
Le o
g g
Le fa
= 5
Le |
Z g
Le o
& 8
Le =
e 3
| 8.
g g
=3 B
e L

— ez N )
o2 [
g Max=6,23 &
| Min=6,27 i
La Z o |
* E Przypadki: 6do17 B
X
0‘0 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0 i &‘0 i 9‘0 Tq,(l \ﬂ,(l 1%,0 \q,(l 1:1,0 ‘Iﬁ,(l 1q,0 17‘,0 i q,(l i
Sily osiowe FX; Przypadki: 6do17
o T T I T T o o .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
La o
3 g
%28 &
g &
Le o
= g
38 N
S 8
Le =
2 3
%= 8 .
g =
iig f|
e °
L I Fx+c Fxt 5kN
Max=7,68
5 Min=-0,90
Ex Przypadki: 6do17
i 0‘0 i i‘(l 7 2‘0 i 3‘0 . 4‘0 . 5‘0 . 6‘0 7‘0 . 8‘0 . 8‘0 . 1q 0 . W,O . 1% 0 i l},(l 7 11 0 1?,0 i 1q,0 \ 17‘,0 . 1q,0 \
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Wymiarowanie krokwi

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Krokiew ]
PRET: 2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN - 1+2+3 (1+2)*1.35+3%1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa

fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uZyteczno$ci: 2 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 75x200

ht=20.0 cm

bf=7.5 cm Ay=100.00 cm2 Az=100.00 cm2 Ax=150.00 cm2
ea=3.8 cm Iy=5000.00 cm4 1z=703.10 cm4 Ix=2148.0 cm4
es=3.8 cm Wy=500.00 cm3 Wz=187.49 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.72/150.00 = 0.45 MPa fc,0,d=11.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=3.70/500.00 = 7.40 MPa fm,y,d =12.92 MPa

fv,d=2.15MPa
Tau z,d = 1.5*%5.37/150.00 = 0.54 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker =0.67

A,

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =3.96 m Lambda_rel m = 0.81
Sig_cr=36.14 MPa k crit =0.95

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

12 | wzgledem osi Y: 12 ] wzgledem osi Z:
LY =440 m Lambda Y = 76.21 LZ=1.00 m Lambda Z = 46.19
Lambda_rel Y =1.29 ky=1.43 Lambda_rel Z =0.78 kz =0.86
LFY =440 m key =0.49 LFZ=1.00 m kez =0.83

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.45/(0.49%11.31) + 7.40/12.92 = 0.65 < 1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 7.40/(0.95%12.92) = 0.60 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.54/0.67)/2.15=0.37 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny !!!
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Ugiecie

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Krokiew ]
PRET: | PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0*0.8)*3 + (0.6+0*0.8)*5

u fin,z = 0.7 cm < u fin,max,z =1/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0*0.8)*3 + (0.6+0*0.8)*4 uinst,y =0.0 cm <
u inst,max,y = L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1*%1 + 1*2 + 1#3 + 1*5

uinst,z =0.5 cm < uinstmax,z=101/250.00=1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia: 1*1 + 1%2 + 1*3 + 1*4

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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1. Ciezar wiasny / Schemat statyczny

00 10 20 30 40 50 6.0 70 80 9.0 10,0 1.0 120
Le »
< s
[ T
Le ©
-3 g
HEB 220
PZ kG
= ﬁ Przypadki: 1 (Ciezar wiasny)
X
00 ) 10 20 3p 4p 50 80 . 70 80 90 . 190 110 . 130
2, Obc. state
T T T T T T T T T T T T T
00 10 20 30 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 1.0 12,0
FZ=-30.00 FZ=-30.00
Le IS
< s
L 2 4
Le »
& s
5
Le q °
47 kN
F ﬁ Przypadki: 2 (Obc. stale)
X
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4. Obc. Sniegiem

FZ=-30.00 FZ=-30.00

F ﬁ Przypadki: 4 (Obc. $niegiem)
X

o

FZ=-12.00

| FZ=12.00

L ﬁ Przypadki: 5 (Obc. wiatrem 1)
X

0p ) 0 20 30 4p 50 60 . 70 80 90 . 190 110

o
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6. Obc. wiatrem 2

0,0 1.0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
r 38 94 1
i FZ=12.00 FZ=12.00 |

5
Le q o |
i
F ﬁ Przypadki: 6 (Obc. wiatrem 2) B
X

D‘D L W‘D 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 S‘D L 7‘0 B‘D 910 L Wq,ﬂ M‘,D L 1%,0

Momenty zginajace MY; Przypadki: 7do22
T T T T T T T T T T T T T

0,0 1.0 20 3,0 40 5,0 6.0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0

i 244 |
= -129.75
[ : -137.86
0.00
[ —! \y 50kNm i
- Max=83,20 )
e Min=-137,86 2+
- @ Przypadki: 7do22 B
X
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Sily scinajace FZ; Przypadki: 7do22

6.0

—— rz s0kN

Max=95,09
Min=-85,89

Przypadki: 7do22

0‘0 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0 8‘0 8‘0 L 1q,0 L 1\,0 L 1%,0
Sily osiowe FX; Przypadki: 7do22
T T T T T T T T T T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6.0 7.0 8.0 9,0 10,0 11.0 12,0

L Fxtc Fxt 50kN
Max=11592
Min=19,10

Przypadki: 7do22
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Wymiarowanie

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 1 Shup

PRET: 1 Stup1_1 PUNKT: 2 WSPOI’.RZEDNA: x=025L=
0.43 m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 SGN - 1+2+3+4+5 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=22.0 cm Ay=76.56 cm2 Az=27.88 cm2 Ax=91.00 cm2

tw=0.9 cm Iy=8090.00 cm4 12=2840.00 cm4 Ix=76.80 cm4

tf=1.6 cm Wply=827.05 cm3 Wplz=393.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 99.98 kN My,Ed = -34.38 kN*m

Nc,Rd = 3230.50 kN My,Ed,max = -110.21 kN*m

Nb,Rd =1121.45 kN My,c,Rd =293.60 kN*m Vz,Ed =-80.90 kN
MN,y,Rd = 293.60 kN*m Vz,c,Rd =571.43 kN

Mb,Rd = 267.80 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

ML e

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mecr = 675.86 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.89
Ler,Jow=6.00 m Lam_LT = 0.66 fiLT =0.71 XLT,mod =0.91

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

e . = .
wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:

Ly=1.70 m Lam_y =0.74 Lz=6.00 m Lam_z=1.41

Ler,y =536 m Xy =0.76 Ler,z=6.00 m Xz=0.35

Lamy = 56.81 kyy =0.92 Lamz = 107.40 kzy = 0.99

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa, TF=c alfa,TF=0.49

Lt=6.00 m £i,T=0.87 Ner,y=5843.14 kN fi, TF=0.91

Necr, T=6580.81 kN X,T=0.72 Ner,TF=5843.14 kN X,TF=0.70

Lam_T=0.70 Nb,T,Rd=2339.83 kN Lam_TF=0.74 Nb,TF,Rd=2253.50 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd=0.12 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.14 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
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Lambda,y = 56.81 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 107.40 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.09 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.41 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.50 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Rygiel

PRET: 3 Belka | 3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 13 SGN - 1+2+3+4+5 (1+2)*1.35+(3+4+5)*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

3E PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm eM0=1.00 eM1=1.00

b=22.0 cm Ay=76.56 cm2 Az=27.88 cm2 Ax=91.00 cm2

tw=0.9 cm Iy=8090.00 cm4 12=2840.00 cm4 Ix=76.80 cm4

tf=1.6 cm Wply=827.05 cm3 Wplz=393.88 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =115.92 kN My,Ed = -137.53 kN*m

Nc,Rd =3230.50 kN My,Ed,max = -137.53 kN*m

Nb,Rd = 867.50 kN My,c,Rd =293.60 kN*m Vz,Ed = 53.50 kN
MN,y,Rd =293.60 kN*m Vz,c,Rd =571.43 kN

Mb,Rd = 219.41 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

N

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 324.09 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.73
Ler,low=6.00 m Lam_LT =0.95 fi,LT =0.93 XLT,mod =0.75
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|| == _ || == .

0 wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:
Ly=12.50 m Lam_y=1.74 Lz=6.00 m Lam_z=1.41
Ler,y =12.50 m Xy =0.27 Ler,z=6.00 m Xz=0.35
Lamy = 132.57 kyy =1.00 Lamz = 107.40 kzy = 0.98
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=c alfa,T=0.49 Krzywa, TF=c alfa,TF=0.49
Lt=6.00 m fi,T=0.87 Ner,y=1073.12 kN fi,TF=2.38
Necr, T=6580.81 kN X, T=0.72 Ner,TF=1073.12 kN X,TF=0.25

Lam_T=0.70 Nb,T,Rd=2339.83 kN Lam_TF=1.74 Nb,TF,Rd=805.16 kN
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Autor: Plik: Rama dach.rtd
Adres: Projekt: Rama dach

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.47 < 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.09 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 132.57 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 107.40 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.14 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.63 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.76 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.72 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

1. Ciezar wiasny / Schemat statyczny

~fw]

2
°

12,0

¥ &
5 B 24x60
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2. Obc. state
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Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

3. Obc. zmienne 1

20 00 20 40 60 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 200 220 240 26,0 280
L pZ=-21.00 pZ=-21.00 pZ=-21.00
L 2 3 4 3 5 6 brd
~
5 v
[ E Przypadki: 3 (Obc. zmienne 1)
X
20 0p 20 40 60 B0 g0 130 140 150 150 240 20 240 240 240
4. Obc. zmienne 2
T T T T T T T T T T T T T T T T
20 00 20 40 60 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 200 220 240 26,0 280
L pZ=-21.00 pZ=-21.00 pZ=-21.00 |
| P 1 3 4 L 5 6
a
5 v
[ E Przypadki: 4 (Obc. zmienne 2)
X
20 0p 20 40 60 B0 g0 130 140 150 150 240 20 240 240 240
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Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

5. Obc. zmienne 3

2,0 0,0 2,0 40 6.0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0
L [ pz=-21.00] \1 pZ=-21.00] \1 pZ=-21.00] pZ=-21.00
L 3 4 5 5 6 brd
A
5 ; v
[ E Przypadki: 5 (Obc. zmienne 3)
X
72’0 U‘O 2‘0 A‘U 6‘0 E‘ﬂ I ‘\q,ﬂ \%,U H,U Tﬁ,ﬂ \%,U Qq,ﬂ 2%,0 21*,0 2§,U 2%,0
6. Obc. zmienne 4
T T T T T T T T T T T T T T T T
-2,0 0,0 2,0 40 6.0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0
L pZ=-21.00 \1 pZ=-21.00] [pz=-21.00 | pZ=-21.00 |
L 2 3 4 5 5 6
5 ; v
[ E Przypadki: 6 (Obc. zmienne 4)
X
2.0 0,0 2.0 40

60 80 190 130

140 1§0 180 200 230 240 260

280
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Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

7. Obc. zmienne 5

20 00 20 40 6.0 8.0 100 12,0 14,0 16,0 18,0 200 220 240 26,0 280
L pZ=-21.00 [pz=-21.00 | l pZ=-21.00 |
L 1 1 3 4 5 5 6 jrd
a ~
5 v
[ E Przypadki: 7 (Obc. zmienne 5)
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Autor: Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Adres: Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

Momenty zginajace MY; Przypadki: 9do24
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Robot Structural Analysis Professional 2024
Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

Wymiarowanie

1 Poziom:

e Nazwa

e Poziom odniesienia

e Dopuszczalne rozwarcie rys

» Srodowisko

e Wspdtczynnik petzania betonu

¢ Klasa cementu

e Wiek betonu

¢ Wiek betonu w chwili obcigzenia
¢ Wiek betonu po wzniesieniu konstrukciji
¢ Klasa konstrukgiji

¢ Klasa odpornosci ogniowej

2 Belka: Belka1...3
identycznych elementow: 1

2.1  Charakterystyki materialow:
e Beton
Gestosc
Srednica kruszywa
e Zbrojenie podtuzne:
odksztafcenie
e Zbrojenie poprzeczne:
odksztafcenie

¢ Dodatkowe zbrojenie:

odksztatcenie

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja P
(m)
P1 Przestowe 0,24

: Poziom +3,00

: 0,40 (mm)

: XC1
:Gr=2,69

*N

: 50 (lat)

: 28 (dni)

: 365 (dni)

: S1

: brak wymagan

Liczba

C25/30 fek= 25,00 (MPa)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
2501,36 (kG/m3)

20,0 (mm)

A-IlIN (B500SP)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : C
A-IlIN (B500SP)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-

Klasa ciggliwosci : C
A-IlIN (B500SP)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-

L Pp
(m) (m)
4,73 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,97 (m)
Przekrdj od 0,00 do 4,73 (m)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja P

L Pp
(m) (m)




Robot Structural Analysis Professional 2024
Autor:
Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

P2 Przestowe

0’24 1 586 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,86 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty
2.2.3 Przesto Pozycja

P3 Przestowe

PI L Pp
(m) (m) (m)
0’24 3543 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,67 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,43 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty
2.2.4 Przesto Pozycja

P4 Przestowe

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,60 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,36 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty
2.25 Przesto Pozycja

P5 Przestowe

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,77 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,53 (m)

24,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty
2.2.6 Przesto Pozycja

P6 Przestowe

PI L Pp
(m) (m) (m)
0,24 3,36 0,24
PI L Pp
(m) (m) (m)
0,24 5,53 0,24
PI L Pp
(m) (m) (m)
0,24 4,64 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 4,88 (m)
Przekroj od 0,00 do 4,64 (m)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinaciji
e Obliczenia wg normy

¢ Dyspozycje sejsmiczne
¢ Belka prefabrykowana
e Otulina zbrojenia

e Odchytki otuliny
e Wspo6tczynnik [32 =0.50

: PN-EN 1990:2004/AC:2010 (Eq.6.10 a&b)
: PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11
: brak wymagan

> nie
:dolna c=23,0(cm)
: boczna ¢1=23,0 (cm)
:gbérna c2= 3,0 (cm)

: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne




Robot Structural Analysis Professional 2024

A

utor:

Adres:

Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
Projekt: Belka w osi D-1+10 (Recovered)

¢ Metoda obliczania scinania

: krzyzulcOw ukosnych

300

400

2.4 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddziatywania w SGN
Przestowe Mt maks Mt min M Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN'm)  (kN*'m)  (kN'm) (kN (kN)
P1 174,49 -0,00 54,46 -161,29 160,77 -235,40
P2 0,00 -140,84 -171,75 -55,09 145,82 -35,25
P3 87,30 -7,58 -37,58 -85,34 142,42 -162,62
P4 42,21 -84,28 -87,93 -170,72 140,75 -178,07
P5 156,17 -18,83 -165,80 -232,24 228,17 -249,36
P6 157,91 -45,32 -232,06 51,56 247,14 -152,39
kN m] T
T A
ST 21l H
A Ug?
“ L NEEEN |
\ /
\ /

200

100

-300
(]

Moment zginajacy SGN: M

M T M T

kN .
i I
- N
Y
Sila poprzeczna SGN: —— V. T Vr VC(slvz;miom T Ve(catkowita) ' “
2.4.2 Oddzialywania w SGU
Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 124,27 0,00 -18,64 -114,97 114,54 -167,79
P2 0,00 -83,70 -122,37 -36,94 103,94 -23,94
P3 61,70 0,00 -26,43 -59,96 101,06 -115,51
P4 28,49 -45,06 -61,89 -120,82 99,19 -126,30
P5 110,30 0,00 -117,30 -165,35 162,09 -177,57
P6 111,56 -11,48 -165,21 -16,73 176,12 -108,11
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Autor:
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Plik: Belka w osi D-1+10.RTD
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Naprezenia: —Ats ~Acs ~Bs

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

243
Przegstowe
dolne

P1 7,87
P2 0,00
P3 3,78
P4 1,74
P5 6,98
P6 7,06

Przegstowe (cm2)

gbrne dolne
0,00 2,30
0,00 0,00
0,00 0,43
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 3,43

Podpora lewa (cm2)

gbrne
1,09
7,73
1,57
3,81
7,44
10,52

Podpora prawa (cm2)

dolne
0,00
0,00
0,00
0,00
3,44
2,17

gbrne
7,23
2,35
3,69
7,68
10,53
0,99
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L1/
: ! ' ! ! 1
‘Powwerzx:hma Zbrojenia na $cinanie: Ast 7AS‘;5"\J\ T Asr T AsHang i b “ -
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
wt(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej
wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji
Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukcji
wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przgstowe  wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 0,7 2,0 0,7 1,0 0,2
P2 -0,1 0,8 -0,1 0,4 0,0
P3 0,2 1,5 0,2 0,7 0,1
P4 -0,1 1.4 -0,1 0,7 0,2
P5 0,8 23 0,8 1,2 0,3
P6 0,5 2,0 0,5 1,0 0,2
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Autor:
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Plik: Belka w osi 7-D+G.rtd
Projekt: Belka w osi 7-D+G

1. Ciezar wiasny / Schemat statyczny
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3. Obc. zmienne 1

o pZ=-27.00

pZ=-27.00

Przypadki: 3

40 50 60 70 80 90 190

m kN/m

(Obc. zmienne 1)

10 130 130 140

pZ=-27.00

Przypadki: 4

40 50 60 70 80 90 190

m kN/m

(Obc. zmienne 2)

10 130 130 140
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5. Obc. zmienne 3

o pZ=-27.00

pZ=-27.00

Loz

m kN/m

Przypadki: 5 (Obc. zmienne 3)

30 40 50 60 70 80 90 190 10 130 130 140

pZ=-27.00 pZ=-27.00

m kN/m

Przypadki: 6 (Obc. zmienne 4)

30 40 50 60 70 80 90 190 10 130 130 140
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Momenty MY; Przypadki: 9do24
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Autor: Plik: Belka w osi 7-D+G.rtd
Adres: Projekt: Belka w osi 7-D+G

Wymiarowanie

1 Poziom:

e Nazwa : Poziom +0,00

e Poziom odniesienia De--

e Dopuszczalne rozwarcie rys 10,40 (mm)

» Srodowisko : XC1

e Wspdtczynnik petzania betonu : (I)n= 2,92

¢ Klasa cementu *N

e Wiek betonu 150 (lat)

¢ Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

¢ Wiek betonu po wzniesieniu konstrukgcji : 365 (dni)

¢ Klasa konstrukgciji : S1

¢ Klasa odpornosci ogniowe; : brak wymagan
2 Belka: Belkal...3 Liczba

identycznych elementow: 1

2.1  Charakterystyki materialow:

e Beton : C20/25 fek = 20,00 (MPa)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
Gestos¢ : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : A-1lIN (B500SP)fyk = 500,00 (MPa)

gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztafcenie
Klasa ciggliwosci : C
e Zbrojenie poprzeczne: : A-1lIN (B500SP)fyk = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztafcenie
Klasa ciggliwosci : C
¢ Dodatkowe zbrojenie: : A-IIIN (B500SP)fy = 500,00 (MPa)
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztafcenie

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja P L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,24 1,96 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,20 (m)
Przekrdj od 0,00 do 1,96 (m)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja P L Pp
(m) (m) (m)
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Autor: Plik: Belka w osi 7-D+G.rtd
Adres: Projekt: Belka w osi 7-D+G
P2 Przestowe 0,24 5,01 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,25 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,01 (m)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja P L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przestowe 0,24 1,46 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,46 (m)

24,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinaciji : PN-EN 1990:2004/AC:2010 (Eq.6.10 a&b)

¢ Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

¢ Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

¢ Belka prefabrykowana ' nie

e Otulina zbrojenia : dolna c=23,0(cm)
: boczna c¢1=23,0 (cm)
: gbérna c2=3,0 (cm)

e Odchytki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

e Wspo6tczynnik [32 =0.50 : obcigzenie diugotrwate lub cykliczne

¢ Metoda obliczania $cinania : krzyzulcOw ukosnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
241 Oddziatywania w SGN

Przestowe Mt maks Mt min M Mp Ql Qp
&N'm)  (kN'm)  (kN'm)  (kN'm)  (kN) (kN)

P1 14,60 -134,58 12,95 -181,25 43,79 -196,75

P2 163,45 -0,00 -174,22 -181,39 265,52 -268,89

P3 0,79 -162,79  -188,25 -28,56 202,01 74,35
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2.4.2 Oddzialywania w SGU
Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 9,76 -73,26 3,66 -129,03 29,73 -140,14
P2 116,27 0,00 -124,06 -129,10 189,12 -191,47
P3 0,20 -88,89 -133,93 -5,99 143,83 51,65
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przegstowe Przegstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gbrne dolne gbrne dolne gbrne

P1 2,03 0,00 0,51 0,43 2,03 8,23

P2 7,48 0,00 1,50 7,92 2,04 8,24

P3 2,55 0,00 2,55 8,55 0,03 1,21
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
wt(QP) catkowite od kombinacji quasi-permanentnej
wt(QP)dop dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji
Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu
konstrukcji
wk - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przgstowe  wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 -0,1 0,9 -0,0 0,4 0,2
P2 0,7 2,1 0,3 1,1 0,2

P3 -0,0 0,7 -0,0 0,3 0,0
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1. Ciezar wiasny / Schemat statyczny

7 PZ kG
v Przypadki: 1 (Ciezar wiasny)
L;x
2. Obc. state
pZ=-2.60
Z=-5.00
kPa
kN/m
J7 kN

Przypadki: 2 (Obc. stale)
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3. Obc. zmienne 1

7 kN/m
Przypadki: 3 (Obc. zmienne 1)

L.

4. Obc. zmienne 2

p7=-450 0]

kPa
kN/m

z
Przypadki: 4 (Obc. zmienne 2)
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5. Obc. zmienne 3

1 pZ=-4.50

1 pZ=-4.50 ‘

7 kPa
Przypadki: 5 (Obc. zmienne 3)

L.

6. Obc. zmienne 4

z
Przypadki: 6 (Obc. zmienne 4)
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7. Obc. zmienne 5

} 1 pZ=-4.50

z

L.

1 pZ=-4.50

\ pZ=-4.50

e
s ==

5

kPa
Przypadki: 7 (Obc. zmienne 5)

8. Obc. zmienne 6

1 pZ=-4.50

‘ pZ=-4.50

Przypadki: 8 (Obc. zmienne 6)
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9. Obc. zmienne 7

z

L.

pZ=-4.50

\ pZ=-4.50

e
ﬂ)-
i

s

%

Przypadki: 9 (Obc. zmienne 7)

kPa

10. Obc. zmienne 8

1 pZ=-4.50

Przypadki: 10 (Obc. zmienne 8)
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11. Obc. zmienne 9

Przypadki: 11 (Obc. zmienne 9)

kPa
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Projekt: Wymiarowanie

1 Stopa fundamentowa: Stopa w osi D-5

1.1

1.1.1

Dane podstawowe
Zatozenia

Obliczenia geotechniczne wg normy

Obliczenia zelbetu wg normy

Dobor ksztattu

1.1.2 Geometria:

llosé: 1

: PN-81/B-03020
: PN-EN 1992-1-1:2008
: stopa kwadratowa

A =1,80 (m)
B =1,80 (m)
h1 =0,40 (m)
h2 =0,10 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' =25,0 (cm)
b' =25,0 (cm)
cnom1l =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

O T Qo

o000

zzzzzzzzzzzzzzz

oW
S oo w
3333

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

Beton

Zbrojenie podtuzne

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00
MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc

charakterystyczna = 500,00 MPa

Klasa ciggliwosci: B
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa

* Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
Obciagzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu) 575,00 0,00 0,00 0,00 30,00

Strona: 1
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Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
2/ SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia
* Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Przesuniecie
Obrot
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

Pospétka gliniasta Ztobek
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2100.00 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.0 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
» Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.06 (MPa)
«M: 49.41 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 672,75 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 30,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,04 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (
Wspbtczynniki nosnosci:

NB 0.52

Nc 10.61

ND 3.72

1,71 (m) L_=1,80 (m)
)
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Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00
ic = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) @ = 14,40
pD = 1890.00 (kG/m3) pB = 1890.00 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 1488,83 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.22 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.793 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-5,51
Slim =0,50
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 650,71 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 30,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,80 (m) B _=1,80(m)
Wspobiczynnik tarcia gruntu (na poziomie posadowienia): p=0,26
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 179,90 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = o0
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 650,71 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 30,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 585,64 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 650,71 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 30,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstab = 585,64 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 30,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =14.06 > 1
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1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko : XC1
. Klasa konstrukgciji : S1

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 688,56 (kN)
Dtugosc¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysokosé uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie scinajgce:

Dopuszczalne naprezenie $cinajgce:

Wspétczynnik bezpieczenstwa:
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Mx = -0,00 (kN*m) My = 30,00 (kN*m)
3,17 (m)

437,24 (kN)

heff = 0,33 (m)

p=0.14%

0,81 (MPa)

0,83 (MPa)

1.019 > 1

SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00
My = 118,01 (kN*m) A= 4,65 (cm2/m)

SGN : OBL.1 N=575,00 My=30,00

Mx = 100,71 (kN*m)

Ay, = 4,46 (cm2/m)

As min = 4,46 (sz/m)
gorne:
A = 0,00 (cm2/m)
Ay = 0,00 (cm2/m)
A min = 0,00 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =1,50(cm2) A.,., =1,50(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =0,28 (cm2) Asy = 0,47 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
12 A-IlIN (RB500W) 12 I =1,85 (m) e =15cm
Wzdtuz osi Y:
12 A-IlIN (RB500W) 12 I=1,82 (m) e = 15cm
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2 Stopa fundamentowa: Stopa w osi D-4 llosé: 1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
» Dobor ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

]@ of H
: 5 b
EI
b4
BN “ he
A -
A =1,80 (m) a =0,25 (m)
B =1,80 (m) b =0,30 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,10 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
=
=
a' =25,0 (cm)
b’ = 25,0 (cm)

cnom1l =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

* Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00
MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
» Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciagliwosci: B
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
* Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosé

charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
Obciagzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 550,00 0,00 0,00 0,00 25,00
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Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
2/ SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia
* Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Przesuniecie
Obro6t
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

Pospétka gliniasta Ztobek
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2100.00 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.0 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
» Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.06 (MPa)
«M: 49.41 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 647,75 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 25,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,04 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (
Wspbtczynniki nosnosci:

NB 0.52

Nc 10.61

ND 3.72

1,72 (m) L_=1,80 (m)
)
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Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00
ic = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) @ = 14,40
pD = 1890.00 (kG/m3) pB = 1890.00 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 1503,33 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.21 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.88 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-6,51
Slim = 0,00
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 625,71 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 25,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,80 (m) B _=1,80(m)
Wspobiczynnik tarcia gruntu (na poziomie posadowienia): p=0,26
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 173,48 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = o0
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 625,71 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 25,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 563,14 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 75,71 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 625,71 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 25,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstab = 563,14 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 25,00 (kKN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =16.22 > 1
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1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko : XC1
. Klasa konstrukgciji : S

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 663,56 (kN)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysokosé uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie scinajgce:
Dopuszczalne naprezenie scinajgce:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
My = 111,29 (kN*m)

SGN : OBL.1 N=550,00 My=25,00
Mx = 96,32 (kN*m)

Mx = -0,00 (kN*m)

My = 25,00 (kN*m)
3,17 (m)

418,23 (kN)

heff = 0,33 (m)

p=0.14%

0,73 (MPa)

0,83 (MPa)

1137 > 1

A= 4,46 (cm2/m)

Ag = 4,46 (cm2/m)

As min = 4,46 (sz/m)
gorne:
A, = 0,00 (cm2/m)
A, = 0,00 (cm2/m)
As min =0,00 (Cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =1,50(cm2) A.,., =1,50(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =0,28 (cm2) Asy = 0,47 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
12 A-IlIN (RB500W) 12 I=1,83 (m) e =15cm
Wzdtuz osi Y:
12 A-IlIN (RB500W) 12 I=1,82(m) e =15cm
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3 Stopa fundamentowa: Stopa w osi B-3, B-5, B-8, B-9 llos¢: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
» Dobor ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

]@ of H
: 5 b
EI
b4
BN “ he
A -
A =1,50 (m) a =0,25 (m)
B =1,50 (m) b =0,30 (m)
h1 = 0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,10 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
=
=
a' =25,0 (cm)
b’ = 25,0 (cm)

cnom1l =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

* Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00
MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
» Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciagliwosci: B
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
* Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosé

charakterystyczna = 500,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu) — ---- 420,00 0,00 0,00 0,00 20,00
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Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
2/ SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nos$nosc¢
Przesuniecie
Obrét
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |l
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: Ny = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

Pospotka gliniasta Ztobek
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2100.00 (kG/m3)
« Cigzar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.0 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 37.06 (MPa)
« M: 49.41 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 67,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 487,49 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 20,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,04 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B _=142(m) L_=1,50(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 0.52

Nc 10.61

ND 3.72
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Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 1.00
ic = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) @ = 14,40
pD = 1890.00 (kG/m3) pB = 1890.00 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 1021,67 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.23 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.698 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-4,90
Slim =0,50
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,29 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 472,29 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 20,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =1,50 (m) B_=1,50(m)
Wspobiczynnik tarcia gruntu (na poziomie posadowienia): p=0,26
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspétczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 130,17 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F = o0
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,29 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 472,29 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 20,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 354,21 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 52,29 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 472,29 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 20,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstab = 354,21 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 20,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =12.75 > 1
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1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko : XC1
. Klasa konstrukgciji : S

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 498,43 (kN)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysokosé uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie scinajgce:
Dopuszczalne naprezenie scinajgce:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
My = 69,50 (kN*m)

SGN : OBL.1 N=420,00 My=20,00
Mx = 58,06 (kN*m)

Mx = -0,00 (kN*m)

My = 20,00 (kN*m)
2,76 (m)

311,39 (kN)

heff = 0,33 (m)

p=0.14%

0,66 (MPa)

1,04 (MPa)

1575 > 1

A= 4,46 (cm2/m)

Ag = 4,46 (cm2/m)

As min = 4,46 (sz/m)
gorne:
A, = 0,00 (cm2/m)
A, = 0,00 (cm2/m)
As min =0,00 (Cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =1,50(cm2) A.,., =1,50(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =0,28 (cm2) Asy = 0,47 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
10 A-IlIN (RB500W) 12 I=1,53 (m) e =15cm
Wzdtuz osi Y:
10 A-IlIN (RB500W) 12 I=1,52 (m) e =15cm
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Lawa w osi zewnetrznej
1. Zatlozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f .4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej:  PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
»  Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu Il
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,90 (m) a=0,25(m)
L =10,00 (m)

h =0,40 (m)

h1 = 0,00 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,360 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)



3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidaciji
1 Pospétka gliniasta Zlobek 0,0 0,10 C

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq]
[kPa] [kPa]
1 Pospétka gliniasta Zlobek --- 22,1 16,4 22,0 37264,4

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
L1 132,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,40

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=132,00kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,09 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 154,09kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,90 (m)

Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,56 ig = 1,00
Ng = 10,83 ic = 1,00
Np = 3,85 ip = 1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 285,28 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,50

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=94,29kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 20,08 (kN/m)

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 127 (kPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

M
[kN/m3]

62107,4



POSLIZG

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 66 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,18 (cm)

- wtérne: s" =0,03 (cm)

- CALKOWITE: S =0,21 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=132,00kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 150,07kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 67,53 (kN*m/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=132,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,07 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 150,07kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,90 (m)

Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt: p=0,23

Wspodtczynnik redukceji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 37,64 (kN/m)
Wspodtczynnik bezpieczehstwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=132,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 154,09kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A
- minimalna: Ax = 4,67
- wyliczona: Ax = 4,67
- przyjeta: Ax =5,65 (p12 co 20 (cm)



Lawa wewnetrzna
1. Zatlozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f .4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowej:  PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
»  Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

A =0,60 (m) a=0,24 (m)
L =10,00 (m)

h =0,40 (m)

h1 =0,80 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,432 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)



3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidaciji
1 Pospétka gliniasta Zlobek 0,0 0,10 C

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq]
[kPa] [kPa]
1 Pospétka gliniasta Zlobek --- 22,1 16,4 22,0 37264,4

4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
L1 80,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,40

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=80,00kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,37 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =98,37kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)

Wspdtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 0,56 ig = 1,00
NG = 10,83 ic = 1,00
Np = 3,85 ip = 1,00

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 188,18 (kN/m)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,55

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=57,14kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,70 (kN/m)

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 123 (kPa)

Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,5 (m)

M
[kN/m3]

62107,4



« Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 59 (kPa)
* Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,14 (cm)
- wtérne: s" =0,02 (cm)
- CALKOWITE: S =0,16 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
OBROT
« Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=80,00kN/m
« Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,03 (kN/m)
« Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =95,03kN/m My = 0,00kN*m/m
« Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 28,51 (kN*m/m)
*  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG
« Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=80,00kN/m
»  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,03 (kN/m)
» Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=95,03kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
*  Wspdiczynnik tarcia:
- fundament grunt: p=0,23

*  Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

»  Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
»  Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 23,96 (kN/m)
*  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
» Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=80,00kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=98,37kN/m My = 0,00kN*m/m

« Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A
- minimalna: Ax = 4,67
- wyliczona: Ax = 4,67

- przyjeta: Ax =5,65 (12 co 20 (cm)



