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OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

Projekt elektryczny - projektant

Ja nizej podpisany Witold Makéwka nr uprawnien 177/86/WL, zgodnie z art.20 ustawy Prawo
Budowlane (Dz.U.nr 89 poz.414 z dnia 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt
budowlany (branza elektryczna) dotyczacy:

MONTAZU DWOCH INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 49.14 kWp KAZDA NA
BUDYNKU URZEDU MIASTA LEGIONOWO, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.



OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego dwdch instalaciji fotowoltaicznych o

mocy 49,14 kWp kazda na Budynku Urzedu Miasta Legionowo.

Przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznej uwzgledniono wymagania ochrony ludzi i pomieszczen od
niebezpieczenstw moggcych wystgpi¢ w instalacjach elektrycznych takich jak:

* porazenie prgdem elektrycznym,

* przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi,

* nadmiernym wzrostem temperatury moggcej spowodowac pozar lub inne szkody.

Do opracowania przyjeto nastepujgce zatozenia:

* potgczenie instalacji fotowoltaicznej bedzie w wewnetrznej istniejgcej rozdzielni elektrycznej,

* lgczna moc zainstalowana projektowanych instalacji nie bedzie przekracza¢é mocy
przytaczeniowej obiektu (odpowiednich punktéw poboru energii PPE), w zwigzku z czym
zaktada sie, ze cata wyprodukowana energia elektryczna zostanie skonsumowana przez
potrzeby wtasne obiektu. W przypadku nadwyzki energii wyprodukowanej przez zrddio
wytworcze w stosunku do chwilowego poboru z sieci zewnetrznej, rozliczanie energii
wprowadzonej do sieci OSD odbywac sie bedzie zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 . 0
odnawialnych zrodtach energii w brzmieniu obowigzujgcym na dzien sporzgdzenia niniejszego

projektu.

2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania s3a:
1. Zlecenie inwestora,
2 uzgodnienia z inwestorem,
3. podktady budowlane,
4 obowigzujgce normy i przepisy:



- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pézniejszymi zmianami, w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002
nr 75 poz.690 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pézn. zm.),

» Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80
poz. 717 z pézn. zm.),

+ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pozn.
zm.),

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719 z pdzn. zm.),

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030 z
pdzn. zm.),

* Kryteria przytagczenia oraz wymagania techniczne matych instalacji przytgczanych do sieci
dystrybucyjnej niskiego napiecia OSD PGE Dystrybucja S.A. wydane dnia 14 wrzesnia 2014 r. przez
Zespot PTPIREE ds. kryteriéw przytgczenia OZE (zgodnie z zapisami IRIESD)

» Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z pdzn. zm.).

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest montaz dwéch instalacji fotowoltaicznych o mocy 49,14 kWp

kazda na dachu budynku Centrum Informacyjno - Administracyjnego Urzedu Miasta w Legionowie.



4. ZAKRES OPRACOWANIA

W ramach przedsiewziecia projektuje sie:

. montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,

. montaz modutéw fotowoltaicznych,

. montaz falownikow DC/AC,

. budowe linii kablowych taczgcych falowniki z rozdzielnig gtéwna,

. zabudowe kompletnie wyposazonych rozdzielnic fotowoltaicznych.

5. ZAKRES ODDZIALYWANIA OBIEKTU NA SRODOWISKO

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku. Powierzchnia przeznaczona
do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewzigcia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji

bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujacg z sgsiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie

eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

6. POWIERZCHINA ZABUDOWY

Bez zmian.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania nie zmienia sposobu uzytkowania obiektu.
Obcigzenie statyczne instalacjg fotowoltaiczng, moggce mieé wptyw na warunki geotechniczne, zawiera

sie w przewidzianych obcigzeniach uzytkowych stropodachow.

8. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE OBSZARU INWESTYCJI

Projektuje sie montaz dwoch instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku Centrum
Informacyjno-Administracyjnego, ktéry podzielono na osiem stref ze wzgledu na ich potozenie.

Roéznorodna efektywnos¢ produkcyjna dla kazdej ze strefy, oraz efekt zacienienia, bedg zmniejszaty
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zastosowane optymalizatory PV. Zadaniem optymalizatoréw jest takze zmniejszanie napiecia do
poziomu bezpiecznego w obwodzie niepracujgcym. Rozmieszczenie modutdw zobrazowano na

rysunku E-01, natomiast zestawienie ilosciowe modutéw podano w tabeli ponizej:

Azymut — nachylenie llo$¢ rzedow * ilos¢ modutdw w rzedzie Le}ﬁégi,{gsvéé Moc modutow
228° - 15° 3*2+5"3 + 8*4 53 24115
138° - 15° 1"2+8*5+ 26+ 1*9 + 1*10 73 33215
215° - 15° 2*2 + 4*3 + 3*4 + 2*6 + 2*7 + 3*12 90 40950
taczna moc zainstalowana: 216 98280

Instalacje beda sie skfadac tgcznie z nastepujgcych urzadzen i materiatéw:
» konstrukcje wsporcze do mocowania modutéw fotowoltaicznych,
* moduty fotowoltaiczne o mocy 455 Wp kazdy w ilosci 2 x 108 sztuk,
* linie kablowe DC,
+ kompletnie wyposazone rozdzielnice DC stanowigce zabezpieczenia czesci statopradowych,
« falowniki w ilosci 2 szt., zamocowane na dachu,

* rozdzielnice fotowoltaiczne niskiego napiecia, obie zamontowane na dachu,

» instalacja odgromowa.

9. BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
9.1. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Projektuje sie zastosowanie konstrukcji wsporczych z profili aluminiowych, $rubowych
elementéw zlgcznych ze stali nierdzewnej oraz obcigznikow betonowych. Jest to system balastowy,
ktéry nie ingeruje w pokrycie dachu. Konstrukcje wraz z modutami utworzg rzedy. Moduty skierowane

beda bezposrednio pod katem 15° wzgledem poziomu.

9.1.1. ISTNIEJACE POKRYCIE DACHOWE

Ze wzgledu na zty stan pokrycia dachowego wykonanego w postaci membrany PVC
posadowienie opisywanych instalacji fotowoltaicznych na dachu moze zostaé wykonane po uprzednigj

renowacji lub wymianie pokry¢ i obrébek dachowych.



9.1.2. WPLYW OBCIAZENIA DACHU NOWOPROJEKTOWANA INSTALACJA

Wptywu obcigzenia dachu nowoprojektowang instalacjg fotowoltaiczng zostat zbadany na
podstawie (dostepnej do wglgdu u Inwestora) ekspertyzy technicznej sporzadzonej w lipcu 2017 r. przez
uprawnionego projektanta w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Za ekspertyzg stwierdza sie, ze:

- stropodach Zelbetowy o grubosci 24 cm oparty na Scianach i stupach nadaje sie do
zamontowania przedmiotowych paneli fotowoltaicznych.

- stropodach zelbetowy o grubosci 10cm wylany na blasze trapezowej T55x188 opartej na
belkach stalowych IPN550 w rozstawie 2,5m i rozpietosciach 15 m i 12 m oraz na belkach stalowych
IPN450 w rozstawie 2,5m i rozpietosci 10 m, nadaje sie do zamontowania przedmiotowych paneli

fotowoltaicznych.

9.2. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduly fotowoltaiczne sg to urzadzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotoelektryczne do zamiany
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Potgczone miedzy sobg tworzg tancuchy, z
ktérych energia o okreslonych parametrach, przekazywana jest za pomocag potgczeh kablowych do
falownikéw. tgczna moc modutéw fotowoltaicznych po stronie napiecia DC wynosi 98,28 kWp. W
projektowanych instalacjach fotowoltaicznej zostanie zastosowanych fgcznie 216 modutéw z powtokg
przeciwodblaskowg wysokiej absorpcji Swiatta stonecznego. Moduty fotowoltaiczne zostang potgczone

z falownikami zgodnie z schematem zamieszczonym na rysunku E-02.

Parametry techniczne, jakie powinny spetnia¢ moduty fotowoltaiczne:

OSiqgi przy STC jednostka | kryterium | wartosé Propozycja
wykonawcy
Moc znamionowa Pmax. Wp Min. 455
Tolerancja mocy w Max. 0/+5
Napiecie w MPP Umpp V Min. 40,00
Prad w MPP Impp A Max. 11,50
Napiecie jatowe Uoc V Max. 50,50
Prad zwarciowy Isc A Max. 12,00
Sprawnos¢ modutu % Min. 20,0
Wspéiczynniki temperaturowe
- mocy %/°C Min. -0,40
- napiecia jatowego %/°C Min. -0,30




- pradu zwarciowego %/°C | Max. 0,05
Temperatura ogniw przy NOCT °C - 45
Maksymalne napiecie systemowe Y Min. 1000
Odpornos¢ na prad wsteczny A Min. 20
Wymiary zewnetrzne (dtugo$é +80 2120

szerokosc¢ mm 140 1052
grubos¢) 5 35
Waga kg Max. 25,0

9.3. FALOWNIKI

Zastosowane falowniki umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez moduly pradu o
statym napieciu na prad przemienny 400V. W nowoprojektowanych instalacjach zastosowano falowniki
o mocy 50 kW. Laczna moc zastosowanych falownikéw wynosi 2 x 50 kW.

Falowniki bedg potgczone z rozdzielnicg gtdwng niskiego napiecia znajdujgca sie na pierwszym
pietrze budynku. Potgczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtéwng niskiego napiecia zrealizowaé
za pomocg przewoddéw miedzianych utozonych w korytach kablowych wykonanych ze stali ocynkowane;j
ogniowo. Montaz falownikow wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Przed uruchomieniem
falownika i podaniem napiecia po stronie AC, falownik nalezy skonfigurowac¢ zgodnie ze standardem

sieci dystrybucyjnej obowigzujgcym w kraju i regionie instalacji falownika.



Tabela 2. Parametry techniczne jakie powinny spetniac inwertery.

Projekt Propozycja
MOC ZNAMIONOWA INWERTERA 50 kW
WYJSCIE
Nominalna moc wyjsciowa AC [W] = 50000
Maksymalna moc wyjsciowa [W] = 50000
Napiecie wyjsciowe AC [V] 400/230
Zakres napiecia wyjsciowego AC [V] 184 — 264,5
Czestotliwos¢ AC (nominalna) [Hz] 505
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na fazie) [A] 275
Waga [kg] <50
Monitorowanie sieci, ochrona przed praca wyspowg Tak
WEJSCIE
Maksymalna moc wej$ciowa DC* (wedle STC) [Wp] = 65000
Maksymalne napiecie wejsciowe [V] = 1000
Nominalne napigcie wejsciowe DC [V] 2620
Maksymalny prad wejsciowy MPPT [A] >33
Ochrona przed odwrotng polaryzacja (+/-) Tak
Sprawnos$¢ minimalna [%] 98
Stopien szczelnosci obudowy IP Min. IP65

9.4. OPRZEWODOWANIE

Na dachu budynku przewody nalezy uktada¢ w korytach kablowych oraz w kanatach
elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i
dopuszczenia. Do prowadzenia tras kablowych strony DC nalezy stosowa¢ kable w podwdjnej izolaciji,
przy czym zewnetrzna izolacja powinna by¢ odporna na promieniowanie UV. Przewod powinien by¢
zgodny z normg wyrobu dla przewodoéw. Zyta kabla powinna by¢é w postaci wielodrutowej. Kabel
zastosowany do wykonania obwodoéw strony DC powinien spetnia¢ wymogi normy EN 50618. Izolacja
kabla powinna by¢ nie nizsza niz VDC UO0/U:900/1500 V. Do wykonania tras kablowych strony AC

nalezy zastosowaé przewody lub kable w zalezno$ci od miejsca montazu. Dopuszcza sie stosowanie
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zaréwno przewodéw i kabli z zytami w postaci wielodrutowej jak i jednodrutowej. Zastosowane
okablowanie powinno spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50575:2015-03. Minimalna klasa reakcji na
ogien przewodow i kabli zastosowanych przy wykonaniu przedmiotowej instalacji to Dca-s2, d1, a3.
Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen

wykonane wg obowigzujgcych norm.

10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Wartos¢ rezystancji uziemienia GSW nie powinna przekracza¢ 10 Ohm dla instalacji elektrycznej i osobno dla
instalacji piorunochronnej. Catos¢ instalacji w budynku wykona¢ w ukfadzie TN-S. Jako srodek ochrony
przeciwporazeniowej przy dotyku posrednim projektuje sie dla wiekszosci obwoddédw samoczynne
wytgczenie zasilania. Ochrona ta polega na potagczeniu wszystkich czesci przewodzgcych dostepnych,
ktére powinny mie¢ zaciski ochronne PE z przewodem ochronnym PE uktadu sieciowego. Urzgdzeniami
ochronnymi, ktére powinny samoczynnie odtgcza¢ chronione urzgdzenia lub obwod w czasie nie
przekraczajgcym 0,4s w obwodach odbiorczych (0,2s gdy istnieje zwiekszone niebezpieczenstwo
zagrozenia porazeniowego) sg w przypadku zwarcia - bezpieczniki topikowe.
Wykonaé¢ potgczenia wyrownawcze projektowanej instalacji elektrycznej (fotowoltaicznej) uziemione
przez GSW, ktore nalezy umiesci¢ na poziomie parteru i potgczy¢ z uziomem wspdlnym dla instalacji
elektrycznej i odgromowej oraz przytgczy¢ do niej poprzez przewody wyréwnawcze:

. zacisk ochronny PE rozdzielnicy gtéwnej,

. dostepne metalowe elementy instalacji fotowoltaiczne;j.

11. DOBOR PRZEWODOW DC

Parametry modutu 455Wp:

lsc=11,41A
lmpp = 10,88 A
Umnmp= 41,82 V
Uoc= 49,85V
n=20,4%
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Napiecie tancucha o najwiekszej liczbie modutéw:
U,=897,30V

Prad zwarciowy (lsc):
Odczytany z katalogu paneli o mocy 455 Wp:
lsc = 11,41A

Dobrano przewdd solarny 1x6mm? w klasie reakgji na ogien Dca-s2, d1, a3 o obcigzalnosci
diugotrwatej [,=70A.

1,25 *Isc <,
14,26 A < 70A, Warunek spetniony

Spadek mocy (AP%):

Impp - Natezenie tancucha [A];

L - dtugosc¢ przewodu [m];

y — konduktywnos¢ przewodu [m/Qmm?];

s — przekroj przewodu [mm?];

Umpp — Napiecie fancucha pod obcigzeniem [V];

Procentowy spadek mocy przy przewodach solarnych 1x6mm? L =150 m:
AP% =1[(150 * 10,88) / (56 * 6 * 752,76)] * 100% = 0,65 %

Spadek napiecia na przewodzie 0 dtugosci Lmax = 150 m:

AUmax = (150 * 10,88) / (56 * 6) = 4,86 V/

12



Przewody solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
* napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV,

* minimalna klasa reakcji na ogien: Dca-s2, d1, a3

* pojedyncza wigzka,

* podwodjna izolacja,

«  zyty wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

*  powloka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne,

o temperatura:

o) na powierzchni przewodu max. 90°C

o) po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°
C

Ponadto wykonujac instalacje nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

* przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

+ zachowac odlegtosci od instalacji odgromowe;,

* nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,

* rozdziela¢ linie AC i DC,

» zachowac odlegtosci od kabli sieciowych i do transmisji danych,

* prowadzac przewody nie dopusci¢ do powstawania petli indukcyjnych.

12. KABLOWA LINIA NISKIEGO NAPIECIA 0,4 kV (Dobér kabli i zabezpieczen)

Dla zasilania urzgdzen wytwarzajgcych energie elektryczng zastosowano nastepujgce odcinki

linii kablowych niskiego napiecia:

Odcinek Falownik PV1-RG:

Wyznaczamy prad obliczeniowy Ig:

s = 50000 / (V3 * 400 * 0,95) = 76 A
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Dobieramy wktadke bezpiecznikowg o pradzie znamionowym In= 100A typu gG
Z katalogu producenta kabli dobieramy kabel o obcigzalnosci dtugotrwatej wiekszej niz pragd zadziatania

zabezpieczenia tj.: YnKXSzo 5x35 mm?

Dane producenta:
* Minimalna klasa reakcji na ogien: Dca-s2, d1, a3
» Temperatura dopuszczalna:
Obliczeniowa: to = 30 °C; dlugotrwata tg = 90 °C; przy zwarciu: t, = 150 °C
* Obcigzalnos¢ diugotrwata jednej zyty kabla
lag = 157 A
* Obcigzalno$¢ dtugotrwata linii kablowej:
I = 0,77 * lsg = 120,89 A (sposob utozenia kabla ,E”)
<<z
lo=(kz*Iln)/1,45=(1,6*100A)/1,45=110,35A

Warunki spetnione, kabel YNnKXSzo 5x35mm? zostat prawidtowo dobrany.

Odcinek Falownik PV2-RG:

Wyznaczamy prad obliczeniowy Ig:

s = 50000 / (V3 * 400 * 0,95) = 76 A

Dobieramy wktadke bezpiecznikowg o pradzie znamionowym In= 100A typu gG
Z katalogu producenta kabli dobieramy kabel o obcigzalno$ci dtugotrwatej wiekszej niz pragd zadziatania

zabezpieczenia tj.: YnKXSzo 5x35mm?
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Dane producenta:
* Minimalna klasa reakcji na ogien: Dca-s2, d1, a3
» Temperatura dopuszczalna:
Obliczeniowa: to = 30 °C; diugotrwata ty = 90 °C; przy zwarciu: t, = 150 °C
* Obcigzalno$¢ dtugotrwata jednej zyty kabla
lag = 157 A
» Obcigzalnos$¢ diugotrwata linii kablowej:
I, =0,77 * ls¢ = 120,89 A (sposob utozenia kabla ,E”)
<<z
lo=(kz*Iln)/1,45=(1,6*100A)/1,45=110,35A

Warunki spetnione, kabel YnKXSzo 5x35mm? zostat prawidtowo dobrany.

13. OCHRONA PRZEPIECIOWA | ODGROMOWA

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzgdzen elektrycznych projektuje
sie ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2 oraz roztgczniki DC stuzgce do wytaczenia uktadu w przypadku
awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych, dla kazdego z tancuchéw modutéw. Catos¢ zabudowaé
w skrzynkach (obudowach) o stopniu ochrony nie gorszym niz IP65. Ograniczniki te nalezy potgczy¢ z
przewodami odprowadzajgcymi do GSU budynku - warto$¢ rezystancji uziemienia ma by¢ mniejsza niz
10 Q. Strone AC falownikdéw zabezpieczy¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi typu B+C. W celu
dodatkowego zabezpieczenia modutéw fotowoltaicznych na dachu zamontowane zostang dodatkowe
zwody pionowe i poziome, ktére nalezy potgczy¢ z istniejgcg instalacjg odgromowg na dachu przy
zachowaniu wymaganych odstepdw izolacyjnych. Przy doborze masztow nalezy skorzystac¢ z arkusza
kalkulacyjnego do wyznaczania stref ochronnych dla ogniw fotowoltaicznych metodg kgta ochronnego
wg PN-EN 62305-3 i zastosowaé maszty odgromowe z zachowaniem wymaganych odstepow
izolacyjnych. Wszelkie dobory i obliczenia nalezy przeprowadzi¢ po montazu kompletnych instalac;ji
fotowoltaicznych na dachu z uwzglednieniem ewentualnych zmian wyniktych z zastosowania
komponentéw réwnowaznych oraz zmian wyniktych na etapie montazu modutéw a takze uwzgledniajgc
asortyment zastosowanego producenta elementow instalacji odgromowej. Nalezy przyjg¢ klase ochrony

odgromowej LPS Ill. Dodatkowe warunki ochrony odgromowej zawarto w punkcie 14.2.3.
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14. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

14.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego.
Budynek Centrum Informacyjno-Administracyjnego sktada sie z dwoch czesci Ai B.
Wysoko$¢:
- czesc A - 15,55 m (czes¢ budynku Sredniowysoka),
- czes¢ B - 11,95 m (czes¢ budynku niska),
Kategoria zagrozenia ludzi:
-czesCA-ZL I,
-czeS¢B-ZLI.
Klasa odpornosci pozarowej budynku i klasa odpornosci ogniowej dachu:
- czesc A - klasa odpornosci pozarowej B, klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 30, przekrycia
dachu E 30,
- cze$¢ B - klasa odpornosci pozarowej C, klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 15, przekrycia
dachu E 15.

14.1.1. Wtasciwosci pozarowe (np. klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia roz-
przestrzeniania ognia) wyrobow stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut ba-
dawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July
2017 - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka
powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in.
przez TUV Rheinland we wspoipracy z Instytutem Systemdéw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera,
gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do
wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozaro-
wego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w
wyniku np. uszkodzenia izolacji przewodoéw. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projekto-
wana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego
budynku.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzglednia sie:

* klase reakcji na ogien dla okablowania strony AC i DC instalacji - opisang w dalszej cze$ci

opracowania,

* klase reakcji na ogien pokrycia dachowego - opisang w dalszej czesci opracowania.
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14.1.2. Oddzialywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu bu-
dowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementéw.

W celu ograniczenia dziatania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na elementy bu-
dynku w kontekscie wlasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sie, zgodnie z dostepnymi ba-
daniami, ze uzyte kable bedg w klasie reakcji na ogien opisanej w punkcie 14.2.2. Dla budynkow istnie-
jacych wymaga sie elementéw dachu o klasie reakcji na ogien oraz odpornosci ogniowej obowigzuja-
cych na dzien wznoszenia tych budynkow/obiektéw. W przypadku niniejszej instalacji fotowoltaicznej
montowanej na dachu pola modutow fotowoltaicznych lokalizuje sie na podtozu zawierajgcym niepalng
izolacje cieplng (wetna mineralna). Pola modutéw PV beda (zgodnie z zasadami wiedzy technicznej)
sytuowane w sposoéb taki aby dolna krawedz modutu byta minimum 10 cm nad pokryciem dachu. Fa-
lowniki fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej
niz A2. Obudowa falownika powinna by¢ wykonana w stopniu ochrony pozwalajgcym na jego uzycie na

zewnatrz (minimum IP65).

14.2. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elek-

trycznej.

14.2.1. Wyposazenie urzadzen fotowoltaicznych w wymagane srodku ochrony przed pozarem
spowodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowa-
nia po stronie pradu statego DC), wystgpienia pradu zwarciowego lub oddzialywania cieplnego
emitowanego przez urzadzenia elektryczne.

Dla przedmiotowe;j instalacji projektuje sie:

Rozdzielnice DC:

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - ograniczniki przepie¢ DC potgczone przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej GSU.

Rozdzielnica AC:

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe - bezpiecznik nadmiarowoprgdowy

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - ogranicznik przepie¢ AC potgczony przewodem ochron-

nym do szyny wyréwnawczej GSU.

14.2.2. Ochrona przed zagrozeniami pozarowymi wynikajacymi ze sposobu prowadzenia oprze-
wodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drég ewa-
kuacyjnych).

Sposdb prowadzenia kabli dla przedmiotowej instalacji opisano w punkcie 9.4.
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W zakresie okre$lenia wymaganej klasy reakcji na ogien kabli proponuje sie stosowanie normy SEP
SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Dla kabli instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable: Dca-s2, d1, a3.

Dla kabli instalowanych w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy stosowac kable B2ca-s1b, d1, al.

14.2.3. Ochrona odgromowa urzgdzen fotowoltaicznych.

Budynek posiada instalacje odgromowg i nalezy jg dostosowaé do projektowanej instalacji foto-
woltaicznej. Przy montazu generatora PV nalezy dgzy¢ do zachowania odstepow separacyjnych wyli-
czonych zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011. W przypadku zachowania odstepu separacyjnego na-
lezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze funkcjonalne metalowych elementéw konstrukcji potgczyc je z
gtébwng szyna wyréwnania potencjatéw GSU. W przypadku braku odstepu separacyjnego wyliczonego
zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011, nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze ochronne metalo-
wych elementow konstrukciji wsporczej z instalacjg odgromowa.

Potaczenia wyréwnawcze ochronne powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym mi-
nimum 16 mm2 Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego materiatu niz Cu. Potgczenia
wyréwnawcze funkcjonalne powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju poprzecznym minimum 6

mm2 Cu lub réwnowaznym w przypadku zastosowania innego materiatu niz Cu.

14.2.4. Przejscia przez przegrode oddzielenia przeciwpozarowego.

Przepusty przez sciany i stropy pomieszczenia zamknietego, dla ktorego klasa odpornosci
ogniowej jest wyzsza lub réwna EI 60 / REI 60 oraz o $rednicy wiekszej niz 4 cm, w ktérym prowadzone
sg przewody instalacji fotowoltaicznych nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ analogicznie do innych
przewodow elektrycznych przechodzgcych przez tego typu przegrody. Z kolei w przypadku przepustow
przez Sciane oddzielenia ppoz. nalezy dokonac ich zabezpieczenia zgodnie z klasg danej Sciany
oddzielenia ppoz. Do zapewnienia odpornosci ogniowej przepustow z przewodami nalezy zastosowac
uszczelnienia dobrane do klasy odpornosci ogniowej materiatu, z ktérego wykonana jest sciana oraz
typu i rodzaju prowadzonego okablowania. Wykonany przepust powinien charakteryzowac sie klasg

odporno$ci ogniowej nie nizszg niz klasa danej przegrody, przez ktérg przechodzi.
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14.3. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sasiednie,
w kontekscie wymaganych warunkoéw usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na bezpie-
czenstwo pozarowe (np. zachowania niepalnosci $cian oddzielenia przeciwpozarowego, nieroz-
przestrzeniania ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przekrycia dachu).
Budynek Centrum Informacyjno-Administracyjnego sktada sie z dwoch czesci A i B.

Wysoko$¢:
- czesc A - 15,55 m (czes¢ budynku Sredniowysoka),
- czes¢ B - 11,95 m (czes¢ budynku niska),
Kategoria zagrozenia ludzi:
-czesCA-ZL I,
-czeS¢B-ZLI.
Klasa odpornosci pozarowej budynku i klasa odpornosci ogniowej dachu:
- cze$¢ A - klasa odpornosci pozarowej B, klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 30, przekrycia
dachu E 30,
- cze$¢ B - klasa odpornosci pozarowej C, klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 15, przekrycia
dachu E 15.

Zaprojektowano instalacje, ktore nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa w § 216, §218
§219 §235 §271 §274 §287 rozporzadzenia [1], w zwigzku z powyzszym nie okresla sie w tym przy-
padku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na
ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN~ENV 1187:2004 ,Metody badah oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posa-
dowiong na dachu ktéry spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warun-
kiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu
0 urzgdzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami

bezpieczenstwa w tym palnosci.

14.4. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratow-

niczo-gasniczych

14.4.1. Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funk-
cjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktory w odniesieniu do urzadzenia fotowoltaicznego

powinien uruchamiaé kontrolowane odlgczenie napiecia.
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Po stronie AC wytaczenie pradu w budynku realizowane jest poprzez przeciwpozarowy wytgcz-
nik pradu.
Dla instalacji zaprojektowano zabezpieczenie kontrolowanego odfgczania napiecia po stronie

DC poprzez optymalizatory mocy instalowane dla kazdego panelu fotowoltaicznego.

14.4.2. Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz innych wy-
facznikow, roztacznikow tub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze
Przyciski przeciwpozarowego wytgcznika pradu zlokalizowano przy gtdwnych wejsciach do bu-

dynku.

14.4.3. Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie
obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego.
Plan urzgdzenia fotowoltaicznego stanowi zatgcznik rysunkowy do przedmiotowego projektu.

14.4.3. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa zgodnie obowigzujacymi

normami.

o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:
» w zlgczu instalacji elektrycznej,
* W miejscu pomiaru,

» w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktdrej podtgczone jest zasilanie z falownika.
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15. ROZDZIELNICA NISKIEGO NAPIECIA RG - stan projektowany

Dla zasilania przedmiotowej inwestycji nalezy wprowadzi¢ kable zasilajgce falowniki PV1 i PV2
do pomieszczenia rozdzielni gtéwniej niskiego napiecia RG i wtgczy¢ w pola rezerwowe odpowiednio
do sekcji odbioréw ogdlnouzytkowych i do sekcji odbiorow administracyjnych. Roztgczniki wyposazyé
w zabezpieczenia nadprgdowe wedtug rysunku nr E-04. Kable zasilajgce wprowadzi¢ zabezpieczajgc

dtawnicami.

16. MONITORING PRACY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Uktad monitoringu parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej jest zintegrowany z falownikami.
Urzadzenie oferuje niezawodny sposéb monitoringu danych i zapisu danych. Wszystkie zdarzenia sg
dostepne do podgladu z dowolnego miejsca na Swiecie poprzez dostep do witryny www.
Oprogramowanie pozwala na lokalny zapis i przechowywanie danych oraz wizualizacje parametrow

pracy instalaciji.
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17. UWAGI KONCOWE

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy
wykona¢ pomiary wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzic¢
odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych
projektem instalacji.

Po zakonczeniu robot budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo
budowlane Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego
(miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument elektro-
niczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na
potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatah ratowniczych oraz realizacji zadan w obszarze kon-
trolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawiera¢ szczegdétowe informacje o lokalizacji urza-
dzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu widzenia potrzeb zwia-
zanych z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w obiektach lub na terenach z urzgdze-
niami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania obiektu budowlanego i terenu
do prowadzenia dziatan ratowniczych, w szczegodlnosci:

* plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

* Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego, np. roztgcznika DC,

* informacje o0 oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

Dla budynkéw dla ktérych istnieje wymog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukcji bezpieczen-
stwa pozarowego, instrukcje tg nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym projektem

Projektowana instalacja nie zmienia warunkdw ochrony przeciwpozarowej budynku w szczegol-
nosci: klasyfikacji budynku, gestosci obcigzenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen
oraz przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe oraz strefy dymowe, usytuowania
budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe - w tym odlegtosci od obiektow sgsiadujgcych, warun-
kow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob, wyposazenia w gasnice, zaopatrzeniu

w wode do zewnetrznego gaszenia oraz doprowadzenia drég pozarowych.
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18.

E - 01
E-02
E-03
E-04
E-05

SPIS RYSUNKOW

Rzut dachu — rozmieszczenie modutéw.

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznych

Rzut dachu — trasy kablowe, koryta

Schemat elektryczny wigczenia instalacji fotowoltaicznych do rozdzielni gtéwnej RG
Plan urzgdzenia fotowoltaicznego
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PLAN BIOZ

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zakres robot

Budowa dwdch instalacji fotowoltaicznych sktadajgcych sie z nastepujgcych elementow:

a) konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu budynku,
b) paneli fotowoltaicznych,

c) inwertera,

d) okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC).

Kolejnosé¢ realizaciji:

a) wytyczenie lokalizacji urzadzen,

b) posadowienie paneli,

c) posadowienie inwertera i skrzynek przytgczeniowych,
d) trasowanie i utozenie okablowania,

e) pomiary i préby odbiorcze, uruchomienie.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
n/d

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W trakcie wykonywania robét istnieje zagrozenie:

a) stluczeniem,

b) skaleczeniem,

c) porazeniem pragdem elektrycznym,
d) poparzeniem,

e) upadkiem z wysokosci.

W trakcie wykonywania robdt nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na urzgdzenia pod napieciem.

Kazdorazowo potwierdzi¢ brak napiecia w poditgczanych: inwerterach, ogniwach fotowoltaicznych,
rozdzielniach elektrycznych.

Zwraca sie uwage, ze projektowane urzgdzenia w czasie pracy zasilane bedg dwustronnie
(rozdzielnica nN, inwertery DC/AC).
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WSZYSTKIE PRACE PRZY INWERTERZE, OGNIWACH FOTOWOLTAICZNYCH, NALEZY
BEZWZGLEDNIE WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACJI INWERTERA | OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH. INSTALACJA | KONSERWACJA URZADZEN SCISLE WEDLUG
PROCEDUR UJETYCH W ODPOWIEDNICH INSTRUKCJACH! NIEPRZESTRZEGANIE
PROCEDUR GROZI SMIERTELNYM PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM ROWNIEZ OD
STRONY DC (NAPIECIE DO 1 kV).

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowaé wzgledem ryzyka i zastosowac
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegélnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznaé pracownikéw z zakresem stanowiskowym prac,
wskazac¢ miejsca wystepowania zagrozeh oraz dokonac¢ szkolenia w zakresie BHP na stanowisku
pracy i potwierdzi¢ na piSmie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,

b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zalezno$ci od
rodzaju wykonywanych prac),

c) posiadaé zaswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych,
opublikowanych w rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. 1999 nr 80
poz. 912). W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na:

a) poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy,

b) wytgczenie urzgdzen, przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napiecia),

C) uniemozliwienie dokonania zmian srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby

nieupowaznione,
d) wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

e) zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajgcego aktualne swiadectwa i
oznaczenia préb okresowych w zakresie okreslonym w Polskich Normach i dokumentaciji producenta,
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f) sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,

Q) sprawdzenie poprawnosci wykonywania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych
spod napiecia,

h) zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
i) sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie,
)] uziemienie wytgczonego obwodu.

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawierac:

a) Zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonywania prac,

b) Srodki i warunki bezpiecznego wykonywania prac,

c) Liczbe pracownikéw do pracy,

d) Dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za

organizacje i wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujgcego, dopuszczajgcego, kierujacego
robotami,

e) Planowanie przerw w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzeh i instalacji powinny byé prowadzone zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujgcych przepisow, instrukcji, wytycznymi inwestora oraz
zasadami wiedzy technicznej i tzw. sztuki budowlane;.

Przepisy zwiagzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1999 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami,
b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami,
c) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie

bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80
poz. 912)

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
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