Przebudowa drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od
km 0+006,20 do km 4+217,81 - gm. Dabrowa Biskupia

Inwestor: GMINA Dgbrowa Biskupia
ul. Topolowa 2, 88-133 Dgbrowa Biskupia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- ROBOTY DROGOWE -

-

—102'900+0 wiy Ld= M®, o

R

Opracowat: mgr inz. Jarostaw Goralczyk

Grudzien, 2015r.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-00.00.00
Wymagania ogolne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.4. Okredlenia podstawowe

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

2.7. Materiaty pochodzace z rozbidrki

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

6.3. Pobieranie prébek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z badan

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wazenia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2 Odbiodr czesciowy



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogolne

8.3. Odbidr ostateczny Robot
8.4. Odbidr pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

10.PRZEPISY ZWIAZANE
ZALACZNIK Nr 1 Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogolne

WSTEP

1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do
km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE)
D -01.02.04 ROZBIORKA ELEMNTOW DROG | ULIC
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D - 03.00.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI | ZJAZDAMI
D -04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM
D -05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)
D -05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE PRZESACZANA
ASFALTEM
D -06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D -08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
D-09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA
GG-00.12.01 GEODEZYJNA DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponize]j okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Robét — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikédw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesdli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.26. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren robdt — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢c na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowsa,
modernizacjg/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Robot

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu
harmonogram robdt, oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkdéw Zamodwienia.
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Robdt wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik robét oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczagce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt Wykonawczy — roboty drogowe
Projekt Wykonawczy — organizacja ruchu,

Wykonawca otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu 2 egzemplarze projektéw
wykonawczych na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

1. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
2. Projekty technologii i organizacji robot,

3.Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

5. Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

6. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

7. Dokumentacja powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdét sg Specyfikacje Techniczne
oraz Projekt Budowlany i Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg ,
Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt, w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okresSlone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gd6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkdéw.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréow i wymiaréw oraz mozliwosci
ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametréow i wymiardw materiatdw, urzadzen oraz elementéw
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Robét, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) od dnia
przejecia terenu robdt do dnia przejecia robdt przez Zamawiajgcego zgodnie z Umowa. Powyisze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na
zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na
odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Robodt nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewnié nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég  dojazdowych, przewozionego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy

mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na  krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrzai hatasu.
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e) Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwfaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiorki
obiektéw budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz

w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Robodt i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

W celu unikniecia niestusznych roszczenn odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje techniczng, stanu istniejgcej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych
obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
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watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakornczeniu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét sporzadzi rowniez dokumentacje fotograficzng catej
drogi w sposdb umozliwiajacy identyfikacje istotnych miejsc i stanu drogi np. istniejace zjazdy, przepusty
itp.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen infrastruktury technicznej Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé w oparciu o zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Personel do kierowania ruchem musi by¢ przeszkolony i posiada¢ aktualne zezwolenie
do kierowania ruchem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robodt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia
Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rdwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego, co najmniej na 28 dni
przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi,
Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjgs$ wtasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
woéwczas obowigzek do na prawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Cene Kontraktu.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
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c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktéorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatgcznik nr 1
do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslié¢, w

drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat

technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej

»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby

budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do

europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace

stwarza¢ szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczedstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Dopuszcza sie do stosowania:

I.  Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

Il. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
- posiada znak budowlany s$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje z t3 aprobatg;
c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

lll. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg

dokumentacjg oraz przepisami.
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Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
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uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptac;ji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy drég tj. kamien i kostka betonowa stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego, z ktérej Wykonawca
musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekazaé na Baze Materiatowg Zamawiajgcego, przy czym
odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wieksza niz 20 km. Koszt transportu we
wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wtasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu
wymaganych zezwolen, wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wifasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Decyzje ktdry materiat z rozbidrki jest petnowartosciowy podejmuje Inspektor Nadzoru.
Koszt zwigzany z rozbidérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca powinien
zawrzeé w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Materiaty niewykorzystane Wykonawca, na wtasny koszt, zagospodaruje w sposob zgodny z Ustawg o
Odpadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Wykonaweca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng w oparciu, o ktérg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdblnych robodt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce, na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarh materiatéw i
Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Wszystkie badania przewidziane w Specyfikacjach Technicznych wykonane bedy na koszt i przez
laboratorium Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét i wbudowywanych
materiatéw w oparciu o wtasne laboratorium.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposdb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czesé szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w
ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od powyzszych dziatarn Zamawiajacy bedzie dokonywat wtasnych badan kontrolnych na
swoj koszt.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badann wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé¢ zgodnos$é materiatdw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw witasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze wykonywaé badania i pomiary wyrobéw oraz materiatéw lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnoséé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881 z 2004

r. wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych, jezeli jest

oznakowany CE.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Robo6t

Dziennik Robdt jest dokumentem obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Robét do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Robdt spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Robdt bedg dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Robdt bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Robot protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Robdt nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Robdt,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Robdét beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Robét Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Robdt obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.
Dziennik robét jest prowadzony do korica trwania robdt budowlanych.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Robot,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Robdt w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedy uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdaé odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty
zgtoszone do odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za te roboty.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
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Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Roboét i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Robét i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badani laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbidér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Roboét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych
i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Robét i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

ouhkwnN
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7. Opinie technologiczng sporzgdzong przez Kierownika Robét na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardéw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-

00.12.01. ,,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych” w formie

elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

potwierdzonej przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD oraz wydruku.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonaweca przekaze w oryginale 1 egzemplarz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Robdt

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie i jest uwzgledniony przez Wykonawce w cenie kontraktowe;j..

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami ewentualnych zmian do Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
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dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu

(c) Optaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(f) Tymczasowq przebudowe urzadzen

(g) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw,

barier, oznakowan i drenazu.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier, swiatet,
itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,

kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(o) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

B) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2004 Nr 204, poz. 2086 tekst jednolity z
pdzniejszymi zmianami).

. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.w

sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych

obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. z dnia 13 marca 1995 r.)

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw.

7  Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31

lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych. (Dz. U. 22003 r. nr 120 poz. 1126).

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

(S

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
9Dz. U. 21997 r. nr 98 poz. 602).
9  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz.

2181).



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-00.00.00
Wymagania ogolne

10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (dz. u. z dnia 23 grudnia 2003 r.). (Dz. U. z 2000 r. nr 90 poz.
1006).

11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach. Dz. U. z dnia 26 pazdziernika 2000 r.)

12 Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég krajowych (Dz. U. Nr 80/2003, poz. 721).

13. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. u. z

dnia 14 maja 1999 .)

ZALACZNIKNR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz.

42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002

r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27

sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

szczegdtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

e wymienié istniejgce obiekty budowlane,

e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczeristwa i
zdrowia ludzi,

e wymienié przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robdt — podac skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

— potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

— osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaty),

- inne,

e podad sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,
e okredli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;j i
prace, ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na
odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest
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kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omoéwié¢ warunki pracy, a w szczegdlnosci, gdy ulegty
one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéow o
zmianie warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0séb znajdujacych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomic o tym fakcie
przetozonego,

e wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy,

e nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest
za bezpieczne wykonywanie tych prac,

e podaé¢ informacje dotyczace rodzajéw materiatdw niebezpiecznych, sposdéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e podaé wytyczne organizacyjno — techniczne zapobiegajgce niebezpieczeristwom wynikajgcym z
wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiadaé dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

— maszyny poruszajace sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

- W razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wtasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdét ziemnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét,

- w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

—  przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtosé walca od gérnej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymaé, wytgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt
przetozonemu,
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maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposdb
uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowa,

wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczyé bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robét kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosc
(w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z witasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w,
nalezy niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia,
czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

przy wykonaniu roboét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ sciany wykopu przed zasypaniem
poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu).

Prace szczegolnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegolnie tym, ktdrych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,

nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowacd zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywacd w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

nalezy zapewnic droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwonié pod numer stuzb ratowniczych,
powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,
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- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na
miejsce wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktorym zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub Smiertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomic PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWIE.......cccteuerencrencennnnns 999
STRAZ POZARNA.......ccuevuerrerrerreeressessessessessassesnens 998
POLICJA (tel. alarmowy).....ccceueeeeeeenenneenneennnnnnennnns 997
KOMISARIAT POLICJI (najblizszy) .......cevereevenen.
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY ......ccerveruenne.

KIEROWNIK BUDOWY .......ccceeeiiiiiiinieniineinnnnnnnnnnes
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach wykonania przebudowy drogi
gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowacd bolce stalowe.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje punktdw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktédw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu bolcéw stalowych, a takze dowigzane do punktéow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe].

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 2 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi zakresu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nousw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy wykonaniu  wykonania przebudowy drogi gminnej
Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych:
- z wywozem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  koparki
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
samochody samowyfadowcze.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym po uprzednim zatadunku. Wybdr sSrodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby uniknac¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) zdjetego humusu. Obmiar nalezy dokonaé na
budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przedmiot odbioru
Odbiorowi podlega zdjeta warstwa humusu na zasadach odbioru robét ulegajgcych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia wad w wykonanych robotach Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, ktére nalezy wykona¢ bez hamowania postepu robot.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m*® wykonania robét obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  zdjecie humusu na petng gtebokos$¢ wraz z zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
—  koszt utylizacji humusu,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia
na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozbidrka:

—  Rozbidrka nawierzchni bitumicznej. gr. 5cm (zjazdy) 136,09m2
—  Rozbidrka nawierzchni z ttucznia/zuzla gr. 15cm (zjazdy) 718,76m?2
—  Rozbidrka nawierzchni betonowej gr. 20cm (zjazdy) 70,21m?2
—  Wywiezienie gruzu z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy z utylizacjg 133,91m3
—  Rozebranie stupkéw do znakdw drogowych (z wywozem na plac Zamawiajgcego) 10,0szt.
—  Zdjecie tarcz (tablic) znakow drogowych (z wywozem na plac Zamawiajgcego) 9,00szt.

—  wywiezienie materiatéw z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zrywarka do nawierzchni,
- mioty pneumatyczne,
— tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- mtoty wyburzeniowe,
- mtoty kujace,
- kontener do gromadzenia odpaddw na placu budowy,
- drobny sprzet pomocniczy.

H

. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, przy czym dla
materiatdw nadajgcych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewniac
bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonac¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe].

Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — asfaltowych, z betonu, gruntowo —
zuzlowej, podbudowy z betonu i z kruszywa wykona¢ mechanicznie. Kostke, bruk, ptytki, krawezniki,
oporniki i obrzeza rozebrac recznie.

tawy betonowe pod kraweznikami, scianki czotowe i fundamenty betonowe nalezy rozebrac
przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

Wiaty przystankowe rozebraé mechanicznie.

Scieki z elementéw prefabrykowanych rozebraé recznie

Stupki do znakdéw i tarcze rozebrad recznie.

Ogrodzenie i kosze rozebrac recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, powinien byé wiekszy, réwny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
—  nawierzchni z mieszanki mineralno — asfaltowych gr. 5 cm —m?,
—  nawierzchni z ttuczniowej gr. 15cm — m?,
—  nawierzchni z kostki kamiennej 8/11cm — m?,
—  nawierzchni z betonu cementowego gr. 20 cm — m?,
—  nawierzchni z trylinki gr. 15 cm —m?,
—  tawy betonowej—m>,
—  tarcz znakéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.
—  stupkdéw do znakdéw drogowych z wywozem na sktadowisko Zamawiajgcego — szt.
wywiezienie materiatdw z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg — m*

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowg zaptate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbidrkowych, nie ujetych w kontrakcie,
nalezy wystgpi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed
rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbidrki elementdw ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w
punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkdw rozbidrek,
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—  rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy,

- koszt zagospodarowania odpaddéw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 2 2007 r.),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w
gruntach I|-IV kategorii w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na
odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
—  wykonanie wykopéw na odktad oraz z wywozem urobku na skfadowisko Wykonawcy i
zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz samochodow
samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcow wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé samochodem samowyfadowczym 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. Wykonanie wykopow
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdw:
Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdznié sie od projektowanej o wiecej niz +10
cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robdt ziemnych w stosunku do rzednych projektowych:
+1cm, -3 cm.
Nieréwnos¢ powierzchni korpusu mierzona tatg 3 metrowg nie moze przekraczaé 3 cm.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartosc | dla drogi
Strefa korpusu * 2

gminnej bocznych i dojazdowych
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gfebokqsu O,d .20 do 50 cm od 0,97 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ufozeniem goérnej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podfoze nalezy
ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-02.01.01
Wykonanie wykopow

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i oprowadzenie wysigkéw wodnych.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami projektu i
mniejszych ST, a w szczegdlnosci na sprawdzeniu:

- sposobu odspajania gruntu nie powodujgcego pogorszenia ich wtasciwosci,

- zapewnienia statecznosci skarp.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
Pomiar szerokosci dna . , , . . L
2 FoWSwW Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
: : niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach
4 Pomiar réwnosci 0 R<100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
Pom'lar rze;d.nych Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
6 powierzchni korpusu . .
. krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
ziemnego
Pomiar spadku podtuznego S
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
7 powierzchni korpusu lub unktach watoliwvch
dna rowu P Apliwy
Badani . Wskaznik zageszczenia okreslac dla gérnej warstwy o grubosci 20
8 f r?tme zageszczenia cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
untu
& lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i pomochicze,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
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— reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

— mechaniczne wykonanie wykopdw,

— wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach,
— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,

— profilowanie dna wykopu i rowéw

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Woykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow w ramach
wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km
4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza:
- formowania nasypdéw z gruntu pozyskanego z wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$é nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| — Pd
=1
pds
gdzie:
By - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Blys - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?).
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypow nalezy stosowac wyitgcznie grunty ktdre spetfniajg wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania Robét ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypéw
powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajgce

wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-
11111, PN-B-11113
wskaznik réznoziarnistosci >3
wskaznik piaskowy >35
wodoprzepuszczalnoscé >8 m /dobe
max. gestosc objetosciowa >1,6 g/cm®

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
wtasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny

zawartosc¢ czesci organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego

granica ptynnosci

kapilarnosc¢ bierna PN-B-04493
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01
3. SPRZET

3.1. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
- - . . T Uwagi o
AedrETR e niespoiste: piaski, zwiry, pospotki e
. grubos¢ warstwy liczba przejs¢
zageszczajacych . maszyn
[m] n
\gA’fl:cliT((ieesiatyczne 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 3)
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ogumione * 4do8

Walce wibracyjne

gtadkie ** 0,4 do 0,7 4)

Walce wibracyjne

okofkowane %+ 0,3do0,6 3do6 5)

Zageszczarki

wibracyine ** 0,3do0,5 4do8 6)

Ubijaki

szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 6)

Ubijaki o masie od
1do 10 Mg
Zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci @ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia JakosSci nalezy jednoznacznie okresli¢
sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawié
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania
zostaty osiggniete.
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5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materiatu
o witasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowsg,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu
odbioru warstwy poprzedniej,
—  grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gobrne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
-  uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni
powinien wynosic 4% B1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypéw
Szerokos¢ korony drogi nie powinna rdéznic sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10
cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypdow nie moze sie réznié od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szerokosé i gtebokosé rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.
5.2.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zageszczenia gruntéw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedfug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I,
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03* 1,00
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Minimalna wartos¢ I
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej: —2,0 m
Pobocza gruntowe 1,00 0,97
*) Wartosc¢ 1,03 dotyczy wytgcznie drogi krajowe;j.

0,97 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, woéwczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikéw zageszczenia -
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy grunt.

b) Wtérny modut odksztatcenia (E,)
Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypdéw nalezy stosowac jako kryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals>1,0i2,5dlals
<1,0
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR1i2E,>100 MPa
- dla KR 3-6 E; 2120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotnos$é gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Wilgotnos¢  optymalng gruntu i jego  gestosé, nalezy  okresli¢  laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
- w gruntach niespoistych B2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, [2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, B4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajgcej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

c) Rdbwnomiernos¢ zageszczania.
Do osiggniecia rwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktédrym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
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dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego
gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac¢ najkrdotszg mozliwg odlegtos¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajagcy z umowy
Wykonawcy i wiasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni
w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykonac recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzié

skarpy do ksztattu zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowac czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.2.2,
c) stwierdzié¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m>.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypoéw
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.2.2 0raz5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m’

warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy
zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslania pierwotnego i wtdornego modutu odksztatcenia dla  korpusu

z PN-5-02205:1998.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3*@p/4*Es)*D
Ezz (3*p2/4*52)* D

gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPal],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Blp - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Blp,  -rdznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
Bls - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Bp [mm],
Bls, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Blp, [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na tukach o R @100 m co 50 m na tukach o R @ 100
4 Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* wa rstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokoétow odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac
wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkdw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni —-2cm,+0cm,
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- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1cm.
6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikdow zageszczenia | oraz stosunki modutéw odksztatcenia spetnia¢ bedg warunki podane w
pkt5.2.4.a.ib.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem — m>.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach robét zanikajgcych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypow uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie
wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany
jest do doprowadzenia ich do wymagan na witasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajg istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych
Inzynier moze dokonaé potracenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
koszt wbudowania gruntu w nasyp,
zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

7. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.00.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI | ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow w ramach przebudowy
drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu :
- Wykonanie tawy zwirowej pod przepustami
- Wykonanie przepustu pod zjazdami z rur PEHD SN8 spiralnie karbowanych o srednicy 30 cm -40,0m
- Wykonanie odmulenia ist. przepustéw z rur betonowych o srednicy 30-60 cm pod zjazdami i pod
korong drogi -122,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw sa:
— rury HPED @ 30,
— kruszywo,
— woda,
— piasek,
— cement,
— brukowiec,
— beton C8/10.

2.2. Rury
- rury HPED o wytrzymatosci SN8 o $srednicy 30 cm.

2.3. Beton C-8/10
Wymagania dla betonu klasy C-8/10

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 6,0 PN-S-96013

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 7,0do 10,0 PN-S-96013

3 | Nasigkliwos¢ woda, % nie wiecej niz 9 PN-B-06250

4 | Mrozoodpornos$é zmniejszenie wytrzymatosci, % 20 PN-S-96014
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| nie wiecej niz

2.4. Narzut kamienny
- Narzut kamienny powinny stanowic otoczaki o $redniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielkosci 5 —
10 cm).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

Elementy mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie rur
Utozenie rur wg zalecen producenta.

5.2. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 35 cm nalezy zasypaé kruszywem
mrozoodpornym o frakcji zawierajacej sie w przedziale 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D>5.
Zastosowac mieszanki zwirowe. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego.

Jesli catkowita grubos¢ poziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na catej
wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegblnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajgcg przepust,
w obszarze ograniczonym c¢wiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi miec takie same
parametry jak podsypka pod przepustem.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatéw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego
ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikac
tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw
arkuszy fagczonych na sruby. W przypadku wystgpienia zmian wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy
dociggnac sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem.
Stopien zageszczenia zasypki i nasypki powinien wynosi¢ 0,98 wedtug normalnej préby Proctora.

Przy wykonywaniu przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zasypka powinna byé wykonywana réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,95 (w  strefie  bezposrednio  przy rurze) oraz = 0,98
w pozostatej strefie,

— podczas zageszczania zasypki,
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— podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego
wypychania bgdz przemieszczania poziomego,

— grunt zasypki — niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badZ mieszanka piaskowo —zwirowa o klasie
niejednorodnosci D5. Frakcja OR32 mm.

5.3. Remont przepustu i wykonanie Scianki czotowe;j

Remont przepustu polega na wydtuzeniu przepustu z cegiet. Nalezy tez wykona¢ kotwy z pretéw
stalowych @ 10 dt. 50 cm mocowane na zaprawe tgczgce istn. przepust z przedtuzong czescia.

Scianki czotowe wykona¢ z cegty na zaprawie cementowe;j.

5.4. Utozenie $cieku z prefabrykatow

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementdéw Scieku wykonane bedg recznie. Nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na dokfadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych scieku. Wykonany sciek nalezy obsypac
gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.5. Wypetnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnicé
zaprawa cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Aprobata techniczna
Dostawca rur stalowych spiralnie karbowanych winien dostarczyé aprobate techniczng do
zakupionych materiatow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Elementy nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztattu i wymiardw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:
- wykonanie fawy zwirowej — m?,
- wykonanie przepustu z rur HPED — m,
- wykonanie umocnienia skarp oraz dna rowu narzutem kamiennym (brukowcem) na podbudowie z
chudego betonu B-10 gr. 10 cm — m*
- utozenie Scieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych na podsypce cem.-piask. gr. 5 cm i
warstwie podbudowy z materiatu niewysadzinowego gr. 10 cm —m,
- regulacja istniejgcych wpustow deszczowych z wymiang przykanalikow — szt.,
- remont ist. przepustu ceglano — kamiennego poprzez wydtuzenie przepustu —m,
- wykonanie $cianki czotowej z cegly i zaprawy cementowej o wym. 0,4x8,0x2,4 — szt.,
- wykonanie fawy betonowej pod przepust oraz $cianki czotowe z betonu C-12/15 gr. 30 cm —m®,
- wykonanie umocnienia pod przepust oraz $cianki czotowe z betonu C-8/10 gr. 20 cm —m°.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania przepustu obejmuje:
— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
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— zakup rur oraz innych materiatow koniecznych do wykonania przepustéw,

— transport, roztadunek i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego przepustu,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

— wykonanie tawy zwirowej,

— utozenie rur,

— wykonanie umocnienia brukowcem,

— uformowanie i zageszczenie korpusu drogi,

— dowdz na plac budowy betonu, rur, kamienia oraz kruszywa na podsypke,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wdéd gruntowych

3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt — zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach wykonania przebudowy drogi
gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia podtoza
pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
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zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia I = 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia | = 1,00.

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie wzmocnienia
poprzez stabilizacje cementem oraz pod chodnikami i zjazdami dopuszcza sie wskaznik zageszczenia
podtoza nie mniejszy niz 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nalezy je sprawdzac co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 3-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. Nalezy je sprawdzac co najmniej
10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg @ 0,5%. Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej co 100 m w
osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 5 cm.
Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdza¢ w 2 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podfoza odbierane jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykonac niezwtocznie i na
koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

Y-}

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. BN-64/8931-02
3.
BN-75/8931-03

4. BN-68/8931-04

5. BN-70/8931-05
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce —
Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem warstwy odcinajacej z piasku gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
Materiatem zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej jest piasek.

2.2. Wtasciwosci kruszywa
- réznoziarnistosc
dgo:dg>5
gdzie: dgy - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
dip - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
- szczelnosé:
Dis:dgs <5
gdzie: D;s — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajace;j,
dgs — wymiar sita przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub 1),
badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalnos¢ — wartos¢ wspdtczynnika  wodoprzepuszczalnosci  powinna
przekraczaé¢ 8 m/dobe.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowe;.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonaweca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- listew zgarniajgcych,
- walcow,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonanie warstwy odcinajacej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz
badaniem jego zageszczenia. Profilowanie podfoza powinno by¢ wykonane w korzystnych warunkach
atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw
nawierzchni.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o grubos$ci wynikajacej z koniecznosci
lokalnego wyréwnania z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej i wyrownawczej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarczac kopie ich wynikdéw Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegélnienie
badan i pomiaréw
1 |Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |[Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne L 10 razy na 1 km

Rzedne wysokos$ciowe

co25m

Grubos¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m’

7 |Zageszczenie, wilgotnos¢
kruszywa

6.3.1.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.1.2. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.
6.3.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq z tolerancjg *
0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.1.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1 cm, -2 cm. Powinna byé mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dziatce roboczej
6.3.1.6. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
1. Zageszczenie nalezy bada¢ przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dziatce roboczej.
6.3.1.7. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnos¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robdt.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-EN-1097-5. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa

Nalezy sprawdzaé codziennie i poréwnywac z wartosciami projektowanymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej. Obmiar
przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiéor warstwy odcinajgcej nalezy dokonaé na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow z biezgcej kontroli jakoSci
materiatdow i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetnionych oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m?” warstwy odcinajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, zatadunek, transport i roztadunek materiatow,
— roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej
Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni niebitumicznej i bitumicznej emulsjg asfaltows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji jest
kationowa emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C60 B3 ZN

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

. . Metoda badan C60 B3 zMm
Wymagania techniczne Jednostka —
wedtug normy Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR”
Pozostatosé na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$é po 7 .dnlach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 9 ; 1 TBR
Adhezja? % pf)kryua.
WT-3, zatacznik 2 | Powierzchni 2 >75




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.03.01
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukeyjnych

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100°

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe]j z podbudowg zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabiliowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji,
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Potaczenie nowych warstw asfaltowych | llos$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji,

Lp. kg/m’
1 Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,3do 0,5

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdziniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oczyszczenia nawierzchni powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych — zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
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zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

—sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skraplarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja Bl 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda
powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni  powinna by¢ skrapiana lepiszczem  przy uzyciu  skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
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- 0.5 godziny w przypadku stosowania do 0.5 kg/m” emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badanie emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warst nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktoras powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikacyjng (wymagang do oznakowania CE) lub
przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-
EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest:
—m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
—m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét Inzynier dokonuje w oparciu o wiasng ocene wizualng wykonanych robét. W
przypadku niewystarczajacej jakosci wykonanych robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
na wifasny koszt robdt poprawkowych zarzadzonych przez Inzyniera w okreslonym przez niego
terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie robdt,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania
przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81,
gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr.10 (pobocza) i 20cm (nowa konstrukcja i nawierzchnia na zjazdach) - ze skat o
nastepujacych cechach: nasigkliwos¢ <= 1 %, mrozoodpornos¢ (25 cykli) <= 1 %, scieralno$¢ (wg LA)
<=20%;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw powinno zawiera¢ co najmniej
80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy uznaé ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatéw
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wtasciwosc Wymagania wobec  kruszywa do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | tablicy w PN-EN
13242:2004 do zastosowania w warstwie 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN G.80/20, G¢80, Go75 Tabl. 2
933-1
4.3.2 Ogodlne granice i GT:20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
433 Tolerancje typowego GT(10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN 933-
4
a) maksymalne wartosci Flsg
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci S|
wskaznika ksztattu >
4.5 Kategorie procentowych | Coo/3 Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN- | foekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym foektarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornosé na LA Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WwWyZzsza niz:
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53 Odpornos¢ na Scieranie MpeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- | Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 albo
9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN W.,NR
1097-6:2001, rozdziat 7 )
’ ’ WA 2****
8 albo 9 (w zaleznosci od 2
frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne AS\r Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ SnR Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetosé zuzla Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do s$rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 wg
—skaty-osadowe:F10
PN-EN 1367-1
FUSZVWa-Zzreevk ng' : Fgg ‘FQE**)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik C | Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

podrozdziat
C3.4

$Srodowiskowe

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) yaczna zawartoéé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.22.4;2.2.5;2.45;2,5,4

**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych

podbudowy zasadniczej musza spetniaé wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

do warstw

10
20
30
40
50
80

70

pozostaie na sicle, % min

BO

20

100

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- Wihadciwoéd zastosowania w warstwie PN-EN 13285
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3 Malfsymalna za.wartosc UF, Tabl. 2
pytow: kategoria UF
432 Mmlma!na zawartosé pytéw: LFue Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: OCqy Tabl.4i6
kategoria OC
441 W}/ma'gar'na wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST Tabl. 516
uziarnienia
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4 | Poszczegolnych partii- Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia
(S)
Wymagania wobec " "
442 | . e Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
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sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

4.5

Wrazliwosé na mréz:

;o . *%)
wskaznik piaskowy SE ", co
najmniej

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WYyZz5za niz

LAss

Odporno$é na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria My

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskazZnika zageszczenia
1,=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgaczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
1,=1,0; wspotczynnik filtracji k
co najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych ~ w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych

szkodliwie na mieszanke kruszywa,

niezwigzane;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do wykonywania podbudowy z

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki

kruszyw stabilizowanych
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- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds gg (1)
d85
w ktérym:
D,5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

950 g1, (2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qg powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.3. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan ]
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki 5

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy

2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
dwie proébki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E,
g, B 22

6.2.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.2.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | ROwnos¢ podtuzna co 20 m fatg i klinem na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosc¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne*! co25m

5 | Rzedne wysokosciowe co50m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ 10 razy na 1km

7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorem:
w 5 punktach na 1km drogi

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowsg, ztolerancjg 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz@5cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
zakup i transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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— dostarczenie i roztadunek materiatow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.05.01 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacjg -ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach wykonania przebudowy drogi
gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem C ;5,0 0 grubosci 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonfczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podfoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

Lp. Wiasciwosci JEES GATET
32.5
1. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatosé na Sciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
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3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.

75

4. |Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz:

10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do

robot.

2.2. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowacd kruszywa spetniajgce wymagania podane w tabl. 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Rozdziat | Wtasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do| Odniesienie
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy do tablicy w
13242:20 . . PN-EN
04 Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy ) 13242:2004
podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
podtoza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
wszystkie kategorie ruchu (KR1 - KR6)
(KR1 - KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw| Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G.80/20, G:80, GA75 G.80/20, G80, GA75 Tabl. 2
933-1
4.3.2 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
43.3 Tolerancje typowego GT:NR, GTANR GTiNR, GTANR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Flpekiarowana Flso Tabl. 5
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3*)
Ksztatt kruszywa Slpekiarowana Slso Tabl. 6
grubego — maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-4*)
4.5 Kategorie Crr Cnr Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
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tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

Zawartos¢ pytow**) w
kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

53

Odpornosc na Scieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. ASO,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. ASO,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosc
siarki wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Statfa objetosc zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji | Brak substancji szkodliwych w|
w wodzie wg PN-EN szkodliwych w stosunku | stosunku do sSrodowiska wg
1744-3 do Srodowiska wg | odrebnych przepisow
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcychl Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkto i takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych| plastik, mogacych pogorszy¢

pogorszy¢ wyrdb koricowy | wyrdb korncowy

7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN- WA,,2 WA,,2 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku WA,,2,
to nalezy zbadac jego
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3. tablicy 1)

7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i| F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie wykonywane | - kruszywa z recyklingu:

tylko w przypadku, gdy | F10 (F25***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA,,2)

Zatacznik | Skfad mineralogiczny deklarowany deklarowany

C, pkt.

C3.4

Zatacznik | Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) yaczna zawartos$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p. 1.2.3.1 WT-5

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode

pitna.

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzadzenia dozujgce kruszywo, cement i wode,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.05.01
Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

- samochody samowytadowcze,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego
sprzetu,

- inny drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb
chroniacy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki stabilizowanej cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢
na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu
0/31,5 mm.

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru projektu
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu,
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych

w WT-5 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawartos$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Lp. Wiasciwos¢ ] Wymagania ‘ Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1i pkt. 2.2 n/n SST
1.2 Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
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Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa wuziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100
#22,4 70-100
#16 57-88
#11,2 46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymatos$é na $ciskanie | Klasa C1,5/2,0 Gadanie wg PN-EN
(system 1) — klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28
Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 dniach pielegnacji

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinno byé naprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie mozie by¢é wykonywana przy
temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw
deszczu.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubosc¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubosé uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm.

Jesli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwdch
warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast naprawiane
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przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuisze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskazZnika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego
zgodnie z normg BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzehn obcych. Wszelkie miejsca Iluzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykonaé poprzeczng spoine na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczenia jednego
pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng
warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe
podtoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu, mréz i storice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
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1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ! 1
4. |Jednorodnoé¢ i gteboko$¢ wymieszania
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3
7. | Wytrzymatosc na sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podfoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.2.8. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywac zgodnie z normg PN-S-
96012.

Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos$¢ badan
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ podbudowy i | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
ulepszonego podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg @ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice  pomiedzy rzednymi  wykonanego  ulepszonego podfoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.05.01
Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.
6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtasciwa wytrzymato$é ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne.
Czesc 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci
— Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne.
Cze$s¢ 4: Metody badan wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne.
Metody sporzadzania probek badawczych — Cze$¢ 50: Metoda
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sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych” i normy powotane w WT-
5.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej Modliborzyce
— Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki typu AC16P 50/70 o grubosci
warstwy 6cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR1-2 - D-50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow
polskich

M ,
L.p. Cechy asfaltu G LEL EUTTS

D-50/70
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L.p. Cechy asfaltu Il e E e
D-50/70
1. Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura pieknienia, ©C 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, ©C 230 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz ©C 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
2. Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz ©C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz ©C -8 PN-EN 12593

2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wfasciwosci wypetniacza
do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Cecha materiatu ruchu
KR1:KR2 |KR3:KR4 |KR5+KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Nrep8/25
wymagana kategoria:
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
8 |Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCy
EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 |Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
10 |, Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana

kategoria:

2.3. Kruszywo
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowacd
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010".

Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicach nr 3+6.
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Tablica 3. Wymagane wfasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 | KR3<KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | G.85/20 G.85/20 G.85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Ga0/17,5 G Gao/17,5
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f,
Wyzsza hiz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flsg Flso Flzo
EN 933-4, kategoria nie wyisza niz: lub Sls, lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coekiarowana Cso/30 Cso/30
przekruszonej i tamanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAso LA LAy
1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9 WA,4 pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fq
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria

nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SB,s

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | G:85 i GA85 G¢85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GNR G20 G20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fro
Wyzsza niz:
Jakoé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
Wyzsza hiz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspektarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tablica 5. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G85 i Gp85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GrNR G20 G20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f1s
wyzsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB¢10
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana E.30 E.30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

My 0,1
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | Ga 85/20 Ga 85/20 G, 85/20
niz:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fi6
Wyzsza nhiz:
Jako$é¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10 MB:10 MB:10
Wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flsg Flso Fl3o
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sls, lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coekiarowana Cso/30 Cso/30
przekruszonej i tamanej wediug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAsp LAy LA
1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9 WA;4 pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na Fy

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria

nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa

kategoria:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana E.30 E.30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

My 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosc
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Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Ve,s
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie
metoda gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg. Dozowanie powinno odbywad sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiadaé¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do
wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

— skrapiarek,

— walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane
proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznosc
Oferent przedtozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawece propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi
uwzgledniaé mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robét w
zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
WMB nie moze zaktdci¢ warunkédw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ woéd i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadaé petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosé i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowaé¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie
transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwdrnia powinna byc¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci,
2eby mozna byto jg przetransportowaé w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwach godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktdry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010". Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza zgodnie
z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC22P

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - _

8 42 69

2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
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Zawarto$¢ lepiszcza, wzér Bminz,s

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczenia wg PN- mieszanki
EN 13108-20
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7,0
Odpornos$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 1,0
deformacje trwate? Pos — P00 W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar pekiarowane
D.1.6, 60°C, 10000 cykli
Odpornos$é na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C

R grubosc¢ ptyty 60 mm

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 20010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug
wymiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.

Woypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Z7gdanej temperatury z doktadnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 10.
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W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewniaé
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

Badania typu i ocena zgodnosci

Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego skfadu
mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza
by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materiatéw pozostata bez zmian i
nie istniejg inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone
w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnos$nie witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich s3 wyrazone przez
bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosé¢ lub odpornosé na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé. Normy wyrobdw dopuszczaj g zastosowanie podej $cia
grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.
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W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy
sktadami mieszanek o podobnych wifasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania
odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wptywata na te wtasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej
wtasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestos$cig przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciagtej zgodnosci.

Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazinosé¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
: uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane
razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a)informacje ogélne:

" nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

* nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrddto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

© wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki zrédto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
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Tablica 10 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
EN 13924, PN-EN 14023) temperatura mieknienia 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy 3 (PN-EN [Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
13108-8) Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mieknienia |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwos¢ Metoda badania AC AC | BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) |PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ 1 1 1 1 - 1
przestrzeni tacznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym
przestrzeni VAj, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
Zawarto$é wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ - - 1 - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < V. < 10% | powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
matada A wiwndzia
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Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ - - - - - 1
przestrzenitgcznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN

VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na

zawartosci wolnych podstawie wymiaréw

przestrzeni 10% geometrycznych.

(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

Wrazliwos$¢é na dziatanie PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody (powigzana

funkcjonalnie)

Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na deformacje PN-EN 12697-22, maty 1 1 - 1 - -
trwate (powigzana aparat, metoda B w

funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej

betonu asfaltowego temperaturze

zaprojektowanego do

maksymalnego obcigzenia osi

ponizej 130 kN

Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne - - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie), |kruszywo D <11,2 mm

dotyczy wymaganej wartosci

maksymalnego zagtebienia

trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do |PN-EN 12697-24, Zatgcznik 1 1 - - - -
nawierzchni D

zaprojektowanych wg

kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
odladzajace (powigzana

funkcjonalnie)

Ubytek ziaren (powigzana PN-EN 12697-17 - - - - - 1

funkcjonalnie)

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby
technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowe] z receptg. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien
by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu
sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacj
i proj ektowej.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Zaktadowa kontrola produkciji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcj i - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktdérykolwiek z
szesciu wyszczegblnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 12.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej probki od od zatozonego skfadu [%]
zatozonego sktadu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++45 4 5
D/2 lub sito charakt. dla +7 19 14 14
kruszywa grubego
2mm 16 17 13 13
Sito charakterystyczne dla 4 15 12 12
kruszywa drobnego
0,063 mm 12 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujgcych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci
(tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 14, powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak dtugo, j ak srednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

T ablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow niezgodnych, Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
sposrod ostatnich 32 badan

od0do?2 A
od3dob B
> 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestosc badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1310821, Zatagcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajgca z nich czestosé badan.

Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosc badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam
sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegblnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji i badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-
EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3 PN- +
wtasciwosci odzyskanego lepiszcza EN 12697-4 PN-EN

1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -
szeSciennych

Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i dekiarac je zgodnosc

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich,
zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
* numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE ietykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EW G na
etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego) Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych  europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym
przyporzadkowaniem:
. ACPN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami

jak powyzej, oraz

. ,wtasciwosé nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga
wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwosc¢
- przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podfoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

ustabilizowane i nosne;
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podfoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnadé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢
na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowad
zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie waine w wypadku pozostawienia istniejgcych
szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01
»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podfozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci
probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny
zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie
wykonanle odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac¢:
przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zmianie wytwaorni,
przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
w wypadku zaistnienia watpliwosci co do j akosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wtasciwy,
okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przej $¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego
warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w

Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem,
dtugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie
ktorych przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadaé badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie
moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.9. Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposaziong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miej
scach (w osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich
skfadu:

zawartos$¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
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zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
zawartos$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowag jako$é, jak rowniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami
probnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réinych wytwédrniach, beda
wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie
réznych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposéb podawac¢ do ukfadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do
uktadarki powinny byc¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé¢ w sposob ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asf altowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie
praca ukfadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w
nastepujacych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miej scach, gdzie praca ukfadarki j est niemozliwa,
w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i

rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,
w miej scach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

ztgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym
czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
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odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu S.1G.1, w ilosci co najmniej SG g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rGwnosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowaé do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $Sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw
przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sie blizej ukfadarki. Watowanie nalezy rozpoczgé od spoin i
prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz S km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na
nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac s$rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow.
Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym
zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykornczonej nawierzchni nie
moga tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z
punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich s$rodkédw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ pofozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu bocznag
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byc¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej j est uszczelniana warstwowo, to przylegaj gcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakftadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
przygotowac podtoze i potaczenia,

- utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Petne badania powyzszych sktadnikéw
winny by¢ powtarzane w trakcie robdt przynajmniej raz na 60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w
przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggly
mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy w
pkt. 5.1.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wtfasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia)
zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i w niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 | Réwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu tatg i klinem

3 | ROwnosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy oraz zgodnie z

6 | Uksztattowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5 cm
6.3.3. Rownos¢ warstwy podbudowy

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg 10 %.
6.3.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.
6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia
probek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie
nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. Dwie prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do
3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z
nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwdch prébek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.
6.3.10. Rzedne wysokosciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuinej jezdni i
krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S rzedne sprawdza sie
co 10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Tablica 20. Wartosci odchylen
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Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podbudowa zasadnicza -0cm, +1cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie odcinka prébnego,

— oznakowanie robét,

— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych, obciecie i
posmarowanie krawedzi,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. ,WT-1 Kruszywa 2010"

.” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r

Nou b wNPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ) NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem wyrdwnania istniejgcej podbudowy betonem asfaltowym w ramach przebudowy
drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym AC16W przy zachowaniu min. gr.
warstwy = 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowad
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,, WT-1 Kruszywa 2010".

Wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicach nr 1+3.

Tablica 1. Wymagane wfasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1:+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | Gc85/20 G, 85/20 G.85/20
niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gao/17,5 Gao/15 Gao/1s
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f;

WyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flss Fl,s Flys
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl;s lub Sl,s lub Sl,s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni | Coekiarowana Cso/10 Cso/10

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LAss LAs, LAs,
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1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

kategoria:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F;
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria

nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mpec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1:+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | G¢85 i GA85 G85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GcNR G20 G,.20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f1o
Wyzsza hiz:
Jako$é pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB¢10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspektarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Tablica 3. Wymagane wfasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
i i ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G85 i GA85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz GrNR G20 G20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie fi6
WyZsza niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspeklarowana E.30 E.30
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9 WA 4 beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. mMipc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza

do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Cecha materiatu Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1:KR2 |KR3:KR4 |KR5+KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vag/a5
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Drep8/25
wymagana kategoria:
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7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:

8 |Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCy
EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:

9 |Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

10 |, Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana
kategoria:

2.3. Asfalt

Do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR 1-2 - D-50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkdéw polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkdéw

polskich
L.p. Cechy asfaltu Metody badar wg
D-50/70
1. Penetracja w temp. 25 ©C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura pieknienia, ©C 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m 99 PN-EN 12592
>. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7. Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartoéé parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
2| Warost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz ©C -8 PN-EN 12593
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci > 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujace wifasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,
rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajagce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce (néz i ptyta) do
wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

skrapiarek,

walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkgji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane
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proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznosé
Oferent przedtozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawece propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi
uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robét w
zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej
WMB nie moze zaktdci¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ woéd i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosé i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz
Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie
transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termosow z podwadjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci,
2eby moina byto jg przetransportowaé w miejsce wbhudowania w ciggu maksimum dwaéch godzin.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe wyréwnawcza
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktdéry przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010". Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza zgodnie
z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wyréwnawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC16 W KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 ) -
22,4 100 ]
16 90 100
11,2 65 80
8 - ;
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 g
Zawartosc lepiszcza, wzor (2) Brmin 4.4

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej projektowany metodg empiryczng powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej

D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczenia wg PN- mieszanki
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax6,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 030
deformacje trwate? Pos — P10 W powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaR peklarowane

Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem
zamraianial), badanie w 25°C

ITSRso

D grubosc¢ ptyty 60 mm

zataczniku 1

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 20010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug
wymiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od najwyziszej
temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 9.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewniac
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujagce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

Badania typu i ocena zgodnosci
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Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajgcych przydatno$é funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza
by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i
nie istniejg inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wtasciwosci okreslone
w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnos$nie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez
bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornosé¢ na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktédrym deklaruje zgodnos$é. Normy wyrobdéw dopuszczaj g zastosowanie podejscia
grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy
sktadami mieszanek o podobnych wifasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgé, ze twardsze lepiszcza zapewnia
odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania
odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wptywata na te wtasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej
wtasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciagtej zgodnosci.

Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes$¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane
razem z odpowiednimi swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy
- wszystkie sktadniki

oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 lub PN-EN 1
EN 13924, PN-EN 14023) temperatura mieknienia 1427
Nawrdt sprezysty ® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ® (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 12697-2
13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub PN-EN
12697-4 oraz PN-EN 1426

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

Temperatura mieknienia  |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
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9  sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

»  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno- asfaltowych

Wyréwnanie istniejgcej nawierzchni betonem asfaltowym

Wiasciwos¢ Metoda badania AC AC | BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) |PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$é wolnych PN-EN 12697-8 Gestos¢ 1 1 1 1 - 1
przestrzenitgcznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda B, w
zawartosci wolnych stanie nasyconym
przestrzeni V/j, < 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawartos$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestosc - - 1 - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda C, w
zawartosci wolnych stanie uszczelnienia
przestrzeni 7% < Vimax < 10% | powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 Gestosc - - - - - 1
przestrzeni tgcznie z VFB i objetosciowa wg PN-EN
VMA przy wymaganej 12697-6, metoda D, na
zawartosci wolnych podstawie wymiaréw
przestrzeni 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwos$é na dziatanie PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
wody (powigzana
funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje PN-EN 12697-22, maty 1 1 - 1 - -
trwate (powigzana aparat, metoda Bw
funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymagane;j
betonu asfaltowego temperaturze
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata PN-EN 12697-20 drobne - - - - 1 -
(powigzana funkcjonalnie), |kruszywo D < 11,2 mm
dotyczy wymaganej wartosci
maksymalnego zagtebienia
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
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Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, Zatacznik 1
D

1 -

funkcjonalnie)

Odpornosé na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1
odladzajace (powigzana

funkcjonalnie)

Ubytek ziaren (powigzana PN-EN 12697-17 - - - - 1

Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem

zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy,

technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien
by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu

sprawdzenia sprzetu i
dokumentacji i projektowe;j.

uzyskiwanych parametréw technicznych

poprzez

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Zaktadowa kontrola produkcji

wykonanie préby

robot okreslonych w

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z
szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 12.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania préobek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

dokumentacja projektowg

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od
zatozonego sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie srednie
od zatozonego sktadu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 5
D/2 lub sito charakt. dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
2mm 16 7 13 3
Sito charakterystyczne dla 4 15 12 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 1 +2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego 10,5 10,6 10,3 10,3
lepiszcza
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Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci
nastepujgcych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci
(tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujgce.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 13, powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie odchylenie
bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
sposrod ostatnich 32 badan
od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestosc badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 1310821, Zatagcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajgca z nich czestosé badan.

Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestosc badania, co
asfaltowa

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam
sposéb, jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowa¢ j ednakowag procedure badawczg zgodng z t3, j aka byta
wykorzystana do wstepnej walidacj i badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D, PN-
EN 13108-21

Wiasciwosc Metoda badania Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos$é wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
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Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3 PN- +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza EN 12697-4 PN-EN

1426

PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach PN-EN 12697-20 -
szesSciennych

Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i dekiaracje zgodnosd

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich,
zgodnie z nastepujacym przyporzgdkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgc;ji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujacg, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EW G na
etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujgcych  europejskich  norm, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
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. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz

. ,wtasciwosé nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,wihasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos$¢ osigga
wartos$é dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwosc¢
- przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnad podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢
na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac
zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych
szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01
»,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny
zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie

wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet j est wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego
warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem,
dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z r6znych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 prébki, na bazie
ktorych przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W
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wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazgdac badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie
moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi przy brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(min.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich
skfadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowg jako$é, jak rdwniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami
prébnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w rdéinych wytwdrniach, beda
wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowe] pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie
roznych recept. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposéb podawac¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do
uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie
praca ukfadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w
nastepujgcych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowag wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug normy PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potfaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podtuine i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rézinym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuinego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym "

Do metody tej s3 uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkfadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma
zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy naniesé
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu S.1G.1, w iloSci co najmniej SG g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwitocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoniczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw
przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowaé sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wieksza niz S km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na
nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac¢ $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw.
Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ wodga. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym
zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykornczonej nawierzchni nie
mogg tworzy¢ sie katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z
punktem 5.10.1. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich s$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawed? potozona wyzej j est uszczelniana warstwowo, to przylegaj acg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgc
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. |[Sktad i uziarnienie  mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 proébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwoérni
2. | Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. [ Wiasciwosci wypetniacza 1 na 500 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. |Temperatura skfadnikdw mieszanki dozér ciggly
mineralno-asfaltowej
6. |[Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8. | Wtasciwosci probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 3.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnoé¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1. |[Szerokos¢ warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi
2. |ROwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3. |ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 25 m
4. |Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 25 m
5. | Rzedne wysokos$ciowe warstwy [co 20 m — na odcinkach prostych
co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa na kazde 1km drogi
8. |Ztgcza podtuine i poprzeczne catfa dtugosé ztacza
9. |Krawedz warstwy cata dtugosc
10. |Wyglad warstwy ocena ciggta
11. |Zageszczenie warstwy 2 proébki z kazdego pasa na kazde 1km drogi

12. | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci (mm)

Lp. Drogi i place Warstwa wyréwnawcza
1. | Drogiklasy Z 10
2. |Drogiklasy L 12

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe z tolerancjg £ 1 cm,
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy wyrdwnawczej w planie z tolerancjg 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy z tolerancjg +10 % (nie mniej niz 4cm)
6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedzie warstwy
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Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy wyréwnawczej

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego. Catos¢
wbudowanej MMB musi by¢ udokumentowana zbiorczym zestawieniem ilosci w Mg.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

. PODSTAWA PtATNOSCI

o

Cena wykonania warstwy wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania wraz z
roztadunkiem,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., WT-1 Kruszywa 2010"

2.” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych ( zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej i S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach wykonania
przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81,
gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
- warstwy Scieralnej gr. 4 cm z mieszanki typu AC11S KR1-2 (ciag gtéwny)
- warstwy Scieralnej gr. 5 cm z mieszanki typu AC11S KR1-2 (zjazdy)
- warstwy wigzacej gr. 4 cm z mieszanki typu AC16W KR1-2 (poszerzenia)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig
lepiszcza.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowg
zapewniajgca roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.5. Warstwa scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt
Nalezy stosowal asfalt drogowy 50/70, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN-12591.

2.2. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

2.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do MMA musi spetnia¢ wymagania okreslone w WT-1:2010.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Stosowana bedzie drogowa emulsja asfaltowa, spetniajgca wymagania okreslone w WT-
3:2009.

2.5. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezje), lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy
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tego powinowactwa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pkt. 7.1.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wigzacej i wyréwnawczej w przypadku, gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 metoda A (kruszywo 8/11
jako podstawowe) jest nie wieksza niz 80%. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci
jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR /wodoodpornosé/.

Obowigzkowo nalezy uzyé¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczony do
warstwy $cieralnej. Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczng lub opinie technicznag
IBDIiM.

2.6 Materiaty do uszczelnienie potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia:
- potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w réznym czasie nalezy stosowac emulsje asfaltowg wg PN-EN 13808 lub inne lepiszcze
wg norm i aprobat technicznych,
- spoin stanowigcychpofaczenia réinych materiatéw Ilub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wg
PN-EN 13808 lub inne lepiszcze wg norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm i aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci > 120 Mg/h do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg. Dozowanie powinno odbywad sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na
utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace (ndz i ptyta) do
wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

— skrapiarek,

— walcdw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane
proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przd
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na t3 okolicznos¢
Oferent przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi
uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robdt w
zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.
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3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zaktdci¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytworni
musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywad sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
- elementy wibrujagce (ndéz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

4.1. Asfalt

Nalezy przewozié zgodnie z zaleceniami producenta..
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie
transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termosoéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek
powinny byé dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie rozkfadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci,
2zeby moina byto jg przetransportowaé¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwoéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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5.2. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1
oraz WT-2: 2010.
Tablica 1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)] AC 11S
Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - i
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmins.6

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczenia wg PN- mieszanki
EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin7s
wypelnione 2x50 uderzen VFB naxa3
lepiszczem
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin1a
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C
Y ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowania asfaltu 50/70: 140°C + 5°C.

5.3. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1
oraz WT-2: 2010.

Tablica 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)] AC 16W
Wymiar sita #, (mm) od do
22,4 100 -

16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza Bmina,a
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
zageszczenia wg PN- mieszanki
EN 13108-20
Zawartos$é wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen VFBnaxso
lepiszczem
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin1a
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C
2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowania asfaltu 50/70: 140°C + 5°C.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w takim miejscu,
przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum dwdch godzin.

Mieszanke mineralno — asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno -
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna
dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposéb posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢: dla D50 od 145°C do 165°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzisza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej.
Temperatura mieszanki powinna wynosic¢ z D50 od 140°C do 170°C.

aby motzliwe bylo

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rGwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni podtoze skropi¢ emulsjg asfaltows.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Whudowywanie i zageszczanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
uktadarki.
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Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb ciaggty, bez przestoju z jednostajng
predkoscia 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Nalezy stosowac sposdOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta asfaltu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzié¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzad ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gbrze.

5.7. Wykonywanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowy. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skfad mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 500 Mg
5 | Wtasciwosci kruszywa 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skfadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciggtly
7 |Temperatura mieszanki mineralno-|kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
9 |Wtasciwosci  prébek  mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w |jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.
6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu.
6.2.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza.
6.2.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prdébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km drogi
2 Réwnos¢é poprzeczna warstwy co 25,0 m tatg
3 Rownos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem (w-wa $cieralna)
4 Spadki poprzeczne warstwy co 25,0 m fatg
5 Rzedne wysokosciowe warstwy €0 25,0m
6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuinej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
13 | Grubos¢ warstwy jw.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokument. projektowg, z tolerancjg + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %.
6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zfacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki mineralno -
bitumicznej. Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatéw.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych z ustaleniem
terminu wykonania poprawki, lub jesli uzna, ze wady te nie majg wptywu na cechy eksploatacyjne
ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikdéw i urzgdzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedszi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. ,WT-1 Kruszywa 2010"

.” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r

Noou b wNPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BITUMICZNE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach wykonania
przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81,
gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno na srednig gtebokos¢ 4 cm wynikajgcego z
lokalnych podfrezowan do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych (wcinki — pod
warstwe Scieralng) - z odwozem na sktadowisko Zamawiajgcego.

Razem: 133,31m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-05.03.11
Frezowanie ist. nawierzchni bitumicznej

Szerokos$¢é bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$é¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$é bebna skrawajgcego powinna byé, co najmniej
réwna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn.
takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig = 5mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnosé poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 |Szerokosc frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5cm.

6.2.5. Gteboko$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig +£ 5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni bitumicznej.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych

powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1m?® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

oczyszczenie miejsca robot,

przygotowanie i transport frezowany na miejsce powtdrnego wbudowania,
transport nadmiaru sfrezowanego materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z wykonaniem przebudowy drogi
gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:

- nowej nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kolorowej,

- przetozenia istniejgcej nawierzchni z kostki kamiennej 8/11.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci B 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowac kostke gr. 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci @3 mm,
— na szerokosci @3 mm,
— nagrubosci@ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornosé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— proébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$¢
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN-14157 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN-1008.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i
wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw odsgczajgcej i odcinajgcej powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozina réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP [ 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka
Wykonaé podsypke cementowo — piaskowg grubosci 3 cm.
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5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢c do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robdot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz’c?egolrtlen’ue Czestotliwos$¢ badan LRI
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech grubosci B1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowq i

specyfikacja
2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
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(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektow. do 2 cm

c)

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawe -
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

rownos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-
04 [9] tatg czteromet-rowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy tatg
poprzecznym (sprawdzona a po- wierzchnig do
tatg profilowa z po-ziomnicy i 8 mm
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-

rokosci projekto-wanej
do B5cm

szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dfug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokosc wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej i przetozenia ist. nawierzchni z kostki kamiennej.
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Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

8. ODBIOR ROBOT

o

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej i przetozenia kostki
kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéw,
rozbidrke i oczyszczenie ist. kostki kamiennej,

wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-206-1

2. PN-EN-12620

3. PN-EN-197-1

4. PN-EN-1008

5. BN-80/6775-03/04
6. BN-68/8931-01

7. BN-68/8931-04

Beton.

Kruszywa do betonu.

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26 ULOZENIE SIATKI KOMPOZYTOWEJ WZMACNIAJACE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem siatki kompozytowej wzmacniajgcej w ramach wykonania projektu przebudowy drogi
gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa
Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargéw i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
utozeniem siatki kompozytowej wzmacniajacej. Utozenie geosiatki szklanej o wytrzymatosci min.
120/120 pod warstwg profilowg (wzmacniajgcg) dla zabezpieczenia ist. nawierzchni bitumicznej przed
spekaniami odbitymi oraz potaczenia starej i nowej konstrukcji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
- siatke z wtdkien szklanych wstepnie przesgczong asfaltem

Alternatywnie:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

- siatke z wtdkien szklanych wstepnie przesaczong asfaltem.

2.1. Emulsje asfaltowe

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byc¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowag modyfikowang polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM
lub C60 BP4 ZM) — zgodnych z zalecaniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Materiatem stosowanym przy wykonaniu roboét jest siatka wykonana z witdkien szklanych
wstepnie powlekana warstwg bitumiczng z jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronng
folig poliestrowg zabezpieczajgcg przed sklejeniem sie materiatu podczas sktadania i transportu.
Parametry techniczne:

Parametr Wartosé
Materiat Witbkno szklane
Wzdtuznie (%) max. 3,0
llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb:
- wszerz 51+/-2
- wzdtuz 50+/-2
Wytrzymatosé na rozcigganie (kN/m)
Wzdtuz 120
W poprzek 120
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Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 15381.

3.SPRZET

Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowg,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),
- narzedzia tngce (noze, nozyce),
- reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatka moze by¢ transportowany i magazynowana w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposdb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadaé , na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
modyfikowana polimeroasfaltami (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25 — 0,30 kg/m>.
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$¢ 0,15 — 0,20 kg/m?. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonaniu
potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

Siatke mozna uktadaé zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na
catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzcvhni (nad rysami, nad
szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata (w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
moze to trwac od jednaj do kilku godzin).

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna byc¢
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopniowo stopi¢ gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkas¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopuscic¢ do przegrzania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej po
podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad”. Szerokosc¢ zaktadu ok. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na rzgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym
jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddéw recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.)
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni
moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno do predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno — asfaltowej, w celu zapewnienia
zakfadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenia
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen Scinajgcych na potaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 Mpa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 Mpa - ,Informacje,
Instrukcje — Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwosé badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki
geosiatki o jedakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prdbek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego i szerokosci pasma.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ poprzez pomiar bezposredni
z doktadnosca do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna
przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek witdkien siatki zarédwno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsz niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw
mechanicznych wtékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczyk nie
moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm”’.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét
Kontrola jakosci robét polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej siatki o okreélonych parametrach
technicznych.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” robdt obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu siatki,
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- pomiary kontrolne wymagane w ST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

2. Karta informacji technicznej siatki.

3. Aprobata IBDiM.

4. Informacje, instrukcje — Zeszyt Nr-66 (IBDiM).

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008.

6. Wymagania Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009.

7. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno — asfaltowe

8. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania
dotyczace umocnienia skarp, rowéw i Sciekéw w ramach przebudowy drogi gminnej Modliborzyce —
Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robdt przy umocnieniu
narzutem kamiennym na podbudowie betonowej i obejmuja:
- umocnienie skarp rowdéw i wylotéw przepustdw narzutem kamiennym 15/17 (brukowcem) na
betonie C8/10 gr. 10 cm z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Zaprawa cementowo-piaskowa:

- cement portlandzki - nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
197-1 "Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku"

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043/2004 "
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.",

- woda - nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw".

2.2. Beton C8/10
Wymagania dla betonu klasy C8/10

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 6,0 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 7,0do 10,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwos¢ wodg, % nie wiecej niz 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢ zmniejszenie wytrzymatosci, % 20 PN-S-96014
nie wiecej niz
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2.3. Narzut kamienny
Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o sredniej grubosci 16 cm (kamienie wielkosci 15 —
17 cm).

3. SPRZET

Utozenie narzutu kamiennego wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Piasek, ziemie i nasiona przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu.
Cement, nalezy przewozié¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét

materiaty uzyte do wykonania umocnienia pod wzgledem jakosSci musza odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm i posiadaé swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
6.2.1. Kontrola dostaw materiatdw prowadzona na biezgco przez Inzyniera.
6.2.2. Kontrola wykonania umocnienia dna i skarp rowu polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja
Projektows.
6.2.3. Kontrola humusowania z obsianiem trawg

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
trawy, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2 % powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m’.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? umocnienia narzutem kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania umocnienia narzutem kamiennym obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- zageszczenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043/2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu.

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

5. BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku
od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

- linie ciggte,

- linie przerywane,

- symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.6. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczng.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
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2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drdég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdéw.

2.4. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania dréog
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.4.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i

sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”,

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 |Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 [ Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym
dla oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix™ >130
mcd m? Ix!
- 20tte] >100
4 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspotcz. B >0,60
- 206ttej wspotcz. B >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix! > 300
med m? Ix!
- 26ttej >200
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6 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2

9 |[Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi pum <800
mm -

10 | Okres statosci wtasciwosci materiatdow do znakowania

miesiec >
przy sktadowaniu ecy 6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.
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. PODSTAWA PLATNOSCI

o

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeistwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczenia na drogach (zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zatgczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce
— Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dgbrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
- Ustawienie nowych stupkdéw z rur stalowych 2' dla znakéw drogowych
- Przymocowanie nowych tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na
gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych ksztattownikéw zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowa o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosc¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 um. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
ISO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN-10025.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

2.5. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie Iub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odfaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowad lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowga powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubosé¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

H

. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
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5.3. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin
nie powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier moze dopuscic
wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN-ISO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sagsiednich  wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnoscé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub

dostawcy,

b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj Ocena wynikow
Lp. ! Liczba badan Opis badan badar
badania

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym |Wyniki  badan
powierzchni [ wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny byc¢

elementéow w kazdej|wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|zgodne z
dostarczonej partii [ liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
wyrobow liczacej do | mikrometréw itp. punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi dla znakéw drogowych i stupkdw jest 1szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie stupkéw znakéw,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

4 PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu,
definicje, wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie
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6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN-1008

PN-EN-10210
PN-H-74220

PN-EN-1179
PN-EN-10025

PN-EN-0083-1
PN-H-84023-07
PN-EN-10084
PN-EN-ISO-
4957
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-EN-ISO-
14343

PN-EN-ISO-
17637
PN-5-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerdstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zatgcznik 1-4 do powyiszego rozporzgdzenia: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr
170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Wyroby walcowe na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy

Stale narzedziowe

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe,
druty i prety do spawania fukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych.
Klasyfikacja.

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

I. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej
dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i opornikéw w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia
na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem opornikéw betonowych wtopionych 12x25 z wykonaniem tawy betonowej z oporem
w ilosci 31,70mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki — oporniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0.
2.2.1. Typy: U - uliczne.
2.2.2. Rodzaje: prostokatne $ciete - rodzaj "a"
2.2.3. Odmiany: krawezniki betonowe jednowarstwowe
2.3.4. Gatunki: gatunek 1 -G 1

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
T Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d .
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 : - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
e Gatunek | Gatunek Il
! 8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek | Gatunek Il

2 3

Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne),
krawedzi i narozy mm

niedopuszczalne

Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Nalezy je ukfadaé¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy C-

12/15, wg PN-EN-206-1.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakédw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych i opornikow
5.3.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika lub opornika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawezinika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw
powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe].

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikéw i opornikdw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i opornikéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych i
opornikdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi Bl 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ @ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci B 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.

ROwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ B 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi @ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi Bl 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw i opornikéw - wypetnienie spoin zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjg zieleni drogowej w ramach wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce -
Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km 4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
humusowaniem gr. 10 cm z obsianiem trawg w ilosci 5 108,0m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— nie moze by¢ zagruzowana,
— przerosnieta korzeniami,
— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET
Nie wystepuje.

H

. TRANSPORT

Dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,
— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa,
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— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

()]

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
prawidtowego uwatowania terenu,

. OBMIAR ROBOT

~N

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej,
— zaktadanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
GG -00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej specyfikacjg -ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach
wykonania przebudowy drogi gminnej Modliborzyce — Brudnia na odcinku od km 0+006,20 do km
4+217,81, gm. Dabrowa Biskupia.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarow powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektdw i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny;
pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo
scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materiatéw) powstatych w
wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie
najczesciej z odcinkéw prostych faczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére
wchodzg w sktad dokumentac;ji rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i
budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i
inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,
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1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnosc ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego s3
istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw s3
tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone
liczbg sg wazniejsze od wymiardw wynikajgcych ze skali rysunku.
1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkédd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie drzew, krzewdéw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z
przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd
lub wyptacenia witascicielom odszkodowania.
1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é¢ za bezpieczerdstwo i higiene pracy. W
szczegolnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji
urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniac
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i
inne, jako znaki podziemne. ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki
wysokosciowe, gtowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadac
wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiadac¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan
kartograficznych (map) muszg gwarantowad statg, ciggta w czasie, wysokg doktadnosé kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajgcy deformacjom i skurczom).
Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe
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Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe
powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
Dotyczy to zarowno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzgdzen podziemnych, ploteréw
itp., jak i prostych przyrzaddéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac
sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnosci
pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru
odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20, niwelatory o dokfadnosci
pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4.TRANSPORT

Wybdr srodkédw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji
(jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazac
materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe -
zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym  uzgodnienia  dotyczace  ewentualnych  etapéow  wykonywania  pomiaréw
powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektdw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢: klasy i dokfadnosci
istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdéw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw
bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majgcym na celu: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej,
ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisdw topograficznych, zbadanie wizur
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pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg tj.: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate, rowy
(w petnym zakresie), studnie (Srednice), przekroje poprzeczne co 20B50m, inne elementy wg wymagan
Zamawiajgcego. W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogdlno geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonaé¢ przy pomocy ploterdow.
Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposéb
skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié
z osrodkiem dokumentacji.
5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,

wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrz. punktéow granicznych w
postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,
4. kopie protokotdéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,
5. kopie opiséw topograficznych,
6. kopie szkicéw polowych,
7. dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

wn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwo$é Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mieé¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej
kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swdj koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzone] przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentdw do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez
Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3: zawiadomienie przekazane przez
Wykonawce o zakoniczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego, protokot
wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koicowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin
odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z
przepisow Kodeksu cywilnego przenoszag sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamoéwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami
obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatéw wraz z kosztami
zakupodw, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji,
koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z
2000r.).

2.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z
pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegétowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

w
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10.

PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety
Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

o) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



