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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania og6ine dotyczgce wykonania i odbioru robét dla przebudowy
drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych. STWIORB jest dokumentem nadrzednym w stosunku do kosztorysowych norm nakfadéw
rzeczowych podanych w kosztorysach oraz przedmiarze. Kosztorysowe normy nakfadéw rzeczowych
nalezy przestrzega¢ w przypadku wymagan nieuwzglednionych STWIORB lub w projekcie technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.3. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.13.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.14.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.16.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.17.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.19.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.20.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.22.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tfatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatédw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego materiatu.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materialtdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosé robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Przed przystgpieniem do pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

_~— —

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

8.3. Odbiodr ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg =z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

4. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

5. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdédw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byc¢ wieksze niz 5 cm.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposdb odbioru robot

Odbiér robo6t zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedkitada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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D - 01.02.02
ZDJECIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
__ Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST %e1st stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.:?. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu zdjecie humusu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na
petng gtebokosc¢ jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.
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Nadmiar humusu, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wiasnosc

Wykonawcy. Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktaddw i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na

zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:
a) roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

¢) zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,

d) wywdz humusu, ktéry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia.
)

e) rozplantowanie wywiezionego humusu.
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D - 02.01.01
WYKOPY ZMECHANIZOWANE | RECZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem ninlejszej'Specyfikaclji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow dla
przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST %'e1st stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.:?. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopdéw z umocnieniem i obejmuja:
- wykopy i niwelacja terenu z wbudowaniem materiatu w nasyp.
- rowy,
— doty chionne.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.

2. MATERIALY
Do umocnienia wykopu w razie potrzeby stosowac¢ bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i
charakteru robét. Ostatnig warstwe ziemi wybraé recznie.

Wykopy o matych wymiarach nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi. Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po
odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wytyczenie wykopdw winno by¢ wykonane przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone =zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Kierownika Projekiu aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami
podziemnymi.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposdb odpowiadajacy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.
5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.
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5.2.2. Wykonanie wykopow — kolejnos¢ robot
Kolejnosé robét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw Inzynier moze nakaza¢ wykonanie recznych przekopow

probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Grunt zostanie wykorzystany do zasypania wykopdéw oraz do budowy nasypu, po uprzednim

zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. Nadmiar gruntu, ktéry nie zostanie wbudowany, przechodzi na

wiasnos¢ Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.2.3. Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych

a) skarpy wykopéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wdd opadowych,

b) zabezpieczenie skarpy powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

c) w razie potrzeby dolne czesci nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarpy,

d) metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

e) po pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

f) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
W czasie wykonywania tych robét , na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robdét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nodnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentaciji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczeh.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.4. Badania przy wykonaniu
Przy wykonaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych wykopdéw i zabezpieczenia $cian,
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m*® gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robét okresla sie na

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadzac¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
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sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie
budowy przez Kierownika Projektu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ptatnos¢ za m® wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
oraz oceng jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) wyznaczenie zarysu wykopu,
¢) umocnienie sciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo — wodnych w wykopie,
d) odwodnienie wykopu,
e) wypoziomowanie dna wykopu,
f) wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,
g) transport i ztozenie gruntu na odktad na zaakceptowane przez Kierownika Projektu miejsce,
h) rozplantowanie wywiezionego gruntu,
i) przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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D - 02.03.01
WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw dla przebudowy drég w
gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania SST _ S o
SST 4e1st stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M -00.00.00 pkt

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Do budowy nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty z wykopow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3. Sprzet do zageszczania:

- Walce statyczne gtadkie
- Walce wibracyjne gtadkie
- Zageszczarki wibracyjne
- Ubijaki szybkouderzajgce

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w gérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.2 Zasady wykonania nasypow

5.2.2.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia .
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Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], zatgcznik B, nalezy stosowac dla
gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [5].
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [5] lub
wyznaczony z badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |

Strefa nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,97
2,0m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

1) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

2) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

3) badania zageszczenia nasypu,
4)
5)

pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;
d) badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 mb trasy,
e) nadania spadkow warstwom zgodnie z Dokumentacja projektowa

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia nie
powinna by¢ nizsza niz | =1,00. Warto$¢ wskaznika odksztafcenia lo nie powinna przekracza¢ 2,2.
Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez2 nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia |s, wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone na podstawie badan ptytg statyczng (VSS) lub metodg ptyty
dynamicznej.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
4 razy na 1000 mb trasy (minimum 2 pomiary na 1000 mb trasy ptytg statyczng - VSS)

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
a) prawidtowosci wykonania skarp,
B) szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest metr szescienny [m?]. Objetos$¢ ukopu i
dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow i ogdinej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad | usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczgce ptatnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m® wykonania nasypéw obejmuije:

a) prace pomiarowe,

) oznakowanie robét,

) transport urobku na miejsce wbudowania,

)

)

sktadowanie gruntu z dokopu,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

g) profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

i) koszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

j) rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

k) odwodnienie terenu robot,

I) wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

m) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 04.01.01
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przed utozeniem konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy sprawdzac¢ wyrywkowo oraz w miejscach watpliwych co najmniej 4
badania na kazde 1000 trasy..

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego poditoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa fata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.6. Sprawdzenie zageszczenia profilowania podtoza.
Sprawdzenie zageszczenia profilowania podtoza polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia nie
powinna by¢ nizsza niz | =1,00. Warto$¢ wskaznika odksztafcenia lo nie powinna przekracza¢ 2,2.
Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez nie powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia |s, wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone na podstawie badan ptyta statyczng (VSS) lub metoda ptyty
dynamicznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
1. 4razy na 1000 mb trasy (minimum 2 pomiary na 1000 mb trasy ptytg statyczng - VSS))

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego
podtoza. )
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowanego podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
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D - 04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsagczajgcych
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podsypki sag piaski,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

<5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

c) warunek wodoprzepuszczalnosci — warto$¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢
wieksza od 8 m/dobe.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczanie podtoza”.

AMJ BUDOWNICTWO Przebudowa drég w gminie Przechlewo
Marcin Michatejko
77-320 Przechlewo, ul. Miynska 51A STWIORB

29/71



Warstwa odsgczajgca powinna by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatlu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcédw warstwa odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i zageszczenia warstwy nalezy wykonac
wyrywkowo oraz w miejscach watpliwych co najmniej 4 badania na kazde 1000 m trasy.
6.1.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.1.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.1.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +5 cm,
-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Sprawdzenie zageszczenia warstwy odsaczajace;.

Sprawdzenie zageszczenia warstwy odsaczajacej polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia nie
powinna by¢ nizsza niz | =1,00. Warto$¢ wskaznika odksztafcenia lo nie powinna przekracza¢ 2,2.
Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez nie powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia |s, wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone na podstawie badan ptyta statyczng (VSS) lub metoda ptyty
dynamicznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
4 razy na 1000 mb trasy
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- utrzymanie warstwy.
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioréw robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowania jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robo6t wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy niebitumiczne;

oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej bitumicznej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robot budowlanych, zgodnie z Ustawg z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWIORB D-M.00.00.00

2.2.1. Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe, Iub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami zgodnie z ,Wymagania Techniczne. Kationowe
Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009", o wtasciwosciach jak nizej:
Tabela 2. Wymagania dotyczgace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
nawierzchni
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Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 zZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy lub
C6e0 B4 ZzZM
Klasa Zakres Klasa | Zakres zawartoSci
zawartosci
Indeks rozpadu [PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 dlob1 00 5 120 do 180
u
70 do 130
Zawartos¢  [PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 @ 5 58 do 62 @
lepiszcza
Czas wyplywu dlalPN-EN 12846 do do
@ 2mm w 40°C s 1 zadel;lrazrgzva”'a 1 zadeklarowania )
producenta ®) przez producenta
Pozostatos¢ na |PN-EN 1429 do . do
sicie 0,5mm % (m/m) 1 zadel;lfzrgzvama 1 zadeklarowania )
producenta przez producenta
Trwalo3€ po 7 |PN-EN 1429 do do
dniach zadeklarowania ;
i Y% (m/m) 1 1 zadeklarowania
magazynowania przez b)
producenta przez producenta
Sedymentacja [PN-EN 12847 do do
Y% (m/m) 1 zadel;lrazrgzv amaj 4 zadeklarowania
producenta przez producenta
Adhezja © PN-EN 13614 do . do
N . . 1 zadeklarowania| 4 zadeklarowania
WT-3, %o powierzchni przez przez producenta
zatacznik 2 producenta
2 275 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) >3,59 ) >3 59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°CIPN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <1009

P Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

P Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

P Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

P Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Tabela 3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni

C60 I|3Pb3 M C60 BP5 ZM
. . u
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne wedtug normy Zakres —
Klasa zawartosci Klasa | Zakres zawartosci
50 do 100
Indeks rozpadu [PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc o a a
lepiszcza PN-EN 1428 % (M/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 @
Czas wyp%ywuodla PN-EN 12846 do . do
@ 2mm w 40°C s 1 zadeklfzrg;/vama 1 sadeklarowania
prodpucenta b) przez producenta ®
Pozostatosé na |PN-EN 1429 % (m/m) 1 do 1 do
sicie 0,5mm zadeklarowania zadeklarowania
przez przez producenta ©
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producenta

Trwalo$€ po 7 |PN-EN 1429 do do
dniach zadeklarowania ‘
i % (m/m) 1 1 zadeklarowania
magazynowania or o%rjc?gnta przez producenta ®
Sedymentacja [PN-EN 12847 do do
% (m/m) 1 zadeklrazrg;/v anaj 4 zadeklarowania
pro%ucenta przez producenta
Adhezja ° PN-EN 13614 q kldo , do
zadeklarowania ;
WT3 % powierzchni| | przez 1| ZRdelarowania
zaiqcénik 2 producenta i P
2 275 2 275
pH emulsji  |PN-EN 12850 ) >3 59 ) >3 59

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°CPN-EN 1426 0,imm 8 <100 3 <100
Temperatura  |PN-EN 1427 °C u > 43 4 > 43
migknienia
Nawrot sprezysty [PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

® Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

P) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

® Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgca spoiwo
hydrauliczne

2.3. Zuzycie lepiszczy

2.3.1. Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:
na warstwie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie: 0,5 + 0,7 kg/m?,

na warstwie z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym: 0,5 + 0,7 kg/m?,

na nawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca): 0,3 + 0,5 kg/m?,

na nawierzchni asfaltowej - potgczenie warstw (wigzaca, $cieralna): 0,1 + 0,3 kg/m?

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na
podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidtowe dozowanie sprawdzone na odcinku prébnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llos¢ lepiszcza
powinna byé dobrana w taki spos6b, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢ lepiszcza
akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- lance do odpylania,

- sprezarki
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- zbiorniki z wodg
- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarobwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3-6 km/h),

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state;
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé
regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor
jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny
by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

-predkoscig jazdy skrapiarki

cisnieniem lepiszcza,

obrotami pompy,

temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza w ilosciach okreslonych w pkt. 2.3.1.1

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Transport zanieczyszczeh pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni  odbywa sie  Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob niepowodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy
odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi byé sucha.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
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Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

5.3.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie
powinno byé réwnomierne a ilo$é rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé réwna ilosci
zatozonej w pkt. 2.3.1.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi, co najmnie;j:

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wazne dokumenty
stwierdzajgce dopuszczenie Wyrobu do robét budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajgce wymagane
parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania
oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonac prébnego skropienia warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu Warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé

dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosé wedtug Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2

Atesty producenta powinny zawiera¢ informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emuls;ji
asfaltowe;.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie odpowiednio w
jednostkach:

oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy niebitumicznej - metr- kwadratowy (m2),

oczyszczenie i skropienie warstw podbudowy bitumicznej- metr- kwadratowy (m2),

oczyszczenie i skropienie warstw wigzacej/wyréwnawczej bitumicznej - metr- kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbioér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

oczyszczenie pod skropienie

skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezgcej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci
roziozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, IBDIM
Warszawa 2003 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt Nr 66, IBDiM
Warszawa 2004 r.

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
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D - 04.05.01

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem:
a) Podbudowy, mijanki, zjazdy, pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
B) Wypetnienie miedzy ptytami z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek_ .
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie do

0|§NZIEaN warstwie tablicy w PN-EN
!|N3242-:20 Wiasciwosé ] _ 13242:2004
04 Podbudowa, mijanki, Wyrownanie pod warstwy

zjazdy, pobocza. bitumiczne

0,063;0,5;1;2;4;6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podst. Plus zestaw 1) Tabl. 1

4.3.1 UZIaFr’rlEleEII\el Tabl. 2
" 9351 Ga75,Ga85 G75,G85 apl.

Ksztalt
kruSZyWa F|50 F|50 Tabl. 5

rubego wg.

N-En 933-4
a) max.
4.4 wair(to,écjk

: wskaznika

taskosci lub | 515 Slss Tabl. 6

) max.
wartosci
wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie Cososs0 Tabl. 7
rocentowyc
zawartosci

ziareno

powierzchni Coos3
przekruszon
ej lub
tamanych
oraz ziaren
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catkowicie
zaokraglonyc
h w

kruszywie
grubgm wg.
5N- N 933-

Zawartosc
B)ﬁlow Wé;.
EN 933-1
aw
4.6 kruszywie
grubym*

fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8

pyw
krUSZyWIe foeKiarowana fDeklarowana Tabl. 8
drobnym*

4.7 Jakosc¢ Wtasciwosce niebadana na pOJedynczgch frakcjach, a tylko w
: pytdw mieszankach wg. wymagan p. 2.2 — 2.4

Odpornos¢
na
rozdrabniani
5.2 e wg. PN-EN | LA4 LA Tabl. 9
1097-2,
kategoria nie
Wyzsza niz

Gestosé wg.
PI?I-EN 9

54 1097-6:2001, | Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8
albo 9

Nasigkliwosé

185782001
o * | WenNR W..NR
5-5 rOZdZ|al' 7, 8 on %k kk con *hkk*k
albo 9 (w WA,2 WA,2
zaleznosci
od frakciji)

Siarczany

rozpuszczaln

6.2 e w kwasie ASnr AShr Tabl. 12
w_;;. PN-EN

1744-1

Catkowita
zawartosc
6.3 siarki wg. Snr Skr Tabl. 13
PN-EN
1744-1

6.4.4 Zanieczyszc | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik, moggcych pogorszy¢
o zenia wyréb koncowy

Mrozoodporn | - skai%magmowe i - skaii/)magmowe i
0S¢ na frakcji | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7.3.3 kruszywa - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
8/16 wg. PN- | - kruszywa z recyklingu: F10 | - kruszywa z recyklingu: F10
EN 1367-1 (F25™%) (F25™)

%a’racznlk Skfad Deklarowany Deklarowany

mineratowy
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Istotne cechy | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
ddrozdzi | Srodowiskow | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
g{ C34 e badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
- dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Zatacznik
C

* -kaczna zawartosc 5CIC ;
5y %A 2.p5)'/ilow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p

** - Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**** - W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byc¢

kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza, warstwy podbudowy i

nawierzchni
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie do
w PN-EN | Wiasciwos¢ G tablicy w PN-EN
13285 Podbudowa, mijanki, | Wypeinienie miedzy | 43545
zjazdy, pobocza. plytami
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tab. 4
Maksymalna zawarto$¢
4.3.2 pytéw kategoria UF UFis UF5 Tab. 2
Minimalna zawartos$¢ pytéw
4.3.2 katogoria LF Py LFs LFs Tab. 3
4.3.3 Zawarto$é nadziarna OC OCy OCy Tab. 4,6
Wvymaaania wobec Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg _
4.4.1 Mt A rys. 1 rys. 1 Tabl.5i6
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE**), co 40 35 -
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA LA -
EN 1097- 1 kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097- 1, kategoria Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 F7 F4
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367- 1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 260 Brak wymagan
ls= 1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po
45 zageszczeniu wg metody Brak wymagan Brak wymagan
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls= 1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawartosé wody w
mieszance zageszczanej, % | 80-100 80-100
(m/m) wilgotnos$ci optymalinej
wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 Inne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawarto$c¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

* - Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na hawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

** - Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Uziarnienie kruszywa
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Okreiloqe wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetnia¢ wymagania przedstawione
na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnych zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.
2.5. Zrodta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne préobki materiatow.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.
Nie dopuszcza sie otoczakdéw wapiennych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozkiadania materiatu,
¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposOb przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno byé wieksze niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatlu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach
w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.
5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
Sniegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogélne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono ponizsze;.

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw to + 1cm.

6.4.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Is=1,00
Badanie zageszczenia polega na skontrolowaniu wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw
odksztatcenia. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia nie powinna byé nizsza niz | =1,00. Warto$¢
wskaznika odksztatcenia lo nie powinna przekracza¢ 2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia |s, wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone na podstawie badan ptyta statyczng (VSS) lub metoda ptyty
dynamicznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

1. 2 razy na dziatke roboczg (zjazd , mijanka) (minimum 5 pomiaréw na catg budowe - ptytg statyczng -
VSS wg wskazan Inspektora Nadzoru)

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé
materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadzac¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania przy odbiorze
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m? wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robot,
) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
) zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
f) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

b
c
d
e
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g) opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
h) przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

i) oczyszczenie poditoza,

j) roztozenie mieszanki,

k) zageszczenie roztozonej warstwy,

I) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

m) utrzymanie podbudowy w czasie robét,

n) koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie.
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D-05.01.01
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla przebudowy drég w gminie
Przechlewo.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

Warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W grubosci 5 cm dla KR 1.
Warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 4 cm dla KR 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest warstwa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralna a podbudowsa.

1.4.7. Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR 1-2
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;: Gc85/20

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii: Gawizs
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slsp
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie

nizsza niz: CDek/arowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN

1097-2, kategoria co najmniej: LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
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WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Fi

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:

SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mupc0, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6, 5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Gr85 Gu85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o0 cigglym
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym:;
kategoria nie wyzsza niz: Fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Espekiarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii: Geo175
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz: CDek/arowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej: LAss
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
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WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Fz

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:

SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypcO, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3, 5

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Gr85 Ga85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym:;
kategoria nie wyzsza niz: Fie
Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecsperiarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia 1744-1

kategoria nie wyzsza niz:

lekkie wg PN-EN p.14.2;

mLPCO, 1

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii: Gauizs
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fa
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz: Copekiarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, kategoria co najmniej: LAss

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz:

F2
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"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3:

SBia

Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3, 5

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego z mieszanki AC dla KR 1-2

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Gr85 Gu85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytbw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym:;
kategoria nie wyzsza niz: Fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Espekiarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia 1744-1

kategoria nie wyzsza niz:

lekkie wg PN-EN p.14.2;

mLPCO, 1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie nalezy stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961. Wilgotno$¢ wypetniacza nie moze by¢

wieksza niz 1,0%.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej i Scieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Gr85 i Ga85
Jakos¢ pytdéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBe10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Viogus

PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie WS

wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCyn
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kategoria, co najmniej:

Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K Dekiarowana

kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNDeklarowana
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 dla KR1-2 dla warstwy wigzacej i podbudowy,

- dla KR1-2 dla warstwy Scieralnej: 20/30, 35/50.

Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[11].

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Opinie techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwarni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

walcow ogumionych,

samochodbéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna byé przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosoéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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doborze sktadnikdéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa sScieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej, KR 1-2

Wiasciwosé AC11S
KR1-2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B minse

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla KR1-2
Wiasciwosé \z/\élggjsr;igzania wg :\)/Iae(;tg(:; i warunki AC5S W:rcr:l:rsmleszank’kc 1S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, i i Vinin1,0 Vinint,0 Vinin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxs Vinaxa Vinaxs
Wolne przestrzenie T
, C.1.2, ubijanie, VFBnmin VFBnin VFBin
wypetnione 5 50 uderson | PNEN 12697-8,p. 5 VEBomws | VEBons VFBoes
| e p | szczem 'max89 'max89 'max89
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2, ubijanie, i i , , 4
mieszance 5 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in16 VMA in16 VMA rint6
mineralnej
PN-EN 12697-12,
s T rzechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, P o .
dziatanie wody 2 x 25 uderzen 40°C z jednym cyklem | /TSRo ITSRso ITSRso
zamrazania, badanie w
15°C

Wybér uziarnienia nalezy uzgodnié z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajgcego.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu na podstawie badann mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serie 4-5 prébek
z r6zng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢
asfaltu.

5.2.2. Warstwa wigzaca

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 6.

AMJ BUDOWNICTWO
Marcin Michatejko
77-320 Przechlewo, ul. Miyriska 51A

Przebudowa drég w gminie Przechlewo

STWIORB
52/71



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i podbudowy

Wiasciwosé AC 11W

KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B minag

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

i podbudowy dla KR1-2

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg badania AC11 W AC 16 W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych [ C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vimins,o0 Vming0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinaxe Vinaxs
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VFBhines VFBninso
wypetnione 2 x 50 uderzen VFBimaxso VFBraxso
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VMA mints VMA mints
przestrzeni w | 2 x 50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSRg ITSRs,
dziatanie wody 2 x 25 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

5.2.3. Warstwa podbudowy
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 6.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg

metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i podbudowy

Wiasciwosé AC 16P

KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
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2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartosc¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B minag

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzace;
i podbudowy dla KR1-2

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Witasciwosé zageszczania wg badania AC 16 P AC 22 P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych [ C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0 Viina0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinaxs Vinaxs
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VFBhinso VFBninso
wypetnione 2 x 50 uderzen VFBiaxza VFBmaxz4
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 5 VMA rin14 VMA in14
przestrzeni w | 2 x 50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornosc¢ na | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR7 ITSR7
dziatanie wody 2 x 25 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skifadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 20/30 200
35/50 190
50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe Beton asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdw stosowanych do warstwy Scieralnej i
wigzacej z AC. Odbywa sie to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9 mm pod warstwe Scieralng,

- 12 mm pod warstwe wigzaca.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow
itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajagcego
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynoszg (tablica 10).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymatoséna scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM) [15].

Badanie nalezy wykona¢é w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen
miedzywarstwowych (sczepnos¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna byé oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczeh. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w celu usuniecia
przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna byé sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 10 zlecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

llo$¢ pozostatego asfaltu

Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg ka/m2
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Wiazaca z AC 0,1-0,3
5.6. Warunki przystapienia do robot
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia,°C
Rodzaj robdt — - . -
przed przystgpieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem rozktadajgcym
do rozkiadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka
robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie podbudowy, warstwy scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podituzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 12
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Tablica 12 czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarobw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
roboczej

1 Dozowanie sktadnikdéw dozér ciagly

2 Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy | 1 prébka przy produkcji do 500Mg

badac¢ na prébkach pobranych na budowie

3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicach 13-17.

Uziarnienie.
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowe; 1 2 od 3do 4 0od5do 8 od 9do 19 220
AC gruboziarniste +5 | +44 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 | £3,6 +3,3 29 25 +2,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 220
ACW,ACS +8 6,1 [+50 41 +3,3 +3,0

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 0d9do 19 220
ACW,ACS +8 | £6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5|-76+5,0| -6,8+5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 |-6,7+4,7| -58+4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4 1 +4.0

Zawartosé¢ lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 13).

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 0d3do4 |od5do8 Jod9do19 [=20
Mieszanki gruboziarniste 0,6 +0,55 |x0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 |+0,40 +0,40 +0,35 +0,30

' dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
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[ nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 20/30 Ilub 35/50, oznaczona temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skftadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury mieknienia TR&Bmix, podanej w
dokumentac;ji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 18 Najwyzsza Rodzaj Témpéfétura migknienia,  nie
temperatura mieknienia wiecej niz, °C
wyekstrahowanego Asfalt drogowy

asfaltu lub 50/70 63
polimeroasfaltu 35/50 66

drogowego 20/30 71

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy zbadaé uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza, natomiast
peine badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co
do jego jakosci zgodnie z pkt. 2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy badaé cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzaé
przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego jako$ci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wglgdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng i STWIORB.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 19.

Tablica 19 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi
6 Uksztattowanie osi w planie pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy w 3 miejscach przekroju poprzecznego (W osi i przy
krawedziach)
8 Zlgcza podiuzne i poprzeczne cafa dtugos¢ zigcza
9 Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych. ]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" p.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikbéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.
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D - 05.01.02
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA - WYPELNIENIA MIEDZY PLYTAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t dla
przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zadania
wymienionego w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem poboczy i wypetnienia miedzy ptytami JOMB.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4. D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu
gruntu zalegajacego w podtozu.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,

— réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,

- walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcow wibracyjnych lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5.2. Przygotowanie podioza
Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5.3. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

Ostateczne wyréwnanie poboczy z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych
nalezy wykonaé kolejnym przejsciem réwniarki lub przy uzyciu szablonu.

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu pobocza nalezy zagesci¢. Liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego
potrzebng do wymaganego zageszczenia gruntu nalezy ustali¢ doswiadczalnie, np. na odcinku prébnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci optymaine;j.

Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi drogi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za dostateczne, gdy nie wystepujg slady po przejezdzie sprzetu
zageszczajgcego.

5.4. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegow
pielegnacyjnych.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usungc¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni.
Remont polega na wypetnieniu wybojéw lub kolein swiezym gruntem o witasciwosciach zblizonych do gruntu
w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocg rowniarek i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.
6.2. Badania i pomiary

Sprawdzenie odwodnienia oraz zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej i
poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie
powinno by¢ wykonane wyrywkowo i w miejscach watpliwych, co najmniej 4 pomiary na 1000 m trasy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujgce wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2 powinny by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujgce wieksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.2 powinny
by¢ poprawione do wymaganych wymiaréw i pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu,
- dowiezienie gruntu,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 06.01.01
PLANTOWANIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru plantowania
skarp dla przebudowy dr6g w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z :

- mechaniczne plantowanie i $cinanie skarp

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

— sprzet do reczny do plantowania skarp,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu.
Nalezy je ustawiaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattowaniu terenu tak aby spadki poprzeczne i podtuzne byty
zgodne z dokumentacjg projektowg oraz plantowany teren nawigzywat wysokosciowo do jezdni i obiektow
towarzyszgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1. Sprawdzeniu podlegajg poszczegolne fazy wykonawstwa:

Kontroli podlega zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. Nalezy wykona¢ sprawdzenie
pochylenia skarp wyrywkowo i w miejscach watpliwych, co najmniej 4 pomiary na 1000 m trasy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadzac¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- oznakowanie robét

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

- uporzgdkowanie miejsca umocnienia.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP

1.l. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru oznakowania pionowego,
dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw krawedziowych typu U-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgciji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Stupek krawedziowy U-2 — urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge i
doktadniejsze okreslenie geometrii zjazdu, co utatwia manewr skrecania szczeg6lnie w porze nocnej i
trudnych warunkach geometrycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Ogolne wymagania dotyczace znakow

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [31], podano szczeg6towe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

Stupek krawedziowy typu U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okraglty o Srednicy
120 mm. Korpus stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej, na przemian barwy
biatej i zielonej o szerokosci 150 mm. Od gory stupek powinien byé zamkniety pokrywka. Wysokos¢ stupka
powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnie pobocza. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita
wysokos¢ stupka powinna wynosic¢ ok 150 cm. W innym przypadku stupek réwniez powinien by¢ bezpiecznie
i trwale potgczony z podtozem.
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Ksztatt i wymiary stupk powinny by¢é zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

Stupki krawedziowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.3 Rodzaje materiatéw na stupki krawedziowe.

Do wykonania stupkéw krawedziowych i ich oznakowani stosuje sie nastepujgce materiaty

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC)

- blache stalowg ocynkowana

- blache aluminiowg

- folie odblaskowe barwy biatej i zielonej do naklejania w formie paséw na korpusie stupka
- farby.

2.4. Stupki krawedziowe.

Powierzchnia stupkdéw powinna by¢ gtadka , czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow stupka krawedziowego:

- $rednica — tolerancja £ 1,0 mm
- grubos¢ scianki od 3 do 5 mm — tolerancja £0,5 mm
2.5. Elementy odblaskowe stupkéw krawedziowych.

Widzialnos¢ stupka krawedziowego podwyzszajg pasy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Poprzeczne pasy z folii barwy biatej i zielonej o szerokosci 150 mm, naklejane sg naprzemiennie na korpusie
stupka.

Odblaskowos¢ takich folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami w zatgczniku 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 oraz wymaganiami wtasciwej aprobaty techniczne;.

2.6. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Konstrukcje wsporcze

2.7.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Do wykonania stupkdw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o srednicy 60mm zgodnie z PN-H-
84023.07 [23].

2.8. Tarcza znaku

Nalezy stosowac tarcze do znakéw typu mate.

2.8.1. Trwatos$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunKi
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.8.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma byc:

- blachy ocynkowanej ognhiowo

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

2.9. Znaki odblaskowe
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2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowac folie odblaskowa Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

Widocznos$¢, barwa i odblaskowos¢ znakédw winna spetnia¢ wymagania Szczego6towych Warunkow
Technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

2.9.2. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.10. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowywania i skiadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach such

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i

w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby

po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [31].

5.5.Ustawianie stupka U-2

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej

przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Otwory pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzglednia¢:

- postanowienia zawarte w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

- zachowanie doktadnie pionowej pozyciji stupka,

- wypetninie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz

0,95;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania

znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt (sztuka) dla znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt. 6

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

uporzadkowanie terenu.
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D —-10.03.01

NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
ZELBETOWYCH WIELOOTWOROWYCH TYPU JOMB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych Zelbetowych ptyt
wielootworowych typu JOMB dla przebudowy drég w gminie Przechlewo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym.

Niniejsza STWIORB dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych Zelbetowych
wielootworowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych Zelbetowych,
przeznaczona dla ruchu .

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementoéw prefabrykowanych objetych

niniejszg STWIORB, sa:
a) ptyty drogowe zelbetowe,
b) piasek na podsypke i do zamulania spoin,
C) woda.

2.2. Plyty zelbetowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatow betonowych.

Prefabrykowane Zzelbetowe piyty wielootworowe powinny mieé wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentac;ji projektowej tj. 100x75x12,5 cm.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢é wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze byé wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: diugosci + 10 mm, szerokosci £ 5 mm,
grubosci £ 5 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosic¢ < 6%, a stopierh mrozoodpornosci = F 150.

Stal stosowana do wykonywania zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13369.
Zbrojenie ptyt drogowych "JOMB" powinno by¢ wykonane zgodnie z indywidualng dokumentacja
techniczng producenta. Ptyty muszg by¢ zbrojone podwdjnie siatkg stalowg w strefie dolnej i
gornej grubosci pretéw okoto 5 mm.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.1. Ksztalt i wymiary ptyt zelbetowych
d) 1,00 x 0,75 x 0,125 m,
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste.
2.2.5. Sktadowanie

Piyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

AMJ BUDOWNICTWO Przebudowa drég w gminie Przechlewo
Marcin Michatejko
77-320 Przechlewo, ul. Miynska 51A STWIORB

69/71



Wymagania nie dotycza ptyt z rozbiérki
2.4. Piyty z rozbiorki.

W stanie istniejacym znajdujg sie wbudowane ptyty JOMB. W ramach inwestycji ptyty istniejgce nalezy
rozebra¢ a nastepnie wbudowac¢ na zjazdach zgodnie z wskazang w dokumentacji projektowej lokalizacja.
Pozostate ptyty uszkodzone nalezy zutylizowaé na koszt Wykonawcy.

2.3. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113.

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze byc¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) zurawi samochodowych lub samojezdnych,
B) walcow ogumionych,
X) rowniarek,
0) wibratoréw ptytowych,
€) ubijakow,
@) zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
4.1.1. Transport ptyt betonowych i Zzelbetowych

Ptyty drogowe betonowe i Zzelbetowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Ptyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.1.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu
piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie poditoza”
5.2. Wykonanie podsypki-warstwy odsaczajacej.

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej STWIORB oraz wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.02.01 podsypka piaskowa.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
réwniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku.

5.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych
5.3.1. Uktadanie ptyt

Sposoéb utozenia ptyt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy ukfadac¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie
wiecej niz 8 mm.

5.3.3. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie moze by¢ wieksza niz 10 mm. Wymaog nie dotyczy spoin miedzy

ptytami uktadanymi na tukach o matym promieniu.
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Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejsze;
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubosc¢ piyt.

Spoiny miedzy ptytami uktadanymi na tukach o matym promieniu 0 szerokosci wiekszej niz 10 mm
nalezy wypetni¢ kruszywem tamanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
c) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
d) wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.
6.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
o) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrdwnania do wymaganego profilu -

na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt zelbetowych

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacjg projektowag w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek w

wygladzie zewnetrznym na podstawie ogledzin i pomiaréw,

6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Pomiary cech geometrycznych nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig 1 pomiar na 250 m.
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylern w zakresie cech geometrycznych
nawierzchni z elementoéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z
elementow prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
Szerokosé, cm +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Odchylenie osi nawierzchni +10

w planie, cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie robdt,
X) dostarczenie materiatow,
0) przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
€) utozenie ptyt z wypetnieniem spoin,
@ wykonanie robdt wykonczeniowych,
y) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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