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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zadania inwestycyjnego

Doposazenie dwoch istniejgcych przejs¢ dla pieszych przy drodze wojewodzkiej nr 522 w
Mikotajkach Pomorskich (budowa i zasilanie aktywnych urzadzen ruchu drogowego oraz do$wietlenie
przej$¢), pod adresem Mikotajki Pomorskie ul. Szreibera, dziatki ewidencyjne nr 6, 8/6, 8/1, 9 obreb
0005 Mikotajki Pomorskie, jednostka ewidencyjna 221602_2 Mikotajki Pomorskie, powiat sztumski, woj.

pomorskie.

1.2 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych (branza elektryczna)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robétdla przedmiotowego przedsiewzigcia
obejmujacego swoim zakresem budowe czterech nowych latarni o$wietlenia drogowego z oprawami
LED - do$wietlajacych istniejacej przejscia dla pieszych (po 2 latarnie na przejécie), montaz dwéch szaf
sterowniczych oswietlenia (ST-1, ST-2), montaz dwoch ztaczy kablowo-rozdzielczych sieci (ZK-1, ZK-2),
montaz dwoch radarowych wyswietlaczy predkosci (RWP), montaz czterech aktywnych znakéw
drogowych D-6 z lampami sygnalizacyjnymi LED (po 2 znaki aktywne na przejscie) oraz budowe kabli
elektroenergetycznych nn 0,4kV o tgcznej dlugosci 236m.

Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen:

Szafka sterownicza (o$wietleniowa) ST-1, ST-2: ilos¢: 2kpl.
Ztacze kablowe rozdzielcze ZK-1, ZK-2: ilos¢: 2kpl.
Latarnia oSwietlenia drogowego (h=6,0m): ilos¢: 4kpl.
Oprawy osw. LED 230V (5000K, 9950Im, 79W): ilo8¢: 4kpl.
Aktywny znak drogowy D-6 LED 230V: ilo8¢: 4kpl.
Radarowy wyswietlacz predkosci LED 230V: ilos¢: 2kpl.
Kable energetyczne nn 0,4kV: Typ: YAKY 4x16 L=56/63m
Typ: YKY 3x4 L=2/8m
Typ: YKY 4x10 L=1/4m
Typ: YKY 3x2,5 L=54/76m
Typ: HO7RN-F 3x1,5 L=123/163m
Rury osfonowe: Typ: DVK 50 L=6m
Typ: DVR 50 L=122m
Typ: SRS 110 L=21m

Przewierty pod jezdnig DW 522: ilos¢: 2
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Okreslenia podstawowe:

Instalacja elektryczna - zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatéw,
umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i uktadéw zasilanych elektrycznie,

Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza- elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1kV i pow. 1kV do
100kV (zasilajgca) - zbior urzadzen do rozdziatu energii elekirycznej zuzywanej u odbiorcéw komunalno-
bytowych i przemystowych.

Ztacze energetyczne-  urzadzenie stuzace do wykonania pofaczenia przytacza z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajacych. Z jednego ztgcza energetycznego zasilana
moze by¢ jedna lub wigcej wewngtrznych linii zasilajacych. W ztaczu znajduje sie gléwne zabezpieczenie
elektryczne obiektu. Ztacze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogdlnodostepnym, wewnarz lub na zewnetrz
obiektu i zabezpieczone przed dostgpem osdb niepowotanych.

Ztacze energetyczne kablowe (ZK)- urzadzenie stuzace do rozdziatu w sieci energetycznej poprzez taczniki /
roziaczniki zainstalowane w ztaczu. llos¢ mozliwych wyprowadzen i rozdziatéw w zigczu zaleZna jest
bezposrednio od ilosci zastosowanych tacznikow / roztacznikow.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

Instalacja odbiorcza - czgs¢ instalacji znajdujaca sie za uktadem pomiarowym, stuzacym do rozliczen miedzy
dostawca a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego - za wyjsciowymi zaciskami
pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje od strony zasilania.

Przewod neutralny (N) - przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢
do przesyfania energii elektrycznej.

Przewod ochronno-neutralny (PEN) - uziemiony przewod spefniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i przewodu neutralnego.

Przewod ochronny (PE) - przewod (lub zyla przewodu) wymagany przez okrelone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego pofgczenia nastepujacych czesci:  przewodzacych
dostepnych, przewodzacych obcych, gtownej szyny uziemiajacej (gtownego zacisku uziemiajacego), uziomu,
uziemionego punktu neutrainego zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

Przewod wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatow.

Przewdd uziemiajacy - przewdd ochronny faczacy gtowna szyne uziemiajaca lub gtowny zacisk uziemiajacy z
uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy zaciskiem uziemiajacym a ziemia odniesienia (czesé rzeczywista
impedancji uziemienia).

Rezystywnos¢ gruntu - rezystywno$¢ charakterystycznej probki gruntu.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa,

Przewdd / kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig,

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z
instalacijg elektryczng,
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Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzona do fundamentu, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania latarni, masztu ztacza
kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Samoczynne wytaczanie zasilania - przerwanie cigglosci jednego lub wielu przewodéw linii spowodowane
przez automatyczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w przypadku zakiocenia (zwarcie, przepiecie).

Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przej$¢ dla pieszych (AZOPP) zsynchronizowany system
pulsujgcych Swiatet ostrzegawczych pochodzacych z oznakowania poziomego i pionowego wyznaczajgcego
uczestnikom ruchu drogowego bezpieczne przejscie przez jezdnie. Pulsujace $wiatta ostrzegawcze w AZOPP
uruchamiaja si¢ automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejscia i generujg sygnat
ostrzegawczy dla kierowcow tak dtugo jak diugo pieszy znajduje sie na przejsciu. Zsynchronizowany system
pulsujgcych Swiatet w AZOPP pochodzi z aktywnych punktowych elementow odblaskowych zamontowanych w
ptugoodpornych ostonach Zeliwnych przed kazda linia oznakowania poziomego P-10 oraz z lamp
ostrzegawczych zainstalowanych przy pionowych znakach D-6, sterowanych przez centralny uktad
sterowniczy.

Lampa ostrzegawcza - urzadzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do nadawania sygnatow
ostrzegawczych o barwie zottej dla uczestnikow ruchu. W systemie AZOPP lampa ostrzegawcza umieszczona
jest nad znakiem D-6.

Czujniki ruchu - urzadzenia elektroniczne, ktore wykrywajg pieszego i uaktywniajg sygnaly ostrzegawcze
emitowane przez system AZOPP.

Czujnik startowy - czujnik ruchu identyfikujacy pieszego podchodzacego do przejscia i wiaczajacy system
zsynchronizowanych $wiatet. W celu prawidiowego aktywowania systemu AZOPP czujniki startowe nalezy
instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym przejécie dla pieszych po obu stronach jezdni.

Czujnik aktywnosci - czujnik ruchu podtrzymujacy funkcjonowanie systemu AZOPP poprzez detekcje
pieszego tak diugo jak diugo pieszy znajduje sie na przejsciu. W celu prawidtowego podtrzymywania
aktywnosci systemu AZOPP czujniki aktywnosci nalezy instalowa¢ przy kazdym znaku D-6 wyznaczajacym
przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

Szafa sterownicza - element sieci elektrycznej zawierajacy urzadzenia i podzespoly elektryczne i
elektroniczne (transformator bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania
akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.) z napieciem wyjsciowym nie przekraczajacym 15V, kontrolujace
poprawne funkcjonowanie elementow aktywnego oznakowania przejécia dla pieszych.

Okablowanie - zespot kabli taczacy szafe sterownicza, aktywne punktowe elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze, ktory przebiega pod jezdnia, chodnikiem oraz kraweznikami.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych migjsc na tej nawierzchni.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych doruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

Znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg uchwytdw montazowych do
konstrukciji wsporczej.
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1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

wyznaczenie i przygotowanie migjsca sktadowania materiatow i sprzetu,
wytyczenie projektowanych urzadzen w terenie oraz inwentaryzacja powykonawcza,

wykonanie zabezpieczen sktadowiska materiatu i sprzetu, wykopéw pod kable energetyczne i
fundamenty, zabezpieczenie tymczasowe wykopow i osuwisk,

oznakowanie wybudowanych urzadzen elektroenergetycznych etapowo oraz powykonawczo,
prace porzadkowe i odtworzeniowe (przywrocenie ternu do stanu pierwotnego i odtworzenie
nawierzchni)

wykonanie pomiarow elekirycznych przed ztgczeniem sieci pod napiecie oraz po zataczeniu sieci
pod napigcie oraz sprawdzenie poprawnoSci wykonanej instalacji przy wspétudziale Inspektora
nadzoru Inwestorskiego

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW ELEKTRYCZNYCH ORAZ JAKOSCI

Kabel elektroenergetycznyczterozylowyz zytami roboczymi aluminiowymi lub miedzianymi o izolacji z
polietylenu sieciowanego (XLPE) i powtoce z polichlorku winylu (PVC), na napiecie znamionowe 0,6/1kV typu
YKY 4x10mm2, YAKY 4x16mm?wg PN-HD 603 S1:2006P +A3:2009P.

b. Przewdd na napigcia znamionowe 450/750V z zytami roboczymi miedzianymi o izolacji z polichlorku winylu

o

joR

e.

(PVC) typu YDY 3x1,5 mm?stosowany do zasilania oprawy o$wietleniowej od zaciskow pradowych tabliczki
bezpiecznikowej w stupie o$wietleniowym, wg PN-93/E403

Konstrukcje odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

Bednarka , drut stalowy , konstrukcje wsporcze — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H
93203. Uziomy pionowe i poziome w standardowym wykonaniu moga by¢ wykonane ze stali miedziowane;
elektrolitycznie lub ocynkowanej ogniowo. Nie dopuszcza sig wykonywanie uziemien z aluminium i stopow
aluminium. Tasmy stalowe (bednarka) powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman Iub innych
uszkodzenmechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych oraz
konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powloka ochronna
powinna by¢ na catej powierzchni jednolita i bez uszkodzen. Prety , tasmy i linki powinny byé przed montazem
wyprostowane zapomocg Wwstgpnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujgcego oraz nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi. Dopuszcza sig taczenie mechaniczne uzioméw
poziomych nastepujacymi elementami potaczeniowymi: a) zaciski (uchwyty), b) potaczenie spawane, c)
pofaczenie egzotermiczne. Minimainy przekroj tasm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100mm? przy
minimalnej grubosci 4mm2. Srednica pretow stalowych miedziowanych powinna wynosi¢ min. 14,2mm.
Srednica pretdw stalowych ocynkowanych powinna wynosi¢ min. 16mm.

Osprzet instalacyjny odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537(16):

f. Rury ostonowe — odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200. Rury ostonowe powinny

spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) Odpornos¢ na Sciskanie wyrazonej w niutonach nie mnigjsza niz:
e 250N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obciazen mechanicznych, w miejscach gdzie
wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach wsporczych
e 450N lub 750N dla rur ufozonych w migjscach gdzie wystepuja obcigzenia mechaniczne,
po uwzglednieniu wielkosci wystepujacego obcigzenia
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2) Wykonane jako dwuwarstwowe z karbowang lub gladka Sciankg zewnetrzng i gladkg $ciankg
wewnetrzna, taczone ze sobg za pomocy ztgcza kielichowego, ziaczek z elementami uszczelniajacymi
lub zgrzewanymi,

3) Odpome na promieniowanie UV w przypadku montazu w przestrzeniach otwartych np. na stupach i
innych konstrukcjach wsporczych.

4) Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ rowna co najmniej 1,5 krotnej rednicy zewnetrznej
wprowadzonego kabla. Dla osfanianych odcinkow linii kablowej o diugosci wigkszej niz 10m zaleca sie
stosowanie rur ostonowych o wigkszej niz ww. minimalna krotno$¢ $rednicy wewnetrznej tej rury do
$rednicy zewnetrznej chronionego kabla.

o) Podczas uktadania kanalizacji wielotorowej nalezy zachowa¢ nastepujace odlegtosci:

e w plaszczyznie pionowej min. 2cm,
e w plaszczyznie poziomek min. 3cm,
e w przypadku rur dzielonych min. 5cm.

g. Lampy ostrzegawcze - umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii LED zgodnie z

I

normg PN-EN 12352: 2010 [7] w klasie L8H z ostong przeciwstoneczna lub bez. Lampa powinna posiadat
klasg szczelnoSci IP65 i by¢ odporna na temperature w zakresie od -10°C do +55°C. Lampy powinny
emitowac 26tte Swiatto i by¢ skierowane w strone kierunku nadjezdzajacych pojazdéw. Impulsy $wietine z
lamp majg by¢ zsynchronizowane ze impulsami $wiatta emitowanego przez APEQ. Czestotliwosé impulsow
powinna by¢ taka sama jak czgstotliwo$¢ impulséw pochodzacych z APEO i miescié sie w przedziale 40-60
cykli/min. Lampa musi mie¢ dwa tryby natezenia $wiatta ( dzienny = 1600 cd i nocny = 600cd ).

Czujniki Ruchu - musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien zapewnia¢ poprawne
funkcjonowanie systemu AZOPP na przej$ciach dla pieszych na jezdniach jedno i wiglopasowych. Czujnik
startowy ma zapewniac jednoznaczna detekcje osoby znajdujacej sig przed przejéciem dla pieszych, wiaczyé
system zsynchronizowanych $wiatet oznakowania poziomego i pionowego a nastepnie po opuszczeniu
przejScia przez pieszych wylaczy¢ Swiatta | wprowadzi¢ system AZOPP w stan czuwania. Czujnik aktywnosci
ruchu ma zapewniac stata detekcje osoby poruszajacej sie na przejsciu dla pieszych iaktywowaé system
przez caly czas tak diugo jak dtugo pieszy znajduje sie na przejsciu.

Szafa sterownicza - powinna zapewnia¢ Il klase ochronno$ci oraz szczelnos¢ w klasie IP44. Znamionowe
napiecie pracy szafy sterowniczej powinno wynosi¢ 230V/400V, a znamionowe napiecie izolacji 500V. Szafe
nalezy wyposazy¢ w system bezpiecznych urzadzen elektryczno-elektronicznych  (transformator
bezpieczenstwa, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki,
akumulator, itp.) z napieciem wyjSciowym nie przekraczajacym 15V. Funkcjq wtaczenia i wylaczenia AZOPP
powinna zarzadza¢ szafa sterownicza wykorzystujac do tego zestaw czujnikéw ruchu. Szafa sterownicza
powinna zawierac transformator bezpieczefstwa spetniajgcy wymagania ochronnosci w klasie 11l zgodnie z
normg PN-EN 61558-2-6:2009, zasilacz impulsowy przediuzajacy Zywotno$¢ akumulator oraz uktad kontroli
stanu akumulatora. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowa¢ akumulator; 12V zapewniajacy dziatanie
systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci.
Zakres pracy akumulatora powinien miesci¢ sie w przedziale temperatur od - 30°C do + 60°C.

Obudowa rozdzielnic / ztaczy energetycznych- powinna mie¢ nastepujgce parametry:

o obudowa izolacyjna, wykonana z arkuszowego tloczywa termoutwardzalnego, wzmocnionego
wioknem szklanym o znaczeniu SMC zgodnie z PN-EN 14598-3:2007P Termoutwardzalne ttoczywa
wzmocnione. Scianki karbowane, wykonane przez miejscowe pogrubienie z tworzywa, z ktorego sg
wykonane, majgce na celu zapewnienie zwigkszenia sztywnosci konstrukgji i utrudnienie naklejania
plakatow, o grubosci nie mnigjszej niz 3,5mm (w miejscu bez karbu), pokryte lakierem lub farbg
dwusktadnikowg poliuretanowa odpornymi na dziatanie UV o grubosci powloki malarskiej co
najmniej 60pm — suchej / 110ym — mokrej. Wyposazona w daszki skosne lub ptaskie (w przypadku
obudow wngkowych). Powinna zapewnia¢ skuteczna wentylacje grawitacyjng poprzez odpowiednio
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umiejscowione otwory i szczeliny wentylacyjne zapobiegajace kondensacji pary wodnej wewnafrz
obudowy oaz stwarzajace poprawne warunki pracy dla zabudowanych w niej aparatow,

e wyposazona w zamki baskwilowe (bez wktadek) i ucho do zatozenia ktodki w zaleznoéci od potrzeb,
uniemozliwiajgce dostep 0sdb nieupowaznionych oraz zapewniajacy co najmniej pigciopunktowe
zamknigcie drzwiczek,

e wyposazona w rygle stuzgce do zamykania drzwi, wykonane w dwoch alternatywnych
rozwigzaniach: z tworzywa sztucznego lub ze stali zabezpieczonej przed korozjg poprzez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowane nanoszone na
wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa,

e wykonana Il klasie ochronno$ci i posiadajaca stopien ochrony zapewnionej przez obudowe co
najmniej IP 44 zgodnie z normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E,

o kategoria palnosci nie gorsza niz VO zgodnie z normg PN-EN 60695-11-10:2014:02E

e wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180°,

k. Obudowa sygnalizatorow ostrzegawczych- powinna zapewniac firmie utrzymujacej dostep do wszystkich
urzadzen znajdujacych sig na stupku oraz wewnatrz obudowy w sposob nie wymagajacy demontowania jej ze
stupka. Obudowa powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

e obudowa powinna sktada¢ sie z dwoch czesci:

o  ©czg$¢ przednia zespalajaca znak, lampe ostrzegawcza oraz czujniki ruchu,

o czeS¢ tylna - klapka umozliwiajaca dostep do urzadzen znajdujacych sie w obudowie,
e materiat ABS 7mm biaty z powlokq PMMA zapewniajaca potysk,
e szczelno$¢ na poziomie IP54,

. Instalacja kablowa AZOPP- Wszystkie kable uzyte do potaczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych
AktywnychPunktowych Elementow Odblaskowych ze Zzrédtem zasilania z sieci energetycznej powinny
posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy PN-EN 61557-2: 2007. Ponadto kable umieszczone w nawierzchni
jezdni nalezy zabezpieczy¢ specjalng ostong gumowa, a wszystkie potaczenia (wtyczki i gniazda) nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig

m. Materiaty stosowane do fundamentow - fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow
drogowych mogg by¢ wykonywane, jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,
stalowe wkrecane,

stalowe wbijane,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250: 1988. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z betonu Klasy nie
mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-03264: 2002. Kotwy
fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998. Cement stosowany do betonu powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 197 Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. Woda stosowana do
betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

n. Wymagania ogdlne dotyczgce aktywnych znakéw drogowych - znak drogowy aktywny skiada sie z lica, tarczy
z umieszczonymi pulsujgcymi zrodtami $wiatta oraz uktadu elektrycznego sterujacego znakiem. Tarcza znaku
aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej pyloszczelnosci i bryzgoszczelnosci.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg
ochrone przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca ze
zrodtami Swiatta o okreslonych parametrach $wietinych. Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce
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ze zrodtami Swiatta powinny spefnia¢ parametry okreslone dla IP65. Tylna powierzchnia kasety znaku
powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powiok chemicznych.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow - wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczna i SST. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich
norm.

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow - materiaty stosowane przez Wykonawce do montazu
poziomego i pionowego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,co oznacza wystawienie deklaracii
zgodno$ci z aprobatg, techniczng, krajowg oceng techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 08 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek uprawnionych
do ich wydania, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma, zharmonizowana, Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejScia w zycie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. nie
moga by¢ zmieniane, lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng lub krajowa,
oceng techniczna,

Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢ - Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zeci
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871: 2003.

Oznakowanie opakowari - Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
bylo wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780: 2016, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy: - nazwe i adres producenta, - date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia, - mase netto, -
numer partii i date produkcji, - informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer, - nazwe
jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ilub
znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, - informacie o
szkodliwosci iklasie zagrozenia pozarowego,- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy - Producent lub dostawca wyrobow budowlanych powinien
okresli¢ ich trwatoS¢ oraz warunki gwarancji oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: - instrukcje montazu, -
instrukcje utrzymania pefnej sprawnosci i konserwacii, - dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w
stosowaniu.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw - Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki
przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnost z
wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca przestepujacy do wykonania robét przy budowie elektroenergetycznej linii kablowej
oswietlenia drogowego wraz z montazem lamp o$wietleniowych oraz aktywnych urzadzen



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

sygnalizacyjno-ostrzegawczych zastosuje sprzet gwarantujacy wiasciwg jako$C robot. Sprzet
montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rob6t. Sposéb
wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru.

Przewidywany sprzet podstawowy do wykonania robot elektroenergetycznych:

- wiertarka mechaniczna,

- szczotki mechaniczne (zaleca sig stosownie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz reczne,
- wertnica z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla APEOQ,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

- spawarka elektryczna,

- zespdt pradotwérezy (agregat),

- sprezarka,

- podno$nik samochodowy (koszowy),

- samochod dostawczy (skrzyniowy),

- samochod samowytadowczy

- samochdd skrzyniowy z HDS

- koparko-spycharka gasienicowa badz na podwoziu samochodowym.

4, WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

41 Wymagania ogéine

Dostawa materiatow przeznaczonych do realizacji zadania powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu skfadowisk na placu budowy. Jesli to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow, teren pod skfadowisko materiatow na placu budowy powinno by¢ odpowiednio wygrodzone i
zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W razie potrzeby na sktadowisko
materiatow nalezy przewidzie¢ odpowiednio przygotowane pomieszczenie magazynowe, umozliwiajace
utrzymywanie wewnafrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Sktadowanie materiatow, aparatéw i
urzgdzen elektroenergetycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4.2 Transport materiatow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem - pochylnia.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwanie sie
wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzef zdemontowaé, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
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elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aprature mniej odporng na
wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowaC i zdejmowat, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzadzen oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli (przewodow) powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiskowymi przez zafozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie
kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

Kable i przewody nalezy bezwzglednie przewozic na bebnach uniemozliwiajac nadmierne giecie
przewoddw / kabli podczas transportu i pbzniejszego montazu.

Do transportu materiaiow przewidzianych do wykonania robét elektroenergetycznych nalezy uzyé
nastepujacych Srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t.

- ciggnik siodtowy z naczepg

- samochéd z platforma i balkonem

- samochdd samowytadowczy 5 t

- samochdd dostawczy 0,9 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- przyczepa diuzycowa lub innych $rodkéw transportu umozliwiajacych transport poszczegéinych materiatow w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 02 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowar
substanciji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

4.3 Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokofami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdcic uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materiatowe nalezy starannie przechowywa¢. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzié ogledziny
stanu opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jakoS¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg
itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sig watpliwo$ci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robot materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich wybudowaniem poddaé badaniom.

4.4 Skladowanie materiatow

Sposob sktadowania materiatow elekirycznych, jak i konserwacja tych materiatow powinny byé
dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy
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przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, przystosowanych do tego celu, suchych, chronigcych
przed zawilgoceniem, zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane powinny posiada¢ oznakowanie zawierajace co najmniej:

nazwe i adres zakfadu produkujgacego wyréb,

okreslenie wyrobu lub nazwe handlowa,

numer aprobaty technicznej (jezeli dotyczy wyrobu),

date produkciji, identyfikacje partii wyrobu,

znak budowlany,

podstawowe informacje odno$nie warunkéw stosowania, magazynowania i transportu.

-0 o0 o

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELETRYCZNYCH
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem  wykonawczym/technicznym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg
umowy oraz Inspektora nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw wymaga akceptacii Inspektora
nadzoru / zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz projektanta. Roboty budowlane nalezy wykonywaé w
zgodnosci z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47, poz. 401) oraz
przepisami ujetymi w ustawie z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351 z
pozn. zm.). Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktykg inzynierska, dokumentacjg
projektowg oraz instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobow budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow i urzadzen zaleconych w dokumentacji projektowej oraz spefniajacych wymogi
ujgte w przedmiotowej specyfikacji. Wykonane urzadzenia oraz instalacja nie moze stwarzaé
zagrozenia pozarowego ani bezpieczenstwa konstrukcji obiektu. Montaz urzadzen wykonaé zgodnie z
DTR urzadzen dostarczonych przez ich producenta.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot teren budowy nalezy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczy¢
przed dostgpem niepowotanych osob. Wszelkie wykopy wzdiuz ciggéw komunikacyjnych nalezy
wygradza¢ zaporami statymi i odpowiednio oznakowa¢. W razie koniecznosci nalezy stosowaé ktadki
dla pieszych w miejscach wyznaczonego przejécia nad wykopem. Wszelkie prace realizowaé zgodnie z
zasadami BHP.

5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemnie (wykop pod kabel, bednarke, fundamenty) wykonywaé przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (koparka gasienicowa / na podwoziu samochodowym) lub w sposéb reczny (przy
uzyciu sztychowek). W miejscach napotkanych kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy
muszg by¢ wykonane metodg reczng z zachowaniem szczegdinej ostroznosci (wszystkie napotkane
urzadzenia nalezy traktowa¢ jako czynne). Przy recznym wykonaniu rowéw i wykopéw w gruntach
piaszczystych i o podobnej do piaszczystych strukturze uzywa sig wytacznie topat. W gruntach
zwirowych, kamienistych i innych o zwigztej strukturze uzywa sig kilofow do odspajania keséw gruntu, a
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topat do wyrzucania ich z rowu. W gruntach skalistych i innych o bardzo zwieztej strukturze niezbedne
jest uzywanie foméw i miotow mechanicznych do odspajania i kruszenia gruntu . topat uzywa sie do
wyrzucania urobku poza row lub wykop. Wykopy, ktérych gleboko$¢ przekracza 1,0m nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig osunigcia si¢ ziemi poprzez skarpowanie badz przy zastosowaniu
dodatkowych rozp6r szalunkowych.

5.4 Uktadanie kabli energetycznych

Kable energetyczne ukfadac w ziemi na glebokosci min. 0,7m w odniesieniu do rzednej terenu
(dotyczy terenow zielonych / chodnikdw) badz na gtebokosci min. 0,8m w odniesieniu do rzednej terenu
(dotyczy kabli uktadanych pod drogami), chyba ze w dokumentacji projektowej przyjeto inne glebokosci
wynikajace z uwarunkowan terenu / uzbrojenia. Pod wjazdami, podjazdami, drogami, rowami oraz w
migjscach kolizji z istniejacq infrastrukturg techniczng kabel prowadzi¢ w rurach ochronnych o przekroju
min. fi50mm. Pod drogami stosowac rury ochronne z HDPE wzmocnione. Kabel wyposazy¢ w trwate
oznaczniki adresowe i pokry¢ folig koloru niebieskiego. Trase linii kablowej powinien wytyczyé
uprawniony geodeta, nastgpnie trasa powinna by¢ przed zasypaniem zinwentaryzowana. Dla
przedmiotu robdt przyjeto Il kategorie gruntu. W miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym prace wykopowe prowadzi¢ recznie. W pozostatej czesci dozwolone jest prowadzenie
wykopow przy uzyciu koparki. Szeroko$¢ rowu kablowego powinna wynosi¢ 0,4m. Sciany wykopow
nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po fuku przy
minimalnym promieniu fuku wynoszacym 0,5m. Ukfadanie kabla powinno odbywaé sie przy
temperaturze podanej przez producenta. Kabel nalezy ukfadac w sposéb wykluczajacy jego
uszkodzenie, promieri zgiecia uktadanego kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukcji
producenta. Kabel powinien by¢ odwijany z bebna, zawieszonego na sztywnej osi i zaopatrzonego w
hamulec. Niedopuszczalne jest, aby kabel w czasie ukfadania ocierat sie o podioze. Kable nalezy
ukfada¢ w nastepujacej kolejnosci:

- polozenie bednarki,

- warstwa piasku 10cm,

- kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m)

- warstwa piasku — 10cm,

-grunt rodzimy —15cm,

-pas folii ostrzegawcze] z tworzywa sztucznego - kolor nibieski (stosowat tasme szerokosci 200 mm o grubosci

0,12mm z wydrukiem ,Uwaga kabel”),
- grunt rodzimy zageszczany warstwami 0,2-0,3m.

Zaleca sig uktadac kable niezwiocznie po wykonaniu wykopu. Nalezy doprowadzi¢ do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i moZliwie szybko zasypywa¢ wykop. Ochrong kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem linii. Potaczenia i zakoiczenia
kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewnetrznych (wilgoc, pyty) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoriczen. Przy
przejsciu przez Sciane rure ochronng ostonowa utozy¢ ze spadkiem uniemoZliwiajacym przedostawanie
sie wody. Rure uszczelni¢ z obydwu stron np. poprzez opaski termokurczliwe badz inne rozwigzania
techniczne (nie dopuszcza sig stosowania pianki poliuretanowej do uszczelniania rur ochronnych).
Kolory zyt przewodow - zgodnie z PN-90/E-05023(44). Po utozeniu wykonaé badania linii zgodnie z
normg PN-IEC 60364-6-61(20). Na koricach kabli (w ztgczach / stupach) stosowaé uszczelnienia w
postaci termokurczliwych palczatek z dostosowaniem do przekroju kabla oraz iloéci zastosowanych zyt.
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5.5 Montaz stup6éw i fundamentéw pod stupy o$wietleniowe

Stosowa¢ odpowiednio fundamenty prefabrykowane ujete w projekcie. Podczas zasypywania
grunt ubija¢ warstwami przywracajgc stan pierwotny jego ukfadu i zageszczenie. Stalowe elementy
fundamentow chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie lakierem asfaltowym. Stupy o$wietleniowe
lokalizowa¢ w miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu, po uprzednim
wyznaczeniu miejsc lokalizacji przez stuzby geodezyjne. Nalezy stosowaé wylgczenie wyroby nie
budzace zastrzezen co do jakosci i wykonania — w zgodnoéci z zapisami przedmiotowej specyfikacii.
Przed montazem wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne elementow betonowych. Posadowienie
fundamentu nalezy zasypa¢ mieszankg piaskowo-cementowa. Fundamenty powinny posiadac
fabrycznie przystosowane otwory do bocznego wprowadzenia kabli. Konstrukcje stupa do podstawy
fundamentu mocowa¢ poprzez skrecenie przy zastosowaniu nakretek stalowych ocynkowanych, ktére
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed korozjg kapturkami termokurczliwymi.

5.5 Montaz zlaczy energetycznych

Ztacza energetyczne zainstalowa¢ w miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowej, po
uprzednim wytyczeniu szczegdtowych lokalizacji przez uprawnione stuzby geodezyjne. Szafki
wyposazy¢ w zgodnoSci z projektem przy zastosowaniu wyrobow speiniajgcych normy jakosciowe.
Obudowa szafki energetycznej winna by¢ wykonana z materiatu termoutwardzalnego, umozliwiajac
zamkniecie szafki na zamek z wkiadkg patentowa. Puste obudowy ztaczy energetycznych winny
speinia¢ wymagania wskazane w przedmiotowej specyfikacji (p. 2). Ztacza winny by¢ wykonane w ||
klasie ochronnosci i posiadac stopien ochrony zapewnianej przez obudowe co najmniej IP 44 zgodnie z
normg PN-EN 60529:2003P+A2:2014-07E. Szafke w zestawie z fundamentem nalezy montowac
bezposrednio w ziemi, zasypujac ztacze do wysokoSci odpowiednio oznaczonych znacznikéw na
bocznych $ciankach szafki.

5.6 Montaz opraw i zrédet $wiatta

Opracowanie obejmuje montaz opraw o$wietlenia drogowego ze Zrodiami $wiatta w technologii
LED. Nalezy zastosowa¢ dedykowane o$wietlenie w oparciu o dwie oprawy LED (na kazde przejscie) z
asymetrycznym rozsytem strumienia Swietinego z optyka prawa, zainstalowane na stupach
aluminiowych o wysokosci 5m (bez wysiggnika — mocowane bezposrednio do trzpieniu stupa), zasilane
napigciem sieciowym 230V. Oprawy nalezy skonfigurowaé w taki sposob aby zafgczane byly z
automatu poprzez zegar sterujgcy / automat zmierzchowy.

Nalezy zastosowac oprawy o minimalnych parametrach technicznych wskazanych ponizej:

- temperatura barwowa $wiatta 5000K,

- strumien $wietiny oprawy min. 9950Im,

- efektywno$¢ Swietlna min. 126Im/W

- wymagany wskaznik oddawania barw zrodet LED Ra>=70.

- utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21).

- wskaznik awaryjnosci osprzetu sterujacego przy medianie zywotnosci 100000 h - 10%

- wartoSci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okre$lona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.
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odporno$¢ oprawy na przepiecia: minimum 9,5 kV.

- oprawa wykonana w |l klasie ochronnoci elektrycznej,
minimalny zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C.

- materiat obudowy (korpus, pokrywa): wysokociSnieniowy odlew aluminiowy, zabezpieczony przez
anodowanie w kolorze stupa,
materiat klosza: ptaskie hartowane szkio,

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: minimum K08,

- szczelno$¢ komory optycznej min IP85,
szczelnos¢ komory elektrycznej (zasilacza) min IP65,

- Oprawa wyposazona w uniwersalny, zintegrowany uchwyt (bez dodatkowych uchwytéw, reduktorow czy
nasadek) pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy
na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 15° (montaz bezpoéredni) lub od 0° do -15°
(montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu
obroceniu oprawy na wysiegniku. Uchwyt wykonany z tego samego materiafu co obudowa, malowany
proszkowo w kolorze takim samym jak oprawa,
budowa oprawy pozwalajaca na demontaz uktadu optycznego i zasilajacego w celach serwisowych bez
konieczno$ci demontazu korpusu oprawy ze stupa/wysiegnika,

- wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych,
oprawa wyposazona W system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym) oraz czujnik termiczny umieszczony na panelu LED
zapobiegajacy jego przypadkowemu przegrzaniu,
oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej matrycy LED,
kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek,
uzyte w oprawie panele LED muszg spetniaé wymagania normy EN 62471 Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”,
oprawa musi byé oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego, potwierdzajacy speinienie deklarowanych parametréw i procesow
produkcji - certyfikat ENEC lub réwnowazny.

5.7 Montaz stupowych zlaczy przylaczeniowych

W stupach (w wnece stupa zamykanej drzwiczkami) podiaczenia zyt kabli oraz przewodow
zasilajgcych  oprawy oSwietleniowe wykona¢ poprzez izolowane ztgcza kablowe (tabliczki
bezpiecznikowe). Nalezy stosowat tablice bezpiecznikowg czterotorowa, umozliwiajgcg podtaczenie do
trzech kabli o przekroju do 35mm2 Tabliczka powinna posiadaé minimum jedno gniazdo
bezpiecznikowe oraz mozliwos¢ przektadania gniazda bezpiecznikowego na inng faze. Gniazdo
bezpiecznikowe musi umozliwia¢ zainstalowanie wktadek bezpiecznikowych typu D01. Zasilanie opraw
o$wietleniowych w stupie wykona¢ przewodem 450/750V typu YDY 3x1,5mm2.
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5.8 Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowac na konstrukcji wsporczej znaku D-8, aby byt skierowany
na krawedz chodnika. Czujnik startowy nalezy tak ustawi¢, aby emitowana wigzka byta waska i
identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktory zblizy sie do krawedzi chodnika. Czujnik startowy nie
moze wykrywacC pieszych, ktorzy przechodzg w odlegtosci 0,5 m od krawedzi jezdni bez zamiaru
skorzystania z przejscia. W ostatecznym ustawieniu czujnika startowego nalezy uwzgledni¢ geometrie
przejscia dla pieszych, na ktérym zainstalowany bedzie system AZOPP. Czujnik aktywnosci,
podtrzymujacy funkcjonowanie systemu $wiatet pulsujacych na AZOPP nalezy tak zainstalowaé przy
kazdym znaku D-6, aby wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak diugo jest on na przejsciu. W wyniku
detekcji ruchu pieszego system swiatet pulsujacych (oznakowanie poziome i pionowe) ma by¢ caty czas
aktywny az do czasu jego zejScia po drugiej stronie jezdni.

5.9 Wykonanie wykopéw i fundamentéw znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych. Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyrowna¢ warstwg chudego
betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie
miedzy Sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ piaskiem w warstwach 20 cm z
rownoczesnym ich zageszczeniem ubijakiem recznym. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drog
to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad
pobocze nie wiecej niz 0,03 m.

5.10 Wymagania techniczne lokalizacji znakéw

Sposoby rozmieszczania znakow drogowych ich odlegtos¢ od jezdni oraz wysokosé ich
umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.11 Wymagania techniczne montazu obudowy

Dolna krawedz obudowy powinna by¢ zamontowana na stupku o $rednicy przynajmniej 80 mm.
Obudowa powinna by¢ zamontowana na stupku zapewniajac rozmieszczenie znakéw drogowych ich
odlegto$¢ od jezdni oraz wysokoSC ich umieszczania zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP,
Zatgeznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.12 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN-IEC 60364-4-41. Ochrone przed dotykiem
posrednim powinno zapewnia¢ samoczynne wyltgczenie zasilania przez wktadki bezpiecznikowe /
wytgczniki nadpragdowe zainstalowane w szafce pomiarowo-o$wietleniowej oraz w poszczegéinych
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latarniach o$w. drogowego (wkiadki zainstalowane w IZK). Jezeli zastosowane urzadzenie elekiryczne
bedzie wykonane w | klasie ochronno$ci, dla zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy bezwzglednie wykona¢ dodatkowe uziemienie ochronne, ktérego warto$¢ rezystancji nie moze
przekracza¢ 30Q. W takiej sytuacji wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy przytaczyé do
wykonanego uziomu, do ktérego przytaczy¢ réwniez przewdd ochronny PE od strony zasilania. Jezeli
zastosowane urzadzenie elektryczne bedzie w Il Klasie ochronnosci nalezy bezwzglednie odizolowaé
przewod ochronny PE od urzadzenia (nie moze by¢é w zadnym miejscu wykonanego potgczenia
przewodu ochronnego PE z urzgdzeniem, a sam przewdd ochronny musi byé skutecznie
zabezpieczony/zaizolowany).

6 KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wymagana jakoSC wyrobow elekirycznych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
zaswiadczeniem o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym  dokumentem. Wyroby elektryczne dostarczone na budowe bez dokumentow
potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Odbior
materiatow elektrycznych powinien obejmowac potwierdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiafu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez
producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza
si¢ stosowania do robot materiatow elektrycznych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm lub aprobatom technicznym lub materiatéw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym). Wyniki kontroli materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy. Kontrole widocznych wyrobéw elektrycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC
60364-6-61, PN/E-04700 1998.

6.2 Kontrola jako$ci wykonania robét

Kontroli jakoSci wykonanych robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét z
dokumentacjg ~ projektowo-wykonawczg oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat
technicznych. Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami ninigjszej SST,
odpowiednich norm oraz ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych” Cze$¢ V-Instalacje elekiryczne oraz wspomaganiami Inspektora nadzoru. Badania i
pomiary mogg by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia wydane w
tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich, Okregowy Inspektorat GE)
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, PN/E-04700, 1998.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :

- szczegOowymi  ogledzinami  zamontowanych urzadzen i ukladow, sprawdzenia zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtownych oraz dziatania aparatow,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow,

- przeprowadzeniem regulacji aparatow.
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6.3 Badania linii elektroenergetycznej

W zakres préb wchodza:

- sprawdzenie trasy wybudowanej linii w zgodnosci z projektem technicznym,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powlok metalowych,

- pomiar rezystancji izolacji metodg techniczna,

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej na wszystkich urzadzeniach przytaczonych do sieci, ktore
moga W sytuacii uszkodzenia np. izolacji znajdowac sie pod napieciem i stanowi¢ zagrozenie porazeniowe

6.4 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie wyroby elektryczne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli wyroby nie speiniajace wymagan zostang zastosowane, to
Wykonawca wymieni je na wlasciwe na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 4 i 5 w Specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

Przedmiar i obmiar robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST oraz KNR.

Jednostkg obmiaru robdt objetych niniejszg SST jest:

- m - dla utozonego kabla / dla podwieszonej linii napowietrznej
- kpl. - dla zamontowanej szafki energetycznej

- kpl. - dla zainstalowanej oprawy o$wietleniowej

- odcinek - dla pomiaru badanego kabla,

- pomiar - dla badania obwodow elektrycznych.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru) i sprawdzonych w naturze.

8 OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT

Odbiory robot prowadzi¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w umowie. Odbior
koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanej instalacji elektroenergetycznej. Odbior
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw , wynikdw pomiarow i
badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

Przy przekazywaniu wybudowanej infrastruktury do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczyé
Zamawiajgcemu:

- dokumentacije projektowa - powykonawczg,

- dokumentacje powykonawczg - gedezyjna,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

- protokoty z pomiaréw i badan,

- protokoty z odbioru robét zanikowych,

- aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty itp. zastosowanych urzadzen i materiatow,

- o$wiadczenie kierownika o zakonczeniu robét zgodnie z dokumentacjs, obowigzujacymi przepisami,
uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robot oraz terendw przylegtych (jesli to konieczne),
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inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonania pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Odbior dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadki
stwierdzenia wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone poprzez odpowiednig adnotacje
umieszczong w protokole odbioru robét.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ nie pdzniej niz 30dni od terminu zakorczenia gwarancji.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad, ktore
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie robét po wygasnieciu okresu
gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych
przy odbiorze koncowym oraz tych, ktore wystapity w okresie gwarancj.

9 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo, po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe do rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie okreslonych w
dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg

rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawianie drabin lekkich oraz rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosc, resztek i odpadow materiatow z ich wywiezieniem na magazyn Inwestora badz tez z
utylizacjg (jezeli materiaty nie nadaj si¢ do ponownego wykorzystania),

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robot na wysokosci. Roboty tymczasowe i prace towarzyszace nalezy uwzglednié w
narzucie kosztdw posrednich.
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-41 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4, PN-IEC 60364-4-43 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem potezeniowym.

5. PN-IEC 60364-4-443 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami  atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

6. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa. Odiaczanie izolacyjne i taczenie. 7. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-473 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem porazeniowym.

g PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

10.  PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

1. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

12. PN-IEC 60364-5-537 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

13. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

14. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

156, PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

16.  PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(Kod IP)

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV.

18.  PN-IEC 1089 Przewody elektroenergetyczne stalowo-aluminiowe , gote.

19.  PN-74/C-89200 Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci.

20.  PN-IEC 60664-1 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

21. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

22.  PN-IEC 61312-1 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
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23.

24,
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PN-E-04700 1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60437 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

25.

26.
27.

28.

29,

30.

<y
32.

33.

33.

34.

»~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” elektryczne. Wyd. COBR
Elektromontaz - Czg$¢ V - Instalacje

Przepisy Budowy Urzadzen Energetycznych

Zatgeznik nr 11 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 83 z 1984 r., poz. 272 z poznigjszymi zmianami) 15.Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnoéci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47, poz. 401)

Wytyczne prawidtowego os$wietlenia przejs¢ dla pieszych opracowane na zlecenie Ministra
Infrastruktury w grudniu 2017r. i rekomendowane do stosowania od dnia 20 lipca 2018r.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023r. poz. 682 z p6zn. zm.)
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