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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sieci gazowej sredniego cisnienia zwigzane z przebudowg drogi powiatowej 1258R w
Giedlarowej i Wierzawicach w ramach inwestycji drogowe;.
Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé
miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
sieci gazowej Sredniego oraz niskiego cisnienia, przytgczy (potaczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci gazowe;j
wymienionych wyzej sg wykopy, umocnienia scian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggow w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢
miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras gazociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
sieci gazowej. W zakres tych robot, poza wymienionymi robotami towarzyszgcymi, wchodza:
roboty montazowe sieciowe, a w tym
e utozenie rur:

Sie¢ gazowa PE100 SDR17 RC Dz125x7,4mm - 481,0m

Sie¢ gazowa PE100 SDR17 RC Dz110x6,6mm - 419,5m

Sie¢ gazowa PE100 SDR17 RC Dz90x5,4mm - 120,0m

Sie¢ gazowa PE100 SDR11 RC Dz63x5,8mm - 311,0m

Sie¢ gazowa rury stalowe w powiloce izolacyjnej 3LPE klasy C30 Dn32 - 3,5m
Sie¢ gazowa rury stalowe w powtoce izolacyjnej 3LPE klasy C30 Dn20 - 3,5m

e przepiecie przylgczy z utozeniem rur:

Przepiecie przytgczy gazu PE100 SDR11 RC Dz63x5,8mm - 41,0m
Przepiecie przytaczy gazu PE100 SDR11 RC Dz25x3,0mm - 450m

e zabudowanie armatury
— proba szczelnosci,
— préby ci$nieniowe,
— kontrola jakosci.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji zgodne sg z odpowiednimi Polskimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czgs¢ ogodlna”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢
ogolna”.

1.5. Dokumentacja rob6t montazowych sieci gazowe;j.

Dokumentacje robét montazowych sieci gazowej stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1133),
dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
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szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202. poz.
2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92. poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Do budowy gazociggéw nalezy stosowac rury, ksztattki i armature wyprodukowane oraz wprowadzone do
obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wyposazone w wymagane deklaracje zgodnosci i
oznakowania. Wyroby budowlane zastosowane do budowy sieci gazowej muszg zapewnia¢ obiektowi
budowlanemu spetnienie podstawowych wymagan przewidzianych prawem, w szczegdlnosci w zakresie
bezpieczehstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania i ochrony
Srodowiska. Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot muszg by¢ nowe i
nieuzywane.

Przepisy wdrazajgce dyrektywy europejskie w Polsce wskazujg na dwa systemy oceny zgodnosci, na
podstawie, ktorych wyroby mogg by¢ wprowadzone do obrotu. S3 to:

. Europejski system oceny zgodnosci.

. Krajowy system oceny zgodnosci.

Stosowane przez Wykonawce wyroby muszg by¢ zgodne z art. 5 Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U.
2016 poz. 1570 z pozniejszymi zmianami). Wykonawca przed planowanym ziozeniem zamowienia
przedstawi w celu akceptacji Zamawiajgcemu odpowiednie certyfikaty, aprobaty i dopuszczenia wymagane
polskim prawem. Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwtocznie usuniete z placu budowy.
W uzasadnionych wypadkach dopuszcza sie wariantowe stosowanie materiatow i elementéw budowlanych
oraz urzgdzen w wykonywanych robotach po uprzednim zawiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego,
ktéry w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i autorem projektu podejmuje odpowiednig decyzje. Jako podstawowe
nalezy traktowa¢ materiaty i urzgdzenia ujete w dokumentac;ji projektowe;.

2.2. Rury

Gazociggi wykonane bedg géwnie z rur polietylenowych klasy HDPE100 szeregu SDR 17 typu RC o
Srednicach DN125, DN110 i DN90; szeregu SDR 11 typu RC o s$rednicach DN63 i DN25mm zgodnie z
normg PN-EN 1555-2: 2012 lub réwnowaznej oraz posiadajgcej warunki zawarte w PAS 1075 lub
rownowazne;.

Rury polietylenowe stuzgce do budowy gazociggéw powinny by¢ koloru pomaranczowego. Dopuszcza sie
czarng barwe rur typu 2 lub typu 3, przy czym zewnetrzna warstwa rury wspotwyttaczanej (typu 2) musi byc¢
koloru pomaranczowego, a zewnetrzny ptaszcz rury z dodatkowa, usuwalng, ciggtg warstwg z tworzywa
termoplastycznego (typu 3) musi by¢ koloru pomaranczowego lub zéitego i dodatkowo oznaczona. Czas,
jaki uptynat od daty produkcji do zamontowania rury nie moze by¢ diuzszy niz 12 miesiecy. Wewnetrzne i
zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ czyste, gtadkie pozbawione rys i innych defekiéw. Konce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi i zaslepione na konncach zaslepkami o odpowiedniej Srednicy celem
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami. Kazda rura musi by¢ oznakowana w sposéb czytelny i trwaty
poprzez nadruk lub wyttoczenie w kolorach kontrastujgcych z ttem w odstepach nie wigkszych niz 1 m.
Sposdb znakowania nie powinien wptywaé na wytrzymato$¢ rury. W ramach ,informacji producenta”
zalecane jest umieszczenie w cechowaniu nazwy surowca uzytego do produkcji rur oraz informaciji



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

i-projekt sp. z 0.0. Czes¢ szczegdtowa - gazociggowa

wymaganych przepisami prawa budowlanego i rozporzadzen wykonawczych. Znakowanie rur o
zwiekszonej odpornosci powinno by¢ uzupetnione o znak certyfikacji odnoszacy sie, np. do specyfikac;ji
PAS 1075 lub oznaczenie tworzywa ,PE 100 RC”.

Oznaczenie powinno zawieraé, co najmniej nastepujgce informacje:

- numer normy systemowej (PN-EN 1555-2 lub réwnowaznej),

- nazwe producenta i/lub znak towarowy,

- nominalng srednice zewnetrzng x nominalng grubos¢ $cianki (dn x en), w przypadku rur DN > 32,

- nominalng srednice zewnetrzng DN, np. 225,

- SDR, np. SDR 17,

- typ rury, jesli ma zastosowanie (np. wspotwyttaczana lub warstwa usuwalna),

- materiat i oznaczenie (np. PE 100 RC),

- informacje producenta (data produkcji: rok i miesigc (za pomoca cyfr lub kodu), nazwe lub kod miejsca
produkcji, uzyte materiaty (za pomoca nazwy lub kodu)),

- przeznaczenie: GAZ.

Rury PE dopuszczone do stosowania w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. muszg spetniaé
wymagania:

- Normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogodlne, Cz.2: Rury;

- Normy PN-EN 12106 — Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu (PE)
Rury powinny by¢ produkowane przez producentow posiadajgcych certyfikaty potwierdzajgce
wprowadzenie systemu zarzgdzania, jakoscig. Do kazdej zakupionej partii rur powinny by¢ dotgczone:

- Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych, zgodna z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966) oraz z
wymogami normy PN - EN1555- 2 lub rownowaznej; lub deklaracja zgodno$ci z uzyskang europejska
oceng techniczng lub réwnowazna.

- certyfikat zgodnosci z publiczng specyfikacjg PAS 1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii
uktadania” lub réwnowaznej;

- certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem budowlanym ,B” lub CE.

Gwarancja na dostarczane rury powinna wynosi¢ minimum 24 miesigce od daty dostawy.

Fragmenty zostang wykonane z rur stalowych w powtoce izolacyjnej 3LPE klasy C30 DN32 i DN20.

Rury stalowe uzyte do budowy gazociggu muszg posiada¢ fabrycznie wykonang izolacje polietylenowg i
znak bezpieczenstwa B, oraz posiadac atest hutniczy. tgczenie rur stalowych wykona¢ przez spawanie,
zgodnie z wymaganiami technicznymi przy wykonaniu i kontroli robdt spawalniczych sieci gazowych
wykonywanych z rur stalowych. Izolacje przytgczy stalowych wykona¢ zgodnie z PN-EN 12068. Izolacje
nalezy podda¢ odbiorowi stuzbom technicznym Inwestora. Dla wszystkich stalowych elementéw
stosowanych do budowy, przebudowy, naprawy sieci gazowych wykonywanych z wykorzystaniem
procesoéw spajania ustala sie minimalng normatywng granice plastycznosci Rt0,52245 N/mm2.

Rury stalowe dopuszczone do stosowania w Polskiej Spolce Gazownictwa sp. z 0.0. muszg spetniac
wymagania:

- Normy PN-EN ISO 3138. Przemyst naftowy i gazowniczy- Rury stalowe do rurociggowych systemow
transportowych

- Normy PN-EN 10208-2. Rury stalowe przewodowe dla medidéw palnych. Rury o klasie wymagan B;

2.3. Elementy ksztattowe

Do budowy sieci gazowych stosowac nalezy fabrycznie nowe ksztattki wtryskowe klasy PE100 typu
SDR11/SDR17do zgrzewania doczotowego i elekirooporowego. Ksztaltki powinny by¢ koloru zéittego lub
czarnego i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1555-1 lub réwnowaznej i PN-EN 1555-3 lub
rownowazne;.

Do stosowania dopuszcza sie ksztattki, ktore:

- sg oznakowane Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami Rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

- posiadajg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.
1966) oraz z wymogami normy PN-EN 1555-1:2012 lub réwnowaznej i normy PN-EN 1555-3+A1:2013-05P:
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych lub réwnowazne;.

- posiadajg certyfikat uprawniajgcy do oznaczenia wyrobu znakiem budowlanym ,B” lub CE
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- majg mozliwosé recznego i automatycznego wprowadzania parametrow zgrzewania wyrazonych za
pomocg kodu kreskowego,

- majg uwzgledniong w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrzewania w zaleznosci od temperatury
otoczenia,

- posiadajg instrukcje montazu (uzytkowania) w jezyku polskim,

Nie dopuszcza sie stosowania ksztattek segmentowych.

2.3.1. Ksztattki elektrooporowe

» Ksztattki elektrooporowe wystepujg w dwdch zasadniczych typach: ksztattki kielichowe oraz ksztattki
siodtowe.

* Ksztattki elektrooporowe nalezy stosowac¢ do srednicy DN63 mm wigcznie.

* W uzasadnionych przypadkach ksztattki elektrooporowe kielichowe mozna stosowaé na wiekszych
Srednicach.

* Ksztattki siodtowe do srednicy PE DN315 mm nalezy stosowac z dolng obejma.

* Nie dopuszcza sie stosowania ksztattek segmentowych.

2.3.2. Ksztattki do zgrzewania doczotowego

* Ksztattki doczotowe sg ksztattkami z tzw. bosymi korncami.

* Ksztattki doczotowe nalezy stosowac dla srednic powyzej DN63 mm.

* Nie dopuszcza sie stosowania ksztattek doczotowych na mniejszych Srednicach.
* Nie dopuszcza sie stosowania ksztattek segmentowych.

24, Przejscie PE-stal

Na sieciach gazowych stosowac nalezy przejscia PE-stal zgodnie z warunkami Standardu Technicznego
ST-IGG-1101: 2017 lub réwnowaznej. Zaleca sie stosowanie przejs¢ PE/stal wykonywanych metodg
wtryskowg. Przejscia PE/stal powinny posiadac certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem
budowalnym ,B” lub CE.

Dla stosowanych przejs¢ PE/stal powinna by¢ wydana Krajowa Ocena Techniczna lub deklaracja zgodnosci
ze ST i Krajowg Oceng Techniczna.

Diugos¢ czesci stalowej ztgczki PE-stal nie powinna by¢ krétsza niz 30 cm, gdy zachodzi koniecznosé
spawania koncéwki np. do montazu zasuwy. Mniejsza dlugos¢ wymaga zabezpieczenia ztgcza z PE od
wewnatrz i zewnatrz przed wplywem ciepta podczas spawania. Potgczenia PE-stal muszg byé trwale
oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z deklaracjg zgodnosci lub Krajowg Oceng Techniczng i
zawierac, co najmniej:

a) srednice,

b) nazwe i symbol producenta,

c) typoszereg i klase polietylenu,

d) klase cisnien lub szereg wymiarowy,

e) gatunek stali, grubos¢ scianki.

2.5. Armatura

Armatura zaporowa powinna mie¢ wytrzymatoS¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajgca
przenoszenie maksymalnych cisnien i naprezen mogacych wystgpic w gazociggu w skrajnych
temperaturach jego pracy. W przypadku armatury wykonanej z polietylenu powinna ona spetniaé
wymagania podane w normie PN-EN 1555-4. Dopuszcza sie stosowanie armatury z korpusem wykonanym
ze zeliwa sferoidalnego i ciggliwego. Korpusy wykonane ze stali oraz stalowe potgczenia kotnierzowe
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Czesci armatury zaporowej majgcej kontakt z gazem powinny byc¢
odporne na jego dziatanie. Konstrukcja kurka powinna uniemozliwia¢ jego rozebranie bez specjalistycznego
oprzyrzgdowania.

Kurek powinien zamykaé sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. W pozycjach petnego otwarcia i
zamkniecia, trzpieh kurka powinien byé zabezpieczony przed dalszym przemieszczaniem.

Potaczenia armatury z rurg przewodowg powinny by¢ kotnierzowe z kotnierzem statowym statym. Z uwagi
na ewentualne zrédta nieszczelnosci, nie dopuszcza sie tgczenia armatury zaporowej z rurami
przewodowymi za pomocg polietylenowych potgczeh kotnierzowych. Armatura zaporowa powinna byc¢:

- zabudowana w gazociggu pod powierzchnig jezdni powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami od
obcigzen spowodowanych naciskami mechanicznymi,

- tak wbudowana w gazocigg, aby przy petnym zamknieciu catkowicie wstrzymac przeptyw gazu ziemnego,
a przy petnym otwarciu zapewni¢ swobodny i niezakiocony jego przeptyw.
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W zaleznosci od maksymalnego cisnienia roboczego MOP armature oznakowang symbolem PN nalezy
dobieraé zgodnie z zasadami:

- 0,5 MPa < MOP < 1,0 MPa nie mniej niz PN16.

Stosowana armatura zaporowa powinna posiadac:

a) deklaracje zgodnosci z certyfikatem na znak CE (zgodnosci z Dyrektywg 97/23 CE lub réwnowazng albo
97/23/VVE w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Czionkowskich dotyczacych urzadzen
cisnieniowych lub réwnowazng)

b) dokument potwierdzajgcy zgodnos$¢ armatury z normami zharmonizowanymi, dyrektywa cisnieniowa
2014/68/UE lub Krajowg Oceng Techniczna.

c) Armatura zaporowa i upustowa powinna posiadac certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem
budowlanym ,B” lub CE.

2.6. Izolacja przeciwkorozyjna

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne elementoéw stalowych (podziemny odcinek gazociggu, przejscia PE-stal)
nalezy wykonywac w klasie C30 wg normy PN-EN 12068 lub réwnowazne;.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Zakfada sie dostawe materiatdbw z magazynu wykonawcy lub dostawcy (producenta) bezposrednio na plac
budowy. Materiaty stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Wykonawca powinien sktadowaé materialy w taki sposdb, aby byly one zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ do czasu montazu i byty dostepne do kontroli. Rury nalezy
sktadowa¢ na rownym podtozu, bez kamieni. Nie moze by¢ to beton lub asfalt. Maksymalna wysoko$c¢
czasowego skfadowania rur powinna by¢ zgodna z instrukcjg sktadowania podana przez producenta.

Jezeli jest to mozliwe, rury nalezy sktadowa¢ w poblizu placu budowy. Kiedy jednak warunki na to nie
pozwalajg, konieczne jest przystosowanie wlasnych $rodkéw transportu do przewozenia rur. Rury przez
caly czas sktadowania i transportu powinny posiadaé zaslepki, szczegdlnie sktadowane bezposrednio na
ziemi. Rury do srednicy DN63 mm dostarczane sg na ogét w zwojach. Pocigga to za sobg koniecznos¢
rozwijania ich na placu budowy. Najlepiej jest wykorzystywa¢ do tego celu obrotowe stojaki. Szczegdlnej
ostroznosci wymaga prostowanie rury w temperaturach w poblizu 0°C. Rury zwiniete w zwoje posiadaja
owalno$¢ na tyle duzg, ze zgrzewanie elektrooporowe bez uprzedniego skalibrowania rury jest bardzo
ryzykowne.

Rury nalezy przechowywa¢ w pofozeniu poziomym na ptaskim i rownym podiozu. Wysoko$¢ sktadowania i
pakowania rur nie powinna przekraczac:

* 1m dla rur w odcinkach sktadowanych luzem

* 1,5m dla rur produkowanych w zwojach.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadoéw atmosferycznych.
Temperatura miejsca skfadowania rur nie powinna przekraczaé 35°C. Rury poddane bezposredniemu
dziataniu stonca i opadéw atmosferycznych nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok.

Zaleca sie sktadowanie ksztaltek w ich oryginalnych opakowaniach, az do momentu ich uzycia. Pozostate
warunki sg podobne jak przy sktadowaniu i transporcie rur polietylenowych. Zaleca sie chroni¢ bosy koniec
zewnetrznym kapturem. Na kartonach lub indywidualnych torebkach nalezy umiesci¢ etykiete z nazwa
producenta, typem i wymiarami ksztattki, liczbg ksztattek w pojemniku, specjalnymi warunkami
przechowywania i czasem przechowywania.

Opakowania z ksztattek mogg by¢ usuniete bezposrednio przed ich uzyciem. Materialy do potgczen
elementéw oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywaé w czystych i suchych
warunkach.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skfadowania materiatow i urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy w
miejscach zapewnionych przez Wykonawce, ktéry zapewni, ze tymczasowo skiadowane na budowie
materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢
ogolna”.

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany
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w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody

3.2 Sprzet do wykonania sieci gazowe;.
Do wykonania robét zwigzanych z budowg sieci gazowej Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:
-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnoéci tyzki 0,25 - 0,60 m3,
-spycharki kotowe lub ggsienicowe,
-urzgdzenie do zgrzewania rur,
-sprzet do zageszczania gruntu,
-wciggarka reczna,
-wciggarka mechaniczna,
-samochdd skrzyniowy,
-samochdd samowytadowczy,
-sprzet do wykonania przewiertow.
Do wykonywania wykopdw waskoprzestrzennych o niewielkiej gtebokosci dopuszczalne jest stosowanie
innych niewielkich koparek przystosowanych do wykonywania wykopéw liniowych.

4. TRANSPORT.
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢
ogolna”. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych
i wskazaniami Menadzera Projektu, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na
podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury.
Poszczegolne warstwy rur nalezy przektada¢é materiatem wysciotkowym (np. tektura falista) w miejscach
stykania sie wyrobdw. Przy przewozeniu rur PE, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C i
Swiattem stonecznym. Pod fancuchy spinajgce burty pojazdy nalezy podiozy¢ materiat wysciotkowy (np.
tektura falista) zapobiegajgcy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza sie przewozenia iroztadunku rur
samochodami samowytadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac sie przy uzyciu specjalnych
zawiesi zapewniajgcych podparcie rur, co najmniej w dwoch miejscach. Kruszywa mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2, Wymagania dotyczace transportu rur z tworzyw sztucznych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetic¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosc¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkow transportu jak sruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.
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— wedtug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia-5°C do
+30°C.

43. Skiladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Ogolne wymagania dotyczgce sktadowania podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢
ogolna”.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej)
rury powinny byé chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powioka ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna skladowa¢ w
stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadaé kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych
wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢ ogodlna”

5.2. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
5.21. Prace wstepne

Wykonawca nim przystgpi do roboét zobowigzany jest powiadomic¢ o tym fakcie wszystkie zainteresowane
strony (wlascicieli lub zarzgdcow posesji gruntowych, w granicach, ktérych budowane bedg gazociagi, oraz
wilascicieli i zarzgdcow infrastruktury technicznej, wystepujgcej na trasie budowanych gazociggéw a takze
dokona¢ odpowiednich uzgodnien z inwestorem w kwestiach budzgcych watpliwosci, dotyczacych np.
rozwigzan podanych w dokumentacji projektowej, a takze w przypadku niejasnosci stwierdzonych podczas
wizji w terenie, w trakcie przekazania placu budowy.
Przed przystgpieniem do robét na danym odcinku wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje
fotograficzng wraz z krétkim opisem aktualnego stanu technicznego. Prace pomiarowe powinny byc¢
wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen.
Prace wstepne obejmowaé bedg m.in. wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot.
Wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete na podstawie
uzgodnionego projektu budowlanego. Roéwnolegle z wytyczeniem trasy gazociggu powinien byc¢
wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne
znajdujgce sie w pasie terenu zajetym pod budowe powinny by¢ dokitadnie oznakowane w terenie.
Wytyczenie trasy gazociggu powinno odbywac¢ sie przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestora. Na te okoliczno$¢ nalezy sporzadzi¢ protokédt zawierajgcy szkice wytyczenia trasy gazociggu
podpisany przez geodete, inspektora nadzoru, kierownika budowy. W uzasadnionych przypadkach, w
uzgodnieniu z wykonawca robot dopuszcza sie wytyczenie trasy gazociggu odcinkami.
W przypadku prowadzenia budowy gazociggdéw na terenach miejskich o duzym natezeniu ruchu lub wzdtuz
drég krajowych i wojewodzkich, w miejscach gdzie mogg wystepowac¢ znaczgce utrudnienia w ruchu
kotowym oraz wymogu okreslonego przez zarzadce drogi, nalezy opracowaé projekt organizacji ruchu i
uzgodnic¢ go ze stuzbami drogowymi.
Teren wykopow powinien by¢ zabezpieczony i ogrodzony w sposéb zapewniajgcy bezpieczehstwo ruchu
pojazddw i pieszych oraz zapewniajgcy dostep do posesii.
W miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu wyznaczenia
rzednych dna wykopu na odcinkach miedzy kolizjami. Ewentualne rozbieznosci rzednych Kkolizji
faktycznych, a podanych na planie nalezy uwzglednic przy korekcie trasy.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Nie nalezy dopuszcza¢ do
gromadzenia sie wod opadowych w wykopach.
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W cenie robo6t wstepnych i rozbiérkowych wykonawca uwzgledni optaty za sktadowanie materiatow z
rozbidrki i nadmiaru gruntu.

5.2.2. Zdjecie humusu

Na odcinkach trasy gazociggu przebiegajgcych przez tereny uzytkowane rolniczo i zielence nalezy zdjgé
warstwe humusu o grubosci zaleznej od rzeczywistej gtebokosci jego zalegania (ok. 30 cm). Humus nalezy
sktadowac¢ oddzielnie od pozostatej ziemi z wykopu.

5.2.3. Wycinka drzew

W ramach dokumentacji technicznej nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewéw w oparciu o decyzje
administracyjne. Natomiast nie mozna wykluczyc¢, iz na trasie gazociggu pojawity sie krzewy lub drzewa.

5.24. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w oparciu o wymagania zawarte w Rozdziale 10 Rozporzgdzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) oraz zgodnie z normg PN-B-06050 (lub jej rownowaznej),

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dostosowana do ich gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody

gruntowej w czasie wykonywania robo6t i sprzetu posiadanego przez Wykonawce. W trakcie robot wykopy

powinny by¢ na biezgco zabezpieczane i oznakowane. Prace te mozna wykonywaé w zespole, co najmniej

dwuosobowym.

Prace budowlane polegajgce na wykonywaniu wykopdéw o gtebokosci:

. do 2,0 m mogg by¢ prowadzone bez polecenia pisemnego,

. od 2,0 m i wiekszej wymagajg polecenia pisemnego.

Przy gtebokos$ci wiekszej niz 1,0 m Sciany wykopow nalezy umocni¢ petnym deskowaniem. Dla prac, przy

ktérych przewidziane jest zabezpieczenie Scian szalunkiem nalezy stosowac typowe petne szalunki, a jezeli

jest to niemozliwe, nalezy opracowaé projekt konstrukcyjno— wytrzymato$ciowy szalunku lub zastosowaé

typowe rozwigzanie. W zaleznosci od wymiaréw wykopy mozna sklasyfikowa¢, jako:

. waskoprzestrzenne — o szerokosci dna do 1,5 m i nieograniczonej dtugosci,

. szerokoprzestrzenne — o szerokosci dna ponad 1,5 m i nieograniczonej dtugosci,

. doty monterskie — o szerokosci i dtugosci dna lub srednicy do 1,5 m.

W zaleznoéci od stanu uzbrojenia technicznego terenu ustala sie sposob prowadzenia prac — recznie lub

mechanicznie:

. mechanicznie wykonywac¢ mozna wykopy na terenach nieuzbrojonych lub uzbrojonych, posiadajgcych
wiarygodne i aktualne podktady geodezyjne, ewentualnie rozpoznane wykopami poszukiwawczymi,

. recznie w poblizu i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym oraz pogtebianie wykopow
poszukiwawczych.

Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym w bezposredniej bliskosci linii elektroenergetycznych i

trakcyjnych bedacych pod napieciem, jest niedopuszczalne. Prace te, w poblizu czynnych linii

elektroenergetycznych, sg dozwolone w odlegtosci nie mniejszej (liczac w poziomie od skrajnych

przewodow linii) niz:

- 3m od linii o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 5m linii do 15 kV,

- 10m od linii do 30 kV,

- 15m od linii do 110kvV,

- 30m od linii o napieciu znamionowym ponad 110 kV.

Rozpoczecie prac w odlegtosciach blizszych niz podano powyzej musi byé poprzedzone zgtoszeniem do

wiasciwego Rejonu Energetycznego i okresleniem warunkéw technicznych i organizacyjnych prowadzenia

prac. Koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢é sie na niebezpieczng odlegtos¢ do

napowietrznych linii elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizator napiecia.

Koparka powinna by¢ ustawiona w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy:

-odlegto$¢ od brzegu wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 0,6 m wiecej niz wynosi granica klina odtamu

dla danej kategorii gruntu,

- powinna byé zachowana mozliwo$¢ swobodnego obrotu kabiny i ramienia koparki,

- miejsce ustawienia powinno by¢ wyréwnane, stabilne pod wszystkimi kotami, kat wzniesienia wzdtuznego

nie powinien by¢ wiekszy niz 30° i pochylenia bocznego do 15°.

Sposéb prowadzenia prac i zabezpieczenia wykopu uwarunkowany jest strukturg i zwieztoscig gruntu.

Grunty najczesciej spotykane mieszczg sie w kategoriach | do V i sg to m.in.:

- kat. | — piaski, gleba uprawna, torf,

- kat. Il — piaski wilgotne, gliniaste, pyt zapiaszczony, zwiry stabozwiezte, lessy, mutki,
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- kat. Il — piaski gliniaste, pyly suche, lessy pétzwarte, zwiry z rumoszem i otoczakami, ity i gliny
plastyczne, nasypy zlezate o strukturze zmiennej, z gruzem, ttuczniem,

- kat. IV — glina zwatowa z gtazami, ity, itotupki zwarte, rumosz zwietrzelinowy, rumowisko budowlane z
gruzem, nasyp zlezaty z gruzem,

- kat. V — glina zwatowa z duzymi gtazami, gips, kreda, margiel, zlepience potzwarte, itotupki zwarte, it
zwarty z tupkiem, rumowisko budowlane z blokami i gruzem.

Wykonywanie wykopu bez zabezpieczenia $cian jest dopuszczalne:

- w gruntach zwieztych, bez doptywu wody, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu — do gtebokosci 1,0 m,

- w gruntach o wytrzymatosci potwierdzonej badaniami i dokumentacjg geologiczno — inzynierskg — do
gtebokosci 2,0 m.

Zabezpieczanie Scian w gruntach podmoktych, kurzawkowych, stabo zwieztych narazonych na drgania
nalezy wykonywa¢ od momentu zaobserwowania pierwszych objawéw ,ptyniecia” Scian, praktycznie od
0,0m.

Wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych bez zabezpieczenia scian moze by¢ prowadzone tylko
poprzez zebranie klina odtamu gruntu tj. pochylenie scian od dna wykopu do wierzchu i winien byé
zachowany wiasciwy stosunek gtebokosci do odlegtosci brzegu wykopu, mierzony w poziomie.

Przerwanie prac wykopowych na dtuzszy okres moze nastgpi¢ pod warunkiem zabezpieczenia miejsca
pracy. Wycinanie lub rozbieranie szalunku nalezy rozpoczg¢ od dotu, odcinkami nie wigkszymi niz:

. 0,5 m w gruntach spoistych,

. 0,3 m w pozostatych gruntach.

Do zasypywania wykopow nie nalezy uzywaé¢ ziemi zmieszanej z materiatami organicznymi (drewno, trawa,
krzewy) lub z elementami metalowymi albo betonowymi. Szczegdlnie odnosi sie to do nadktadu nad
rurociggami i kablami. Po kazdorazowym zasypaniu warstwy wykopu, grunt nalezy zagesci¢ ubijakami.
Zasypywanie utozonego rurociggu, przewodow itp. nalezy wykonywac szczegdlnie starannie, zgodnie z
dokumentacjg techniczng budowy. Tasma i przewod znacznikowy nie mogg ule¢ zerwaniu i przesunigciu.

W przypadku koniecznosci pozostawienia na pewien czas zasypanego wykopu w celu jego naturalnej
sedymentacji, nalezy to miejsce ogrodzi¢ i oznakowac.

W sytuacji, gdy stopniowe wycinanie szalunku jest utrudnione z uwagi na niskg spoisto$¢ gruntu, drgania
komunikacyjne, doptyw wody itp., to nalezy go pozostawi¢ w wykopie usuwajgc tylko elementy wystajgce
ponad powierzchnie a wykop zasypac.

Minimalna szerokos¢ wykopu winna wynosi¢ 0,8 m a w miejscach tukéw i gniazd montazowych wykop
nalezy poszerzy¢ o 50%.

W przypadku koniecznosci wejscia pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych, szerokos¢
wykopu nalezy zwiekszy¢ tak, aby zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wykonania pracy. Dno wykopu nalezy
zniwelowac¢ po doktadnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czeéci statych.

Gazocigg zaprojektowano do utozenia na gtebokosci ok. 1,1m, za wyjgtkiem wykonywania przejs¢ metoda
bezwykopowg pod drogami, rzekami, ciekami wodnymi itp. Gieboko$¢é uktadania przewodoéw w tych
miejscach zostata pokazana na profilach podtuznych.

5.2.5. Ukladanie gazociggu w wykopie

Przed opuszczeniem gazociggu do wykopu nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na przygotowanie dna
wykopu (oczyszczenie z kamieni, korzeni itp.). Podczas odcinania rur i zgrzewania nalezy zwréci¢ uwage
na wydtuzalnos¢ liniowa rur.

Przed lub w trakcie ukfadania w wykopie, nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych powierzchni rur
polietylenowych oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny
wystepowacé uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla gazociggéw z rur
polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie rys i zadrapan, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 10%
grubosci scianki. Odcinki rur majgce na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania
nalezy wycigé. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie
zgrzewow. Zgrzewy powinny by¢ opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢
zgodny z protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzgdzi¢ protokét podpisany przez
kierownika robot i inspektora nadzoru.

Gazocigg w wykopie nalezy ukfada¢ luzno na wyréwnanym podiozu. Podtoze powinno by¢ z gruntu
rodzimego wolnego od kamieni i odpowiednio wytrzymate lub z gruntu nasypowego odpowiednio
zageszczonedo, z wyprofilowanym zagtebieniem, ktére powinno $cisle przylega¢ do rury na 1/4 obwodu. W
celu ograniczenia naprezen do minimum nalezy nad rurg wykonac¢ zasypke, ktéra powinna by¢é odpowiednio
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zageszczona i wolna od kamieni mogacych wywiera¢ naciski miejscowe. Pod drogami zasypke nalezy
zagesci¢ do wskaznika 1s=90%.

W przypadku rur odwijanych z kregéw nalezy zabezpieczyé boczne powierzchnie rur przed bezposrednim
kontaktem ze $cianami wykopu. Po ufozeniu gazociggu w wykopie, nalezy przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjno — inwentaryzacyjne.

Dla osiggniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych, ukfadanie gazociggu nalezy
wykonywaé w nastepujgcych etapach:

- wyréwnac¢ dno wykopu,

- wykonac¢ podsypke,

- utozy¢ (luzno) gazocigg w wykopie,

- wykonac obsypke rury PE gruntem rodzimym oczyszczonym do wysoko$ci gornej tworzgcej rury,

- po okoto 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacje termiczng, wykona¢ nadsypke i zasypke gruntem
rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek itp. elementow.

Przed wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania gazociggu, bezposrednio nad gazociggiem nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny, a na wysoko$ci 0,4 m nad gazociggiem nalezy utozyé
tadme ostrzegawcza.

UWAGA: Podsypki i obsypki nie wolno zageszcza¢ mechanicznie.

Uktadanie gazociggu nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych zasad:

-zaslepi¢ znajdujgce sie poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki gazociggu,

- zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur i odcinkéw rurociggéw PE po gruncie lub trawie,

- zmiane kierunku trasy gazociggu nalezy wykonywac przez zamontowanie kolana, tuku, trojnika lub z
wykorzystaniem elastyczno$ci rur PE, stosujgc promienie giecia, ktorych minimalne wielkosci podano
ponizej:

Temperatura otoczenia [*'C] Promieh giecia R [mm]
0 50 x DN
10 35 x DN
20 20 x DN

gdzie: DN — srednica nominalna (zewnetrzna) gazociggu z PE

Po wykonaniu prac montazowych i utozeniu gazociggu w wykopie nalezy dokonaé odbioréw skrzyzowan
gazociggu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. Na okolicznos¢ dokonanych odbioréw skrzyzowan
wykonawca robo6t spisuje z wiascicielem istniejgcego uzbrojenia stosowny protokot.

Po wykonaniu gazociggu, teren zajety na czas jego budowy nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
poprzez odtworzenie wszystkich naruszonych nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektows,
o$wiadczeniami wiascicieli poszczegolnych dziatek gruntowych oraz Decyzjami.

5.2.6. Oznakowanie gazociagu

Znakowanie trasy gazociggu wykona¢ zgodnie ze standardami technicznymi:

- ST-IGG-1001:2015 Gazociggi — Oznakowanie trasy gazociggéw — Wymagania ogolne

- ST-IGG-1002:2015 Gazociggi — Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne — Wymagania i badania

- ST-IGG-10083:2015 Gazociggi — Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe Wymagania i badania

- ST-IGG-1004:2015 Gazociggi — Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

W systemie oznakowania gazociggu stosuje sie elementy nadziemne:

- stupki oznaczeniowe,

- stupki oznaczeniowo-pomiarowe,

- tablice orientacyjne.

oraz elementy podziemne:

- tasmy ostrzegawcze,

- tadmy lokalizacyjne,

- przewody lokalizacyjne,

- znaczniki elektromagnetyczne (markery).

Na terenie zabudowanym punkty charakterystyczne gazociggu, takie jak: armatura odcinajgca, sgczki
wechowe, odgatezienia itp. powinny by¢ oznakowane przynajmniej tablicami orientacyjnymi. Zaleca sie
oznakowanie skrzyzowan za pomocg tablic orientacyjnych lub znacznikéw elektromagnetycznych oraz
stupkéw oznaczeniowych lub oznaczeniowopomiarowych zlokalizowanych poza terenem zabudowanym.

W terenie zabudowanym tabliczki, nalezy mocowac do statych obiektow jak budynki, stupy i ogrodzenia. W
przypadku braku mozliwosci umocowania tabliczki do statych obiektéw trase gazociggu nalezy oznaczyc¢ za
pomocg stupkéw znacznikowych.
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Oznakowanie gazociggow z tworzyw sztucznych powinno zawiera¢ zaréwno tasmy ostrzegawcze, jak i
tasmy lokalizacyjne.

Zamiast tasmy lokalizacyjnej dopuszcza sie stosowanie czynnika lokalizacyjnego w postaci drutu ze stali
kwasoodpornej lub miedzi o powierzchni przekroju nie mniejszej niz 1,5 mm?2.

Przewody lokalizacyjne powinny by¢ tak uloZzone, aby byla wyeliminowana mozliwo$¢é powstawania
niebezpiecznego napiecia elektrycznego pomiedzy czynnikiem lokalizacyjnym a ziemig i aby sposoéb ich
zainstalowania nie narazat czynnika lokalizacyjnego na korozje.

Przewdd lokalizacyjny nalezy uktadaé nad gazociggiem w taki sposéb, aby odlegtos¢ czynnika
lokalizacyjnego od $cianki gazociggu wynosita ok. 5 cm. Podziemne pofgczenia odcinkéw tasmy
lokalizacyjnej nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajgcy odpowiednig wytrzymato$¢é mechaniczng i
przewodnosc¢ elektryczng oraz ochrone przed korozja.

Poza terenem zabudowanym konce odcinkdw przewodu lokalizacyjnego nalezy wyprowadzi¢ do stupkow
oznaczeniowo-pomiarowych, a na terenie zabudowanym w zaleznosci od warunkéw miejscowych do
skrzynek ulicznych uzbrojenia gazociggu, lub stupkéw oznaczeniowo- pomiarowych. Kornce tgczonych
odcinkoéw przewodu lokalizacyjnego powinny by¢ dostepne dla obstugi gazociggu, a niedostepne dla oséb
postronnych.

Tadme ostrzegawczg nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,4 m nad gazociggiem.

Zaleca sie, aby gtebokos¢ utozenia tasmy ostrzegawczej wzgledem poziomu terenu wynosita:

- co najmniej 0,4 m na terenie zabudowanym,

- co najmniej 0,7 m poza terenem zabudowanym.

Zaleca sie trwate tgczenie ze sobg poszczegdlnych odcinkéw tasmy ostrzegawczej.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe umieszcza sie bezposrednio nad gazociggiem na
gtebokosci zapewniajgcej ich stabilnos¢ w terenie.

Dopuszcza sie ustawianie stupkdéw oznaczeniowych poza osig gazociggu pod warunkiem umieszczenia na
stupku tablicy orientacyjnej z podanymi odlegto$ciami od gazociggu.

Usytuowanie stupka powinno zapewniaé widocznosé kolejnego stupka w obu kierunkach. Gérne konce
stupkéw powinny znajdowaé sie nad powierzchnig terenu na wysokos$ci, co najmniej 0,7m. Nie nalezy
ustawia¢ stupka w miejscach, w ktérych bytby narazony na zniszczenie lub uszkodzenie oraz w miejscach,
w ktorych utrudniatby ruch pieszy i kotowy.

Tablice orientacyjne powinny byé umocowane w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna tablicy byta
réwnolegta do osi gazociggu. Tablice orientacyjne powinny by¢é mocowane do Scian budynkéw, statych
ogrodzen, stupdw i tym podobnych trwatych obiektoéw oraz na stupach oznaczeniowych i oznaczeniowo —
pomiarowych.

Zaleca sie, aby wysokos¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m liczgc od powierzchni terenu.

5.2.7. Zasypywanie gazociagu
Nad utozonym gazociggiem nalezy wykona¢ obsypke o grubosci warstwy 0,2m powyzej powierzchni rury z
oczyszczonego gruntu rodzimego lub piasku. Obsypka powinna zapewnia¢ rurze wiasciwe podparcie ze
wszystkich stron i zabezpieczy¢ przed obcigzeniami zewnetrznymi.
Materiat do wykonania obsypki rury powinien spetnia¢ te same cechy, co materiat dla podsypki. Do
wypetnienia przestrzeni po bokach i powyzej rury moze byC rowniez wykorzystany grunt z wykopu, jezeli
spetnia on wymagania jak dla podsypki.
Biorgc pod uwage niskg sztywnos¢ obwodowg rur z PE, bardzo istotne jest doktadne warstwowe
zageszczenie obsypki i nasypki, zapobiegajgce nadmiernemu sptaszczeniu gazociggu. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku szerokich i ptytkich wykopdw. Nalezy zwrdcié uwage, aby przy zageszczaniu gruntu
rura nie zostata wypchnieta w goére. Po zasypaniu wykopu caty pas terenu tymczasowo zajety pod budowe
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.2.7.1. Podsypka/obsypka piaskowa
Podsypke i obsypke nalezy stosowaé wytgcznie dla rur polietylenowych uktadanych w gruncie skalistym
oraz dla gazociggoéw stalowych. Minimalna grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm do spodu rury
natomiast obsypki 10 cm z boku rury i 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Obsypki
piaskowej nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Zastosowanie podsypki i obsypki piaskowej w innych
przypadkach (np. wyzsza kategoria terenu gorniczego z uwagi na deformacje powierzchni ) nalezy uzgodnic
z wiasciwg komorkg organizacyjng Oddziatu.

5.2.8. Skrzyzowania z drogami

Wszystkie przekroczenia przeszkod naturalnych, sztucznych oraz skrzyzowania z podziemnymi instalacjami
i liniami napowietrznymi wyszczegdlnionymi w dokumentacji nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami
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podanymi w Dokumentacji Technicznej Wykonawczym dla danego typu przekroczenia (skrzyzowania) z
uwzglednieniem wymogdw i pod nadzorem wiascicieli i uzytkownikéw przekraczanych obiektéw.

Gtebokos¢ utozenia rury pod jezdniami bedzie wynosi¢ minimum 1,1 m od nawierzchni jezdni do goérne;
tworzacej rury przewodowej lub ostonowej oraz z zachowaniem minimalnej gtebokosci przykrycia 0,5m pod
dnem rowdw przydroznych. Warunki przekroczenia drég podat szczegétowo w odpowiednich pismach lub
decyzjach odpowiednio witasciciel lub zarzadca drogi.

Terminy wykonania nalezy uzgodni¢ z odpowiednim wyprzedzeniem - z wtascicielem lub uzytkownikiem.
Skrzyzowania powinny zapewni¢ utrzymanie zaprojektowanego profilu wzdtuznego gazociagu i rury
przewiertowej, ochronnej lub ostonowej, prostoliniowosci rur, zaprojektowanych rzednych. Dopuszczalne
odstepstwa od zaprojektowanych wielkosci nie mogg przekroczy¢ 5%.

Rura przewiertowa powinna zapewniac:

- zdolnos¢ przeniesienia obcigzeh zewnetrznych,

- tatwosé montazu rury produktowe;.

Dtugos¢ rur przewiertowych powinna zapewni¢ nienaruszenie podioza drogi.

Za ewentualne uszkodzenie nawierzchni drég odpowiedzialnosé ponosi Wykonawca, a usuniecie szkod
nastgpi na koszt Wykonawcy. Podczas robét Wykonawca odpowiedzialny jest bezposrednio za
bezpieczehstwo zatrudnionych pracownikow z uwagi na ruch pojazdéw. W czasie wykonywania prac
zwigzanych ze skrzyzowaniem gazociggu na drogach beda ustawione znaki informacyjne i ostrzegawcze
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
powiadomi zainteresowane stuzby drogowe, celem sprawowania nadzoru.

Po zakonhczeniu prac teren robét przywréci¢ do nalezytego stanu technicznego.

5.2.9. Skrzyzowania z infrastrukturag podziemna i nadziemna

Skrzyzowania przewodow gazowych z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym i
nadziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. (Dz. U.
z 2013r. poz. 640). Przy zblizeniach przewodéw gazowych do elementéw uzbrojenia terenu odlegtos¢
pomiedzy powierzchnig zewnetrzng przewoddéw gazowych i skrajnymi elementami uzbrojenia terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 cm, a przy skrzyzowaniach-nie mniej niz 20 cm. Skrzyzowania nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w uzgodnieniach branzowych.

W przypadku nie spetnienia odlegtosci podstawowych skrzyzowanie zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-
34501 oraz innymi obowigzujgcymi przepisami i normami.

Na odcinkach wystepowania zblizen i skrzyzowan wykop i montaz gazociggu wykonywaé recznie oraz pod
nadzorem uzytkownikow i wiascicieli uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych w rejonie skrzyzowan, wykonaé przekopy probne, celem
Zlokalizowania uzbrojenia podziemnego i zabezpieczenia go przed ewentualnym zniszczeniem lub
uszkodzeniem. Wszystkie istniejgce przewody podziemne usytuowane na trasie wykopu muszg byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone. Zabezpieczenie przewoddéw
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i uzgodnieniami z wtascicielami innych sieci.

Nie dopuszcza sie prowadzenia prac sprzetem mechanicznym pod czynng linig napowietrzng. Prace
powinny by¢ prowadzone w uzgodnieniu i pod nadzorem wtascicieli danego uzbrojenia.

5.2.10. Skrzyzowania i zblizenia z kablami i liniami elektroenergetycznymi.

W przypadku wykonywania prac w miejscach kolizji z istniejgcymi liniami elektroenergetycznymi chec
przystgpienia do robét nalezy zgtosi¢ do wiasciwego terenowo Rejonu Energetycznego. Roboty prowadzi¢
pod nadzorem wyznaczonego przez nich pracownika i w razie potrzeby po wytgczeniu napiecia. Wykopy
prowadzone na skrzyzowaniach lub w znacznym zblizeniu z przewodami elektroenergetycznych linii
napowietrznych prowadzi¢ recznie, chyba, ze wysoko$¢ przewodoéw (potwierdzona pomiarami) pozwala na
bezpieczne prowadzenie prac sprzetem mechanicznym. Wykopy wykonywane w poblizu istniejgcych
stupéw linii napowietrznych mogg by¢ wykonywane w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od stupdw linii nni 10
m od stupéw linii SN. W razie potrzeby stupy nalezy zabezpieczy¢ przed pochyleniem sie. W terenie
objetym projektem przebudowy znajdujg sie sieci energetyczne nN, ktére nalezy w miejscach skrzyzowan
zabezpieczy¢ stosujgc odpowiedniej dtugosci rure ochronng dwudzielng srednicy minimum @110. Nalezy
zastosowaé rury ochronne koloru niebieskiego, z tworzywa sztucznego, przeznaczone do uktadania w
ziemi. Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ minimum 1,5 m w obie strony poza
skrzyzowanie, mierzgc prostopadle do krzyzujgcych sie sieci. Nad utozong w obsypce piaskowej rurg
ochronng w odlegtosci minimum 50 cm nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru czerwonego. Wszelkie
prace w bezposrednim sagsiedztwie sieci energetycznych wykonywac jedynie recznie i pod ptatnym
nadzorem przedstawiciela gestora sieci.
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5.2.11. Skrzyzowania i zblizenia z liniami teletechnicznymi.

W terenie objetym projektem przebudowy znajdujg sie sieci teletechniczne, ktére nalezy
w miejscach skrzyzowan zabezpieczy¢ stosujgc odpowiedniej dtugosci rure ochronng dwudzielng srednicy
minimum @120. Nalezy zastosowac rury ochronne z tasmg koloru zlotego, z tworzywa sztucznego,
przeznaczone do uktadania w ziemi. Kohce rur ochronnych powinny byé wyprowadzone na odlegtos¢
minimum 1,5 m w obie strony poza skrzyzowanie, mierzgc prostopadle do krzyzujgcych sie sieci. Nad
utozong w obsypce piaskowej rurg ochronng w odlegto$ci minimum 50 cm nalezy utozyé tasme
ostrzegawczg koloru pomaranczowego. Ponadto dla utatwienia lokalizacji sieci teletechnicznej nalezy
zastosowa¢ tasme lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny utozony 0,4m pod tasmg ostrzegawcza.
Wszelkie prace w bezposrednim sgsiedztwie sieci teletechnicznych wykonywac jedynie recznie i pod
ptatnym nadzorem przedstawiciela gestora sieci.

5.3. Roboty montazowe.
5.3.1. Montaz gazociagu

Montaz rur, ksztattek i armatury nalezy wykona¢ zgodnie z uzgodnionym i zatwierdzonym projektem oraz

zatwierdzong instrukcjg technologiczng spawania/zgrzewania. Armatura odcinajgca powinna byc¢

montowana w taki sposob, aby nie dopusci¢ do przenoszenia nadmiernych naprezen w rurze przewodowe;j
podczas operacji otwierania i zamykania.

Wszystkie prace budowlano-montazowe gazociggow z PE mogg by¢ prowadzone jedynie przez osoby

posiadajgce odpowiednie przygotowanie zawodowe w tym zakresie. Dotyczy to zgrzewaczy, pracownikéw

nadzoru oraz projektantow.

Do uzyskania prawidtowej geometrii rury konieczne jest postugiwanie sie prostymi kalibratorami

naktadanymi na koncéwki rury przed zgrzewaniem.

Podstawowe wymogi przy tgczeniu rur PE sg nastepujace:

. taczenie rur PE winno byé zgodne z projektem budowianym/wykonawczym oraz uzgodniong kartg
technologiczng zgrzewania,

. Osoby wykonujgce zgrzewy oraz nadzorujgce ten proces winny posiada¢ aktualne uprawnienia do
wykonywania lub dozorowania tych prac,

. Urzadzenia do zgrzewania winny posiada¢ aktualng kalibracje (wymagana kolejna kalibracja urzgdzen
do zgrzewania nie diuzsza niz 12 miesiecy),

. Do tgczenia rur PE zaleca sie stosowa¢ metode zgrzewania elektrooporowg (mufy) (w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zgrzewanie elektrooporowe powyzej DN63 PE),

. Zgrzewane rury PE powinny by¢ o tym samym wskazniku ptyniecia (MFR), tym samym typie
polietylenu (PE 100), tym samym typoszeregu (SDR 11).

. W przypadku braku informacji o materiale lub koniecznosci zgrzania rur o réznych wiasciwosciach jw.,
nalezy zawsze stosowac ksztattki mufowe i zgrzewanie elektrooporowe. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zgrzewanie rury wskazniku 005 z rurg o wskazniku 010, dobierajgc
parametry jak dla rury 005,

. Do zgrzewania elektrooporowego jak i doczotowego gazociggdéw z PE, nalezy uzywaé zgrzewarek
automatycznych, ktére posiadajg mozliwo$¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania i rejestracji
catego procesu.

. Zaleca sie stosowanie przy wprowadzeniu parametréw zgrzewania ksztattek wyposazonych w kody
kreskowe lub karty magnetyczne,

. Do zgrzewania elektrooporowego stosowaé obligatoryjnie obejmy zaciskowe i kalibratory (takze przy
zgrzewaniu rur PE metodg doczotows),

. Poszczegdlne tgczone rury PE winny byé zgrzewane napisami z oznakowania mozliwie w jednym
ciggu i uktadane tymi napisami do géry wykopu,

. Proces zgrzewania winien by¢ wykonywany przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(temperatura, wiatr, opady, wilgotno$c). Przy temperaturze ponizej O°C zabrania sie zgrzewania rur
PE.

o Stanowisko pracy do zgrzewanie elementéw sieci gazowej polietylenowej nalezy wyposazy¢ w srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wszelkie czynnosci dotyczgce rur i innych elementow rurociggow nalezy wykonywaC z najwiekszg
ostroznoscig, by nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i krawedzi przewidzianych do wykonania potgczen.
Przed zainstalowaniem wnetrze rury lub sekcji prefabrykowanej nalezy oczysci¢ z obcych materiatéw, jak
odpryski spawalnicze, widry, itp. Wszystkie otwarte elementy rurociggu po czyszczeniu nalezy utrzymywac
w stanie zamknietym tymczasowymi pokrywami zaréwno przed i po ich zainstalowaniu.

Wszystkie elementy rurociggu i urzadzenia powinny by¢é oznakowane przed ich instalowaniem. System
znakowania dostosowany do oznaczen sieci na rysunkach opracuje Wykonawca w formie procedury.
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Montaz armatury powinien odbywac sie na uprzednio wykonanych plytach fundamentowych. Montaz i
rozruch urzadzenh technologicznych powinien odbywac sie wg instrukcji wytworey lub pod jego nadzorem.
Przed zasypaniem wykopdw potozenie rurociggu w wykopie podlega ocenie geodezyjnej w celu ustalenia
ostatecznego potozenia dokumentacyjnego. Po tej ocenie wszelkie przemieszczenia rurociggu sg
niedopuszczalne.

5.3.2. Polaczenia ruri ksztattek z PE.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonacC ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢é gtadkie, czyste,
pozbawione porow, wgtebieh i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1-4:2004.

5.3.2.1. Polaczenia zgrzewane.

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych stosowane

sg:

ksztattki zgrzewane elektrooporowo

- ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych
do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia zgrzewanego z bosym
koncem lub rurg,

ksztattki zgrzewane doczotowo

- zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek do wiasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic

wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka

nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé

zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic¢ pofatdowanie.

5.3.2.2, Polaczenia kotnierzowe.

Potfgczenia kotnierzowe zastosowaé nalezy gtéwnie na potgczeniach z armaturg stosujgc wtasciwe rozmiary
kotnierzy, wysokiej jakosci uszczelki oraz stosujgc zabezpieczenie antykorozyjne kotnierzy oraz elementéw
taczgcych — Srub, nakretek, podktadek itp. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Kotnierze stalowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez owinigcie ich tasmg antykorozyjna.

5.4. Powloki antykorozyjne wykonywane na placu budowy dla instalacji podziemnych

Wszystkie elementy stalowej instalacji podziemnej powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Odcinki
stalowe gazociggu w ziemi, przejscia PE/stal nalezy wykona¢ w klasie C30 wg PN-EN 12068 Ilub
rownowazne;.

5.5. Proby cisnieniowe

Gtéwna proba szczelnosci gazociggu powinna by¢ poprzedzona wykonaniem wstepnej proby szczelnosci
oraz badaniem, jakosci ztgczy rurociggu. Gtéwng prébe szczelnosci gazociggu nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz. 640) oraz normg PN-EN
12327:2013-02 (lub réwnowazng) ,Infrastruktura gazowa - Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania - Wymagania funkcjonalne”.

Gazocigg podczas préby zasypac¢ na odcinkach prostych. Migjsca montazu armatury, zamknie¢ koncow
odcinkéw probnych, powinny zosta¢ odkryte podczas wykonywania prob. Na zatamaniach oraz w miejscach
kolan i trojnikbw, gazocigg nalezy unieruchomic, przez witozenie drewnianych klockéw miedzy Sciane
wykopu, a utozong rure gazows.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy rurocigg przedmucha¢ w celu usuniecia zanieczyszczen
powstatych z okresu budowy za pomocg sprezonego powietrza /Ps 4 [bar]/. Przed przystgpieniem do
czyszczenia oraz wykonania préby szczelnosci gazociggu wykonawca zawiadamia Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela odpowiedniej rejonowo Gazowni.

Zaréwno czyszczenie, jak i proba szczelnosci gazociggu podlega procedurze odbiorowej, zakonczonej
sporzgdzeniem odpowiednich protokotow.
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Badanie szczelnosci i wytrzymatosci przeprowadzi¢ powietrzem lub gazem obojetnym na cisnienie rowne
0,75MPa. Czas proby gazociggu wynosi min. 24h.

Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, wolny od zwigzkéw tworzacych osady. Jako
aparaty pomiarowe wykorzystane beda: manometr tarczowy precyzyjny o klasie doktadnosci 0.6, manometr
rejestrujgcy, termometr.

Gazocigg mozna uzna¢ za szczelny, jezeli w czasie proby nie zostang stwierdzone nieszczelnosci i
spetniony zostanie warunek: ,nie stwierdzono spadku cisnienia”.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inwestora, dostawce
gazu, Wykonawce oraz Kierownika budowy.

Szczegdtowe zasady wykonania proby szczelnosci podane sg w normie PN-EN 12327:2013-02 (lub
réownowazng) ,Infrastruktura gazowa - Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania -
Wymagania funkcjonalne” oraz ST-IGG-0301: 2012 (lub réwnowaznym) Proby cisnieniowe gazociggow z
PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wigcznie.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Po zakonhczeniu robét montazowych i zasypaniu wykopdw nalezy uporzadkowal i wyréwnac teren.
Wszystkie nawierzchnie odtworzyé do stanu pierwotnego. Nawierzchnie utwardzone nalezy odbudowaé
stosujgc takie warstwy podbudow, jakie okreslono w przedmiarze robot. Nalezy mie¢ na uwadze, iZ moga
by¢ réznice w nawierzchni jaka zostata uwzgledniona w dokumentacji technicznej w stosunku do stanu
rzeczywistego

Jesli trasa sieci przebiega przez tereny nieutwardzone, to humus powinien zostaé ponownie rozscielony w
miejscu wykopania, a na terenach zielonych nalezy zasiaé mieszanki traw. W ramach robot
odtworzeniowych nalezy dokona¢ napraw wszystkich elementéw terenu, ktére mogty zosta¢ uszkodzone
np. znaki drogowe, ogrodzenia itp. Obowigzujg uzgodnienia z wtascicielami gruntéw i drog.

Ponadto wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pethego uporzgdkowania terenu wokét
budowy, réwniez na terenie posesji prywatnych (uprzatniecie terenu budowy stanowi wymoég okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢
ogolna”. Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementéw,
— przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczac 1 0% grubosci scianki rury,
— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢é za pomocg urzgdzen pomiarowych
z doktadnoscig 0,5 mm.
W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Menadzera Projektu.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi wodociggu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow, ztgczy i armatury,
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- badanie odchylenia spadku gazociggu,

- sprawdzenie wytrzymatosci rur i ztgczy przewodow gazociggowych,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie prawidtowosci posadowienia armatury,

sprawdzenie zabezpieczenia armatury przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje.

Ponizej podano dopuszczalne odchylenia w wykonaniu podstawowych robét zwigzanych z kanatami:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie przewodu gazociggowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ 5%
projektowanego spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z niniejszg specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

71. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢ ogdlna”.
Obmiar robét okreslac bedzie rzeczywisty zakres wykonanych prac zgodnie z projektami i specyfikacjg
techniczng. Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych rodzajéw robét analogiczne jak w przedmiarze robaét.
Obmiar robo6t wykonywany bedzie w obecnosci upowaznionego przedstawiciela inwestora po uprzednim
pisemnym zgtoszeniu przez wykonawce. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do rejestru obmiaréw. Ewentualne niedoktadnosci lub
przeoczenia w projekcie lub przedmiarze robdt nie zwalniajg wykonawcy z obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét niezbednych do oddania obiektu do eksploatacji.
Dtugosci i odlegtosci mierzone bedg poziomo w osi obiektow. Objetosci w m*® wyliczone beda jako iloczyn
diugosci i sredniego przekroju (dla robot ziemnych objetosci dotyczy¢ bedg gruntu w stanie rodzimym).
Obmiary przeprowadzane bedg przed odbiorem czesciowym, a takze w wypadku dtuzszych przerw w
robotach. Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu prowadzony bedzie w czasie ich
wykonywania.
Obmiar wykonanych robo6t bedzie przeprowadzany z takg czestotliwoscig, aby stanowit podstawe do
realizacji ptatnosci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w kontrakcie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanej i odebranej linii gazowej jest m (metr). Wykonanie i odebranie linii
gazowej obejmuje:
e zakup i dostawe materiatéw wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
wykonanie robét przygotowawczych,
wycinke pojedynczych drzew,
wykonanie wykopu,
montaz gazociggu,
wykonanie przewiertéw, rur ochronnych i ostonowych,
zasypywanie wykopow,
pomiary i badania,
oznakowanie trasy gazociggu,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Jednostkg obmiarowg odbudowy urzadzen melioracyjnych km (kilometr) Wykonanie odbudowy urzgdzen
melioracyjnych obejmuje:
e Sciecie skarp i poboczy,
e umocnienie skarp wykopow biowiokning,
¢ Wykonanie opasek z kiszek faszynowych,
e wywiezienie nadmiaru ziemi.
Jednostkg obmiarowg naprawa brzegoéw i dna ciekow m2 (metr kwadratowy). Wykonanie naprawy brzegéw
i dna ciekdw obejmuje:
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Sciecie skarp i poboczy

umocnienie skarp wykopow biowtdkning
wykonanie opasek z kiszek faszynowych
wywiezienie nadmiaru ziemi
oznakowanie trasy stupkami betonowymi

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania
robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdlna”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i
wymaganiami Menadzera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
Wyréznia sie dwa rodzaje odbiorow:
1) Odbidr Techniczny, czyli zakonczenie wykonywania robot budowlanych wraz z prébg szczelnosci i
wytrzymatosci.
2) Odbidér Koncowy catego etapu budowy, sktadajgcego sie ze wszystkich obiektow.

8.2. Procedura odbioru technicznego

Odbioér techniczny moze odbyé sie po przeprowadzeniu poszczegolinych protokotdow odbiorowych
dotyczgcych odbioru wykonanego dna wykopu, podsypki piaskowej ( w przypadku wykonywania), utozenia
gazociggdéw, zasypki, utozenia tasmy ostrzegawczej oraz czyszczenia gazociggow.

Po zakonczeniu prac budowlanych i przeprowadzeniu wymaganych préob zwigzanych z budowg gazociggu
Wykonawca powiadamia pisemnie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Wykonawca w terminie 7 dni przed
planowang datg odbioru technicznego dostarcza Zamawiajgcemu komplet dokumentéw bedacych
zatgcznikiem do protokotu odbioru technicznego t.j.:

— wykaz przytgczy

— wykaz dziatek na ktérych zlokalizowano gazocigg

— protokot z proby szczelnosci / wytrzymatosci z graficznym zapisem

— zgtoszenie zamiaru rozpoczecia robét budowlanych

— oswiadczenie geodety potwierdzajgce wykonanie obiektu zgodnie z projektem

— szkice powykonawcze,

— szkice lokalizacyjne zamontowanej armatury,

— deklaracja ztozenia pomiaru inwentaryzacyjnego do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

— oswiadczenie Kierownika Budowy

Komisje Odbioru Technicznego powotuje Zamawiajgcy po otrzymaniu pisemnego zgtoszenia od wykonawcy
o gotowosci do odbioru. Celem komisji jest ustalenie, iz poszczegodlne obiekty zostaty ukonczone zgodnie z
wymogami umowy. Uczestnikami komisji bedg nastepujace osoby:

—Przedstawiciel Inwestora na Budowie

— Inspektor nadzoru

— Kierownik budowy Komisja stwierdza czy zakres prac zostat wykonany zgodnie z dokumentacja
techniczng i wpisami do dziennika budowy oraz czy obiekt nadaje sie do nagazowania, wykonania
przetgczen i niezbednych préb dziatania.

Wyniki inspekcji muszg by¢ opisane w Protokole Odbioru Technicznego, podpisanego przez wszystkich
cztonkéw komisji, Przedstawiciela Inspektora i Kierownika Budowy. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze gazocigg nie spetnia warunkoéw odbiorowych, komisja spisuje negatywny protokét odbioru
technicznego wyznaczajgc jednoczesnie date wykonania rob6t niezbednych do przeprowadzania odbioru
(usuniecie usterek, wad) i deleguje przedstawicieli komisji do odbioru ww. prac.
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8.3. Odbior techniczny koncowy.

Jest to odbidr techniczny wszystkich sieci i obiektéw po catkowitym zakonczeniu robét, przed przekazaniem
ich do eksploatacji. Do odbioru koncowego Wykonawca winien przediozy¢ dokumenty zgodnie ze
specyfikacjg STO0.0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogodlne.
Ogolne zasady podano w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdlna”. Podstawg ptatnosci
jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
przedmiaru.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowe;j
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w specyfikacjach technicznych i w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.
Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy.
Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami.
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Podstawg zaptaty czeSciowej jest zakres robét wykonany w danym miesigcu. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym.

9.3. Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogolnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione
w przedmiarze.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
9.4.1. Koszt wybudowania objazdéw

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- uzgodnienie z Menadzerem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Menadzerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt.
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
- optaty / dzierzawy terenu — w tym optaty za zajecie pasa drogowego.
- przygotowanie terenu.
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu roboét.

9.4.2. Koszt utrzymania objazdéw
Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.
Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

9.4.3. Koszt likwidacji objazdow
Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

Podstawowe ustawy wymieniono w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Cze$¢ ogdlna”, ponadto
do zakresu robot niniejszej specyfikacji w szczegolnosci zwigzane sa:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147. poz. 1229
Z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017r. poz. 2126 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018 r. poz.799 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2018 r. poz. 992).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1040 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2017r. poz.2187 z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2019 z pézn. zm.))

10.2. Normy.

Podstawowe normy wymieniono w specyfikacji ST 0.0. ,Specyfikacja techniczna. Czes¢ ogdina”,

ponadto do zakresu roboét niniejszej specyfikacji w szczegolnosci zwigzane sa:

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN ISO 9001. Systemy zapewnienia jakosci. Wymagania.

PN-B-02481:1998 - Geotechnika -7- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1997-1:2008, Eurocod 7 .Projektowanie geotechniczne, cz.1. Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

8. PN-B-06050 Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

9. PN-B-02481 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjg
budynkéw do przesytania wody i Sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemia.

11.PN-EN ISO 3483:2013-05 - Przemyst naftowy i gazowniczy - Rury stalowe do rurociggowych
systemow transportowych

12.PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

13.PN-EN 12068 Ochrona katodowa — Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z ochrong
katodowa do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych — Tadmy i
materiaty kurczliwe.

14.PN-ISO 9001 Systemy zapewnienia, jakosci. Wymagania.

15.PN-EN 1555-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

16.PN-EN 1555-2:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.

17.PN-EN 1555-3+A1:2013-05P Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki.

18.PN-EN 1555-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.

19.PN-EN 1555-5:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

20.PN-91-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

21.PN-EN 1594:2014-02 - Infrastruktura gazowa -- Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
powyzej 16 bar -- Wymagania funkcjonalne

22.PN-92-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw.

23.PN-EN 12327:2013-02 - Infrastruktura gazowa - Préby ci$nieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

24 PN-EN 12007-2 Systemy dostawy gazu -- Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar
wigcznie - Czes¢€ 2: Szczegodlne zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar
wigcznie)

25.PN-C-04750:2011 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia i wymagania.

26.PN-C-04753: Gaz ziemny. Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci dystrybucyjne;.

Noobkowh=
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27.PN-EN ISO 12944-5:2018-04: Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne systemy matarskie

28.ST-IGG-1001:2015 Gazociagi - Oznakowanie trasy gazociggéw — Wymagania ogolne

29.ST-IGG-1002:2015 Gazociggi — Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne — Wymagania i badania

30.ST-IGG-1003:2015 Gazociggi — Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe Wymagania i
badania

31.8T-IGG-1004:2015 Gazociggi — Tablice orientacyjne -Wymagania i badania

32.ST-IGG-0401:2015 Sieci gazowe strefy zagrozenia wybuchem. Ocena i wyznaczanie.

33.ST-IGG-0601:2012 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lgdowych. Wymagania
funkcjonalne i zalecenia.

34.ST-IGG-1101:2017 Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wigczen
oraz elementami do przytgczen

35.8T-IGG-0301:2012 Proby cisnieniowe gazociggdw z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 0,5
MPa wigcznie

36.PN-EN 12106 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu (PE) —
Metoda badania wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.
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