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1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i towarzyszacych dla zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr
101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdline wspdine dla rob6t objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROG

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D-07.02.01 ZNAKI DROGOWE PIONOWE

D.07.07.01. OSWIETLENIE DROG | ULIC

D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)

Szczegbtowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostat zawarty w dokumentacji projektowej pn.:,,Przebudowa
drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatldowo”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Diugos$¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez
Wykonawce, a zatwierdzone przez Inspektora/lnzyniera

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okolicznoci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii

technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
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1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.10. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inspektora/lnzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inspektora/lnzyniera, dziatajaca
W jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieri i obowigzkow.

1.4.12. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.20. Kosztorys Slepy - wykaz rob6ét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w  kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.21. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz rob6t.

1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat toleranciji nie
zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.33. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie Inspektora/lnzyniera/Kierownika  projektu -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

s——
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1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.37. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.41. Przyczitek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1442. PZ) - Program  Zapewnienia  Jakosci - do  obowigzkébw  wykonawcy  nalezy  opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.45. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa, lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i ruchu
pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, ST i poleceniami Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspéirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz co
najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu lub pobranych z PODGIK punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja  projektowa, ST i wszystkie  dodatkowe dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang, zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6éb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
1.5.5.1. Ustalenia ogoine dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W szczeg6Inosci Wykonawca powinien zapewnic spefnienie nastepujacych warunkéw:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen
w $rodowisku naturalnym.

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwo$cig powstania pozaru.

c) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowa¢ zniszczeri w Srodowisku naturalnym,

d) materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych $rodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigzajg Wykonawce.
1.5.5.2. Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robét. Wody odprowadzone z terenu robét
powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukujg zawarto$¢ pytdw i innych zanieczyszczen w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe
dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancie.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla Srodowiska substanciji powinny byé
wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie moga porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekow wodnych z wyjatkiem
przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robdt okreslonych w
kontrakcie.
1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pytdw i zanieczyszczer odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwérni materiatow drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwérnie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
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Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bedq na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodni¢ z odpowiednimi organami
administracji samorzadowej, technologie i czas rob6t ograniczajgce w miare mozliwo$ci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkafncow.

Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii rob6t o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego
pod rygorem utrzymania rob6t.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe
sktadniki mogtyby przedostac sie z wbudowanych materiatéw do wéd powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty
takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan
naprawionej wtasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego lub ich wiascicieli.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre majg byé¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczeciem robdét zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli
urzadzen i Inspektora/lnzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy obcigza Wykonawce.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier/Kierownik
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projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inspektor/Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacji Inspektora/lnzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoSnych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdw do rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez
Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektoral/lnzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwo$ci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materiatdw z rozbiorki
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Materiat pozyskany z rozbiorki, a nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania staje sie wlasno$cig Wykonawcy i to do jego obowigzkéw
nalezy zutylizowanie tych materiatow.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, ktére nie gwarantujgq zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t | wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizaciji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Inspektor/Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektor/Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub
na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor/Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okre$lonych w dokumentaciji projektowej i ST. Z
odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.3.

Polecenia Inspektora/lnzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami
przekazanymi przez Inzynira.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e  rodzaje i ilo$C $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwo$ci w czasie transportu,

e  sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektorallnzyniera/Kierownika projektu

Inspektor/Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢
materiatdéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Inzynier moze pobieraé probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor/Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i robdt z dokumentacjq projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage
do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inspektora/lnzyniera.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenia Inspektora/Inzyniera
przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obstuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg
techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy, aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje
wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor/Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopu$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub maszyn, ktdre
nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajgce deklaracje zgodno$ci, a urzadzenia - wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegéInosci:
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e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora/inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakoSci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru rob¢t,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
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Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekrdj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloSci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzerh wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajq wazne
$wiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢Sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0gdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijq projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektor/Inzynier ustala zakres
robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor/Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesdci robét.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych cze$ci robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot — dokonuje
Inspektor/Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika zakoriczenia robét i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, odwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej (w tym koszty nadzoru wiascicielskiego przy
przebudowie sieci telekomunikacyjnej firmy Orange Polska S.A. lub sieci stanowigcych wtasno$¢ innych podmiotéw).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
ppodatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041).
7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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2 D-01.01.017a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzagdzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
zadania:,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
—  odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych — roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektéw inzynieryjnych,
—  wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektdéw inzynieryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbedne;
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktdrego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20
m i dtugo$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
—  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
—  zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora/lnzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora/lnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora/lnzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora/lnzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora/lnzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora/lnzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora/lnzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0s§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg rob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4] z podziatem na:
— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
— dokumentacje techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne.

Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacii.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw

wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informaciji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustalié:
—  klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdéw odniesienia,
—  zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg
technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacije techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacije techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka
dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazdw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
—  kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicéw polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

—  wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora/Inzyniera),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych drogi,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie tukdw poziomych i pionowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
— koszty oSrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje | wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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3 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem roslinnosci w zwigzku z realizacjq dziatan zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci
Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem roslinnosci, co wykonywane bedzie
w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania roslinno$ci
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora/lnzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora/lnzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujg zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez
Inspektora/Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem ro$linno$ci nalezy stosowaé m.in.:
= pity mechaniczne
= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego
= spycharki
= koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunigciem ro$linnosci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke roslinnoéci o wiadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora/lnzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinno$ci przeznaczonej do usunigcia nie znajdowaly sie na gteboko$ci do

60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed

uszkodzeniem. JeZeli roslinnos¢, ktéra ma byC zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie rob6t.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktdry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora/Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola rohét przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetiaé odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest:
= dla drzew - sztuka,
= dla krzewdw, podrostéw, skupin/skupisk drzew - m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

= wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw

= wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu

pozostato$ci po wykarczowaniu

= Zzasypanie dotow

= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
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10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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4 D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na
dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatldowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego lub
mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdZniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowac reczne
usuniecie ziemi urodzajne;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemig urodzajng nalezy:
—  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
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1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora/lnzyniera:;

—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

—  ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdine
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych zbierataby sie woda. W tym
celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére).
Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajne;
grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania
robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.
Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora/lnzyniera, wedtug
faktycznego stanu jej wystepowania.
Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robét rowniez
zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemig urodzajng
z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas
robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sig usuna¢ przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym samym
$ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét
ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugo$ci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym
okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé
recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg
zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraC korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gbrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gteboko$ci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony
Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢ Inzynierowi.
5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubo$ci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli ocena prawidtowosci
i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
—  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
—  skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

11. ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowac teren do wykonania wykopow i
nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia mogtaby w

miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,

b)  w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszkg do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowdw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku
zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sig od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podfoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj
grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$C warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i
wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowaé przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaro$nigtych trawg najpierw zdejmuije sie darnine, zwykle na gteboko$¢ 10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjgé pozostatg
pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniac, ze potaczone to
jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie
zawsze jest optacalne.

3. Sposo6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaC wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg
przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu s zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usunag i odrzuci¢
w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej gruboéci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajno$¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi
od 230 do 300 mZh. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach
bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaty (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe
roboty ziemne, WKL 1979)
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5 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw dla zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci
Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
— nawierzchni,
— elementow drog i ulic,
— ogrodzen,
— bramifurtek,
— znakow drogowych,
— elementéw BRD,
— przepustow,
a takze:
— przestawieniem kapliczek i krzyzy,
— regulacjg wysoko$ciowg nawierzchni, elementéw drdg, ogrodzen, bram i furtek.
Uwaga:
Wiasno$¢ Zamawiajacego stanowig uzyskane z rozbiorki wyroby nieuszkodzone i niewykorzystane na budowie, ktére po oczyszczeniu
Wykonawca zobowigzany jest przetransportowaé¢ na sktad Zamawiajacego i przekazaé za protokotem.
Kwallifikacji rzeczy nieuszkodzonych dokonuje Inspektor/Inzynier. Uszkodzone pozostate materiaty rozbiorkowe, ktorych projekt nie
przewiduje wykorzysta¢ do robét, a w tym gruz, ztom i odpady stanowig wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na
sktadowiska poza terenem budowy przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony Srodowiska,
Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wiasnoscig Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach (Dz. U z2007r. Nr 39, poz. 251 z pdzi. zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie
materiatéw do utylizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krawedziakdw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugo$ci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x1,5m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— mioty hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— podno$niki — zwyzki samochodowe,

— koparki,

—  kruszarki,

— przesiewacz,

— sortowniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.

Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor/Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora/lnzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych
i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustdéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drog, ogrodzen i przepustow jest:
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dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

— dla elementéw drég i ulic, ogrodzen, liniowych elementéw BRD - m (metr),

— dla znakdéw drogowych, punktowych elementéw BRD oraz bram i furtek, elementéw kultu religijnego - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - mé (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem we wskazanym miejscu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki Scieku:

— odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— zafadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodzen (w tym furtek i bram):

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych i elementéw BRD:

— demontaz znakéw lub elementéw BRD,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnier itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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— Zzasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

h) ponowne wbudowanie, przestawienie, regulacje wysoko$ciowg nawierzchni, elementéw drdg, ogrodzen, bram i furtek, kapliczek i
krzyzy.

Wszystkie inne czynno$ci zapisane w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogbInego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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6 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach
zadania: ,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

b) budowe nasypow drogowych

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I =L
/Ods
gdzie:
fo! - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ous - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U = Zeo
d10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Ey - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie¢ miedzy innymi duzq
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . | Grupy gruntow
Lp. e Jednostki — , . .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina -glina piaszczysta zwiezta,
- pospdtka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby -rumosz gliniasty | zwigzta
- piasek Sredni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospdtka gliniasta | bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pyt, pyt piasz-czysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora/Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetoSci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inspektora/Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor/Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosy 1trtyk
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Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybér Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezeéniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektoral/inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdwnosSci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byC spetnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. JeZeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg,
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta
lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowacé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa,

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
3 Pomiar rzednych powierzchni R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
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4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna row6w nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg,
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwo$ci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora/lnzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor/Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10
10

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

L.p. Nr normy - Tytut normy

1

2
3
4

8
9
10
1"

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26

27
28
29
10

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnoci
naturalngj.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci
biernej.
PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartoci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.
PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi
PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. CzeSC€ 1: Terminy i definicje.
PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw .Analiza chemiczna

.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1
2

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikaciji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, ciezki ~ N
rowerowe, ciagi pieszojezdne KRS KRS+KR7
Niweleta robét ziemnych

1,00

. |

1,00
e —
097

e

0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m f
* - do gltebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z11. Nasyp

Zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe,

T
Joanin ; \ KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne |
|
\

0,97 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN gérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,250 MPa E,=60 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 X

Dalne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni _E. { 0o okrestenia w
Grunt gruriowe: projekcie
; E.=50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y - popdloze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
R wyKop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchmia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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JE2280 MPa JE2280 MPa 2280 MPa 2280 MPa
GWN’J, GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dalne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni £, | Dookticniaw
gruntowe x i
GWN? projekcie .
Ko 'EszD MPa JE2250 MPa & Ulepszone Kuntiimgil
7 nawierzchni
GWN'J, podloze
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(@ (b) () (d)

Powierzchnia robat ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,2100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
Y X Y X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
- ¥ ¥ ¥
Ulepszone !y GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<5D MPa
W wykopie
wyap Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Pawierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopdw i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.2120 MPa E,=120 MPa E,2120 MPa
X X A 4

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E.=50 MPa E. -] Do okresienia w
v w A 4 2 <
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukeji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt LF2<50 MPa LE2=20 MPa
w wykopie
S Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E.=120 MPa E.=120 MPa E.=120 MPa
X Y Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
oF2290 MPa L2220 MPa 'E2 -] Do okreslenia w
* U # projekcie
S $ GWN& Ulepszone 0 Jp Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) [C)] (b)
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) =z H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2. 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTO$CI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wtasciwosci
moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inspektora/lnzynieral/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych ST pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu
nalezy okre$li¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem piyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy
PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych.
Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych ST.
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Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy piyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$é
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznac¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartos¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzegac
procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych
przez Inspektora/lnzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evws z warto$ciami wskaznika
zageszczenia ls i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika no$no$ci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowaé na czas pecznienia
probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
MozZliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod
warunkiem okre$lenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowaé
badanie wskaznika piaskowego SEa.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN 1SO 17892-1. Procedura oznaczenia
wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.
Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastyczno$ci We i granicy ptynno$ci Wi (granice Atterberga) gruntéw drobnoziamistych (spoistych) jest
okre$lona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN SO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci Wi okresla sie wskaznik plastycznosci Ip = Wi — We, charakteryzujacy
plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.
Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do warto$ci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie
PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okre$long w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na
podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykariskiego USBSC:

k =0,0036 x d2023

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dao $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga
stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. MoZliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substanciji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodg
referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
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Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
0,818
Is=
0,958 - 0,174 Ip
gdzie:
Io stopier zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koncédwki o
0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Io=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io =0,271+0,441 1g Nk
DPSH Io =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (&) wynoszacej dla sondy DPL t:=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.
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7 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2.  Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop Sredni— wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gleboki — wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcja nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu
majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),
pds. - maksymalina gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
o
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogblne".

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

2.2. Podtoze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora/Inzyniera.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw uzyskanych z wykopéw celem
okreslenia ich przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora/Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rdwniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopéw

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykop6w i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypow bez konieczno$ci ich uszlachetniania nalezy przewiezé
na sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inspektora/lnzyniera bezposrednio w miejsce
wbudowania.

Grunty nie spefniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢ na migjsce tymczasowego
sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogdline

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem uniknigcia nawodnienia nasypow. Wykopy
nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnoéci okre$lonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywac w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektéw sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia sie gruntu,
Wykonawca usunie wtasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robét zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
dokumentaciji projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora/lnzyniera, ktéry podejmie decyzje
dotyczaca kontynuacii robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi.
Odcinki bagrowania nie powinny przekraczat 20 m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania $cianek szczelnych do
zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej
0 ok. 1 m. Bezpo$rednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor/Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajq odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz
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uniemozliwig naptyw wody do wykopdw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i
wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwroci¢ uwage na szczegdlnie trudne warunki gruntowe.
Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na docinki, na ktorych przewiduje sie wybieranie sie wybieranie gruntéw stabono$nych, gdzie roboty
zwigzane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robdt ziemnych. W okresach mokrych wykopy
nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gteboko$ci 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych lub projektowanych zbiornikdw retencyjnych.
Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wdd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3-KR7 KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . : .
- Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
kogstrukc]; G wykonule i Wykonuje sie jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh = i = il 5 N i
) jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
grunt rodzimy i 3 . . ] ;
 modul E, | Wymagany modul | wymagany modul | wymagany modul
Warstwa ulepszonego | 2513804 2| 'E,>80MPa E, > 80 MPa E,> 80 MPa
i = >80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E>> 50 MPa E> > 35 MPa E»>25MPa
nasypowy

Tablica 2 cd. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

, KR3 - KR4
Kategoria ruchu P - - S
" Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E; > 100 MPa E; > 100 MPa E> =100 MPa E; > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
_ ulepszenia, jesh ulepszema, jesh
Wesstoy ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, =50 MPa
podloza - :
osiagnal modut E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E; > 25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR5 - KR7
Kategoria ruchu . . e
= Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolmewarstwy = || 5 >100 MPa E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukej1 nawierzchm
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego Jes'h grunt rodzimy Jes_h grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E, | osiagnal modut E, - -
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E, =50 MPa E, > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mnigjsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robot nalezy do obowigzkow Wykonawcy.
5.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje :
wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,
—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchyler: dopuszczalnych/,
— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
— maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢
+10 cm przy pomiarze tatg 3 m,
szeroko$¢ dna i gebokoS¢ rowu nie moga roznic sie od wymiarow projektowanych o wigcej niz +5cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50

m natukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.21.  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz
dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.
6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegbtowa uwage nalezy zwrdci¢ na:
a)  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e)  zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w n/n Specyfikaciji oraz w dokumentacji
projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.
6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych,
b)  dziennikow budowy,
c)  dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d)  protokdtéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robét.
6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -2 cm lub +1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiuznego powierzchni korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie

moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z PN-
S-02205.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora/lnzyniera, na wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is z badan wykonanych metodg ptyty obcigzonej
dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daly wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow z transportem gruntu na odkfad obejmuije:

—  prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odkfad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne optaty za przyjecie gruntu na odktad,

—  profilowanie dna wykopu i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w specyfikacii techniczne;j,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacje terenu.

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza
chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czesé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
12. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978.
13 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.
15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014.
16.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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8  D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow
w ramach zadania: ,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm.
Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowe budowle ziemne - drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewniajg one stateczno$¢ konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od
Srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow skarpami nasypdw lub wewnetrznymi
skarpami rowow.
1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.5. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos$¢ nasypu — odlegto$¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

U=
dio
gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére spetniajg szczegétowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sg akceptowane przez Inspektora/lnzyniera.
Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw
badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt 6.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.
Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci wg zatacznika do normy PN-S-02205
Wnos>10.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatno$ci, okreslonych w ST lub przez Inspektora/lnzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.
2.21.  Grunty uzyskane z dokopéw
Zgodnie z dokumentacjg projektowg brakujaca ilo$¢ gruntéw do budowy nasyp6w nalezy pozyskac z dokopu.
Grunty z dokopu do wbudowania na gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢ niewysadzinowe i posiada¢
nastepujace wiasciwo$ci podane w normie PN-S-02205:
a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

-<0,075 mm - <15%,
-<0,02mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hio/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢  gruntdw  nalezy  okreSlaé na  podstawie  kryteridw  podanych ~w  tablicy 3  zawartej
w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rohét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu
zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora/lnzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okre$lone w ST D.01.01.01,
D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.
5.2.2. Wybor gruntéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z dokumentacijg projektowq i
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora/Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypédw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i nieprzepuszczalnego (o warto$ci
wspo6tczynnika k10<10-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym gérnej powierzchni okoto 4%.
e) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspdtczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.
5.2.3.2. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych
wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczdw i mrozow nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnoSci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.2.3.4. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i nosnos$¢ podtoza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang, wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okre$lic doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 1,00 0,97

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z PN-02205 rysunek 3.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokoSci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni

robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

)
)

@

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor/Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . : : .,
B Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
koqstrukcp e \wkonuj_e - Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh b = 5 o 2 =
: jedna warstwe; Jjedna warstwe; jedna warstwe;
grunt rodzimy ¥ B 3 : X :
: I modul E, | Wymagany modul | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego os1agna = E, > 80 MPa E, > 80 MPa E, > 80 MPa
. = >80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; >80 MPa E;> 50 MPa E; > 35 MPa E; > 25 MPa
Nasypowy
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Tablica 3. cd Wymagany wtdrny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu WL
e Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
. ulepszenia, jesh ulepszema, jesh
RS ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza = 2 = 3
osiagnal modut E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> > 80 MPa E> > 50 MPa E, > 35 MPa E; >25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KRS -KR7

Kategoria ruchu : h o
e Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolmcwarstwy = (25 <100 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 >120 MPa
konstrukej1 nawierzchm

nie wykonuje sie,
jesli grunt rodzimy

nie wykonuje sie,

Warstwa ulepszonego jesli grunt rodzimy

podloza osiagnal modul E, | osiagnal modut E, By 2000y E; 250 MPa
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, >80 MPa E; =50 MPa E, > 35 MPa E;, >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

5.2.5. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosSnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na
poletku do$wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o
ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda,

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w pkt 6.

5.2.6. Doktadno$¢ wykonania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujace wymagania:
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— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac -2 cm, +1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie
powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

— szerokos¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 ¢cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dtugosci 3 m nie moga przekraczaé +3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze sie rézni¢ o wiecej niz 0,5 % pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2 oraz 5 n/n Specyfikacii

i w dokumentacji projektowej.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na :

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badanie prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczone;

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czesci organicznych —metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, wg EN 1744-1

—  wilgotno$¢ naturalng, wg BN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na

500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia ls, obliczonego ze wzoru:

pd
ls =
Pds
gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr sze$cienny;
Pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szeScienny;

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdrnego E2 do pierwotnego E1, ktdre nalezy oblicza¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Czestotliwos$¢ badar wskaznika zageszczenia |s kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 zageszczanych warstw nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/Inzyniera.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode poréwnania poszczegoinych wynikdw badan z wymaganiami podanymi w pkt 5.




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia lo nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia Is.

Biezaca kontrole zageszczenia mozna przeprowadzaé gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku doswiadczalnym.
No$nos$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inspektora/inzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz na 1500 m2
powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/Inzyniera.

No$no$c¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 spetniajg wymagania podane pkt 5.
Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora/Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowo$ci wykonania skarp,

—  szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej oraz w pkt 5.

Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt
5.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentaciji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentaciji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentaciji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podiuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwo$cig podang,
wp.6.3.2.

Odchylenia od dokumentaciji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezpo$rednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m3.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— o0znakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
piyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celdéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji  gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-a, dnia 1 maja 1999 r.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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9  D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci
Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowaé:
—  rowniarki,
—  spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
—  drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
—  walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni,
—  ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu, inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora/lnzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora/lnzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora/lnzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié 3+4 przejsciami walca Sredniego stalowego, gtadkiego lub winny
sposob zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora/lnzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w p.5.5.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szeroko$ci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw.
5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakow
mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcdw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek
nierdbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora/lnzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.

Wymagana no$no$¢:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze no$no$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosic¢
co najmniej 50 MPa. Jezeli no$no$¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe
ulepszonego podtoza.

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni majg za zadanie zapewni¢ osiggniecie nosnosci E2 = 100
MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nosnosci E2 = 120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podioza oraz dolne warstwy konstrukcji nawierzchni, zaprojektowane
tacznie, powinny zapewnia¢ uzyskanie no$nosci E2 = 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -KR2

Kategoria ruchu . e o
S Przy stwierdzonej grupie nosnosci

nawierzchni*

Warstwa ulepszonego

ulepszenia, jesh
grunt rodzimy
os1agnal modut E,

Wykonuje sie jako
jedna warstwe;
wymagany modut
E,> 80 MPa

Wykonuye sie jako
jedna warstwe;
wymagany modul
E, > 80 MPa

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 Nie wykonuje sie

Wykonuje sie jako
jedng warstwe;
wymagany modut
E, > 80 MPa

podtoza =80 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E;> 50 MPa E; > 35 MPa E> > 25 MPa

Nasypowy
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Tablica 1 cd. Wymagany wtdrny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu -
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podtoza Gl1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa E; > 100 MPa
nawierzchmi*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
. ulepszenia, jesh ulepszema, jesh
G ulepszoneg = grunt rodzimy grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza = 3 £ 3
osiagnal modut E, | osiagnat modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E, > 50 MPa E, > 35 MPa E; >25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY
Kategoria ruchu e
aleg Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | gy >1o0Mpa | E2>120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukej1 nawierzchm
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
" e I | I
Warstwa ulepszonego JeSh grunt rodzimy Jes‘h grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E, | osiagnal modut E, “ =~
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, = 50 MPa E, > 35 MPa E, =225 MPa
nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy
odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jako$ci w czasie wykonywania robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania i pomiary w czasie robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
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Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej Przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Réwnos¢ poprzeczna i podiuzna; spadki | Z czestotliwoscig gwarantujacq
poprzeczne; rzedne wysoko$ciowe; | spetienie wymagan przy
uksztattowanie osi; szeroko$¢ odbiorze, okre$lonych w pkt 6.
2. Zageszczenie;  wilgotnos¢  gruntu;  badanie
wskaznika  zageszczenia lub  wskaznika | 2 600
odksztatcenia i nosnosci podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢
+1¢cm,-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drég

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie
z pkt 5.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
Catosciowej oceny cech nosno$ci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 wedtug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podtoza

6.3.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuije i przedstawi zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia/wskaznika
odksztatcenia i wtdérnego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zageszczenia bedq mniejsze od podanych w pkt 5, poditoze nalezy spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg co 20 metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-
68/8931-03 lub réwnowazng metoda profilometryczna.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.
Nieréwnos$ci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugo$ci okreslonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.3.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.
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Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.

6.3.2.4. Szeroko$¢

Szeroko$¢ podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.

Szeroko$¢ podtoza w korycie nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior wykonanego koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu podanych w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata,

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

©

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — GDDKIA, 2014 r.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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10  D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w
ramach zadania:. ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej:
- warstwa odsaczajaca z piasku grubosci warstwy 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
e  piaski
e Zwirimieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoSci okreslony zalezno$cig
DlS
— <5
D85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoScia;
dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq
oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1 wg badanego zgodnie z normg BN-77/9831-12.

c) wspdtczynnik filtracji k1o = 8 m/dobe.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy I i II.
Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy wg PN-EN 933-1

1 a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub 5,0

" | mieszana, % masy, nie wigcej niz

b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0

2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie wiecej niz 0,1

3. | Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8, wiekszy niz 65
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1, barwa

4. . o . wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz
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| 5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, nie mniej niz | 8,0 |

2.4. Sktadowanie materiatéw
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢é sktadowane na réwnym i utwardzonym
podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

e rowniarki do roztoZenia kruszywa

e walce statyczne,

e  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.
4.1. Transport kruszyw
Transport kruszyw moze odbywaC sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy powinny by¢ przygotowane wczesniej.
Paliki lub szpilki powinny byC ustawione wzdiuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw do wytyczania robot w odstepach
nie wiekszych niz 10 m.
5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byC taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
projektowang grubos¢.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich
wiasciwosciach.
Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeciowo
naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nieréwno$ci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.
5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
6.6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wysz?z'egolmer’ue Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.1. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubo$ci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:

68

e :a.Te pomiarowe,
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zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacii projektowej
i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
suszarce z wentylacjg,
5. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek.
6. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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11 D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej w
miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego

- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm z kruszywa C50/30 / gr. 22cm / KR1

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D —
04.04.00 a ,Podtoze ulepszone i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

Wiasciwos¢ kruszywa badania wg KR1 + KR6

Punkt

PN-EN | Wymagania

13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 933- | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN  933-1 | 432 | Kat. GTc20/15 (t]. dla stosunku D/d 22 i sita 0 po$rednich
kruszywa grubego na sitach po$rednich (5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 9331 | 433 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (t. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o ol przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN-EN 9333 | 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  wartosci  wskaznika (6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN-EN 9334 | 44 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  wartosci  wskaznika Y wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych ~ zawartosci | PN-EN 9335 | 45 Kat. Csozo (tj. masa ziaren przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej lub (8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pytdw w kruszywie | PN-EN 9331 | 46 Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym*) (5] mm jest > 4)
Zawarto$¢  pyldbw w  kruszywie | PN-EN 9331 | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym®) (5] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN1097-2 | 52 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 10 Angeles < 40 *))
Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 1097-1 | 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro- Devala
grubego Bl >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
(11
Nasigkliwos$¢ PN-EN 10976, | 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
[ﬁj7,8|9 7.32 | kat. WA22***) (tj. maksymalna nasigkliwosci wartos¢
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie T[’L?N 1744- 1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawarto$¢ siarki TH;N 1744- 1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN1744-1, 1 §4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczyzuzla z
roz. 19.3[14] 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzluwielko- | PN-EN 17441, | 642, | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p-19.114] 2
Rozpad zelazawy — w zuzlu | PN-EN 1744-1, | §4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p19.2014] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN1744-3 | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku dosrodowiska
(1] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio iplastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

Zgorzel stoneczna bazaltu ;ﬁlﬁN PL?’GEﬁ 72 Kat. SBLA Dekiarowana (1. wzrost wspétczynnika Los Angeles
i PN- .
10972 0] po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

kruszy- (12 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,

wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat.
Fro (F25™**)

Sktad materiatowy - Zat.C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wiaciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

zgromadziC materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia rob6t.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
54.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okre$lonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku
1.
54.2.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mroz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN- EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 t5 t5 7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 5 +7 - +8 - +8 - t8
0/63 - t5 t5 +7 - +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciggtoSci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
M 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 16/31,5

min. max min. max min. max min. max min. max min. max | min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 | - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaC wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagahn wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadnicze).

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF | 4.3.2 | Kat. UF (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
by¢ < 9%)
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Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 43.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem

Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 43.3 | Kat. OCuw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien

wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec Jednorodnoéci | 44.2 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczegdlnych parti -
pordwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 44.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodgq Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
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***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

e okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,
o okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczq jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta)
skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

o roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z | 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowq i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa | Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce | Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik | Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 prébek na 10 000 m? Jw.
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia  Inspektora | Jw.
Nadzoru
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia  Inspektora | Jw.
Nadzoru
13 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna  czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

||78|
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1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roéznice od
szerokosci projektowe;)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wqg [21]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e  roztozenie mieszanki,
e  zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
e  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
e uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
e roboty wykoriczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

N2~

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

10.3.
20.

21.

22.

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na $cieranie (mikro
Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 .

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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12 D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: ,Przebudowa drogi wewnetrznej w
miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatldowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:
- kostka betonowa brukowa fazowana grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi
podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano

w zalgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczni | Wymaganie
k normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szeroko$¢ grubosé | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw pomigdzy
kostki, dwoma
grubosci <100 mm 2 2 +3 pomiarami
=100 mm 3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?

klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalosé (ze wzgledu na F Kostki majg  zadawalajacg  trwato$¢
wytrzymato$c¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH | Pomiar wykonany na tarczy

3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | B6hmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000
mm2
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2.5 | Odpornosé¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie bylta

poslizg/poslizgniecie szlifowana  lub  polerowana -
zadawalajaca odpornosc¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sgq uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnegj
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z préobka producenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwo$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca
sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu

powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
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— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— Zzaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gémej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom ST D-04.03.01,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na

otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng

wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement

dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor/Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

c) krawezniki kamienne.

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom

zaakceptowanym przez Inspektora/Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzystaC do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub

innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/lnzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.03.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozyciji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i
4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacije nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,617, a
poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

No ok wh
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego),
) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”,
)
)

o O

D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora/lnzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
odpowiedniej ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto
na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukifadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

D

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq fuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetiajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg, zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna
wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegoinie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacija projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01.
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywno$ci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdtOgoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2,
— sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdinienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badar i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST wiasciwych dla elementéw
obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkiu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
poréwnaniu  z  dokumentacjg | grubosci +1 cm
projektowg i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z
projektowg

dokumentacjq

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1.cm; -2cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm

e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z
poziomnicg i pomiarze przeswitu

Jw.

Prze$wity miedzy
tatg a  po-
wierzchnig  do

klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacii




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

projektowej  do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokoSci

projektowanej do
+5cm

szeroko$¢ i gteboko$C wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacii

ich utozenia projektowej  lub
decyzji
Inspektora/Inzyni
era

6.4. Badania wykonanych rohét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikw, obrzezy, Sciekow | prawidtowosci  desenia, kolordw  kostek,
spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i

szczelin
2 Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokoSciowe, rowno$é podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartoci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
Wg pktu 5.5i5.7.5

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone
w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— uloZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),

ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez ST.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej
a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
2 (P ) 22 @ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztaftki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podituznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2
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Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwata nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacg minimalng jej grubo$é:

ZALACZNIK 3

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdow,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np.

na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdéw.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistdw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

dostawczym, parkingi dla samochoddw cigzarowych i
autobuséw oraz drogi przemystowe

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko | Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i | Ro/do 4
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktérych okazjonalnie zatrzymuijg sie samochody ciezarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice | R1/5+11
i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddw | Lekki
osobowych z nielicznym  udziatem samochodow | R2/12+35
ciezarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem | Lekko-$redni

Rs /36+100
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2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz - elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna

z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie sze$ciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

jO s 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek I

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka —M8M 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6

podsypkg —M8 —— 3(3

a) c)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry

- grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. - (8)
podsypka ———4748 — 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

podsypka 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

8 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H -

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (B)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
R2 - grubo$¢ warstwy w [cm]

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs

- grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
8(10) 15(12
warstwa scieralna - . 8 (10) warstwa scieraina . . 3((3) 5 ((3) )
podsypka —
podsypka —————— 3(3) podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20(20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek I1 Przypadek Il b)
warstwa scieralna . 8 (10) warstwa scieralna 4.. 10) 15 (12)
. podsypkg ——— 3(3)
podsypka ——————————— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa _ naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 00 (22 mechanicznie
mechanicznie 0(22) 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa smeralna4.. 10) warstwa $cieralna H. 8(10) 15(12)
podsypka ——————— podsypka ————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

Przypadek IV

b)
warstwa $cieralna H . @ vesheschoing 8(10) 15(12)
dsypka, —————
podsypka —m 3(3) POUSYp 3(3) 3(3)
podbudowa
podbudowa 15(12) 2z chudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozeochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 120 MPa)
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)
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a)

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonows;j

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

» Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 0 module sprezysto$ci (wtérnym)

> 100 MPa)
1]

8 *» Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezysto$ci
(wtérnym) > 80 MPa

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych
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8 ¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 0 module sprezysto$ci (wtérnym) > 120 MPa

a)

» Warstwa Scieralna z kostki

Warstwa s$cieralna z kostki

betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

\
!ﬁ ]fT r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen wrzedy proste c) desen koszykowy
] 1

1 -

S -
4 L

=
4 -

A .
4 b L

d) wzory dekoracyjne
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13 D-07.02.01 ZNAKI DROGOWE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem i odbiorem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrddtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;i.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11. Stupek przeszkodowy U-5a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu w ksztatcie graniastostupa o powierzchni czotowej odblasku
minimum 0,15 m2 wykonane;j z folii 3 typu do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch, stosowany wspélnie ze znakiem
C-9.

1.4.12. Aktywny stupek przeszkodowy U-5c — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z pulsujacym Zottym Swiattem emitowanym przez co
najmniej jeden szereg zrodet $wiatta, wbudowany pomiedzy pasami odblaskowymi stupka, zasilany energig z zewnatrz, umieszczany do
oznakowania wysp kanalizujacych, stosowany wspolnie z aktywnym znakiem C-9.

1.4.13. Znak D-6 z o$wietleniem przej$cia dla pieszych — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z umieszczonym na konstrukcji wsporczej
znakiem D-6 z pulsujgcym zottym Swiattem i o$wietleniem przejécia dla pieszych, zasilany energig z zewnatrz, umieszczany do
oznakowania i o$wietlenia przej$¢ dla pieszych.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

Szczegotowe informacje dotyczace wymagan dla znakéw pionowych podano w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— ty betonowe,
98 JST
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— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora/Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:199.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. OgoIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora/Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sg hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy zastosowa¢ rury stalowe ocynkowane o $rednicy zewnetrznej 63 mm malowane farbg poliwinylowa modyfikowang w kolorze
jasnoszarym. W przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera, dopuszcza sie zmiang $rednic stosowanych
rur.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaftowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sq wlasciwo$ci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac
petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw
z folig typu 1 -7 lat, a z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie |  stopieri - m <0,11 TDT3
skretne <057 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopier - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT®6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i
samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaC takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wigkszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$é

wynosi 1 mm/m,
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— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposab,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T, tablice kierujace, tablice rozdzielajace i inne urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy nieodblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w
CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspétczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci X, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielone; >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej > 06 > 8
- pomalrar']czowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspétczynnik  luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0.27
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
- 20ite] B>0,27 B>0,16
- CZErwonej B>0,05 B=0,03
- Zielonej B >0,04 =>0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>>003 | 0,09>p>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>p>012 | 0,18>B>0,12
*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne  chromatyczno$ci  punktow  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstaC przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszyC o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg, £+ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyze;j,
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatq
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é
sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora/lnzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora/Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg&owych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz inych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujq zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elekiryczna powinna byC zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,
)

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

Q) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor/Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

> @

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow
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Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobéw  liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
wymiarow elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— przestawienie istniejacych konstrukcji wsporczych (stupkow),
— zamocowanie istniejacych tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goinego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciaglty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotezynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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14 D.07.07.01. OSWIETLENIE DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych budowy instalacii
solarno-wiatrowej o$wietlenia w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101,
obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie instalacji solarnych do zasilania o$wietlenia
drogowego zgodnie ze zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia rob6t budowlanych wiw instalacji: posadowienie fundamentow i skrzynki na
akumulatory montaz stupdéw wraz z elementami systemu solarnego montaz opraw o$wietleniowych, modutéw fotowoltaicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej
na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu ptaskiego dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikdéw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$C rob6t ze specyfikacja. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materialy do wykonania w/w robét stosowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu.
W czasie transportu i sktadania kofice wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw powinny byé zabezpieczone przed wptywami Srodowiska.
Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy
techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadczeniami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Materialy podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

1. stup cynkowany ogniowo, wielokatny , grubo$¢ $cianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowaniem, zdolny do przenoszenia
obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej oprawy o$wietleniowej pod
montaz systemu lampy solarnej w | strefie wiatrowej. Wysoko$¢ stupa ok 8 m.

2. Fundament prefabrykowany o wysoko$ci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen zwigzanych z posadowieniem lampy
solarnej 0 powyzszych parametrach

- Panele fotowoltaiczne 2x270Wp,

- Turbina wiatrowa 400W (24V),

- Oprawa o$w. LED w obudowie o stopniu szczelno$ci IP66 zamocowana na wysiegnikach o wysiegu 0,5m w kier. drogi (LED 40W;
>4800Im).

- Kontroler MPPT 20A (24V).

- Skrzynia PVC na akumulatory, wodoszczelna, zlokalizowana w gruncie, z akumulatorami Zelowymi 12V (2x200Ah) do instalacji
hybrydowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. ll0$¢ i jakoS¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacjg techniczna i przewidywanym terminem realizacii.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robét winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- koparka 0,15mt,

- zZuraw samochodowy 6t,

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- reczny sprzet mechaniczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed
przewréceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow.

4.2, Transport przy wykonywaniu oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien posiadac /mie¢ mozliwos$¢ z korzystania/ z nastepujacych Srodkéw
transportu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dtuz. do samochodéw do 4,5t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robét, przedmiarem robét, obowigzujacymi przepisami
wykonania i odbioru robét oraz normami. . Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie zna¢ i przestrzega¢ zasady
bezpieczefistwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy
szczegbtowo omowi zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywac¢ w warunkach
zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tj.: 0 zmroku, podczas burzy w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.
Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzadcg drogi.

5.3. Montaz fundamentéw

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggéw instalacji podziemnych i uzyskaniu zgody wiasciciela terenu.
Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i taSma ochronng. Wykop nalezy wypemi¢ gruntem zwirowo-
piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujac 10- cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore
nastepnie utwardza sig¢ odpowiednim ubijakiem. Minimalna gesto$¢ zasypki 17 kN/m3.

5.4. Montaz stupéw

Dolng czes¢ stupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ $rubami mocujacymi. Gérng cze$¢ zamocowaé na dolnej za pomocg Srub
mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. SprawdziC pion ustawienia stupa. Dokonaé niezbednych regulacji. Wykona¢
uziemienie stupa za pomoca preta 6 m potaczonego za pomocg bednarki ze Srubami podstawy stupa.

5.5. Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowa¢ konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu
stupa wraz z panelami.

5.6. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowac¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody zasilajace oprawy. Nastepnie
do opraw wprowadzi¢ przewody i je podtaczy¢ zachowujac odpowiednia polaryzacje. Zamocowaé oprawe na wysiegniku pod katem
nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strone jedni.

5.7. Montaz akumulatorow
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Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim wylozeniu izolacjg termiczng
obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie podiaczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika.
Sterownik zamontowac tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego
przed nieupowaznionym otwieraniem za pomoca specjalnych wkretéw.

5.8. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca winien wykona¢ petny zakres badan na
budowie w celu wskazania zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca przed
przystapieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan. Wykonawca powinien powiadomic¢ na pi$mie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej (zasypywanie wykopdw z fundamentem), ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu zatozonej jako$ci.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rohét

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci CE, jezeli dotyczy, zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmdw regulujgcych i przedstawi¢ $wiadectwa testowania.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlega¢ te fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestdéw protokotow
odbioru albo innych dokumentéw. Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacii,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw oraz ich wtasciwego ustawienia,

- pomiardw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor
Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robdt

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg latarni jest - szt. (sztuka) okre$lonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych punktow oéwietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robét zobowigzany jest dostarczyé zamawiajacemu nastepujace
dokumenty: protokoty odbioru robét zanikajacych, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci uzytych materiatéw instrukcje montazu lub
eksploatacji istotnych elementéw wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony), kosztorys powykonawczy - jezeli
wymaga tego umowa.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie fundamentéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. latarni obejmuije:
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- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i skrzynie akumulatorowe,

- posadowienie fundamentow,

- zasypanie fundamentow,

- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- dostawe/wykonanie kompletnej lampy solarnej- montaz mechaniczny i elektryczny lampy solarnej
- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia na lokalizacjach

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 1. Wybor klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 3. Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10.1. Inne dokumenty
1. Projekt PN — PN-EN 62509 - Parametry i dziatanie urzadzen kontrolujacych proces tadowania baterii w systemach fotowoltaicznych

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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15 D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania: ,,Przebudowa drogi wewnetrznej w
miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych na tawach betonowych:
- kraweznikow betonowych typ uliczny o wym. 15x22x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15) (zanizonych)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych

kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w

zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
- w miejscu projektowanych geometrycznych tukéw w planie nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych | C Dtugos¢: = 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
dokfadno$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowej
300 mm +£1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +£4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$€ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora/lnzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg ~ zadawalajaca trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, | Béhmego,
ustalona w dokumentaciji odporn | wgzat. Gnormy- | wg zat. H normy -
projektowej lub  przez 0SCi badanie badanie alternatywne
Inspektora/lnzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢é  minimalng  jej  wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
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c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odstoniete  kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we wlasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach

wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do

ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattdéw, cech

fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5

cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na do zapraw

Jesli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na do zapraw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawarto$ci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢c80-20 i zawartosci pytow feekiarowana (maksymalnie do
10% pytow);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze byC zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkfo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

114




Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Stawkowo na dziatce nr 101, obreb Stawkowo, gm. Dziatdowo.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Materialy na tawy
Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukiadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija;
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie tawy,
—  ustawienie kraweznikdw,
—  wypetnienie spoin,
—  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inspektora/lnzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzer itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
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tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢

wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé

co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przykfady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku

braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢

zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5

Cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na bezpo$rednio po wykonaniu i zageszczeniu tawy bet., nastepnie dobijajac

kraweznik do wysoko$ci rzednej zgodnej z projektem. Bezposrednio po ustawieniu kraweznika na tawie betonowe nalezy wykonac opoér.

Opor wykona¢ nalezy w szalunkach o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Lawe z oporem nalezy potaczy¢ poprzez ich

zageszczenie. Nie dopuszcza si¢ wykonania oporu na zwigzanej tawie.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-

piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje si¢ wytgcznie do

kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki

ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad

szczeling dylatacyjng tawy. Nie nalezy wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okre$lone w

normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczat 1 c¢m,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiaéciwosci, produkcja i zgodno$é.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

2x Zy

Oznaczenia: Y < X =3 mmiZy < Zx -3 mm, X minimum: = 1/5bi =20 mm, X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla Xi Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i Zv -2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L -
dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugo$¢ watebienia lub wceiecia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

Y
I:

9y ]

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
i lem| lem/
—*
" 16 } h!,
N r& 1
} chodnik /
L7 SEPN
] / |
Z S & N ) |
8 s
.A,Fo / e 2 Jan ;
y 15 25 _l/
] 40 ¥
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm natawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
2wirowe; na tawie ttuczniowej

R
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmna f)  Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

lem/

20

Jezdnia

LS

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

25

TSI

15

*
*

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

femt 15 b 20 28

30

1=
x 15 " b " 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25 |20 | 15
15x30 [ 20 |15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10




