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S-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) S-01 odnosi sie do wymagan wspoinych dla poszczego6inych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z realizacja robdt budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacije Projektowg ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg

(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy
= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z

robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Projekty technologii i organizacji rob6t - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog technologicznych — 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze,

Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych jezeli beda wymagane - 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona

istniejaca organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbidrka w celu jego odtworzenia.

8. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robot — 4 egzemplarze

9.  Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i ztozenie do wiasciwego organu - jezeli takie odpady bedg wytwarzane—

4 egzemplarze
10. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
11. Projekt pomostow roboczych, podpdr tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
12.  Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu 0 dokumentacje i inwentaryzacje wtasna,.

13. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

14. W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w
uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

15.  Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

16. Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacji ruchu,

17. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;
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18. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
19. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;
20. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
21. Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przefozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania robét;
22. Projekt obliczen cianek szczelnych,
23. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczego6towej,
24. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej.
25. Harmonogram robdt z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowych i uzyskanych podczas robét budowlanych przez wykonawce robét.
26. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robot lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
27. Inne opracowania, ktére okaza sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakoficzenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania
placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.
Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robot budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczegOtowego zapoznania sie¢ z planem PZT oraz danymi w osrodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidiowego odwodnienia korpusu
drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
Zgodnie z pozycjq kosztorysowa usunigcie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng dotyczy migdzy innymi sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia, sieci gazu niskiego cinienia, sieci sanitarmnych oraz sieci telekomunikacyjnych.
1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogélnych
warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacig projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy terenem a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny
kontraktowej nalezy te réznice nanie$¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycije rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora
Nadzoru. Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowej.
W przypadku wystapienia roznic pomiedzy poszczegdlnymi czeSciami dokumentacii (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zjazdy indywidualne i publiczne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego rohét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dia ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomnikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste)

moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska

od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen

w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢

wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o

zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i

zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest do ustalenia i uzgodnienia z wtascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wtadzami samorzadowymi nowej

lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektow matej architektury.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu

robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o

kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg

dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich

robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla

zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony

zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa

uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty

wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby

budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty

utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i

wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych

postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych

odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub

zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub

specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt Wykonawca

przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i

odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w

sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych

wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty

przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organow

administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzacych ze Zzrddet

miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z

dostarczeniem materiatow do rohot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy

beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w

dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrddet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych

kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
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c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych rob¢t, niz te dla ktérych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac

sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do rob6t, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie

dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wtasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to

rozumie¢ zastosowanie materiatow rownowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢

wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i

ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku

braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej,

SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po

akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych

robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i

wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniat wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwa¢ na hiezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robGt zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych

robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora

Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z

wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagaé tego

bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za

ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach

sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
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decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (
jezeli zajdzie taka potrzeba ) , w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robat,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing, kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob0t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek

badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w

terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania

materiatdw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta

materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé

materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych

badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium

przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

materiatdw i robdt z dokumentacja, projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i

pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polska Norma lub

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong

w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te

dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na hiezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

=  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

= terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robot,
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= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

= uwagii polecenia Inzyniera,

= daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

= zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

= wyjaSnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przehiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania

sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie

ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych

rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

) protokoly przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru robét,

) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia

Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé pomnozona przez $redni

przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6inego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuije Inspektor Nadzoru .
Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robot dokonuije sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robt dokonuje Inspektor Nadzoru .
8.4. Odbidr ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w dalszej czesci .
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiarw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,
2.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),
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3.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

5.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

6.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

7.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

8.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycii

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci

uzbrojenia terenu stwierdzone w terenie nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac migdzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza

mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne S-01

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w S-01 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan ,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, oraz
wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).
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Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z pézniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pézniejszymi zmianami)

o g~ W
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S-02 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach rodzimych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopdw w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpad6w przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.43. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwaltym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.  Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

I _ pd
L=
pds
pa - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-

12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U -t
dy

gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S-
01.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow zgodnie z SST
WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S-01

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
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kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrddet wiasnych,

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na

odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnoci.

2.2 Grunt do zasypania wykopdw pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociagéw wykona¢ z pospotek lub zwirdw.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-01.

4.2. Transport gruntéw

Wyhdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w S-01. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetg zobowigzany jest do wykonania

szczegOtowych pomiarw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczesnie opracowujac projekt, z kiérego beda wynikaé ilosci robot

ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem rob6t i zatwierdzone u inspektora oraz

poréwnane z mapa. W przypadku rozni¢ pomiedzy mapga, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robét tak aby geodeta

opracowujacy mape do celéw projektowych mdgt sie ustosunkowac i wyjasni¢ roznice pomiaréw. Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po

robotach ziemnych, tak aby mozna byto oceni¢ ilosci robot ziemnych. Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za btedy pomiarowe

na podstawie, ktdrych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu robot. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze poleci¢

wykonanie dodatkowych pomiaréw w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych

pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktdrych bedzie mozna rozwiaza¢ wykazany problem. Rowniez przy planowaniu

rozmieszczenia przez wykonawce rob6t gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas

drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw, ktore zostang wykonane w ramach ceny

jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania robot recznie.

5.2. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego

wykonywania wykopow i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zhiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duza ostroznoscig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz

$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o Srednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie

rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan

projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowac odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
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kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajacg wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢é w cenie jednostkowej niniejszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie spadku rurociagu projektowanego.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zréda wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktrych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$no$ci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mnigjsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

5.6. Umocnienie $cian wykopow.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecer Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegélnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
InZyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1)  Szerokos¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  w migjscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonaé recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1)  Jezeliw dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
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2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do gorej krawedzi wykopu na szeroko$ci rownej 3 - krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1)  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z p6zn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Zasady ogdIne kontroli jakosci rob6t podano w S-01.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robGt pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w S-01.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w S-01.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu
) wytyczenie sieci istnigjacych w terenie i wyznaczenie strefy robot recznych
) oznakowanie robét,
) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
f)  utylizacje nadmiaru materiatu,
g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne
h) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

D O O T
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i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwigkszajaca ilosci robdt ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

[) zageszczenie powierzchni wykopu ,

m) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwatce

0) rekultywacje terenu

p) wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z przebudowa badz wykonaniem nowych drenazy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978
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S-03 WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania zasypéw wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpad6w przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.43.  Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.47.  Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét

1.4.9. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy zasypow

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Pa
S
P ds

gdzie:
ps - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-

12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U O
le

gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S-
01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S-01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniac wymagania okre$lone w PN-S02205.

Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wskazniku roznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowac z gruntw niewysadzinowych (np. pospétka)
0 wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S-01.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé icah . grubosé icah ] icah przydatnosci
i iczba przejs¢ iczba przejs¢ | grubos¢ warstwy iczba przejs¢
zageszczajacych warstwy . warstwy . [m] - maszyn
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | o1 40,2 4do8 01002 4do8 020003 4do8 )
Walce statyczne 0,2d003 8do12 0,2d003 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 024005 6do8 0,2d0 04 6.do 10 : : 3
ogumione
Walce wibracyjne 0,4d00,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3d006 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d006 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczatki wibracyne | 5 46 5 4do08 . . 02d005 4do8 6)
Ubijaki . 0.2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 3do6 t(:]i;zen w 1,0do5,0 3do6 :(;iizen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**¥) WartoSci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gorych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do grunt6w spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-01.

4.2. Transport gruntéw

Wyhdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w S-01.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypéw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci zasypu.
Grunty spoiste nalezy whudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeliw okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub odpowiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypéw na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okre$lone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczow

Wykonywanie zasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy po zakoriczeniu robot ziemnych powinny

by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie zasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Og6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszyhciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancija od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy

zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

21|Strona



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZOR

10-174 Olsztyn ul. Swierkowa 29/2
g2 zomb-kan@zomb-kan.pl

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: - 1,2-3,5m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sig poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4 Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:

1)  Ukfadanie podktadu powinno nastapi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu prac w wykopie;

2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatow budowlanych;

3)  Ukladanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;

4)  Calkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;

5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacii technicznej, lecz nie mnigjszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;

Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1)  Obsypanie i zasypywanie rurociggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robot;
2) Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu —wymiana gruntu:
1)  Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz

Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubo$ci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S-01.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania zasyp6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypu,
c) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztatu zasypu.

22|Strona



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZOR

10-174 Olsztyn ul. Swierkowa 29/2
g2 zomb-kan@zomb-kan.pl

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
whudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granice plynnosci, wg PN-B-04481

= kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podtoza zasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztaicenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokument6w laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podtoza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych
pobierane sa probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jgj
Scianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w S-01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w S-01.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypdw oraz fundamentu obejmuje:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zageszczanie podioza,

= whudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robot,

= rozhidrke umocnien wykopow,

= wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

-— &

—_ =
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptytg

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
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S-04 OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zabezpieczeniem drzew na terenie objetym inwestycjq
1.2. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét trwajacych w okresie budowy drdg, zwigzanych z
tymczasowg ochrong i zabezpieczenie drzew
w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje.
= naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy
=z uwzglednieniem pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.
Prace obejmuja;
= zabezpieczenie drzew g 0- 30 cm
= zabezpieczenie drzewo $rednicy powyzej 30 cm
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu)
1.3.2. Korona - gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne
1.3.3. Ziemia urodzajna —ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj
1.3.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 m do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana,
korong,
1.3.5. Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.3.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S-01
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczaniu drzew i krzewdw w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materialy:
a. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
= deskiiglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.
= maty stomiane
= gwozdzie budowlane
= opaski z juty lub rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm
= zuzyte opony samochodowe
= drut, taSma stalowa, gwozdzie
= woda
b. materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
= preparaty emulsyjne, powierzchniowe
= $rodki impregnujace
= woda
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S-01
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody rob6t:
a. sprzet do tymczasowej ochrony drzew i krzewow:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty
- samochodu skrzyniowego do transportu
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.
b. sprzetu do pielegnacji drzew i krzewow uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomacniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
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- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S-01
4.2. Transport materiatdw
Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w S-01
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija;
a. roboty przygotowawcze
b. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne
c. roboty wykonczeniowe
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera oraz planowanego sposobu
prowadzenia prac ustali¢ lokalizacje drzew podlegajacych zabezpieczeniu.
Tymczasowe zabezpieczenia drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na uszkodzenia
zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
— naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu
— naterenie zaplecza budowy drogi
— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy
Konsekwencje ewentualnych uszkodzen drzew, w tym réwniez tych zabezpieczonych obciazajg Wykonawce.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen ST D-
02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakofczeniu robot, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew
— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa ( lub w strefie 4x4 m wokét drzewa) nie
powinno dopuscic sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych
— poruszania sie sprzetu mechanicznego
— skfadowania materiatéw budowlanych
—  zmian poziomu gruntu
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.
Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane wytacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i
gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wiasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin.
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni drog i chodnikow w otoczeniu drzew nalezy wykona¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu
korzeni.
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Rys. 1. Wykonywanie  wykopéw instalacyjnych ~ w  obrebie  strefy  korzeniowej  drzew wg  [10]

a) stupki lub listwy
N

! wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem | kompostem

b) siatka druciana
1 tkanina lub wicknina

-

\\ deskowanie

)

migszanina piasku
|z torfem | koempostern

a) przekréj ogolny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabez pieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wiasciwym wykopem

Drzewa, przy kt6rych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczone w sposéb bezposrednio chronigcy pien.
Zabezpieczenia drzewa na okres budowy powinno obejmowac:

owinigcie pnia matami stomianymi ( np. w iloci 4m2 na jeden pien), opaskami z rury drenarskiej perforowanej @ 6 cm lub zuzytymi
oponami samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski
powinna opierac¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia, Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40 + 60 cm,

zabezpieczenie pojedynczych miodych drzew i krzewow ptotem

zabezpieczenie grupy drzew szczelnym ptotem o wys. 150 cm

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m2na jedno drzewo

podlewanie drzewa lub krzewu wodg w ilosci okoto 20 m2 na jedno drzewolkrzew przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od
warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewolkrzew
usuniecie materiatéw zabezpieczajacych
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa/krzewu

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a. przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korone drzewa / pow. krzewu, proporcjonalnie do ubytku korzeni
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— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy)

— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie
zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa, ziemig gleba bardziej zasobng

b. przy uszkodzeniu gatezi

— wykona¢ cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo

— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

— $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym

— $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych bedzie wyrastata tkanka zywa kalus )
i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +2 cm) — $rodkiem o dziataniu, powierzchownym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz
pierscieni — srodkiem impregnujacym)

c. przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany

— uformowac krawedz rany (ubytku)

— zabezpieczy¢ cafq powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyC jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych

— niezbedne uzupetnienie zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. trawniki

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w S-01

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnoci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2 lub ustalone przez
InZyniera

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

— obudowy drzewa/krzewu w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienione w pkt.
5.4.

— zaopatrzenie drzewa/krzewu w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4.

— ewentualnych uszkodzen drzewa/krzewu, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpieczajacych

6.3.2. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drdg polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pkt. 5.5.:

—  prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w S-01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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a. w zakresie robét pielegnacyjnych drzew/krzewdw uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w S-01

9.2. Ceny jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa na czas rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie materiatéw i sprzetu

— dostarczenie materiatow i sprzetu

— wykonanie zabezpieczenia drzew, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,

— demontaz zabezpieczen po zakoriczeniu wszystkich rob6t budowlanych

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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S-05 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t: budowie zamknietego
systemu kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okre$lonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1 Kanaf sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaf deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gfowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanaf nieprzefazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanaf przefazowy - kanat zamknigty 0 wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwdch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwfazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatw.
1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na korcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig, ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w S-01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S-01.
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2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S-01.
2.2. Materiaty do budowy rurociagow
2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne:
Kanalizacje deszczowa w wykopie otwartym nalezy wykona¢ w oparciu o rury i studnie CFW-GRP produkowane w technologii
nawojowej, zgodnych z normg PN-EN 1SO 23856:2021 i posiadajace wazng Krajowa Ocene Techniczng IBDIM .
Nie dopuszcza sig stosowania strukturalnych rur zebrowanych.
Rury powinny by¢ wykonane wytacznie z zywicy poliestrowej, ciagtego i cietego widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na
korozje ECR oraz piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. korodujacego weglanu wapnia.
Nominalna, minimalna sztywno¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ SN10000 N/m2, klasa ciénienia rur i facznikéw PN1. Srednice
nominalne DN zgodnie z informacjami na profilach
Dtugoterminowa sztywno$¢ obwodowa w $rodowisku wodnym (po 50 latach ) nie mnigjsza niz 70 % wartosci nominalnej ( SN50 7000
N/m2 )- wskaznik petzania min 0,70. Rury powinny by¢ taczone za pomocg dwukielichowych systemowych tacznikow GRP producenta z
wielowargowymi uszczelkami (min.2-3 wargi po kazdej ze stron facznika)
Dtugoterminowa nasiakliwos¢ (2 tys godzin) materiatu GRP rur klasie ci$nienia PN1 nie moze by¢ wigksza niz 0,7% potwierdzona
raportem niezaleznej jednostki badawczej. Wytrzymato$¢ na Scieranie jako Sredni ubytek materiatu < 0,2mm po 100 000 cykli wg EN
295-3. Wspdtczynnik chropowatosci powierzchni < 0,002mm . Powyzsze parametry musza by¢ potwierdzone KDWU zgodnej z normg
PN-EN ISO 23856:2021 , a parametry nie okreslone w normie muszg by¢ potwierdzone KDWU zgodnej z Krajowg Oceng Techniczng
(KOT).
2.2.2 Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
- rury stalowe dwudzielne, spawane potéwkowo, bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwojng przektadka (202),
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z normg PN-EN 12201
- rury PVC dwudzielne
2.2.4 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robdt i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki $ciekowe z tworzywa sztucznego
Kanalizacje deszczowa w wykopie otwartym nalezy wykona¢ w oparciu o rury i studnie CFW-GRP produkowane w technologii
nawojowej, zgodnych z normg PN-EN 1SO 23856:2021 i posiadajace wazng Krajowa Ocene Techniczng IBDIM .
Nie dopuszcza sig stosowania strukturalnych rur zebrowanych.
Rury powinny by¢ wykonane wyfacznie z zywicy poliestrowej, ciagtego i cietego widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na
korozje ECR oraz piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. korodujacego weglanu wapnia.
Nominalna, minimalna sztywno$¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ SN10000 N/m2, Klasa ciénienia rur i tacznikéw PN1. Srednice
nominalne DN zgodnie z informacjami na profilach
Dtugoterminowa sztywno$¢ obwodowa w $rodowisku wodnym (po 50 latach ) nie mnigjsza niz 70 % wartosci nominalnej ( SN50 7000
N/m2 )- wskaznik petzania min 0,70. Rury powinny by¢ taczone za pomocg dwukielichowych systemowych tacznikow GRP producenta z
wielowargowymi uszczelkami (min.2-3 wargi po kazdej ze stron facznika)
Dtugoterminowa nasiakliwos¢ (2 tys godzin) materiatu GRP rur klasie ci$nienia PN1 nie moze by¢ wigksza niz 0,7% potwierdzona
raportem niezaleznej jednostki badawczej. Wytrzymato$¢ na $cieranie jako $redni ubytek materiatu < 0,2mm po 100 000 cykli wg EN
295-3. Wspdtczynnik chropowatosci powierzchni < 0,002mm . Powyzsze parametry musza by¢ potwierdzone KDWU zgodnej z normg
PN-EN ISO 23856:2021 , a parametry nie okreslone w normie muszg by¢ potwierdzone KDWU zgodnej z Krajowg Oceng Techniczng
(KOT).
2.4. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.4.1. Korpus studni
Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregéw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.

- wykonane z betonu klasy min. C40/50

- nasiakliwo$¢ betonu <5%

- wodoszczelnos¢ W8

- szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie

- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6itym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
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- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mnigjsza od 5 kN
- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kinetg kierunkowa, wykonana z betonu
samozageszczalnego .Beton w calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym
elemencie. Minimalna grubo$¢ Scianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur- systemowe.
Elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadajg szerokie szczeble ztazowe w kolorze
Z6ltym , montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwieficzona przy pomocy :
pokrywy odciazajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.4.2. Whazy kanatowe
Whazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwno-betonowe odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405]-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400 h=15,0 ¢cm z
wkiadka gumowa, zabezpieczone przed obrotem, z pasem zeliwnym pomiedzy wypetnieniem betonowym, a krawedzig wtazu
wiazy zeliwno-betonowe typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,
2.4.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.5 Studzienki $ciekowe betonowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-0l
i PN-H-74080-04. Stosowa¢ wpusty petne D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza. Stosowaé wpusty typu
,gorskiego”.
2.5.2. Korpus studni
Studzienki $ciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A o $rednicy @500 wykona¢ z pierScieniem odcigzajacym i
osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
2.5.3. Plyty Zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg
StOS.
2.5.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.
2.6 Komory drenazowe
Zbiorniki chtonne podziemny wykonane w postaci komor drenazowych z polipropylenu.
Ciag komor sktada sig z elementow o dtugosci kazdego modutu 2,3 m potaczonych ze soba, zakonczonych pokrywami skrajnymi z
otworami wlotowymi rur doptywowych i wylotowymi rur odptywowych.
Komory posadowione zostang na podkfadzie z tiucznia grubosci 15,0 cm. Takg samg, grubos¢ bedzie mie¢ naziom z tucznia nad
stropem komor. Z boku komory obsypke z tlucznia grubosci 30,0 cm. Stosowaé kruszywo tamane zwykte — tluczen wg PN-B-
11112:1996.
Catos¢ otulona warstwa geowtokniny o wytrzymatoSci na rozcigganie min. 10/10 kN/m i wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni min. 105 I/m2*s,
Na warstwie tucznia utozy¢ geotkanine przepuszczalna.
System komdr drenazowych SC i MC to alternatywne rozwigzanie dla tradycyjnych zbiornikéw retencyjnych, studni chfonnych, rurowych
drenazy rozsaczajacych, trawiastych rowdéw odwadniajacych i innych systemow zagospodarowania wod deszczowych i roztopowych.
Komory drenazowe SC i MC mogg by¢ wykorzystywane w obiektach komercyjnych, komunalnych, przemystowych, rekreacyjnych
oraz mieszkalnych z mozliwoscig ich instalowania pod parkingami oraz drogami publicznymi, przy obcigzeniach ruchem pojazdow
cigzkich (SLW60). A takze o wigkszym od SLW60 nacisku na o$ do 145 kN/o$ (14,5 tony/o$), a takze na obszarach o wysokim
poziomie wod gruntowych lub gruntach stabo
przepuszczalnych.
System komor jest bardzo elastyczny w projektowaniu. Komory mogq by¢ montowane w wykopach réznych rozmiaréw oraz
ksztaltow. Komory moga by¢ stosowane pojedynczo (np. pod kazdg rurg spustowa) lub w zespotach. Systemy komér drenazowych
moga by¢ zaprojektowane wokot istniejacych elementow infrastrukturalnych, konstrukcji zbudowanych rekg cziowieka oraz struktur
naturalnych.
Wszystko to sprawia, ze system ten mozna zastosowa¢ w prawie kazdych warunkach terenowych i na kazdym placu budowy oraz
dokona¢ zamiany wczesniej zaprojektowanego systemu na system komorowy.
Dla rewizji systemu komor przewidziano wykonanie na wysokosci 10 cm nad ich dnem rury GRP @250 poprowadzonej poziomu do studni
doptywowej. Rura zaslepiona w studni. Dla czyszczenia komdr konieczne bedzie oczyszczenia osadnika w studni, demontaz zaslepki i
wprowadzenie systemu monitoringu/czyszczenia komor.
Wielkg, zaleta jest mozliwos¢ dokonywania inspekcji systemu komor drenazowych (np. kamera) oraz konserwacji — czyszczenia z
osaddw za pomoca systemdw cisnieniowych.
Zaprojektowano uktady komar typ MC-3500 o wymiarach pojedynczego modutu:
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- szeroko$é — 1,96 m

- dtugos¢ - 2,3 m

- wysoko$¢ — 1,14 m

Wykonane z polipropylenu o wytrzymatosci 14,5 tony/o$ samochodu.

Lista materiatow i wyposazenia:

- przemyty ttuczen o uziarnieniu 31-63 mm (niedopuszczalne jest stosowanie kamienia o krawedziach zaokraglonych)

- nietkany materiat filtracyjny, gewidknina

- geosiatka (Tensar SS20 lub odpowiednik)

- pokrywy skrajne

- komory drenazowe MC

- zageszczarka reczna lub walec wibracyjny o sile dynamicznej nieprzekraczajacej 4500 kg i ciezarze do 5400 kg

- wyrzynarka

- Sladowa koparka z tyzka do przenoszenia kruszywa

- $ladowa spycharka o nacisku maksymalnym 5300 kg/m?2

- sprzet pomiarowa

Opis montazu system komor drenazowych:

Prace nalezy rozpocza¢ od wykonania wykopu i przygotowania miejsca dla fozyska komorowego. Nastepnie wyktadamy wykop geowtoknina,
a na dnie umieszczamy warstwe obsypki z przemytego tucznia (uziarnienie 20-50 mm), ktéra zageszczamy do min. 95% gestosci
standardowej Proctora. Przystepujemy do uktadania ciggow komor drenazowych. Pierwsza uktadana komora powinna posiada¢ pokrywe
zamontowang w przedniej czgsci. Dwie sasiednie komory powinny by¢ polaczone na zaktadke. Na koncu ostatniej komory ciagu nalezy
zalozy¢ pokrywe. W podobny sposdb nalezy taczy¢ kolejne ciagi komoér. Przed komorami nalezy zamontowa¢ osadnik wstepny, przewod
doptywowy. Przykrycie ukfadu za pomoca obsypki z tlucznia (uziarnienie 20-50 mm), nastepnie uktadamy materiat filtracyjny w celu
zabezpieczenia systemu przed zanieczyszczeniem, a nad nim wykonujemy zasypke o grubosci kilkunastu centymetréw. Obsypka z tlucznia
zabezpieczona od gory warstwa geotkaniny.

Po wykonaniu wiw czynno$ci mozna przystapi¢ do uktadania nawierzchni.

2.7 Zbiornik zelbetowy retencyjny

Zbiornik podziemny retencyjny zaprojektowano jako komore Zelbetowq prefarbykowang. Komora wykonana z betonu klasy =C40/50,
ktére faczy sie z rurami kanalizacji deszczowej, za pomocag tego samego systemu potaczen. Przejscia rur przez $ciany komory wykona¢
jako szczelne, tj. monolitycznie fabrycznie odlane odciski z uszczelkami. Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach komér i montazu
przejs¢ szczelnych pod rury poprzez ich wklejanie. Nadbudowe komory, stanowi¢ beda kregi betonowe DN1000 taczone na uszczelki
gumowe wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR. Wejscie do komory poprzez wiaz zeliwny w klasie D400 wg PN-EN 124, za$ zejscie
do komory za pomocg drabinki wtazowej stalowej powlekanej PE, zamontowanej fabrycznie przez wytwoérce prefabrykowanego wyrobu
betonowego, w rozstawie zgodnym z PN-EN 1917. Prefabrykowane Zelbetowe komory musza posiada¢ krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych na zgodnos¢ z KOT wydana przez IBDIM.

Parametry i wiaSciwosci elementow komory:

e Szczelnos¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
e Grubos¢ Scian/dna/plyty pokrywowej: =20cm
e  Obcigzenie ptyty pokrywowej: zgodnie  z miejscem

wystepowania, jednakze nie mnigj niz pojazdem klasy SLW30,
e Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do produkcji ~ =C40/50

o Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%

e Odpornos¢ betonu na dziatanie SO+% wg EN 196-2: 2200 i <600mg/l
e  Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajacych, wg PN-EN 206: XC4

e  Klasa ekspozycji beton dla pozostalych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1

W komorze na odptywie zamontowa¢ na $cianie zasuwe nozowa dn300 z umozliwieniem obstugi z poziomu terenu.

2.8 Zbiorniki z GRP

Zbiorniki do realizacji inwestycji powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng IBDiM dla zbiormnikéw GRP. Nie dopuszcza sig stosowania
strukturalnych rur zebrowanych.

Zbiorniki powinny by¢ wykonane z rur o $rednicach wewnetrznych ID 1000 mm, ID1200mm, 1D1400 mm, ID1600mm, ID1800mm, ID
2000mm, ID 2200mm, 1D2400. Zakonczenie zhiornikdw wypuktymi dennicami semisferoidalnymi.

Rury powinny by¢ wykonane wyfacznie z zywicy poliestrowej, ciagtego i cietego widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na
korozje ECR oraz piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypetniaczy np. korodujacego weglanu wapnia.

Nominalna, minimalna sztywno$¢ obwodowa rur powinna wynosi¢ SN10000 N/m2, klasa ci$nienia PN1.

Dtugoterminowa sztywno$¢ obwodowa w $rodowisku wodnym (po 50 latach ) nie mnigjsza niz 70 % wartosci nominalnej ( SN50 7000
N/m2 )- wskaznik petzania min 0,70. Rury powinny by¢ taczone za pomocg dwukielichowych systemowych tacznikow GRP producenta z
wielowargowymi uszczelkami (min.2-3 wargi po kazdej ze stron tacznika) lub systemowych potaczen kielichowych. Odporno$¢ tacznika
na cisnienie minimum 1bar.

Dtugoterminowa nasiagkliwos¢ (2 tys godzin) materiatu GRP rur klasie ciSnienia PN1 nie moze by¢ wigksza niz 0,7% potwierdzona
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raportem niezaleznej jednostki badawczej. Wytrzymato$¢ na Scieranie jako $redni ubytek materiatu < 0,1mm po 100 000 cykli wg EN
295-3. Wspotczynnik chropowatosci powierzchni < 0,002mm . Powyzsze parametry musza by¢ potwierdzone w KDWU zgodnej z norma,
g, a parametry nie okreslone w normie musza by¢ potwierdzone w KDWU zgodnej z Krajowg Oceng Techniczng ( KOT)

2.9 Regulatory przeptywu

Na odptywach ze zbiornikéw zgodnie z opisami na profilu sieci zamontowa¢ regulatory przeptywu.

Wirowy regulator przeptywu jest urzadzeniem do kontrali i regulacji przeptywu.

Dziatanie regulatora jest oparte o zasady mechaniki ptynu dla wiru wymuszonego w korpusie regulatora. Wir powstaje dzieki cisnieniu
stupa wody ponad osig odptywu z regulatora.

Regulator jest wykonany ze stali nierdzewnej klasy AISI 304 i nie posiada wewnetrznych elementéw ruchomych.

Od strony wewnetrznej studni na korpusie regulatora zamontowano klape obej$ciowa ze zdalnym dostepem, stanowigca system spustu
awaryjnego z uktadu kanalizacyjnego w razie zablokowania wlotu do regulatora. Linka do podniesienia klapy zamocowana jest pod
wiazem studni regulatora, wiec istnieje mozliwos¢ otwarcia klapy bezposrednio z poziomu terenu nawet jezeli studnia jest catkowicie
zlana.

Wszystkie elementy urzadzenia wykonane sg ze stali nierdzewnej klasy AISI 304, dzieki czemu sg odporne na korozje, degradacje i
dziatanie $rodkéw chemicznych.

Pomiedzy korpusem regulatora przeptywu a $ciankq studni zamontowana jest uszczelka, bedaca czescig regulatora przeptywu, co
gwarantuje szczelno$¢ studni.

2.10 Ogrod deszczowy

Wykona¢ w formie zagtebienia terenowego zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Ogrdd umieszczony bedzie w warstwie
namutdéw znajdujacych sie nad warstwa nieprzepuszczalng gliny. Celem zabezpieczenia ogrodu przed ubytkiem wody wykonaé
uszczelnienie z folii PVC, nastepnie warstwe piasku grubosci 45 cm, warstwe narzutu kamiennego grubosci 10 cm. W rejonie wylotu z
kanalizacji deszczowej wykona¢ palisade betonowg tworzaca koryto sprowadzajace wody do dna ogrodu deszczowego

Nastepnie wykona¢ nasadzenia roslinnosci zgodnie ze stratyfikacja zalezng od poziomu wody w zbiorniku.

W strefie mokrej wykona¢ nasadzenia: kosaciec syberyjski, kosaciec zétty, patka waskolistna, mieta nawodna

W strefie okresowo zalewanej: rdest wezownik, wietlica samcza

W strefie suchej: pelnik europejski, krwawnica pospolita, tojes¢ rozestana, turzyca pospolita

Rozstaw sadzonek do 20,0 cm. W kazdej strefie zasadzi¢ wszystkie wymienione gatunki w réwnych proporcjach.

Odptyw z ogrodu deszczowego regulowany bedzie poprzez studnie z otworem przelotowym dn500 na rzednej 32,60 tj. rzednej dna
ogrodu deszczowego. W warunkach normalnej eksploatacji odptyw bedzie regulowany poprzez umieszczone w studni szandory do
poziomu 33,30. Po osiagnieciu tego poziomu wody przelejg sie do rowu projektowanego biegnacego w kierunku Potoku Swelina. Przy
koniecznosci przeprowadzenia prac eksploatacyjnych catkowite opréznienie zbiornika nastapi poprzez demontaz zamknigé
szandorowych.

Zastosowac szandory osadzone w ramie zakotwionej w $cianach studni. Szandory i rama wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 (304)
lub 1.4401 (316). Wysokos¢ belki szandorowej h=150 mm. Uszczelnienie szandoréw i ramy EPDM/NBR.

Nad ogrodem wykona¢ kiadke z belek drewnianych 12,0x12,0 cm na fundamentach betonowych 500x300 mm. Na $rodku ktadki
wykona¢ stupy podporowe z belek 12,0x12,0 cm na fundamencie 600x350 mm. Pomost pokryty deskami. Zabezpieczy¢ przejScie
barierkami drewnianymi. WejScie i zejscie z ktadki wyrdwnane do poziomu terenu kostkg kamienna.

Wszystkie elementy drewniane impregnowane cisnieniowo.

Przed wejsciem na kladke ustawi¢ tablice edukacyjng pomiedzy dwoma stupami drewnianymi @14 cm wysokosci 2,0 m n.p.t.
zapuszczonych w grunt na gtebokosé 1,0 m. Cze§¢ wpuszczong w ziemie zabezpieczyé powtoka hydroizolacyjna. Tablica
umieszczona w oprawie przymocowanej do stupéw. Szeroko$¢ tablicy 1,0 m, wysoko$é 1,2 m. Tablica wykonana z dibondu, z
nadrukiem opisujacym gatunki roslin umieszczone posadzone w ogrodzie deszczowym oraz zasady dziatania ogrodu
deszczowego. Druk UV dodatkowo pokryty laminatem anty UV i grafifiti — powtoka zmywalna. 2.10 Separator weglowodoréw
ropopochodnych i zawiesin ogdinych

Zastosowano separator i osadnik zapewniajace zaréwno usuwanie zanieczyszczen statych jak i weglowodoréw ropopochodnych.
Osadniki stuzg do wytracania zawiesiny statej (piasek, mut, popioly itp.) zawartej w Sciekach opadowych i roztopowych. Dziatanie
osadnika oparte jest na zjawisku sedymentacji, czyli rozdziatu fazy "woda-zawiesina" w warunkach przeptywu laminarnego. Wiasciwa
konstrukcja i wymiary osadnika zapewniajg odpowiednio dtugi czas zatrzymania Sciekéw w zbiomiku, co pozwala na wytraceni zawiesiny
i opadniecie jej na dno zbiornika.

Whktad lamelowy lub koalescencyjny stuzy do oczyszczania Sciekow z substancji olejowych w czesci separacyjnej, gdzie zachodzg
zjawiska flotacji, koalescencji i sedymentacji. Scieki przepywajg przez szafe filtracyjng wyposazong w wielostrumieniowy wktad
lamelowy lub koalescencyjny. Miedzy specjalnymi ptytami tego wkiadu czasteczki substancji olejowych wytracaja sie, a nastepnie
swobodne unosza sie ku gdrze tworzac na powierzchni filtr olejowy. Oczyszczone z substancii olejowych Scieki wyptywajg z separatora
przez zasyfonowany odplyw.

Filtracyjna szafa lamelowa lub koalescencyjna jest wyposazona w specjalng perforowang przegrode, ktéra zapobiega ewentualnemu
zjawisku zassania wyflotowanych substancji olejowych do odptywu. Uniemozliwia tym samym skazenie kanalizacji lub wdd odbiornika
naturalnego.
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2.11 Wylot kanalizacji deszczowej R1

Nowy wylot zostanie wykonany w zwigzku z likwidacjg istniejacego zlokalizowanego blizej Potoku Swelini. Wylotem tym odprowadzane
sg wody z odwodnienia dachéw budynkdw wielorodzinnych posadowionych na skarpie powyzej.

Wylot kanalizacji deszczowej wykonany jako prefabrykowany dok zelbetowy dla rury dn200.

Wylot posadowiony na podsypce zwirowej grubosci 25,0 cm.

Skarpy umocnione materacami gabionowymi. Podstawy skarp umocni¢ obustronnie palisadami z okraglakéw @10 cm dtugosci 1,5 m
zabitymi do wysokosci posadowienia gomnej krawedzi materacéw gabionowych. Przestrzen dna pomiedzy palisadami wypeti¢ narzutem
kamiennym.

2.12 Réw z ogrodu deszczowego do Potoku Swelini

Réw odwadniajacy stanowi¢ bedzie przelew z koficowego elementu kanalizacji deszczowej — ogrodu deszczowego usytuowanego u
podstawy skarpy przy blokach wielorodzinnych na ulicy Kujawskiej. Réw poprowadzony zostanie pomiedzy drzewami i potaczony bedzie
z Potokiem Swelina poprzez wykonanie odpowiednich umocnien zabezpieczajacych obydwa cieki przed rozmyciem

Réw wykona¢ z nachyleniem skarp 1:1,5, o gtebokosciach 0,5-0,8 m.

Skarpy rowu umocnione materacami gabionowymi. Podstawy skarp umocni¢ obustronnie palisadami z okraglakéw @10 cm dtugosci 1,5
m zabitymi na gteboko$¢ 1,0 m. Przestrzen pomiedzy palisadami wypetni¢ narzutem kamiennym.

Koryto Potoku Swelina w miejscu potaczenia z rowem R2 zostanie umocnione poprzez zabicie palisad z okraglakéw @10 cm diugosci
1,5 m. Géra palisady wyréwnana z poziomem posadowienia materacéw gabionowych na skarpie, palisada powinna wystawa¢ ok. 40 cm
nad dno cieku. Palisady z okraglakéw @10 cm diugosci 1,0 m zabite w poprzek cieku tak aby wystawaly ok. 10 cm nad celem utrzymania
statecznosci wypetnienia z narzutu kamiennego. Palisada w poprzek koryta rowu R2 na potaczeniu z korytem Potoku wystawiona ok. 20
cm nad dno celem spowolnienia sptywu wdd z rowu i zabezpieczenia dna przed rozmyciem. Przestrzen pomiedzy palisadami wypetnic
narzutem kamiennym Skarpy powyzej palisad umocni¢ materacami gabionowymi utozonymi na warstwie geowtokniny.

Umaocnienia koryta Potoku Swelina wykona¢ na diugosci 1,0 m w gore cieku i 2,5 m w dét cieku od wylotu R2.

2.13. Podbudowa pod studnie

Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubo$ci 20 cm.

2.14. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004

2.15. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.16 Sktadowanie materiatow

2.16.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznosc oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.16.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.16.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skltadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.16.4. Whazy kanatowe i stopnie

Whazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujacych. Wrazy powinny byé posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.16.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.16.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w S-01.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiehiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w S-01.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji whudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4, Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa,
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sig
podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii sktadnikdw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S-01.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw
Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem
recznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
UWAGA:
W miejscach wykonywania wykopéw otwartych nalezy wykonaé obudowy szczelne wykopow z przebiciem warstwy gruntdw
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$é min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$é dna wykopu
oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mnigjsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegodlne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyrownanym podiozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .
Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.
Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ koice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu og6inosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m
dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,
wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢é od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %. nalezy
stosowac rury zeliwne,
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
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betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu
ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanalu.
5.5.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni dr6g i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
glebokos¢ osadnika 1,0 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku
jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %. powinien wynosic¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %. powinien wynosi¢ od 50 do
70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia
tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Wopustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.5 Rowy otwarte
Na odcinku R1-R11 oraz na rowie pomiedzy ulica Grunwaldzka, a rzekq Jeziorka wykona¢ renowacje rowow otwartych poprzez
odmulenie dna, usunigcie zakrzaczen i wykoszenie roslinnosci. Wykonanie obustronnych palisad z kiszek faszynowych i obsianie skarp
trawa.
Przepusty w ciggu rowu nalezy rozebra¢ i wykona¢ nowe rurociagi z rur opisanych w pkt. 12.2. Wloty i wyloty rurociggow wykonanie jako
uko$nie Sciete rury zgodnie z nachyleniem skarp i obrukowaniem w promieniu 0,5 m.
5.5.6 Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
“Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 .
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna,
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢é przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem
5.5.7 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
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do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zhiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duza ostroznoscig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym
rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz
$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o Srednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie
rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowac odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajacg wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przylegtych nalezy uja¢é w cenie jednostkowej niniejszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zréda wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktrych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacjg grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegGtowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng nizsza o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w migjscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.

Po wykonaniu préb szczelnosci wykona¢ monitoring TV zrealizowanych kanatow.

5.9 Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowe] potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztattki,
zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac
wykop.

W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzbrojenia od
przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.

Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigj z dn. 02.03.1999 r. z pdzn. zm. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

1. Jezeli w pasie drogowym w miejscach prowadzonego wykopu wystepujg grunty spoiste to nalezy wymieni¢ grunt pod nawierzchnig na
cafej gtebokosci wykopu ponizej konstrukcji nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piaski, pospdtka).
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2. Brak pozytywnych badan wyklucza mozliwo$¢ przystapienia do naprawy lub wykonywania nawierzchni. Wymagany wskaznik
zageszczenia we wszystkich punktach badania Is = 0,98-1,00.
3. W przypadku watpliwosci odno$nie zageszczenia Inwestor zastrzega sobie prawo dokonania badan uzupetniajacych, ktérych koszt
ponosi Wykonawca rob6t.
4. Jezeli wykopy powodujg rozluznienie gruntu lub doprowadza do réwnoziaristosci nawierzchni i nie mozna bedzie jej zagescic
Wykonawca ma obowigzek dogesci¢ grunt rodzimy i doprowadzi¢ do prawidtowego zageszczenia drogi. Oddzielnie nie moze by¢
wykonywane gruntami spoistymi, ktre powodowalyby nieprzepuszczalno$¢ nawierzchni.
5. Odtworzenie nawierzchni utwardzonej kruszywem lub destruktem:

e  Warstwa dolna z thucznia kamiennego 0-63 grubosci 15 cm w zakresie projektowanego wykopu

e  Warstwa gorna z tiucznia kamiennego 0-31,5 lub destruktu grubosci 8 cm w zakresie projektowanego wykopu

¢ Profilowanie na catej szerokosci do rzednej niwelety drogi sprzed rozhiérki

e  Uksztattowanie spadkéw celem zapewnienia odptywu wdd opadowych z powierzchni drogi
6. W przypadku uszkodzenia nawierzchni na catej szerokosci w wyniku prowadzonych robdt Wykonawca zobowigzany jest do jej
odtworzenia zgodnie z pkt. 5.
7. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej:

e  Podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie — warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 15 cm zaklinowanego

klincem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm

¢  Nawierzchnia asfaltobetonowa z warstwy wigzacej gr. 5 cm i warstwy $cieralnej 4 cm

e Masa asfaltowa 0 parametrach jak dla ruchu KR1-2
8. Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej

e  Podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie — warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 20 cm zaklinowanego

klincem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm

e  Nawierzchnia kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (4 cm)
9. Nawierzchnie z mas mineralno-asfaltowych nalezy uktada¢ rozscietaczem do mas biutumicznych. Jezeli fragmenty naprawy nie
pozwalajg na uzycie rozscielacza nalezy jg uktadaé recznie, przy czym jako$¢ i réwno$¢ nie moze odbiegac od nawierzchni uktadanej
mechanicznie.
10. Na zjazdach do posesji odtworzenie nawierzchni wykona¢ z materiatu z jakiego byly pierwotnie wykonane. Podbudowa na zjezdzie
musi mie¢ grubo$¢ min. 15 cm i moze by¢ wykonana zaréwno z ttucznia jak i z betonu.
11. Zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej:
- konstrukcja nawierzchni ma by¢ odtworzona w zakresie wykonanego wykopu
- szeroko$¢ odtworzenia nawierzchni obejmuje szerokosé wykopu powigkszong o 35 cm z kazdej strony poza szeroko$¢ nawierzchni
naruszonej, oberwanej lub zniszczonej na krawedzi wykopu. Naprawa nawierzchni obejmuj e catg konstrukcje nawierzchni ze wszystkimi
warstwami
- jezeli zniszczeniu ulegta nawierzchnia poza szeroko$cig podang powyzej nalezy odtworzy¢ nawierzchnig oraz podbudowe zgodnie z
pkt. 2
- jezeli po wykonaniu wykopow i odcigciu nawierzchni do odtworzenia pozostaje przy krawedzi jezdni pas o szerokosci 1,0 m nalezy go
zerwac bez naruszania istniejacej podbudowy i réwniez na tym pasie utozy¢ nawierzchnie
- uktadanie mieszanki asfaltowej ma by¢ wykonane w temperaturze powyzej 5°C na czyste i skropione emulsjg asfaltowa podtoze
asfaltowe
12. Jezeli kraweznik przy odtworzonej nawierzchni jest przewrécony lub zapadniety nalezy go wyregulowa¢ do wiasciwego poziomu i
zaspoinowac przed przystapieniem do robét nawierzchniowych.
13. Jezeli odtworzenie nawierzchni nastepuje na krawedzi jezdni, przy ktorej brak jest kraweznika poszczegolne warstwy konstrukci
nalezy poszerzy¢ w nastepujacy sposob:
- podbudowa ma by¢ szersza od nawierzchni o tyle ile wynosi grubos¢ uktadanej warstwy nawierzchni
14. Potaczenie nawierzchni istniejacej z nowo uktadang oraz kraweznikiem bedzie uszczelnione tasma asfaltowa na etapie uktadania
nawierzchni
15. W przypadku robét w chodniku Wykonawca zobowigzany jest do przelozenia catej szerokosci chodnika w przypadku, gdy odlegtosé
krawedzi wykopu od krawedzi chodnika jest mniejsza lub réwna 1,5 m. Naprawa chodnika ma polega¢ na odbudowie ich stanu
pozwalajacego na prawidtowe i bezpieczne uzytkowanie. Pekniete plyty chodnikowe lub kostka betonowa musza by¢ wymienione na
cate. Konstrukcja chodnika w przypadku pasa dzielacego: kostka betonowa/ptyty chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
kruszywo stabilizowane mechanicznie 0-31,5 gr. 10 cm, pospdtka gr. 10 cm.
Konstrukcja chodnika usytuowanego bezposrednio przy jezdni: kostka betonowa/plyty chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
kruszywo stabilizowane mechanicznie 0-31,5 gr. 15 ¢cm, pospdtka gr. 10 cm.
16. Whazy kanatowe, zasuwy, hydranty oraz inne urzagdzenia znajdujace sie w poziomie terenu nalezy wyregulowa¢ z dopasowaniem do
nawierzchni tzn. nalezy im nada¢ pochylenie zgodne z pochyleniem nawierzchni, w ktdrej sie znajduja,
17. Podczas prac nalezy ograniczy¢ do minimum zniszczenie powierzchni biologicznie czynnej, a drzewa i krzewy na czas realizacji
inwestycji zabezpieczy¢ w czesci podziemnej i nadziemnej zgodnie ze sztuka ogrodnicza, Prace nalezy wykona¢ w sposob nie
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narazajacy drzew i krzew6w na uszkodzenia. W bezpo$rednim sasiedztwie drzew zabrania sig przechowywania i uruchamiania maszyn i
urzadzen budowlanych. Prace ziemne w zakresie koron drzew nalezy wykona¢ recznie.
18. Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia migjsca robét zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu,
bedzie prowadzit statg kontrole oznakowania, a organizacja ruchu bedzie obejmowa¢ faktycznie zajmowana strefe ruchu. Zobowiazuje
sie Wykonawce do przywrdcenia kompletnego oznakowania stafej organizacji ruchu rownocze$nie z likwidacja czasowego oznakowania
robét.
19. Za stan chodnikow, paséw zieleni, jezdni sasiadujacych i ulic dojazdowych do placu budowy odpowiada Wykonawca. Obowigzany
jest on do zapewnienia bezpieczenstwa ruchu, oczyszczania ulic, po ktdrych porusza sie jego sprzet, naprawy ewentualnych zniszczen,
powstatych podczas realizacji robét i transportu zwiazanego z budowa.
20. W przypadku korzystania przez Wykonawce z drég gminnych ma on obowigzek utrzymania ich w stanie pozwalajgcym na
korzystanie innym uzytkownikom oraz po zakonczeniu robdt przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego zgodnie z polskimi normami
zasadami wspolczesnej wiedzy technicznej. Po zakoiczeniu rob6t powierzchnie biologicznie czynne nalezy przywrdci¢ do stanu
poprzedniego (odtworzyc).
21. Odtworzona nawierzchnia podlega odbiorowi przez przedstawiciela z ramienia Inwestora na pisemne zgtoszenie Wykonawcy. Nie
odebrana nawierzchnia powodowac bedzie nieprzerwalne naliczanie optat za zajecie pasa drogowego.
22. W przypadku wykonywania prac projektowych w pasie drogowym objetym gwarancja, Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia
oryginatu o$wiadczenia od Gwaranta, zezwalajacego na wykonywanie robot w danym pasie drogowym, wraz z podanymi warunkami
odtworzenia naruszonej nawierzchni.
23. Wykonawca odtworzy zniszczone oznakowanie poziome, pionowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano S-01.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadnoscia
do1lcm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w S-01.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystepujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach
(szt.) i kompletach (kpl.).
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano S-01.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie $cianek szczelnych, szalunkéw umacniajacych wykopy
wykonanie saczkow,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw,
polaczenie z sieciami istniejacymi
wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,
wykonanie renowacji bezywkopowej wraz z wszystkimi prébami oraz badaniami
odwodnienie wykopdw,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie badania TV zrealizowanych odcinkéw sieci
zabezpieczenie lub przebudowe sieci istniejacych podziemnych w przypadku wystapienia kolizji
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:
dostawe i montaz elementéw w wykopach,
montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
montaz cianek szczelnych
odwodnienie komdr przeciskowych
wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowéw przed rozmyciem
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
demontaz elementow istniejacych
dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wtazéw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
naprawa studni, uszczelnienie, izolacja, gruntowanie,
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych wiaczen do sieci istniejacej obejmuie:
dostawe i montaz elementéw w wykopach,
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
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wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych podiaczen do przytaczy istniejacych obejmuije:
dostawe i montaz elementéw w wykopach,
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 m demontazu rurociggu istniejacego obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie $cianek szczelnych, szalunkéw umacniajacych wykopy
wykonanie saczkow,
demontaz przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw,
zaslepienie ewentualnych podtgczen
odwodnienie wykopdw,
Cena 1 kpl. wykonanych zbiornikow rozsaczajacych obejmuije:
- dostawe i montaz elementow w wykopach,
wykonanie tozyska z ttucznia w otulinie z geowtokniny
wykonanie rurociagéw rewizyjnych
wykonanie warstwy geotkaniny
podtaczenie do kanalizacji deszczowej
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 kpl. wykonanych zbiornikow retencyjnych szczelnych obejmuije:
- dostawe i montaz elementow w wykopach,
wykonanie kominéw wtazowych/rewzyjnych
montaz regulatoréw przeptywu, zasuw nozowych, kanatéw wentylacyjnych
podtaczenie do kanalizacji deszczowej
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymato$ci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 kpl. ogrodu deszczowego obejmuje:
wykonanie wykopu, wywoz nadmiaru ziemi
uformowanie skarp
wykonanie umacnien
wykonanie nasadzen roslinnosci
dostawa i montaz ktadki, tablicy informacyjne;
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 kpl. ogrodu deszczowego obejmuje:
- wykonanie wykopu, wywoz nadmiaru ziemi
uformowanie skarp
wykonanie umacnien
wykonanie nasadzen roslinnosci
dostawa i montaz ktadki, tablicy informacyjne;
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 kpl. rowu wraz z umocnieniem koryta potoku obejmuje:
- wykonanie wykopu, wywoz nadmiaru ziemi
uformowanie skarp
wykonanie umocnien, palisad, narzutéw kamiennych
montaz wylotu kanalizacji deszczowej wraz z podtgczeniem do sieci istniejacej
wykonanie umocnien w korycie Potoku
sprawdzenie poprawnosci dziatania.
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Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:
demontaz elementow istniejacych
zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,
wykonanie zabezpieczen,
sprawdzenie poprawnosci dziatania

S-06 USUNIECIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM
1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
przebudowie lub zabezpieczeniu niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt polegajacych na
przebudowie sieci wykazanych podczas realizacji inwestycji w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wehodza;
- Odkrywki sieci
-  Zgloszenie obecno$ci niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci
- Uzyskanie warunkéw przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Roboty ziemne
- Roboty montazowe
- Wymagane proby i badania
- Odbior rob6t przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do uzytkowania
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D-M-
00.00.00 Wymagania ogolne oraz w specyfikacjach szczegétowych dotyczacych poszczegélnych sieci.
1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
2.0 MATERIALY
2.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej
2.1.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
- rury kamionkowe
- rury zelbetowe i betonowe kielichowe
- rury GRP
2.1.2 Studnie kanalizacyjne
- studnie z kregdw betonowych i zelbetowych taczone na uszczelke zwienczone wtazem kanatowym
- studnie wpustowe z rur betonowych zwienczone wpustem kraweznikowym lub petnym odpowiedniej klasy
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
2.2 Sie¢ wodociggowa
2.2.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC
- rury z zeliwa kielichowe
2.2.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.3 Sie¢ gazowa
2.2.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE
- rury stalowe izolowane przed korozjq
2.2.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.4 Sie¢ cieplna
2.2.1 Rurociagi
- rury stalowe preizolowane z ptaszczem PE
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- rury PE preizolowane z ptaszczem PE

- rury PE preizolowane z ptaszczem stalowym

2.2.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.5 Sieci drenazowe i melioracyjne

- rury drenarskie karbowane oraz gtadkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury kamionkowe

- rury betonowe i zelbetowe

2.8 Rury ostonowe do zabezpieczenia sieci

2.8.1 Rurociagi

- rury stalowe dwudzielne spawane potéwkowo

- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne

2.8.2 Uszczelnienia koncwek

- manszety termokurczliwe

- pianka poliuretanowa

2.9 Kruszywa

Zgodnie z S-03.

2.10 Pozostate materiaty dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadajace odpowiednie atesty i dopuszczenia
do stosowania oraz spetniajace wymagane parametry.

3.0 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Roboty montazowe wykonywa¢ z zastosowaniem sprzetu ujetego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla poszczegélnych
robdt branzowych.

4.0 TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Odkrywki

W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy wykona¢ wykop odkrywkowy powiadamiajac Inspektora Nadzoru |
gestora sieci. W przypadku stwierdzenia, ze dana sie¢ jest nieczynna po potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy przez gestora sieci
mozna jg zdemontowac.

5.2 Dokumentacja

Na przebudowe lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej nalezy uzyska¢ warunki techniczne gestora sieci, opracowac
dokumentacije projektowa wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i decyzjami wymaganymi odrebnymi przepisami.

5.3 Roboty ziemne

Nalezy prowadzi¢ zgodnie z S-02 i S-03

5.4 Roboty montazowe

Nalezy prowadzi¢ zgodnie z branzowymi szczegGtowymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku ktérej$ z branz w ramach
kontraktu nalezy ja opracowa¢ i przedtozy¢ do uzgodnienia Zamawiajacemu.

5.5 Proby i odbidr robot

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby i badania, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez
Inspektora Nadzoru i gestora sieci. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz odbiorze mozna przekaza¢ sie¢ do uzytkowania.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S-01.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Zgodnie z wymaganiami branzowych szczegétowych specyfikaciji technicznych.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr - /m/ przebudowanej sieci uzbrojenia terenu.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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roboty montazowe wykonania rurociagéw,

zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w S-01.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
utozenie przewodow, uzbrojenia
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06712  Kruszywa mineraine do betonu
PN-B-1111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-I1112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-12037  Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).
PN-H-7405J-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego ).
PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
PN-H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-H-74101  Zeliwne rury cignieniowe do potaczen sztywnych.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV
1SO4427 Rury kanalizacyjne z PE-HD
PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogo6lnego stosowania
PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich
PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne
PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
10.2. Inne dokumenty
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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S-07 SIEC WODOCIAGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt: budowy sieci

wodociggowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okre$lonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i przytaczy sieci

wodociggowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sie¢ wodociagowa — rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo - bytowych budynkdw i pozarowych

zewnetrznych.

1.4.2 Przytacza wodociagowe - rurociggi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia wody

indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S-01 “Wymagania ogélne”.

2.2 Rury i ksztattki

¢ Do wykonania sieci wodociggowej rury z polietylenu PE100 SDR17 PN10 RC tréjwarstwowe o podwyzszonej odporno$ci na
powolng propagacje peknie¢ o dopuszczalnej gtebokosci zarysowan <10% faczone za pomocg ksztattek elektrooporowych i
poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201
e Do wykonania przytaczy rury z polietylenu PE100 SDR11 PN16 RC o podwyzszonej odpornosci na powolng, propagacje

peknie¢ o dopuszczalnej gtebokosci zarysowan <10% faczone za pomocg ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie
doczotowe zgodne z normg PN-EN 12201

2.3 Rury ochronne

Rury PVC dwudzielne do zabezpieczenia skrzyzowan z sieciami kablowymi.

2.4 Armatura sieci wodociggowej

Zasuwy kofnierzowe

Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z Zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym i wewnetrznym epoksydowym, o cisnieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z
wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtokg
EPDM, trwalym oznaczeniem (producent, $rednica, cisnienie robocze, klasa zeliwa).

Stosowa¢ sztywne obudowy przedtuzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne do zasuw stosowaé o wysokosci catkowitej korpusu 270-273
mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewnetrznej $rednicy pierscienia korpusu mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa
szarego z oznaczeniem ,W" lub ,WODA", malowane lub bitumizowane na czarno.

Hydranty ppoz.

W celu zapewnienia wody do celéw ppoz. zastosowa¢ hydrant nadziemny DN80 o nastepujacych parametrach:

- ci$nienie robocze PN10

- $rednica nominalna dn=80mm z owierceniem kolnierza przytacza PN10

- samoczynne odwodnienie dziatajace wytacznie przy zamknieciu (element zamykajacy powinien by¢ catkowicie szczelny w potozeniu
otwartym)

- z mozliwo$cig wymiany elementéw wewnetrznych bez konieczno$ci demontazu czgsci podziemnej hydrantu

- Z gtowicg wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby epoksydowej lub z
emalii oraz zewnetrznym epoksydowym z dodatkowg powtoka poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego

- Z kolumng ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewnatrz emalia, na zewnatrz
powtoka epoksydowg z dodatkowa warstwa poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego

- z przediuzeniem trzpienia zaworu (zespotem uruchamiajacym) ze stali nierdzewnej

- z min. dwiema nasadami bocznymi 75 mm do podtaczenia wezy ppoz.

- z mozliwo$cig obrotu czesci nadziemnej lub gtowicy hydrantu

- ze Srubami i podktadkami taczacymi cze$¢ nadziemna z podziemna ze stali nierdzewnej (min. A2)

- Z zaworem napowietrzajacym z mosigdzu lub tworzyw sztucznych (POM)

- z oznakowaniem czesci nadziemnej znakiem producenta i Srednica hydrantu

- do wykonania potgczenia sieci z kolumng hydrantu stosowaé rury PE100-RC SDR 17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych

- zabezpieczone przed ztamaniem
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Hydrant posadowi¢ na kolanie kotnierzowym ze stopkg z Zzeliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznym i zewnetrznym z powtok epoksydowych oraz owierceniem kotnierza PN10. Hydrant montowa¢ zgodnie z kartg katalogowa,
Wysokos¢ czesci nadziemnej hydrantu powinna by¢ zgodna z jego kartg katalogowa,
Odwodnienie hydrantu obudowa¢ dedykowanymi ostonami/otulinami podziemnej czesci hydrantu o korpusie z tworzywa sztucznego
ostonigtym widkning ochronna, zapewniajacym prawidtowe opréznienie hydrantu, sprawne rozsaczenie wody w gruncie oraz chronigcymi
system odwodnienia przed zarastaniem i zatykaniem. Dookota ostony/otuliny w gruntach spoistych wykonaé¢ obsypke z gruntu sypkiego,
mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach uwzgledniajacych pojemnos¢ kolumny.
2.5 Inne materialy okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robdt i
zaakceptowane przez Inzyniera..
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w S-01“Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociaggowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
zgrzewarek doczotowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
Wiertnicy do metod bezwykopowych
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okrelono w S-01 “Wymagania ogélne”.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.5, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S-01 “Wymagania ogdine".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw
Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy w miejscach lokalizacji komér przewiertowych, odkrywek do przetaczenia przytaczy oraz odcinka obejScia studni kanalizacji
sanitarnej nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robot - wykopu (recznie ze wspomaganiem
mechanicznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.
Nadmiar gruntu ze wzgledu na brak mozliwosci sktadowania go w obrebie budowy nalezy przewidzie¢ do wywiezienia.
Zatozono catkowitg wymiane gruntu.
5.4. Przygotowanie podioza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
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5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociggéw w razie potrzeby
gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,4 m
regulacje wysokosci skrzynek zasuw ulicznych wykona¢ poprzez ich demontaz i dostosowanie diugosci trzpienia zasuwy, a
nastepnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rzednej
hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostrozno$¢ i zamontowaé nowe z zastosowaniem ksztattek opisanych w wykazie
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegodlne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podtozu i rdwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia.
Poszczegolne elementy rur taczy¢ za pomoca kielichdw lub ksztattek kotnierzowych.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.
Przed zakofczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem.
5.5.2 Technologia bezwykopowa — przecisku poziomego
Zalozono, ze bezwykopowa instalacja rurociagéw wykonywana bedzie w technologii tzw. hydraulicznego przecisku/przewiertu
poziomego, przy zastosowaniu hydraulicznej wiertnicy poziomej sterowanej np. typu WPS40 rurami przewodowymi z polietylenu o
parametrach podanych powyze;.
Zatozono wykonanie komor przewiertowych o wymiarach 2,0x3,0 m w weztach W2, 72, W10.
Komory robocze nalezy umocni¢ z zastosowaniem szalunkéw systemowych. Po wytyczeniu lokalizacji wykopow nalezy zamontowac
szalunki i pogtebi¢ wykop do poziomu pierwszego rozparcia. Wykona¢ rozparcie i pogtebi¢ wykop do poziomu nastepnego rozparcia.
Nastepnie pogtebi¢ wykop do projektowanych rzednych.
Rozparcie wykopow powinno by¢ pewne i stateczne w kazdej fazie jego wykonywania. Kontroli dokonywa¢ nalezy zwlaszcza po
opadach atmosferycznych (z uwagi na mozliwos¢ wymycia gruntu).
UWAGA: Na wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania sprawdzenia posadowienia wszystkich sieci istniejgcych na trasie przewiertu.
Wykona¢ odkrywki sieci lub precyzyjne badanie wykrywaczem przewoddw. Maszyne do przewiertow sterowanych ustawia¢ w miejscach
z mozliwoscig dojazdu. Teren po przewiercie sterowanym nalezy uprzatna¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
5.5.3 Proba szczelnosci i dezynfekcja
Wykonane odcinki przed zasypaniem podda¢ probie ci$nienia wg PN-81/B-10725 na ci$nienie 1,0 MPa w ciagu 12 godzin.
Wodociag przeptukaé, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcije roztworem wody z czynnym chlorem w iloci 10-30 mgll,
zostawiajac w rurach roztwor na 24 godziny.
5.5.4 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
5.6 Odwodnienie wykopow
W miejscach 0 wysokim poziomie wdd gruntowych nalezy odwodni¢ wykopy przy pomocy igtofiltrow. Igtofiltry nalezy instalowa¢ w
gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujacych potaczonych z pompa do wptukiwania lub hydrantem. Igtofiltry instalowaé co
0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciagu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaly sie na jednym poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gdrng krawedz filtru nalezy wykonac
obsypke filtracyjna. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedtug ktdrej wielko¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10 razy wigksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.
Projektant wyraza zgode na ewentualng zmiane przez wykonawce sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wyzej wymieniona
metoda okazata sie niewystarczajaca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S-01 “Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadnosciag
do1lcm,
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badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rurociagu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i weztow,
badanie odchylenia spadku rurociggu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia zasuw i hydrantow,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w S-01 “Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej lub demontowanej sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem, a takze ilos¢
wigczen do sieci i istniejacej i regulacji elementdw istniejacych (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w S-01 “Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
roboty montazowe wykonania weztow,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w S-01 “Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuije:
- oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie saczkow
utozenie przewodow wodociagowych, przytaczy w wykopie otwartym lub metodami bezwykopowymi
zabezpieczenie sieci istniejacych,
montaz rur ostonowych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie dezynfekcji, ptukania sieci
wykonanie badania bakteriologicznego wody
wykonanie szczelnych potaczen
sprawdzenie poprawnosci dziatania i montazu
wyregulowanie wysokosciowe

50|Strona



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZOR
10-174 Olsztyn ul. Swierkowa 29/2
g2 zomb-kan@zomb-kan.pl

Cena 1 kpl. elementéw armatury obejmuije:
oznakowanie robét,
dostawe materiatéw i ich wbudowanie,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie saczkow
zabezpieczenie rurociagéw przed wtdrnym skazeniem wody
montaz odpowiednich ksztaltek, armatury,
zabezpieczenie sieci istniejacych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie badania bakteriologicznego wody
Cena 1 m demontowane;j sieci wodociggowej obejmuje:
oznakowanie robét,
wykonanie robdt przygotowawczych,
demontaz istniejgcych rurociagdw i armatury wraz z ich przekazaniem gestorowi sieci
zabezpieczenie sieci istniejgcych przewidzianych do pozostawienia
naprawa uszkodzonych drenazy,
naprawa sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas rob6t
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
Cena 1 kpl. podtaczenia do sieci wodociggowej istniejacej obejmuije:
oznakowanie robét,
dostawe materiatéw i ich wbudowanie,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie saczkow
zabezpieczenie rurociagéw przed wtdrnym skazeniem wody
polaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek, armatury,
wykonanie obiektéw kubaturowych,
zachowanie ciagtosci przeptywu,
wykonanie by-passow,
zabezpieczenie sieci istniejacych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie badania bakteriologicznego wody
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:
demontaz elementow istniejacych
dostawe i montaz elementéw w wykopach, (kregdw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wtazéw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagdw i studni,
wykonanie zabezpieczen,
wykonanie izolacji studzienek,
wykonanie regulacji wysokosciowych,
przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.
- sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze
rozebranie nawierzchni
rozebranie podbudowy
wywoz materiatéw z rozhidrki na wysypisko i ich utylizacja
Cena 1 m2 odtworzenia nawierzchni drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze
wykonanie podbudowy
wykonanie nawierzchni
wykonanie robét towarzyszacych: montaz kraweznikow, obrzezy, urzadzen bezpieczenstwa ruchu, elementéw odwodnienia
powierzchniowego
- prace porzadkowe
CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW, OBNIZENIE ZWIERCIADLA
WODY GRUNTOWEJ (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW, WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH
ZAGESZCZENIEM), ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10%
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PROJEKTOWANYCH SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI, ZALOZENIE RUR OSLONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W
ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANEJ SIECI ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogoine , odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegoinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz robét.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwéch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowq ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.

1.

10.
1.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celdéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego
kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapg opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-
wysoko$ciowo itp.).
Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkéw, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizaci
kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzsze;
aktualizaciji.

Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajgcymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze,

Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizaciji ruchu, na podstawie ktérego zostanie odtworzona istniejaca
organizacja ruchu — 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji
robét — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i zloZzenie do wlasciwego organu - jezeli takie odpady beda wytwarzane- 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbidrek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacije i inwentaryzacje wiasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisow w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizaciji ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemdw odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikow znajdujacych sie w strefie oddziatywania robot;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

Projekt przetozenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopow,

Projekt technologiczny rozbiérki istniejacych przepustéw lub ich elementdw,

Projekt pomostéw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,
Projekt technologiczny montazu przepustéw,
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33. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej,
34. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

35. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagar okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentaciji projektowych
i uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce rob6t.

36. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce rob6t lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.

37. W trakcie budowy drogi nalezy opracowa¢ projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac¢ rozwigzania
zapobiegajace podtopienie pasa drogowego.

38. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w
oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunieciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

39. Wykonawca wykona szkice podiaczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadcg lub wiascicielem drenazy ich
podtgczenie oraz uzyska protokét odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

40. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem
po zakoniczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na
czas robét wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

41. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie
obiektdw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie
wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

42. Inne opracowania, ktére okazg sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakoriczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu
budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczeg6towo uzasadnione.

Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robdt budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztdw zwigzanych z wystapieniem dodatkowych
kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidlowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg, usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera sie
miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowari zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen,
pozwolen, wykonanie rob6t wynikajacych z projektow i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy migdzy innymi
sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Ogdlnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementoéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakosc¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegdlnym uwzglednieniem
schodkowania na fgczeniu warstw bitumicznych, podbudéw i nasypéw.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice miedzy dokumentacja projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejgcej infrastruktury
podziemnej, lokalizacji obiektow itp) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

o Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.
o  Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.

PowyZzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbiezno$ci w dwoch
egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do w/w dokumentacji Wykonawca zatgczy propozycje
rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na Zadanie Inspektora lub Projektanta
Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m.in. brakujgcych pomiarow, inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczeg6lnymi czesciami dokumentaciji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé
rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakoci, trwato$ci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ roéwniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwo$ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas rob6t budowlanych tymczasowych ogrodzen z
siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktére podlegajg rozbiéree, przestawieniu lub regulacii.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roho6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacy
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga,
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtadciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowej
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposoéb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczeg&towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w
to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiadciwosci. Wyniki tych kontroli bedq

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekci,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwo$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wiasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji, istnieje mozliwo$¢
zastosowania materiatow rGwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalert w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiaéciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
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Na 14 dni przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy krawedzie zjazddéw w terenie, o czym
niezwloczne poinformuje Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wykonawca wytyczy w terenie krawedzie zjazdéw sytuacyjnie i wysokosciowo wraz
ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwozdziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy zjazdy na odcinku drogi o diugosci nie
mniejszej niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mniejszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym odcinku). Wytyczenia zjazdow
nalezy dokonac¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbrojenia, przepusty, ksztattowanie rowdw itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenie organu zarzadzajgcego ruchem. Wykonawca réwniez po wybudowaniu drogi a przed montazem barier drogowych i innych
elementdw zagospodarowania terenu sprawdzi tréjkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do statej organizacji ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do
wykonawcy rob6t nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajgcego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwo$ci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od
ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntdw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykonaé wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejsze;
dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
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6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwo$ci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
Polskg Norma lub
= aprobatq techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

g
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolinosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

D O O T

=

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, owietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$C zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan ,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnoSci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacii statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacii ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizaciji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Rozporzadzenie MIz 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)

Sk wh =
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przedmiotowym tematem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dtugo$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$c okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3. 13
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacije o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sig¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. 14
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takq doktadnoScia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

08 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaC do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$C ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy€ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczétkow i filarow mostdw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacii
o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralne;j.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukfadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagarn Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemié o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatlem na; akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong, dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka
dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaC mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkci,
zakup i dostarczenie materiatéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

2.

—_

S ©WoNO oA W

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.

1.2, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub
gruntu préchniczego.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu
prochniczego z pasa robét ziemnych, a w szczegoinosci:
o zdjecie warstwy humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,
e zmagazynowanie w bliskosci rob6t humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania (humus do umocnienia
skarp, poboczy, pasa dzielacego i terenu zieleni),
o zdjecie warstwy gruntu préchniczego (nieprzydatnego do humusowania) na petng gteboko$¢ jego zalegania z
transportem na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja,
e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu oraz gruntu préchniczego.

1.4, Informacje ogéine o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

d

Ogolne  wymagania  dotyczace  sprzetu podano w ST  D-M-00.00.00  ,Wymagania  ogélne’
punkt 3.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub gruntu organicznego nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
o topaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Zdjety humus lub grunt organiczny moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 5.
5.1. Zdjecie warstwy humusu lub gruntu préchniczego

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, umacnianiu innych
terenéw przeznaczonych do obsiania trawami, sadzeniu drzew i krzewdw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
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bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé réwna gteboko$ci jego zalegania, wedtug faktycznego stanu jego
wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach w sposob, ktory nie bedzie powodowat utraty jego whasciwosci
uzytkowych. Sktadowanie powinno odbywac si¢ w pryzmach o wysoko$ci do 2 m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpos$rednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym. Cze$¢ nie przeznaczong do wykorzystania nalezy zagospodarowac (utylizowac)
zgodnie z obowigzujacym prawem. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Zdjecie gruntu préchniczego powinno byé przeprowadzone wedtug zasad takich samych jak humus. Grunt prochniczy nalezy
zagospodarowa¢ w ramach realizacji robdt przewidzianych kontraktem lub zagospodarowaé poza kontraktem zgodnie z
obowigzujacym prawem. Zagospodarowanie nadmiaru gruntu préchniczego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub gruntu préchniczego z
powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona
zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz.U. Nr 2013 poz. 21, ustawa a z dnia 14.12.2012.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i
ogrodzen.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i
ogrodzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wszelkich robdt rozbidrkowych.
Uwaga: gruz z rozbiorek oraz z hatd przeznaczonych do usunigcia stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany
bedzie na jego koszt na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 2013 poz. 21, ustawa a z dnia 14.12.2012 r.

wraz z pozniejszymi zmianami.

Bariery stalowe uzyteczne (zakwalifikowane przez Inzyniera) oraz kostka betonowa a takze zdemontowana wiata
przystankowa stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i Wykonawca odtransportuje je w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym.

1.4, Informacje ogéine o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robét rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodéw samowytadowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ciezarowe,
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e dzwigi,
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposéb, aby nie zanieczyszczaé drég, nie stwarzac
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.1. Zakres wykonywanych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw $wietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003
roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej. Roboty nalezy wykonaé frezarkq
lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robdt, transportu i
sktadowania. Materiat z rozbiorki powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych
warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisdw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbiérka pozostatych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykona¢ frezarkg lub zrywarka. Materiaty uzyskane z
rozbiodrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i skladowania. Materiat z rozbiérki powinien
by¢ w miare mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe
rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbiorki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane
do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Rozbidrka stalowych barier ochronnych. Rozbiérke stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé recznie. Ztom uzyskany
z rozbiorki stalowych barier ochronnych zakwalifikowanych przez Inzyniera jako nieuzyteczne stanowi wiasno$c¢
Zamawiajacego. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiajacemu umowe z firmg skupujacq ztom, a uzyskane $rodki
pomniejszone o 8% zostang przekazane Zamawiajagcemu na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Rozbiérka przepustéw. Demontaz prefabrykowanych rur Zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych wykonany
bedzie przy uzyciu zurawia. Betonowe wloty i wyloty rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Rozbidrka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Podmuréwki i ogrodzenia murowane nalezy
rozebraC przez rozkruszenie miotem pneumatycznym. Elementy betonowe i stalowe ogrodzen stanowig wiasno$é
Wiasciciela nieruchomosci ktdrej teren wygradzaty. Jezeli Wiasciciel odméwi przyjecia materiatu z rozbiorki ogrodzenia,
bram i furtek materiat z rozbiérki nalezy zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy robot.

Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego. Rozbiorke istniejace oznakowania pionowego oraz baterii stonecznych
nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje
i przekaze elementy oznakowania do Bazy materiatowej GDDKIA na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
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Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji materiatdw z rozbiérki.

. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona
zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakoéw i
sygnatéw $wietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003

roku poz. 2181) — zat. nr 4.

D.U. Nr 39z 2007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,O odpadach”.
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D-02.03.01c WZMOCNIENIE PODLOZA PRZY POMOCY GEOSYNTETYKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wzmochienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetykow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmochienia stabego podtoza pod nawierzchnig drogi.
Szczegbtowo wzmocnienie obejmuje:

- UtoZenie geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej

- UloZenie georusztu tréjosiowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych sp6jnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwach lub wiecej uktadow przedz, wiokien,
filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potaczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami
punktowymi.

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwo$ci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wiasciwo$ci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.10. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci lub statecznosci
albo warunkdéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu dostarczonych na
budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca doktadne rozciagniecie geokraty i nadanie jego
komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu i podioza pod konstrukcjg nawierzchni za pomoca geosyntetyku powinny by¢

zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIiM.

2.1. Geosyntetyki

Do wzmocnienia podioza nasypu nalezy zastosowac:
a) geowtdknine separujgco-filtracyjna o parametrach:
- Odporno$¢ na przebicie 1180N,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 8kN/m,

- masa 125 g/m2,

- grubos¢ 0,43mm

- predkos$¢ przeptywu wody prostopadta do ptaszczyzny 45mm/s
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz i wszerz 60%

b)georuszt tréjosiowy:

1.Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie
jako$ciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

2. Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych weztach powstatego w procesie wyciggania z perforowanej ptyty
polipropylenu, w taki sposob, ze struktura georusztu jest zorientowana w trzech kierunkach.Parametry geometryczne podano w
Tablicy 2. Nie dopuszcza sig geosiatek faczonych w wezle w sposob: przeplatany, zgrzewany,klejony, itp.

3. Przekréj poprzeczny zeber powinien by¢ prostokatny. Ze wzgledu na gorsza wspdtprace z kruszywem nie nalezy stosowac
georusztow o zebrach ptaskich, tzn. takich, w ktdrych stosunek szeroko$ci do grubo$ci zebra jest wiekszy niz 3.

4. Oczko georusztu powinno mie¢ ksztatt trojkata w przyblizeniu réwnobocznego

5. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w Tablicy 3.

6. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Tablica 2: Parametry geometryczne georusztu tréjosiowego Q16.
Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym - 40

- w kierunku uko$nym (okoto 600 od kier. podiuznego) - 40

Przekroj zebra - prostokatny

Ksztaft oczka trojkat — rownoboczny

Tablica 3: Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ georusztu tréjosiowego Q16.
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. : - Metoda
Parametry mechaniczne Wartosc badania
Wytrzymatosé wezta [%] (min) 90 EN ISO 10319

Sztywnosé we wszystkich
kierunkach (360°) przy 455 +/-50 | EN ISO 10319
odksztatceniu 0,5%" [kN/m]

Wspétczynnik izotropii

sztywnosci [-] 6 >0.73
Trwatosc
QOdpornosé na degradacje 96 EPA 9090

chemiczn q@ [%]

Odpornos¢ na promieniowanie
ultrafioletowe i warunki 98 ASTM D4355
atmosferyczne“” [%0]

Odpornos¢ na uszkodzenia

przy wbudowywaniu® [%] =87 ISO 10319:1996

Uwagi:

1. Zdolno$¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87 wyrazona jako procent maksymalnej
wytrzymatosci na rozcigganie.

2. Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymato$ci na rozcigganie przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.

3. Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralno$ci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresywnego $rodowiska zgodnie z EPA
9090 - testy zanurzeniowe.

4. Odpornos$¢ na utrate nodnosci lub integralno$ci strukturainej przy wystawieniu na 500 godzin dziatania $wiatta ultrafioletowego i
agresywnych warunkéw atmosferycznych zgodnie z ASTM D4355.

5. Odpornos¢ na utrate nosnoéci lub integralno$ci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanicznym oddziatywaniu kruszywa
tamanego o ciagtej krzywej przesiewu. Badanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z BS 8006:1995, natomiast parametry georusztu
po przeprowadzeniu badania powinny zosta¢ ustalona zgodnie z 1ISO 10319:1996.

6. Okreslany jako stosunek minimalnej do maksymalnej wartosci sztywno$ci uzyskanej w badaniach we wszystkich kierunkach

7. Wraz z dokumentami potwierdzajacymi powyzsze parametry, Wykonawca zobowigzany jest zlozy¢ do Inzyniera prébke georusztu

Geotkaniny, geowtokniny, geosiatki powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Geokrata powinna zosta¢
dostarczona w sekcjach, gdzie przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych tasm.
Wymiary (szeroko$¢, diugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki/sekcje powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwo$ci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié¢ materiaty przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywa¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo na wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktada¢ na
nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi
oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajaca, separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:
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PN-B-11111:1996 [7] dla zwiru, mieszanki kruszywa

naturalnego, PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa tamanego,

PN-B-11113:1996 [9] dla piasku.

Skfadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3. Elementy mocujace geosyntetyki

Do mocowania geosyntetykdw nalezy uzywac¢ materiatdw zalecanych przez producenta danego geosyntetyku.
2.4. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.03.01.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- ukladarki o prostej konstrukcji, umoZliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.

Do wykonania robét ziemnych:
- rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4. Geosyntetyki
moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania fabrycznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd, przygotowania podioza i
ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabono$nego.
Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.01.01a, D-01.02.01, D-01.02.02, D-01.02.03, D-01.02.04 Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej,
o ile jest to moZliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni tak, aby ukladany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.2. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow
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Geosyntetyki nalezy tak ukladac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢
30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. JezZeli pokrywana powierzchnia
jest wezsza niz dwie szerokoSci pasma, to mozna je ukfada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie
U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyZzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej
wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy
bez kamieni. Pasma nalezy uktadac ,dachdwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym
materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich
pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepigj
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Kruszywo nalezy zageszczaé walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami
ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut
odksztatcenia 60 MPa.

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne,
pod tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacii projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.03.01.

5.2. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.1, a kruszywo, jako materiat wypetniajacy geokrate, powinno
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.

Geokrate uklada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przeno$nych ram
montazowych, zapewniajacych doktadne rozciagniecie sekcji i nadanie komérkom geokratynominalnych wymiaréw. Skrajne komaérki
sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza
kotwami zgodnie z zaleceniami producenta lub kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej Srednicy 8 mm, w ksztaicie litery ,U” o
dtugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej 0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, ST lub Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie
wolno uszkadza¢ Scian komérek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom
pktu 2.3.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 ¢cm dla geokraty o wysokosci =
15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi
ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowaé sprzet mechaniczny jak
spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucac na roztozong geokrate z wysoko$ci wigkszej od 1 m. W miare
zageszczania wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetniaé tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3
cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika no$no$ci warstwy podbudowy.
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Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne, pod
tatg 4-metrowa, nie mogq przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg
+0,5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Crestotlinosé badan Wartosci
zestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw ¢ dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Cate podioze Wg pktu 5
. . . - Wg dokumentacii
2 Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezgca projektowe]
3 Prawidtowo$¢ utoZzenia geosyntetyku, jw. Wg dokumentacji

przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu
itp.

projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed jw. Jw.
przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen,
zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu jw. Wg pktu 5,
SST D-02.00.01,
SST D-02.03.01
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego . Wapkiu 5

pojazdow

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czes$ci wykopu nie beda spetniaty wymagarn niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci wykopu zostang przez Wykonawce
naprawione na jego koszt. W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podioza Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej, wymieszac i powtdrnie zagescic. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okre$lone w
tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia podioza,
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umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 7.
2

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i
pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.

Cena 1 m2(metra kwadratowego) wzmocnienia podioza obejmuije:
* prace pomiarowe,
* oznakowanie robdt,
* wykonanie robét przygotowawczych wraz z przygotowaniem podtoza,
+ dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* roboty odwodnieniowe,
» wykonanie wypetnienia geokraty z kruszywa naturalnego o danej grubosci,
* zasypanie geosyntetykéw zgodnie z wymaganiami pktu 5,
» utozenie geosyntetykdw (geowtoknin, geokrat),
 przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, I odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 Wymagania ogblne
2. D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogdlne
3. ,Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
» Wymagania ogdine” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne " .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= réwniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne ,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkédw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérne;
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoé
i pomiaréw
badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) 0100 m
7 ﬁsgf)sézaczeme, wilgotnosé gruntu |, punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdza¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiece;
niz+10 cmi-5cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Warto$ci modutdw i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ i ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze; specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej w ramach przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej,
odsaczajacej stosowanych jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny by¢ dobrane zgodnie z WT-4 2010

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63;

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinny spemiac nastepujace warunki (wg WT-4 2010):
szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

DlS
s <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy ? czy to dopisywac?

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/doba

Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych, 33
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— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej z gruntu lub kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej i
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegélpiepie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km
2 [ Réwnosé¢ podituzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie ") co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robhét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. 35
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;
oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,
Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajgcych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

¢) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo§¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+07
. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego , , —— ,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 03+05
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wigzgca asfaltowa 01+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 01+032

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaC wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.

Emulsje nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emuls;ji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

38



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsj.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud, bfoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszq rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$c.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna iloci zatozonej z tolerancjg £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1.  Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru rohot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw pomiardw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po
ocenie jako$ci wykonania robét na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badari i pomiardw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

wn =~
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o

uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.
2, MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

2.1. Materiaty do wykonania mieszanki niezwigzanej

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniajg
wymaganiaST zgodnie z Tablicg 1i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz

z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Wymagania wobec kruszywa do .mieszanek niezwiqzanych Odniesienie
normie PN- Wiasciwost przeznaczonych do zastoso;vgnla w warstwie podbudowy do PN-EN
zasadniczej )
EN 13242 KR1=KR2 | KR3-KR6 13242:2004
41-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Dozwolone frakcje do D=31,5 mm
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,Gr80,Ga75 Gc80/20,Gr80,Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTr10, GTe10, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20 GTa20 '
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
-wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Flso Tabl. 5
933-3
aag?Zaznlka ksztattu wg PN-EN Sles Sles Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coor Coor Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
48 f?;{;%i;xﬁog:uﬁggg “EN 933-1 fDekIarowane fDeklarowane Tabl. 8
-W kruszywie drobnym *) fDekIarowane fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAso LAso Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 %j;; TOSC na scieranie wg PN-EN MbeDeklarowana MobeDeklarowana Tabl. 11
54 ? gslts)bs %wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 Iub 9 (w zaleznosci od W"X“”‘Z@ﬁ*) W"X“”‘Z@ﬁ*)
frakcji) 2 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASKr ASKr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1 SNr SNr Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyréb koAcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia SBia
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakdji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4, F4, Tabl. 18
ZatgcznikC | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechy Srodowiskowe Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie mieéci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Maksymalna zawarto$¢ udziatu kruszyw ze skat weglanowych do 20%

2.2.

Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
gruboéci warstwy ukfadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej , okre$lona wediug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarmnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez producenta

wartoscia (S).
. Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka . . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
& 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [rdznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | mn | max | min | max | mn | max | min | max | min

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

Producent mieszanek musi przeprowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania

niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw nawierzchni nalezy
stosowac system 4.

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

24, Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. Zrédta poboru materiatow
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Zrédta poboru kruszywa i wody muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sposdb skiadowania materiatow powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Objetos¢ skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciagtosé
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z
nowych dostaw.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowyzasadnicze;

Wymagania wobec mieszanek

ROZdZi?* niezwigzanych przeznaczonych S
W hormie Wiasciwos¢ do zastosowania w warstwie Odniesienie do
PN-EN odbudowy nawierzchni drogi | NN 13289
13285 P y g
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytdw: kategoria UF UFg Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgo Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoinych Wg tab. 2 Tabl. 7
partii — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S) ' '
442 Wy'n_wa.ganla wobep jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Tabl. 8
- rbznice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mréz: wskaznik piaskowy SEawg PN-EN 933- 35 i
8:2012 Zat. A, co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j z LAso )
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana )
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F4 i
EN 1367-1
Warto$¢ CBR?) po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie; >80 )
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 i
optymalnej wg metody Proctora
4.6 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Coor
nizsza niz:
4.7 Ksztatt kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza niz: Flsoi Slss

a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzane;j).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuije sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaC probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i
wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
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b) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonaé po ich
zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito # 22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 9
normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.”

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozécietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem
gruboscig uktadanej warstwy. W migjscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie
uzycie réwniarki lub reczne uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym ciezarze
okoto 15 ton. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do
miejsc trudnodostepnych.

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode 0 pojemnos$ci co najmniej 5 m3, z ciSnieniowym systemem natrysku
wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposéb
przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacii przy zatadunku i roztadunku mieszanki na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wykonana wgST D.04.05.01.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2, Przygotowanie mieszanki
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Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umoZliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac
bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo§¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okre$lonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykonaé w dwdch warstwach.Warstwa
podbudowypowinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet |zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora. Wymagania odno$nie nosnosci i
zageszczenia podano w tablicy 5. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora zgodnie z wymaganiami z tabeli 4.
Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Kategoria Wymagane cechy podbudowy
Ruchu Wskaznik zageszczenia s Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E2
KR5 - KR7 1,03 120 180
KR3-KR4 1,03 100 180
KR1-KR2 1,00 80 140

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole nosnosci nalezy prowadzi¢ oznaczajac E2. W
przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materiatu kontrole zageszczenia nalezy wykonac
metodq alternatywng i oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte
700 cm2 (Srednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie badan ptyta dynamiczng ciezkg (z obcigznikiem o masie 15 kg). Przed
przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan plyty dynamicznej z
modutem wtérnym piyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.

Dopuszcza sie kontrole no$nosci za pomocg ugieciomierza dynamicznego FWD. Wspdtczynnik do przeliczania ugiecia
uzyskanego za pomocg ugieciomierza dynamicznego FWD na ugiecie odpowiadajace belce Benkelmana (BB = 1,08 FWD).

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
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Wbudowanie mieszanki powinno odbywaé sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
o okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano wSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badar do
zatwierdzenia;

- wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badar materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia

do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.  Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna Powierzchnia
Lp. | Wyszczegobinienie badan 'V"“”?“a'”a I|.czba. dtugos$¢ odcinka przypadaqua na 1
badan na dzienne; rzvoadaiaca na 1 badanie
dziatce roboczej % ypadajaca n: (place i inne obiekty
adanie (jezdnia) nie liniowe)
1 Uziarnienie mieszanki, wilgotnosc¢, 1 100 mb 1000 m2
2 | Wskaznik zageszczenia, moduty odksztatcenia 10 - 10000 m2

1 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, - przed przystapieniem do rob6t przy zatwierdzeniu materiatu,
przy zmianie ztoza i producenta,
- uziarnienie, zawarto$¢ ziarn o powierzchni famanej |

przekruszonej — dla kazdej dostawy

6.2.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3.  Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5. niniejszych specyfikacji a uzyskane
parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 7.MozZliwa jest kontrola nosnosci za pomocg a
ugieciomierza dynamicznego FWD i ptyty dynamicznej ciezkiej EVD. Wspdtczynnik ugieciomierza dynamicznego FWD na
ugiecie odpowiadajgce belce Benkelmana wynosi BB = 1,08 FWD, wymagana warto§¢ mierzona przy pomocy piyty
dynamicznej EVD wynosi 60 MPa

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwo$ci okre$lonych w tablicy 1 nalezy wykonaé przy zatwierdzeniu
materiatu, przy kazdej istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza i zmianie producenta, takze w przypadkach
okreslonych przez Inzyniera.

Badania obejmujace wszystkie wiasciwosci kruszywa nalezy powtarzaé jeden raz w roku.

Prébki do badan petnych Wykonawcy powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.41.  Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe W przypadku rzednych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy je
okresla¢ w siatce nie wiekszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni. W przypadku
pozostatych drég co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla
kazdej jezdni (obie krawedzie i 08) — przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycjie miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaftce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
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500 m?, 2 badania co 100 m jezdni

8 No$nos$¢ podbudowy Co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone nm 10
tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysoko$ciowe cm -1/0

5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % + 10 - podbudowa zasadnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
parametrow warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiadciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.
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10.

10.1.

1.
2.

3.

10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci . Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
.Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie odpornosci na
Scieranie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslania
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci, pecznienia liniowego
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatq,

19. WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z dnia 16.06.2014 r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Zgodnie z projektem budowlanym.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza oraz podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze; i
zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogéine o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot; 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czeSci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej | wodne;.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakci
hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq
i wzmacniajaca, ktore powinny spetia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.6.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzern z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.6.6. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
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optymalng iloScig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac¢ nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) potaczenie a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu 0 PN-EN 13242.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat/punkt Whasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci Deklarowane kategorie lub
normie w PN-EN w odniesieniu do zastosowania wartosci
13242: 2004 kruszywa do warstwy zwigzanej w odniesieniu do
podbudowy pomochicze;j i zastosowania kruszywa do
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
41-4.2 Zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
43.2. Ogolne granice i tolerancje GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach po$rednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego GTeNR
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o GTaNR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
44, Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg. PN-EN
933-3*) F Ipekiarowana Flso
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg. PN-EN
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933-4)

S|Deklarowana S|5O

45.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

Cnr

4.6.

Zawarto$¢ pytow wg. PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym™*)

b) w kruszywie drobnym**)

fDekIarowana

fDekIarowana

4.7.

Jako$¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg. PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

LAso

53.

Odpornos¢ na Scieranie wg.
PN-EN 1097-1

MpeNR

54.

Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

55.

Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

6.3.

Catkowita zawartos¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. SNR

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1.

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i twardnienia
mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1.

Stato$¢ objetosci zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg. PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad Zelazawy w zuzlu

Wielkopiecowym kawatkowym

brak rozpadu
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wg. PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg.
wodzie wg. PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb kofcowy

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg. SBLa
PN-EN 1367-3, wg. PN-EN
1097-2

7.3.2. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- WA242

6, rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to

nalezy sprawdzi¢

mrozoodporno$¢ wg. p.7.3.3

tablicy 1)

7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji skaty magmowe i przeobrazone: F4
F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-
1 skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10
(F25***)
Zatgcznik C Skiad mineralogiczny deklarowany
Zatacznik Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
' Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C, podrozdziat pochodzenia
C.34. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.1 Grunty do stabilizacji cementem

Dopuszcza sie wykonanie warstwy podtoza ulepszonego metodg mieszania na miejscu tylko dla konstrukcji w wykopie.
Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji cementem nalezy wykona¢ badania gruntu przeznaczonego do wykonania
stabilizacji.

Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac¢ grunty odpowiadajace wymaganiom podanym
w tablicy 1 normy PN-S-96012:1997.

Ponadto grunty do stabilizacji cementem powinny mie¢ wskaznik piaskowy 20<WP< 50 oraz zawartosci frakcji < 0,075 mm
do 15 %, a takze zawartosci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek

gruntu stabilizowanego i mrozoodpornos$ci, wymagania wg Tablicy 2 - Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem
do warstwy ulepszonego podfoza, podbudowy pomocniczej i zasadniczej Lp. 2.4 i 2.5.

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem przechowywanego wytgcznie w silosach
nie dtuzej niz 3 miesigce.
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Po kazdej dostawie przed pierwszym uzyciem i nie rzadziej niz raz na pét roku Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
cementu obejmujaca;

- wytrzymato$¢ na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czas wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$¢ objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest moZliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien by¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié w projekcie
mieszanki.

3. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowe dozowanie gruntu
i cementu oraz objeto$ciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania
i zageszczania.

Do wykonania stabilizacji metoda ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy wymieszanie na petng gteboko$¢,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpyline i szczeliny o regulowanej szerokoSci do rozsypywania spoiw,
- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak réwniez sama mieszanka powinny by¢
transportowane w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej i zasadniczej.

55



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze 7 mieszanki zwiqzanej cementem

L.p. | Whasciwosé Wymagania
Warstwa ulepszonego Warstwa podbudowy Warstwa podbudowy
podioza pomocniczej zasadnicze;
1 | Skiadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1.1.
1.3. | Woda zarobowa p. 1.1.3. WT-5
1.4. | Dodatki p. 1.1.4.WT-5
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm Rys 1.5. WT-5%)
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5
2.3. | Zawarto$¢ wody Wg projektu**)
24. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie ***) klasa C1 5120, Klasa Csu
(system I) — klasa wytrzymato$ci Rc wg ale nie wiecej niz 4,0 ale nie wiecej niz 6,0 Klasa C16120
tablicy 1.2. WT-5 MPa MPa
2.5. | Mrozoodpornos¢ 20,6"**)
w strefie przemarzania 20,6"**%) 20,7"**%)
gruntu

*) dotyczy tylko ruchu KR1-2
**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

***) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii

****) badanie wg p. 1.2.8. WT-5

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach jak te, ktore bedg zastosowane w okre$lone;j iloSci
wyrobu lub kontrakcie. Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-
5), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie
wg. tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Rodza;

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Klasa wytrzymato$ci
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podbudowy Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re
Prébki walcowe H/D2=2,0 Prébki walcowe H/Da=1,0p

Ulepszone

podioze 15 2,0 C15020
Podbudowa 3,0 40 Cau
pomocnicza
Podbudowa
zasadnicza 16,0 20,0 Ci6120

a H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy
+1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1.-1.4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.




D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze 7 mieszanki zwiqzanej cementem

Mieszanka 0/31,5
100

100

a8

/100

80

La-2

80
70

61

70

50

50

40

40

e

30

przechodzi przez sito, % m/m

20 -

N

10

-'_'__—n—- :

e
!

0,053
0,125

Mieszanka 0/22,4
100

0,25
1
2
4

w
&

8
"2

w
©

N

315
45
63

60

50

40

30

przechodzi przez sito, % mim

20

10

8063
0128

sito # mm
Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

8
112

%

24

10
-20
30
40
50
60
70
80
90

100

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % m/m

58



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze 7 mieszanki zwiqzanej cementem

przechodzi przez sito, % m/m

Mieszanka 0/16
100 L
8 10
90 99?
2
g 80 v
£, |t
P /
N ?/ 59
50
e 44/ /
8 a0 Va
2
g % 35/ /¥
| ?‘[’/ d
a 26
20 - 13/
1
. 10 '/__, cl
o 10
o L3
w - -~ - o o8 ® T g
g b= 3 o 5 ¥ 45
sito #mm
Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
Mieszanka 0/11,2
. 100
100 ? P
90 /
80 81 /} 85
70 .
94 / 72
60 /
y
/LB
40 LT /
30 / /‘l'l
20 1V 4 *
10 -/4>/17
o | |
0 4
g & 8 p - - "8 3%z
sito # mm

Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

10
20
30
40
50
60
70
80

90

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

59



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze 7 mieszanki zwiqzanej cementem

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14
dni do wody o temp. pokojowe;j.

5.2.4. Badanie wytrzymatos$ci

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacii.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na ciskanie Rc z-0
prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28
dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodporno$ci = Rc z°/ Re

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacii

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance zapewniajacq uzyskanie wilgotnosci optymaine;

5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizac;ji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujac technologie
mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie¢ wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku prébnym.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”
oraz ST D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwdrnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciagtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki:

- grunt £ 3%

- cement £ 3%

- woda + 3% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadaé przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow podtuznych i
poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podituznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej ST. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢ ,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby
Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci. Poprzeczne spoiny robocze na
potaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwiazanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepna warstwa to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera
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c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3 dni
, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba widkning techniczng lub warstwa piasku w celu
utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ruch
technologiczny moze odbywacé sie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢ odcinek prébny. Na
podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtadciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wtasciwos$ci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ wiasne badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie okreslonym w pkt.
5.2.

Badania kruszywa, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili
ztozenia.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m2]

1. Uziarnienie podtoza ulepszonego oraz 2 600

podbudowy pomocniczej i zasadnicze;

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

3. Zageszczenie warstwy

4, Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400

5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa
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6. Mrozoodporno$¢ podtoza ulepszonego oraz Przy projektowaniu oraz raz na 1000m2 powierzchni
podbudowy pomocniczej i zasadnicze;

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy przed pierwszym uzyciem i nie rzadziej
niz raz na pét roku

8. Szczego6towe badania podioza ulepszonego Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego
cementem oraz podbudowy pomocniczej i cementem lub podbudowy *
zasadniczej w zakresie podanym w tabeli 1 w
pkt. 2.1

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy opracowac nowy sktad
mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem.

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podioza podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW

1. Grubo$¢ podioza ulepszonego i podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie lecz nie
rzadziej niz raz na na 2000 m2

2. Szeroko$¢ podtoza ulepszonego i podbudowy 10 razy na 1 km

3. Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4, Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koficu
kazdej krzywej przejSciowej , na poczatku, w $rodku i na
koricu kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysokosciowe co25m

7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Pomiar grubo$ci wykonuije sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach, odlegtych co najmniej 0,5 metra od
krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1,5 cm
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Dopuszczalna nieréwno$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cig podang w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm i - 2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwo$cig podang w
tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

PN-EN 933-5 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.

Badania btekitem metylowym.
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

WT-52010  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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WSTEP

1.1.  Nazwa zadania
Zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3.  Zakres stosowania SST

SST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. SST
stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB).

Podbudowa z bet. asfaltowego AC 22P 35/50 - grubo$¢ 7 cm
1.4.  Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt.
10 niniejszego SST.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine".
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1.  Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5i 6

uziarnieniu D<8
3. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4, Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr
9.2.3

7. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
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8. Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014- czes¢ | pkt
8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tab. 7

WT-2 2014 czesé |
pkt 8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tab. 8

WT-2 2014~ czesé | pkt
8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tab. 9

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

21.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i

Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz

przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

21.1.41. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujgcych

czynnikow:

pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wiasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i jednorodnosci

granulatu,

—  rodzaju nowego lepiszcza,

—  technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
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Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
ACWMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w

zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq stanowic

przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode

w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okres$la sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

BR = (axb)lc

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Typ betonu asfaltowego

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno

na goraco

ACP 20

40 (501)

1) Nazasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre$lonych

w Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio
do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych

mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

—  asfaltu modyfikowanego,
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— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

21.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dokument

odniesienia
Zawartos¢ materiatéw Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 41

Kategoria S7o

PiK Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza PN-EN 13108-8 pkt,

Wiasciwosci niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie 42

lepiszcza moga przekracza¢ 77°C. :

odzyskanego w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P15 Zatgcznik A

a)
asfaltowym Pen. | Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodnos¢  okreSlona na  podstawie | Zatgcznik nr9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | RID I/6
wiasciwosci

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie,
oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwo$ci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania
w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca
nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptaci, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

+ mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

+ ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
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+ w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcii).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes$¢ Il i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Pasty asfaltowe lub bitumiczne + $rodek gruntujacy

KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

Warstwa
podbudowy

Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek

KR 3-7 )
gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sg wyniki badar okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cze$¢ Il w zalezno$ci od rodzaju
materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania
— nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang,
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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24.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244, Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
—  Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktdrej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ iuksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,;Ownolegtego bebna”.

3.2.  Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
—  Urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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3.4.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W
tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkdw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ | w zaleznosci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie Srodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.3.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byé:

— nosne i ustabilizowane,
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—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche —dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie
podtoze o odpowiedniej wilgotnosci,

—  skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podfoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyrdwnaé poditoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscl podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 19
AS. GP wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G, Z . . 15
wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 18
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA za pomocq
materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych WWiORB lub goracego asfaltu.

5.3.1. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy
przygotowac zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWIORB D.04.03.01.

5.4.  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po
uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.5.  Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuije
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6.  Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o diugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cafg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ l); w przypadku przebudéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg, nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
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Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ sie wytgacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacije trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.
7.3.4 WT-2 2016 - czes¢ II).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
WWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$c¢ Il.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do zltaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbhudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca, rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboéci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od gdrnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2, Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rGwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposoéb wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:
—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zZigcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 - cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czg5¢ |l.
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C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch oddzielnych
operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

llo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ |1

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie probek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,
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—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciaq gwarantujgcq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badaf Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  byé nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy podbudowy,
—  pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch oddzielnych operacjach
technologicznych)

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
dla drog KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcgt'agoln.y ch warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych probach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Réwnos¢ podtuzna
41. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciggly
4.2. | Wszystkie klasy drég w 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych dla pomiaru tata w miejscu zakorczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazqy pas uk%aqania wa'rs'tvx{y w
spos6b ciggly - nie rzadziej niz
- 2 metrowg tatg i pochytomierzem 05m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fata i pochytomierzem | 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
1. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiarv svtuacyine poprzecznej oraz usytuowania osi, na
fy syluacy] tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badahn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moggq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badar lub pomiardw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrddta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

—  wielkoci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajq ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,1 %

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScia ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm warto$ci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 30

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
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W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartoéci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetnic wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczna z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartoSci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i wartoci Sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czes¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku je$li wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla
KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatos$é na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwdch oddzielnych
operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim
przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Wymagana wartos$¢ dla potaczenia:
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- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na
probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

—  temperature mieknienia,
—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler
réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtodci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié 4 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiacznie i wytgczenia, 9
A 'S, GP jezdnie facznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej
z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady
oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$é
(przes$wit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$é
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 9
A 'S, GP jezdnia tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$é
prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
moga przekraczaé - 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  Zzlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zZtacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podiuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
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7. OBMIARROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
WWIiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang, odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtaciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikow,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
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- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

9.3.

WWIORB.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

10.
10.1.
1.

A ol S N N

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
10: Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
27: Pobieranie probek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
10.2.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
29; Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
40: Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — cze$c¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakoci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr
9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej na przedmiotowym zadaniu.

Nawierzchnie z kostki kamiennej wykonaé nalezy na pierscieniach wewnetrznych rond, powierzchniach przejezdnych oraz na wyspach
dzielacych.

Kostka kamienna 9/11 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm

1.2. Okreslenie podstawowe
1.2.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana

z kostek kamiennych.
1.23  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw i materiatéw podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2.Rodzaje wyrobow i materiatow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzedowa) wg PN-EN 1342 spetniajaca ponizsze wymagania.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. | [ [ wedlug
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
1 | miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £15mm PN-EN 1342
2 | miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig 10 mm PN-EN 1342
ciosang
3 | miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm PN-EN 1342
Odchytki od nominalnej grubosci Klasa T2
4 | miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm PN-EN 1342
5 | migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig, +10 mm PN-EN 1342
ciosang
6 | miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm PN-EN 1342
Odchyiki od nieréwno$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg
7 | ciosana 5mm PN-EN 1342
8 | obrabiana 3mm PN-EN 1342
Odporno$¢ na zamrazanielrozmrazanie Klasa F1
9 | Wymaganie Odporne ( < 20% zmiany PN-EN 12371
wytrzymatosci na
$ciskanie )
10 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, PN-EN 1926
MPa, nie mniej niz 160
11 PN-EN 13755
Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
12 | Wytrzymato$¢ na Scieranie max 25 mm PN-EN 1342
Zat. B

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na Scieranie jako maksymalna  przewidywang wartos¢ w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania , badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wiasciwo$¢ ta jest nieokreslana to nalezy to
odnotowacé.

Uznaje sie , ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja zadawalajacg odporno$¢ na
poslizg.

2.2.2 Kruszywo na podsypke i do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242, kat. Gr80 i f7.

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 5% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.2.3. Cement

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002.

Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. W przypadku dostawy cementu, ktorego jako$¢ budzi watpliwosci
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wg PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.2.4.Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

- betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej,

- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
OgoIne warunki dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2.Transport wyrobow i materiatow
Kostka drogowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Kruszywo przewozone bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rézne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba.

Cement przewozony bedzie Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobdw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Zakup i transport wyrobéw oraz materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania powyzszych robot.
Zrodha pozyskania muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.1.2 Oznakowanie prowadzonych robét.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Projektem organizacji ruchu na czas budowy”

51.3.  Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robdt
Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidtowego wykonania robét dokona Wykonawca
w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.1.4.  Przygotowanie podioza
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ na pierscieniach wewnetrznych rond i ukltadaC na podsypce kruszywowo-
cementowej oraz podbudowie z mieszanki niezwigzanej wedtug SST D.04.04.02 i Dokumentacji Projektowe;j.

5.1.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowe;
Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R7= 10 MPa, Ras= 14 MPa.
Wykonanie podsypki polega na recznym roz$cieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki cementowo- kruszywowej.

51.6.  Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowe;j.

a) uktadanie kostki rzedowej

Roboty zwigzane z ukfadaniem kostki wykonane beda recznie.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami oraz miedzy kostkami i kraweznikami nie powinna przekraczaé

10 mm. Konieczne jest zatem odpowiednie docinanie kostek usytuowanych przy kraweznikach i szczelinach dylatacyjnych. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o ¥ szerokoSci kostki. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania
kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skaty..

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny poprzeczne nalezy co 10 m.

Szeroko$¢ szczeliny powinna wynosic 8-12 mm.

Szczeliny nalezy wypetnic na catej wysokosci kostki zalewa drogowa,

c) warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo - kruszywowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo - kruszywowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-06251.
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d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo - kruszywowej przy wypetnieniu spoin zaprawa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno by¢ zakoriczone przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce i zaprawie spoin.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

e) wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-kruszywowg powinno by¢ wykonane
z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.2,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.3,

- wytrzymatos¢ zaprawy na ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

- gteboko$¢ wypetnienie spoin zaprawg powinna wynosi¢ min 7 cm,

- zaprawa powinna wypehic catkowicie ta gtebokos¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

f) pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg, polega na polaniu nawierzchni wodg w kilkka godzin po
zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnoSci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykryC gruntem
piaszczystym i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z gruntu piaszczystego i mozna oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobdw przeznaczonych do wbudowania.
Badania kostki na etapie akceptacji do robét wykonuije laboratorium akceptowane przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiom okre$lonym w pkt. 5.1.5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

o zmierzeniu szeroko$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.1.5 e,

) sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.1.5 b.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.1.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegéine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.1.5 e.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w dwdch dowolnie obranych miejscach na kazdym pierscieniu przez
wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm
i zmierzenie gteboko$ci wypetniania spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
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6.4.1. Rownosc

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg fatg lub planografem, co 10 m, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.4. Uksztattowanie krawedzi

KrawedZ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$C¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P- i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 1 raz na 1 wyspe kanalizujgcg ruch, na poszerzenie i pierscien ronda
2 | Rzedne wysokosciowe 1 raz na 1 wyspe kanalizujacg ruch, na poszerzenie ico10m
krawedzie rond
3 | Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na 1 wyspe kanalizujgcg ruch, na poszerzenie i pier§cien ronda
4 | Grubos$¢ podsypki 1 raz na 1 wyspe kanalizujgca ruch, na poszerzenie i pierScien ronda

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy podda¢ odbiorowi zgodnie z SST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze
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Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

warstwy wigzacej gr 5ecm

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje sktadnikéw sg
ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21, Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogoine stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 inr 3 podano wymagane wtasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Ge 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategori: Gaonrs Gaos
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
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Ksztalt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, | E |§5| | E |§5|
kategoria nie wyzsza niz: b Slas U Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz; Coekiaronana Csoro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss LAso

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 2 2
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

mcpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos$é

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos$é

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 GBS Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR

, Grc20
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fio0 fio0
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
NaS|ku|wosc wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

mpc0,1

Tablica 3

warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 | Ga85 Gr85 i Ga85
ToIeran9ja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f1 f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

mcpc0,1

W tablicach nr 4, nr 5i nr 6 podano wymagane witasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Ge 85/202) Ge 90/202)
ToIeranS:ja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G 2015 G 25715
kateqorii-
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flzs Flzo
kategoria nie wyzsza niz; lub Slzs lub Sl20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie C Dekiarowana C 9511
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; LAs0 LAso
kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSV, o
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PSVektarowane Deldarowane pie e
PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza niz: nz 4

A o , deklarowana przez | deklarowana przez
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: oroducenta oroducenta

. ) deklarowana przez | deklarowana przez
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3; oroducenta oroducenta
E;Z?E::\;V?]Slg \\:Vv;glgg EE-EN 1097-6' rozdziat 7'8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
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iy - ] 0 .
Mrozogdporqg§c wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria Fraci? Fraci?

nie wyzsza niz:

LZgorzel s’foneczna' l?azaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBis SBi
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez | deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta producenta
Grube z.anlgczys_zczenllg.lekkle wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2, o mic0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odporno$¢ odporno$¢
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

a) DId<4

Tablica 5 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kateqgorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
MBr10

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA
kategoria nie wyzsza niz: 24 Deldarovwana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica 6
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 - KR2

KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85

kateqoria:

Gr85

98



D-05.03.05 Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wediug kategorii: GreNR Grc20

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie

. fi fi6

wyzsza niz:
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
WVZSZza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie

. e EcsDekIarowana Ecs30
nizsza niz:
NaSIQK“WOSC wed’fug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Dekiarowana WA24Dekiarowana
chﬁséosc Ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozaz. 7, 8 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p. 14.2, mipc0,1 mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze
mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych
wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane
w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badan
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury migknienia - opcja 22 < <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 [Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigza¢ jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla muszg byé podane
przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie
integralng czes$¢ niniejszej SST.

24. Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna byé nie mniejsza niz

70%.

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 wg PN-EN
13043
Jakos¢ pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

kateaoria:

wedtug Vasias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria: RE8
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce
196-21 kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @Dekdarovana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNoekiaronana

W tablicy nr 9 podano wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatu.ry.mlekmenla wedtug PN-EN 13179-1, Ars 8125
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 CCro

kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K.
wymagana kategoria: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz
70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka
adhezyjnego. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej do
akceptaciji recepty.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-
45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okrelonymi w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania OgéIne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w pemi zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$é
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggtg produkcie i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoScig, oraz z podgrzewang pltyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.
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4.21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern
do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadowno$c¢ i ilos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagt prace uktadarki a jednoczesnie
nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z
wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana Srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy
uktadarkaq pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwo$ci, co do
prawidtowo$ci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwo$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac
zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+.....pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:

p1+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gestosé poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace bfonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.
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W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta
powinna zawiera¢ oprocz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z doktadnoscig do 0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 16 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

. 35/50,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Materiat Kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa
i 1 11
0 wymiarze D, [mm)]

' PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70, 70/100 PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
a)na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej
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Wiasciwose Przesiew [% (m/m)]
AC16 W AC16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5
22,4 100 - 100
16 90 100 90 100
1,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 30 8,0 4,0 10,0
(Zza;wartoéé lepiszcza, wzor Brina. Brina.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosce AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR3 - K4
Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 50 | 12,0 50 11,0
Zawartos$¢  lepiszcza,
wzoér (2) wg WT-2 Brmins 6 Brmins 4
2010
5.2.2.  Projektowanie iloSci lepiszcza

W celu ustalenia iloci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strone prébki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrownawcze, a 50
uderzen na kazda strone probki — w przypadku MMA na warstwe Scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej iloSci wszystkie parametry mieszanki

mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

10
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Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a i nr 14b.
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
Tablica 14a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1-KR2
Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC 16 W
PN-EN "131.08-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 230 oy e 12697-8, p.4 Vrinag
uderzen Vinax6,0
qune przestrzenie wypetnione [C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrin 60
lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zawgrtosc wolnych prze;trzem C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 126978, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej uderzen
PN-EN 12697-12,
o o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRso
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR3-KR4

Warunki
i e zageszczania , . .
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
. . C.1.3,ubijanie, Viind 0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax? 0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTS
Odpornosé na deformacje trwate? walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | por AIR030
Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] ARDeKiarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C

a) Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1
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Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1- KR2

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

Warunki
zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubjanie, 2x50 | py 12697-8, p. 4 Vrint.
uderzen Vinax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione [C.1.2, ubijanie, 2x50 VFBrin 75

PN-EN 12697-8, p. 5

lepiszczem uderzen VFBrmax 93
Zawgrtosc wolnych przgstrzem C.1.2, L{buanle, 2x50 PN-EN 126978, p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralne; uderzen
PN-EN 12697-12,
Odpomosé na dziatanie wody C.141, ubuam'e, pr.zechowywame w 40 C . ITSRg0
2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3- KR4

Wtasciwos¢ Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2x50 | b\ £\ 126978, p. 4 Viinz0
uderzen Vinax4.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 050
trwale Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
98-100 D16, GOOC, 10 000 Cyk|| AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpomosé na dziatanie wody C.141, ubuam'e, pr.zechowywame w 40 C . ITSRg0
2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
70/100 180
25/55-60 180
Polimeroasfalt drogowy 45/80-55 180
45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwo$ci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatno$¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrob6éw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos$¢ spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych.
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Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwos$ci mechanicznych, takich jak sztywno$é lub odporno$¢
na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢
wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe] i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ sie¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skfadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac,
ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej
miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornoéci na
deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te
wiasciwo$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN
13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwo$ci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodno$ci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$e;

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrédto i rodzaj

- dodatki Zrodto i rodzaj

- wszystkie skfadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidaciji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty ©) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego E“E“ Egg;i lub
- -4 oraz 1

Granulat asfaltowy @ lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)

o PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mieknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 126974 oraz 1
yskanego lep PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwos¢ Metoda badania AC V\IIAI\(/;IS BBTM | SMA MA PA
- , PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gesto$¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Viax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

matada A wiwndzia

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 1
przestrzeni 7% < Vimax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow 1
przestrzeni Vimax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A. w wodzie

15

109



D-05.03.05 Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego

Odpornos$¢ na dziatanie wody

zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

wymaganej temperaturze

. . . PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 . . . 1 -
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego .

metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1 - -

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne 1
wartoci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

abadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony
w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o
dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w
celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

O konieczno$ci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest
jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 20. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie
: : probki od zatozoneqo sktadu [%] od zatoZzoneqo sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
arubeqo
2mm 6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 4 15 12 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen
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kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg
odpowiednie warto$ci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okre$lony na podstawie iloci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 21, powinien
by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od0do?2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste YA 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D.
W tablicy 23 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkc;ji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegélnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda
zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka
byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-20 -

Wiasciwos¢ Metoda badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)]
Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach sze$ciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodno$ci

W wypadku systemu 2+: JeZeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
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Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.. odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke

certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub

w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do

dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dolgczone nastepujace

informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom Ilub klasa w celu okreSlenia kazdej z
podstawowych wtasciwo$ci zgodnie z ,uwagami",
J lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,whasciwosé nieoznaczana" (NPD) nie moze byé stosowana, jezeli dana wasciwos¢ osigga wartosé dopuszczalna.
W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest
objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracije i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla ukfadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n
SST. Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
b) réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,
c) dokladnego oczyszczenia,
d) ilosciijakoSci skropienia.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
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Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to
nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co
jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na
warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukeyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno byé¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okre$lonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwno$ci poditoza pod warstwe nawierzchni nie powinny byC wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach
zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg taSma samoprzylepng za
bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje
Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikdw, wtazow, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub
asfaltu.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zadanie Zamawiajacego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

— Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -
przed przystapieniem do robot  |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6b probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego
nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu
oraz tolerancie zawarto$ci poszczegolnych frakcji wzgledem skladu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawieri maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobdw prébnych i badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowg zapfate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skfadu
projektowanego zgodnie z punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie¢ wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okre$lenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badan i prob z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy peinej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktdrych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wtasciwo$ci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé badan uzupetniajgcych lub zlecic je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prdbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas

odcinka probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartoSci $redniej:

- zawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego 1£0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 12 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm 3%,

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
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e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania
dwaoch warstw technologicznych w jednej operacji. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowq jako$¢, jak rowniez mieC zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
ukfadarek.
Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawac
do ukfadarki i uktadac. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang,
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposéb cigglty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie
predko$ci poruszania si¢ ukfadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokoSci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
- ukfadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztafcie i zmiennej grubosci,
- wmiejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozScielanie mieszanki na utozone;
nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,
- wpoblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢é wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych sie do uktadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe; z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym"

Wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1
metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi

8.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rdwno$ci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt
by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoniczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie rowniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnig warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;
nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien ocenié prace walcdw wibracyjnych lub innych
proponowanych walcdw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki
do két walcoéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogag tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zlacza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pemi
zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej
metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie 2:
1 przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie;
2 przez obcinanie odstonietych ztgczy na gteboko$¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie pokrywa sie tasmg przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub
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tiksotropowa masq asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg
krawedZ nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu

warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiérce warstwy. Warstwa
wigzaca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg $cieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozZeniu. Inspektor
Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o
minimalny, niezbedny czas.

5.9.5 Regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykona¢ regulacje wtazéw, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang
elementow za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w zlym stanie. Rowniez w cenie nalezy ujaé wymiane wiazéw od
uzbrojenia terenu tak aby zachowac rownos¢ nawierzchni. Nalezy zachowaé spojno$¢ elementow z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0g6blne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%(vIV)]
AC 16 W, KR1-KR2 40+10,0 >08,0 30+ 6,0
AC 16 W, KR3-KR6 50+10,0 >08,0 40+70
AC 11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >08,0 1,0+40
AC 11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >08,0 20+5,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé

metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
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w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drég klasy wszystkich klas nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27a.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy wiazacej i Scieralnej

Wartosci odchylen réwnosci Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralne;
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6 <4
wyltgczania - -
A 'S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <6 <4
pobocza - -
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <6 <4
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

Dla warstwy $cieralnej badanie mozna wykonaé réwniez metodg profilometryczng . Ponizej (tablica 27b) przedstawiono
wymagania dotyczace parametru IRI.

Tablica 27b. Wartosci wskaznika IRI

Klasa ; ; . Rodzaj warstwy
asa drogi Element nawierzchni konstrukeyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, kel 212 i 4
avtvaryjne, dodatkowe, ' wigzaca <2,0 <3,4 <5,6
bk oty ’

A S. GP VeleeRsE L Y tigennln podbudowa zasadnicza <29 <4,8 <7,8
jezdnie tacznic, $cieralna <2,0 <28 <4,0
jezdnig MOP, wiazaca <34 <4,8 <6,8
Gidarc2ant pobpeze podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <2,8 <39 <4,9
dodatkowe, wiaczania ST
i wytaczania, postojowe HlpaEe E =48 s
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27c. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej i Scieralnej
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Wartosci odchylen réwnosci Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <8 <5
wylaczani - -
ytaczania
A 'S, GP ) .
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <12 <9
' postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -

6.2.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Warto$¢ wspdtczynnika tarcia musi by¢ jednakowa przez caty okres gwarancyjny.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm £ 2,0%

- Zawarto$¢ asfaltu: + 0,3%

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wigcej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wigkszy badz réwny 98%.

Grubo$¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubo$ci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
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Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania prébek.
W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegoinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatow wsadowych

- badanie wydatku skropienia

- badanie potaczenia migdzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajacq sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6
kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy poddac badaniom.
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Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczer podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ©
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ miedzywarstwowa metodg + + +
bezpo$redniegoscinania Leutnera
a  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepno$ci miedzywarstwowej metodg bezposredniego Scinania Leutnera pomiedzy warstwg podbudowy i
warstwa wigzaca. Wytrzymato$¢ na Scinanie powinna wynosi¢ nie mnigj niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy
warstwg wigzacq i Scieralng powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:
- Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
27

121



D-05.03.05 Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztacza powinny byC catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzace.

Jednostkg obmiarowag warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbiér i reklamacja robot

Podziat odbiorow

Odbiory robét inwestycyjnych, przebuddw i remontdw dzielg sie w zalezno$ci od charakteru robét na:

- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;

- odbiory czeSciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i wartoSci pienieznej wykonywanych rob6t
objetych odbiorem czeSciowym.  Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wylacznie elementy
wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace

catg droge lub jej czes¢;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakoSci | wartoSci pienieznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbiér.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru rob6t i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajgcego

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg, zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i

5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktére nie s opisane

w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
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- grubo$ci warstwy,

- iloSci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamaciji,
to Inspektor Nadzoru moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach
jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosc warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materiatéw na okreslong powierzchnig moga by¢ zanizone o nie wiecej niz warto$ci
dopuszczalne podane w pkt 6.3.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe
powinny odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dzienne;j.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica
30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy na
catym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilosci materiatdw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 i AC 16' do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy scieralnej 25,0
MAS5,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Sklad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie wartosci skfadu oblicza si¢ z dwdch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki
podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sa;

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi
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AS GP,G z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32.
Te same wartoSci tolerancji dotyczg obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.
Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | o0d9do19 >20
AC do warstwy $cieralne; +0,6 +0,55 10,50 +0,40 10,35 10,30
AC do warstw wiazacej,
podvgﬁg‘z)vvvv”yaxfze!s}w A +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od wartoci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe; i
klina lub metodg réwnowazng, jest wigksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady
trwate. Nierownos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczeg6ine wyniki badan na
krétkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest
zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie 042 i

tacznic '

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34 i
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubo$ci,
skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub  wiadciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla
wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.
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Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢é dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac. Ogoina kwota wszystkich
potracen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy
mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewfasciwa grubo$c¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia
(patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 x KxF  lub  Agw = A’x (K x F/100), (1

w ktorym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢
dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to potracenia cze$ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartoSci Sredniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub
25% dla warto$ci jednostkowych.
Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosSci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 11w tablicy 34, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75
[%] w zaleznosci od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewfasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana
w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest
obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

/D

/ﬁ

L]
(=]
{

Potracenie A

'=3,75"p

e
(=]
[ ]
/

40
50

B0 -

Rys.1 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Pol% | 05 | 1| 15 | 2 | 25| 3 | 35 | 4 | 45 | 50| 55 | 6 | 65 | 7
A% | 1,875 | 375 5625 | 7,5 |9375|1125| 13125 | 15, | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
Poul%] | 75 | 80| 85 | 90 | 95 [100] 105 | 10| 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
A%] 28125 30 | 31,875 | 33,75 | 3962 | 375 | 39,375 | 41,25| 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

5
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8.2.3.3. Niewfasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedtug wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartoSci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek:

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2)
- potracenia za niewtasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspdiczynniki podane w tablicach 35 36;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za
zgodg stron, odbiodr czesciowy.

Tablica 35. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

AS GP,G Z, LD
21 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0
41

32
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42
43
44
45

Tablica 36. Wspétczynnik p: do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspoétczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP,. G ZLD
6 - - i
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 0,050 0,028
13 - 0,039
14 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci
deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i
(5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4 prébek to:

- dla p1 = 0,3% niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x Kx F, (4)
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al'=[(pl x 130 - 30)/100] x Kx F 5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawarto$ci podanej
przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobor ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/J;

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A’ = pi x 30;
jezelip>0,3to A'=pix130-30

pr[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A’ [%] 3 6 9 22 35 48
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Parametr p [
0 01 0.2 0.3 04 05 06 0,7 08

Potracenie A (%)
S
o
/

80

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelip>0,3to A'=pix130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pieciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie potracenia
przybiera postac:

Al = (pl/100) x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Parametrp; [%]

/J

Paotr qcenie A' [%)
28888

/
/

s
(=]

Rys.3 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pr[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie warto$ci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na

podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy obliczaé
zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3x Kx F (7)

w ktorym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do Zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];
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K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/J;
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono w tablicy 39

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Py [%] 0,5 1,0
A’ [%] 3 12
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobédr pg = (97-96) % = 1%

A=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa rownosé
Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI =p2IRI x 0,2 x Kx FIRI (8)
w ktérym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos$¢ powyzej ustalonej wartoci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy warto$¢ p2IRI bedzie wigksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=% Pr2x(0,0015xKxFr) 9)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
W wypadku, gdy > Pr2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym

8.2.3.7. Niewtasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wediug wzoru:

ASRT =} p2srt x (80 x Kx Fsrt) (10)

w ktorym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong

warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii
ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaly one wykonane jako nowe, jako petna
przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz
warunki podane w dokumentacji projektowe;.

35

129



D-05.03.05 Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie cze$ciowego odbioru rob6t okres
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatow zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagaé
rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubo$ci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosc
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu
0 zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar gruboéci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢
ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkdw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci
7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubo$ci za pomocg grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiardw rdzenia, dla kazdego profilu
nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na érodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista
jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuije sie Srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory
grubosciowe poszczegoinych warstw bedg potracane, chyba Ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubo$ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do
rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej
(rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedfug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej
warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloScig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do
obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjaé ilo$¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
zada¢ udokumentowania iloSciowego dla odcinkdw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej
lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana jest tylko jedna
warstwa. Niedobory iloSciowe poszczeg6inych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.
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8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia
zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa
cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og6blne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci

wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez

Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacjg

Projektowg i SST.

- regulacja wtazéw, studzienek, zaséw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za
krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wiazéw na nowe.

Ptatnos¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i

oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjq kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie z SST D.04.04.02

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania rob6t objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

- przyciecie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

,WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”
Polskie Normy powotane w WT-2

wkhwh =
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*®

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.
Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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1. WSTEP

1.1.  Nazwa zadania

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.3.  Zakres stosowania SST

SST sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. SST
stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine", oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt.
10 niniejszego SST.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
2, MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

21. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16"2)
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 12591, PN-EN
13924-2
5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014- czes¢ | WT-2 2014 cze$¢ | pkt. WT-2 2014- czes¢ |
asfaltowe pkt. 8.2.5 8.25 pkt. 8.2.5
tab. 26 i 27 tab. 261 28 tab. 261 299)
") Dla drég KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q¢=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspétczynnika
luminanciji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujgcym kryterium
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oceny jest wspétczynnik Qq uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i prébki pobranej
z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilosci
nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okre$lone w
niniejszej tabeli 1.

2) Qprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci kruszyw

3 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspotczynnika luminancji Qq odnoszg sie tylko dla mieszanek stosowanych do
nawierzchni drég KR25 na obiektach inzynierskich w ciggu gtdwnym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej

oraz dla nawierzchni w tunelach
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.21. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2 2016 cze$¢ Il pkt 7.1.2.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 2

i3.
Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
Ziacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub .
KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne | KR 1-2 Eﬁjgis;;@ltfgfog:kelfjxaznce tasmy
Warstwa + $rodek gruntujacy gruntujacy
Scieralna
KR 3-7 Elgstyczne tasmy bitumiczne KR 3-7 Elastygzne taSmy bitumiczne + Srodek
+ $rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa scieralna Elastyczna taéma bitumiczna + $rodek gruntujgcy lub zalewa drogowa na

goraco

KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen

technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
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Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -
czes¢ Il. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢é wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do11.2.8

2.23. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.24. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogg, by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania
- nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang,
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetiacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4, Skladowanie materiatéw
2441, Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2, Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
243. Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ . Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244, Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

245, Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do

tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z zaleceniami producenta.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
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3.1.  Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywacé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do
ukfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu. Zaleca
sig stosowanie takich podajnikdéw rowniez do warstw wigzacych,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
3.3.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajacg wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i zgodne
z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec
z zamontowang rozsypywarka,

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem
stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomigdzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkédw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
$rodki, lub specjalnych technologii produkcji | wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
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Powierzchnie skrzyr tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA
i reprezentatywne prébki materiatéw. MMA powinna byC zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014 - cze$¢ | w
zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania rob6t.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych
i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okre$lic wspdtczynnik luminancji Qd na prébce
laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawcza ,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr4 do WT-2 2014 cze$¢ |. Wartosé wspdtczynnika luminanciji Qd nie powinna by¢ mniejsza
od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*lx dla nawierzchni przewidzianych
w tunelu. Badanie wspétczynnika luminancji powinno zostaé przeprowadzone i zataczone do Badania Typu.

5.2.  Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3.  Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
—  nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,

—  skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli
podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$c¢ II.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.2 ninigjszych SST.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
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Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podfoze nalezy
przygotowac zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy o grubosci
=3cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predko$¢ 16m/s.
5.5.  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6.  Odcinek prébny

Na Zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na
calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane;j ostatecznej grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebne;j liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidiowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na wtasny koszt.

5.7.  Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:
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— umoZliwialy ukfadanie warstwy cafg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$C Il); w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzymar z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okre$lonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadac
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepfo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

—  stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu,
—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacije trwate.

5.8.  Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ II.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosSci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.8.2. Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:

—  zZlgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

ztgcza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 - czes¢ I.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ziaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowa¢ zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ Il.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztycza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie koica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

W przypadku je$li podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad zlaczami poprzecznymi dziatek
roboczych AC WMS wykonac poprzecznie pitg tarczowg naciecia dylatacyjne na catg szeroko$¢ utozonej warstwy $cieralnej
do jej spodu. Naciecia nalezy wypetni¢ zalewg drogowg typu N1 o wtasciwosciach okre$lonych w PN EN 14 188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8. w okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona
z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Sposdb wykonywania spoin
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecent producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ I.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng, teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé bezposrednio po utozeniu
warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania
podane

w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem
stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

—  mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sig zastosowanie kruszywa
0 uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia warstwy
nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania
hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drog przebiegajacych przez obszary
zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,
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—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  byé nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,
—  pomiar wladciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar rzednych wysokoSciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni objetosciowej referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
w warstwie rzeczywistej

2, Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
dla drog KR 4-7
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3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszc;c’agoln.y ch warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiarem na wycietych prébach | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Rownos¢ podtuzna
41. | Klasydrog: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciggly
42. | Klasydrég: ZL,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggty
43. | Klasydrég Z, L iD w miejscach | 4 metrowaq tatg i klinem - w sposdb ciagly (poczatek kazdego
niedostepnych dla urzadzen pomiaru fata w miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciagly
52. | Wszystkie klasy drog w
miejscach _niedostgpnych dla | 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
urzadzeni pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fata i pochytomierzem | 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
7. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
réwnowaznym , 50
Klasy drog: A,S,GP,G - pomiar co oU m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomi tuacvin poprzecznej oraz usytuowania osi, na
omary syluacyjne tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem  prébek, wykonaniem badafi i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badar lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powt6rzeniem badan lub pomiarédw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiardéw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarédw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:

— wielkoSci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badar laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15 0,20
awarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnos$cig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

JakosSci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
dokfadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badar laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 30 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 30

D72 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
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W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spemi¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwo$cig okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenié¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartoSci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowane;j, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w
pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla
KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 4.

6.7.7. Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnoéci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0
MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

146



sst D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE] (SMA)

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

—  temperature migknienia,
—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A.  Ocena rownosci podiuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
— pomiaru  ciggtego  réwnowazng  uzyciu faty i kina z  wykorzystaniem  planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem laty o diugosci 4 m i klina).

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek korncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng
warto$¢ Srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralne;
metodg profilometryczna okresla tabela 7.

Tabela 7. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Kiasa drogi Element nawierzchni wskaznikow dlg zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr IRImax

1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 11 24
AS GP wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic ’ ’
T Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
. . . o . 1,5 34

G i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
* w przypadku:
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—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka
robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacie mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnoéci podiuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu

nie moze przekroczy¢ warto$ci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej
z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
A S, GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kdtek jezdnych
urzadzenia a mierzong, powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rdwno$ci podiuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty (o dtugo$ci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchyler réwno$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq +15%. Warto$é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych
5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralne;

148



sst D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE] (SMA)

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 4
A S, GP jezdnia tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O¢$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmnie;
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyled. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg
przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
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W konstrukcji wielowarstwowej:
—  ztacza poprzeczne powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

—  Ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podituznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspo6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sie urzadzeniem SRT-
3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploataciji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.
Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofAcowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni
okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspdfczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika
K tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
asg Element nawierzchni nawierzchni
drogi
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne * 0,48** 0,44
A'S

Pasy wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic 0,50* 0,46

GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jerjme tacznic, 048" 041

utwardzone pobocza *

‘w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

“warto$ci wymagane dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60km/h,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane; warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg, Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.1,  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetiajace wymagarn okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu
na trwato$¢  konstrukcji  nawierzchni,  przedstawi¢é  spos6b  naprawienia  wady lub  wnioskowaé
0 zredukowanie ceny kontraktowe; - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych
w  Instrukcji DP-T14  Ocena  Jakosci na  Drogach  Krajowych. Cze$¢ |  Roboty  Drogowe.
W przypadku  przekroczenia  wartosci IRl wskazanych w  tabeli 7, a  mieszczacych  sie
w zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowaé
potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirisr = (IRls-IRlsr dop) X KX F

Priss  —potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRlsr

na odcinkach 1000 m

IRlgr — uzyskana warto$¢ $rednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsraop  — dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRlsr, [m?]

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektu;j i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?]
(dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtaciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
SST

9.3.  Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszymi SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

S

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoSci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
10: Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badarn - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

2.  WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdaniska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z dokumentacja projektowa,
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej, brukowej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowg wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej, brukowej, kostki typu farmerskiego i ptyt chodnikowych betonowych w ramach wykonywania nawierzchni
chodnikow, zatok i zjazddw.

1.4, Informacje ogéine o terenie budowy

Informacje ogoine zwarto w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot; 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej | wodnej.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej

nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

21, Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

o Kkostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e Dpiasek.

2.2 Kostka betonowa wibroprasowana
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Nalezy stosowa¢ kostke brukowg o grubosci 8 lub 6 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy stosowac kostke zgodnie
z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzér (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢ sie w podanych ponize;
przedziatach wielko$ci:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: 80 lub 60 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gérnymi.
Podsypka cementowo-piaskowa i wypetnienie szczelin

Podsypke nalezy wykonaé z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1.
24. Piasek

Do wypetnienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowa¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytdw fs. Badz inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w
wygodnictwie nawierzchni brukowym.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 3.

Nawierzchnig nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacija projektowa,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie,

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakoAczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowe;j.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie¢ wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang, doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
utozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5,55  Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.4 . Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania wiasne kostki betonowej, wibroprasowanej,
niezaleznie od badan Producenta:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badar”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar
grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubo$ci podsypki wynoszg +1 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci Sladu stopy co 100 m2 wykonanej
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2.  Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w
przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Réwno$¢ nawierzchni Co50m 8 mm
(tatg czterometrowa)
2 | pofozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
3 | rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we Odchylenia; +1 cm; -2 ¢cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | szeroko$¢ nawierzchni Co 25 mw osi i przy Odchytki od szeroko$ci
krawedziach oraz we projektowanej do £3 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
6 | Rdwnolegtosc spoin €0 200 m +1cm
7 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m2 do1cm
8 | Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnolegto$¢ spoin bada sie poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar
ich odlegto$ci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkciji betonu.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z projektem budowlanym.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchni
skarp oraz innych terenéw humusem.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekow.

W zakres robét wehodzi wykonanie:

— umocnienie powierzchni przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grub. 10cm i hydrosiew nasionami traw;
—  rekultywacji terenu po zakoriczeniu rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajna zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowang zgodnie z ST
D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepie]
nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu,
potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
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llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)

- widkna celulozowe 0d 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha)
— woda 2,5do 4 1/m2, (25-40 m3/ha)

oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)
Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona roslin powinny

spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone Srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny
zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na bazie osadow $ciekowych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1, Transport materiatow

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Re.
Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

- whydrosiewnikach,

—  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,

- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Geosyntetyki nalezy transportowaé w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
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5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 15¢m. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej poziomo lub pod katem 300-45° niewielkie
rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie i referencie w tego typu
technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci oraz doktadnie
odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do zrédta wody (hydrant, rzeka,
sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w najkrétszym
czasie po zakoriczeniu robé6t ziemnych,.

Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podiozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w zaleznosci od:
- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- tego czy wczesdniej zastosowano humusowanie.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca sie, w
okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Okres pielegnacji trwa min. 3 lata od zatozenia trawnika. Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie,
nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,

—  ostatnie w danym roku przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

—  koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé¢ $rodkami chwastoboéjczymi o selektywnym dziataniu, ktore nalezy
stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg hawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

—  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikdw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.,

Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnoSci gleby. Nalezy przewidzie¢ - wzaleznosci od warunkow
atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrow na metr kwadratowy) a najwieksze jest w okresie
intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym
obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy
wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza
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bez urzadzen rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych
lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto
10-15¢m, co zagwarantuje wiasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.

5.3. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t z wykonaniem robét wykofczeniowych po zakonczeniu
robot zwigzanych z budowg drogi ekspresowej t.j. rekultywacija terenu w granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do
innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystapieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrdwnany.
Zakfada sie wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i wysianie nasion traw.

Ziemig urodzajng nalezy roziozy¢ rdwng warstwg grubosci 30 cm i wymieszaé z nawozem mineralnym. Nastepnie
przywatowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabié¢. Nasiona traw wysiewa¢ w ilosci 4kg/100m2 i przykryé
ziemig grabiami lub watem kolczatka, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi
urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.
6. Kontrola jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydrosiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na
powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Woéwczas
zasiana ro$linnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie. Na powierzchni ok. 1m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 c¢m,

— niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

— réwno$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugo$ci, ktéra moze
wykazywac prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

— wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia skarp rowow i ciekéw ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i prawidfowosci zaktadow.
Kontrola polega na sprawdzeniu réwnoSci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze wypetienia
otworéw w pfytach i ich obsianie.

6.6. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.7. Kontrola jakosci wykonania $ciekéw skarpowych i podchodnikowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni Scieku - dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m: 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania kaskady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— zgodnos$¢ wykonanych kaskad z Dokumentacjq Projektowg — szeroko$¢, posadowienie na 100 m dopuszczalne +1cm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.
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10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2.  PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.

6. PN-PN206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodno$¢”
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodna z dokumentacja projektowa,

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

W zakres robét oznakowania poziomego wchodzi:
e Oznakowanie poziome, cienkowarstwowe linie segregacyjne, ciagte, przerywane, strzatki i inne symbole

malowane mechanicznie,

e  Oznakowanie poziome na czas budowy (wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz oznakowania).
e  Oznakowanie akustyczne

Oznakowanie poziome jest o strukturze gtadkiej (ciggte).

1.4. Informacje ogéine o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot; 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czeSci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej | wodne;.

Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.
Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcierczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm mierzong na mokro bez kulek szklanych.
Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(26tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sg
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rdzny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.
Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,
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b) co najmniej 36 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na $wieza warstwe $cieralng w zakresie temperatur jej stygniecia od
+70°C do +35°C i wgniatanych w te warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdftej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
21, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spefnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna,

24 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, - mase netto,

e numer partii i date produkcji,

o informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

e znak budowlany B wg rozporzadzenia  Ministra  Infrastruktury [8] ilub  znak  "CE"

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
o informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sg w
"Warunkach technicznych POD-1997".

169



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1.  Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno Iub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wiekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$C swoich wiadciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 59 do 400 C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 400 C.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e  szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
frezarek,
maszyn do $rutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okre$lonych w Specyfikacji.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.
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Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-Q-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-C-81400 [I] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego

Poszczegolne rodzaje oznakowania poziomego nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w Docelowej Organizacji Ruchu

- stanowigcej element Dokumentacji Projektowe;.

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowa¢ miedzy innymi:

do oznakowania objazddw tymczasowych,

do oznakowania drég bocznych,

jako gbrna warstwa przy oznakowaniu dzwiekowym,

oznakowanie cienkowarstwowe z0tte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub piyt

betonowych a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowania innego wygrodzenia,

e tadmy prefabrykowane zdite wszedzie tam gdzie oznakowane bedg odcinki nowej nawierzchni a organizacja
ruchu nie bedzie wymagata zastosowania innego wygrodzenia,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t bedg zgodne
z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Nie wolno prowadzi¢
prac we mgle oraz w warunkach ograniczonej widocznosci.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci ifalbo miejsca
tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczes$niej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceri producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikaciji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie technicznej.
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5.6.. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy
naktada¢ réwnomierng warstwg zachowujac wymiary i ostro$C krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.17. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byC wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Og6blne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.11.  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwo$ci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug P.
Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok. Barwa
z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byC kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z0tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowani z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
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6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji § i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspotczynnika luminanciji § powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
o biatej, co najmniej 0,40, klasa B3
o  20fMtej, co najmniej 0,30, klasa B2
Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
o biatej, co najmniej 0,30, klasa B2
o 20fMtej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte: X 0,494 0545 0465 0427
y 0427 0455 0535 0483

Pomiar wspdtczynnika luminancji  moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd =
L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-1997, gdzie:
Qd - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 z Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:
e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 z Ix-1, klasa Q3
o 70ttej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m2 z Ix*, klasa Q2

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e  7Z0ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
barwy:
e biatej, co najmniej 250 med m-2 z Ix-1, klasa R4/5
o 70itej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 1 do 6 miesiecy, barwy:
e Dbiatej, po 6 miesigcach eksploatacji, co najmniej 200 mecd m-2 z Ix-1, klasa R4,
o Z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesiecy, barwy:
e Dbiatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 150 mecd m-2 z Ix-1, klasa R3,
o  70ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-1997 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e  Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoSci nie wykonuije sie.
Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ rowniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO.
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6.3.1.5. Trwato$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
1997 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje
szczegblnie  zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw  do  poziomego  oznakowania  drog.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-1997 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.8 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Do badania grubo$ci oznakowania szorstkiego moze by¢ wykorzystane urzadzenie do pomiaru grubosci suchych powtok.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem Specyfikaciji, nastepujace badania;

e  sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z Projektem Docelowa Organizacja Ruchu i zat. nr 2 do rozporzadzenia [7].
Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
cienkowarstwowego
1. | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych % (mm) <25
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0
2. | Wspdétczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wspbicz. >1.5
3. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi Wskaznik >6
- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
4 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
5. | Okres statosci wtaSciwosci materiatbw do znakowania | miesiecy >6
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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6.4.1.  Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i rozporzadzeniem [7],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 =5 mm,
e dtugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm diugo$ci wymagane;j,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436+A1:2008E  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagana dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ | :
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ I:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. W1asciwosci fizyczne
6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni; proba wahadta.
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetmiac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ORAZ URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakow pionowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu:
a) oznakowania trwatego:
- przymocowanie tarcz znakdw $rednich (kategorii A, B, D i T), z folii typu 2
- ustawienie stupkow stalowych do znakow

b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robo6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii ladowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okres$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Tablica prowadzaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na konstrukcji wsporczej,
stosowany w celu uprzedzenia kierujgcego pojazdem o koniecznej zmianie kierunku jazdy na szczegoélnie niebezpiecznych
tukach poziomych i skrzyzowaniach typu ,T".

Tablica rozdzielajaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na konstrukcji wsporczej,
stosowany w celu wskazania kierujgcemu pojazdem miejsca rozdzielenia sie kierunkéw ruchu.

Stupek przeszkodowy - element bezpieczenstwa ruchu stosowany w celu oznaczenia przeszkdd na jezdni (bariery
rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki wyodrebnione kraweznikami itp.).

Stupek przeszkodowy aktywny — stupek przeszkodowy wyposazony w elementy $wietine emitujace pulsujace zétte Swiatto.
Tablica kierujaca — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na konstrukcji wsporczej,
stosowany w celu wskazania kierujacemu pojazdem miejsca wystepowania na jezdni przeszkéd (bariery, azyle dla pieszych,
wysepki wyodrebnione kraweznikami itp.).

Ostona energochtonna - element bezpieczenistwa ruchu cechujacy sie przede wszystkim zdolnoscig pochtaniania energii
pojazdu uderzajacego w ostone.

Ostona zabezpieczajaca — element bezpieczefistwa ruchu wypetniony piaskiem lub woda. Stosowany w miejscach
rozwidlenia i odgatezienia tacznic wyjazdowych.

Ostona przeciwol$nieniowa - element bezpieczefistwa ruchu stosowany w celu zapobiezenia oSlepianiu przez
nadjezdzajace z przeciwka pojazdy na drogach dwujezdniowych lub drogach réwnolegtych.

Zapora drogowa — znak pionowy wykonany w postaci tablicy z symbolami, umieszczony na konstrukcji wsporczej,
stosowany w celu wygrodzenia miejsc rob6t w pasie drogowym a takze na drogach zakofnczonych placem do zawracania.
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Separator ruchu - element bezpieczeristwa ruchu stosowany w celu optycznego i mechanicznego rozdzielenia paséw o
przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielenia paséw ruchu dla pojazddw komunikacji zbiorowej, wyznaczenia toru jazdy
pojazdow, wyznaczenia zawezonych paséw ruchu, wyznaczania krawedzi jezdni oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu
(niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytgczone z ruchu, ciagi piesze i rowerowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY
21. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne"
punkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych lub urzadzern bezpieczehstwa ruchu powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu moga by¢ wykonywane
jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C10/12 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowg uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji
wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic lub urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i
jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W
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takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projekiow konstrukcji wsporczych znakéw
pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegétowych warunkéw panujgcych w miejscu usytuowania znakéw.

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e  pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
e  pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
e nie pochfaniajaca energii (NE).

242. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka: t 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna czes$é rury musi posiada¢ zakotwienie, gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym. Stupki
pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako jednoczesciowe.

Minimalna $rednica zewnetrzna stupkéw do znakdw pionowych — 60 mm

Grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

24.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym i wytworcea.

24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-
EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 40 pym. Powierzchnia powtoki powinna byé
ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podioza.
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24.5. Konstrukcje wsporcze

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wykonania projektu konstrukcji lub zamocowania oraz do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporcze;
powinien wynosi¢ 5lat.

2.51. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg,
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekitrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e lub PN-EN 10292:2003/Al:2004/AI1:200S(U) [13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /llll (200 g Znlm2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy I.

Przyjeto zgodnie z tablica |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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e  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m

e - podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy | byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powitokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakéw i tablic o powierzchni>
| m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nl | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoSci tego promienia nie wskazano,

e lgczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeSwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia wymagania okre$lone
w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu I, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub folii pryzmatycznej potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, - nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych, - folie 0 2-letnim
i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr | do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspdtrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2.i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 8 i wspdirzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R'

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:
1 Wspétczynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Z6ltej =35 =120
- czerwonej cdim2Ix =10 245
- Zielonej >7 2> 21
- niebieskiej 22 =14
- brazowej 20,6 28
- pomaranczowej =20 265
- szarej =30 290
2 Wspdtczynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej =035 B= 027
- 20fte] g =027 =0,16
- CZerwone; =0,05 =0,03
- Zielonej =0,04 =0,03
- niebieskiej = 0,01 g=0,01
- brazowej 0,09=3=20,03 0,092820,03
- pomaranczowej =017 =014
- szarej 0,18=2p2=0,12 0,182 = 0,12
*) wspétrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2r6dio Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zetta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zetta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
v 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejern na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnos$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich
Dla  powtoki lakierniczej na  tylnej  powierzchni  tarczy —znaku o grubosci 60 pm  wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3  Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogq wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr | [25] sq nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zatgcznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$é
potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

264  Obowigzujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, kt6ry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

211.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoSci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.12. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elekiryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

213.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym, odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine" punkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - $rodkéw transportowych do

przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.
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4, TRANSPORT
41. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne  wymagania  dotyczace  transportu podano w ST  DM-00.00.00  ,Wymagania  ogdlne"
punkt 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z
PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegélno$ci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie
sie przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc€, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0go6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
e wysoko$C zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].
Sposdb posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i
uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
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doktadno$cig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
e odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowac tatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig, terenu. Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna cze$é fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.7  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng, pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Materiat
i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy ztaczne o
konstrukcji znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac
petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdInoSci - zaden z segmentow
lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d)  nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
e)  znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.
5.10.  Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.11.  Tablica informacyjna GDDKiA
Na czas budowy nalezy ustawi¢ 2 duze tablice informacyjne GDDKIA o wym 2,0x3,0 m, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z
systemem identyfikacji wizualnej GDDKIA (Zarzadzenie Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
stycznia 2008 r. w sprawie systemu identyfikacji wizualnej Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.). Tablice majg
zostac ustawione do 21 dni od dnia rozpoczecia robét w miejscu zgodnym z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wzoér tablicy wraz z wymiarami musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i Zamawiajgacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt 5.

6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z

potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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6.3.1.  Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Rodzaj badafi Liczba badar Opis badati Oce“tf‘am'k‘)w
Sprawdzenie 0d 5 do 10 badanz | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzyC dostepnych | powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej | narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami punku
dostarczonej partii | mikrometréw itp.) 2
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiardw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobéw
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowg
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos¢ i grubosé blachy ze ST,

(lokalizacja, wymiary, wysoko$¢

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwosci

O N OB WwWwN

9.

. PN-84/H-74220

. PN-88/C-81523

. PN-89/H-84023.07
. PN-B-032 15: 1998
. PN-B-03264:2002

. PN-EN 206-1 :2003
. PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

10. PN-EN 10240:2001

11. PN-EN 10327:2005(V)

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton Cze$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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12. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych. Wymagania i
metody badan

13. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ I: Znaki state

14. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

15. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

16. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  Zatgczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

21.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

22.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

9. PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria

przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
betonowych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem kraweznikdw
betonowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robo6t: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czeSci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej | wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.
1.6 Okres$lenia podstawowe
1.6.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.6.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.
21, Stosowane materiaty
Do ustawiania kraweznikdw stosujemy nastepujace materiaty:
o krawezniki betonowe,
beton (do tawy fundamentowej i oporu),

[ ]
e podsypka cementowo-piaskowa,
e masa zalewowa.
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2.2.

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” .

Krawezniki i betonowe

Wymagania dla elementéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow lub opornikéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Diugo$¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowe;j
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm £4,0mm
2 | Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem soli warto$¢ rednia < 0,5 kg/m2, warto$¢ maksymalna < 1,0 kg/m?,
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 4 szt. 3 6,0 26,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq, trwatosé (wytrzymato$c) jesli
wytrzymatosé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie alternatywne
4 < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E Warto$¢ érednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 4,0%
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie
sq Uuwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Producent kraweznikdw w Swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 c¢m, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szeroko$ci kraweznika.

2.3. Beton (tawa z oporem)

Do wykonania fawy pod krawezniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1
,Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

24 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢c wymagania normy
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,ha goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest
osiggany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura migknienia PiK > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4)  splywno$¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury <100C
mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz. < 1% wag.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 sposrad badanych 4 kul nie
uformowanych w kule, oziebionych do temperatury -200C i opuszczonych powinny wykazywac Sladéw
z wysokosci 250 cm uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania kraweznikow nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2:1. Piasek
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.17. Inne materialy
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Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy co najmniej
32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wodg studzienng lub wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:

o Dbetoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania faw i oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny byC wykonane recznie lub lekkim sprzetem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2. Przygotowanie podtoza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi +2 cm.

5.3. Wykonanie taw z oporem

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna byC opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez
Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-PN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Lawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,Roboty kamienne i
zelbetowe”. Co 50 mb nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa. Wykonana tawa wraz z oporem
po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem prawidlowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikéw w planie ich wbudowanie powinno sie odbywaé w
odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.
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Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw powinny byé wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5
cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio dociete.
W miejscach przejs¢ dla pieszych oraz innych wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki
obnizone, wystajace 2 cm powyzej krawedzi nawierzchni jezdni.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny migé szeroko$¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci robo6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ wiasne, niezaleznie od Producenta, badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w pkt 2.2

Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobdw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

Badania pozostatych materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.  Sprawdzenie koryta
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie
na 300 mb koryta. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2.  Badania taw betonowych
Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbadac na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy geometryczne tawy nalezy
sprawdzac:

o wysoko$¢ i szeroko$¢ fawy 2 razy na 100 m,
e rownos¢ gornej powierzchni tawy 2razy na 100 m,
e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielko$ci projektowanych wynosza;

o dla wysokosci tawy +10%,

e dla szerokosci tawy +10%,

e rownos¢ gornej powierzchni tawy prze$wit 1 cm pod fatg 3-metrowa,
o profil gornej powierzchni +1cm,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku +2.cm.

6.2.3.  Badania kraweznikow
Badania elementéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300 wbudowanych sztuk.
Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

o ustawienie w planie -co 100 m,

e wysokos¢ - co 100 m,

o rownos¢ gornej powierzchni -2razy na 100 m,

e wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).
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Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza;

e wysokosci +1.cm,
e rdwnos¢ gornej powierzchni +1 ¢m (pod 3 metrowg tatg brukarska),
e usytuowania w planie 15 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii proste;

i zataman na tukach).

6.24.  Inne materialy
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzaé wizualnie w czasie trwania robét.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebraé i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kraweznikow
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1:2013 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

I
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej

kostki brukowej obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikdw i opasek z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm.

- wykonanie schoddw terenowych z kostki betonowej wraz z balustradg

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujace warunki:
- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajacych.

1.4.2.  Element uzupetniajacy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Materiaty do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegétowej
Specyfikacji Techniczne;j sa;

2.21. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m?2 przy czym
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mnigjsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.
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Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna
powierzchnia byfa ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwo$ci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre mogq by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwo$ci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

22.2. Kruszywo

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-
EN-197 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

do wypetniania spoin w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajacq
wymagania wg 2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czeéci
szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania
wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

223. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utoZzonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikéw
4.21.  Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci wytrzymato$ci badanej
serii probek.

4.22. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.23. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane bedg roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.21. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gteboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5],

198



D.08.02.02 Chodniki z kostek betonowych brukowych

Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyZz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypemié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegdw w kierunku do $rodka powierzchni i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadac¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Po zakonczeniu robot zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowg w $wietle
rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinno$¢ przycig¢é do wymaganych w
rozporzadzeniu szerokosci i wysokosci.

5.2.4 Regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu

W przedziale do 2m nalezy wykonaé regulacje wlazéw, studzienek, zasuw itd. uzbrojenia terenu wraz z wymiang elementow
za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie. Rdwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazéw od uzbrojenia
terenu tak aby zachowac¢ réwno$¢ nawierzchni. Nalezy zachowaé spojno$¢ elementéw z wytycznymi zarzadcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzié¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych
sie na ogolny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtos¢ spoin,

e)  szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2 nawierzchni
chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jako$ci materiatow
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Ustalenia jako$ci uzytych materiatéw nalezy dokonaé przez peine sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przes$wit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegfosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa,

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokoSci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2, Rodzaje odbioréow

Odbidr chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét
oraz wbudowanych materiatdw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robét obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
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10.

10.1.

@ n =

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

regulacja wlazow, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe.

przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosSc¢.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B 11113-1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
e ustawieniem obrzezy betonowych
e ustawieniu palisad betonowych
na tawach betonowych, w ramach przedmiotowego zadania.

1.2 Okres$lenia podstawowe
1.2.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.2.2 Pozostate okre$lenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogédine”.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce z
kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej ST sg;

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wiasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Warto$ci dopuszczalnych Dtugos$¢: = 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowo$ci, dla
dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
' udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
klasy 3, znakowanie D)
Wytrzymatos¢ na zginanie (wg
klasy 2 oznaczenia T normy)
2.2 | - dopuszczalne okreslenie klasy F Kazdy pojedynczy wynik
na podstawie badania 4 szt. nie mniejszy niz 5,0 MPa
obrzezy
93 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Obrzeza majq zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
' wytrzymato$¢) wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
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4 oznaczenia | normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornosc¢,
25 Odporno$¢ na b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
' poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng, jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ rednia dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5%
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
' wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
3.2 | Tekstura a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z probka
J producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa Scieralna lub caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach surowcow
element) i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie obrzezy prostych o
dtugosciach:

- 33 cm dla promieni < 3,0 m,

- 50 cm dla promieni 3,0 m< R< 6,0 m

- 100cm dla promieni > 6,0 m

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Gr80 i f7.

2.3. Cement winien spefnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5
2.4, Woda winna spefnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5. Lawa betonowa

tawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN 206-1 z cementem
jak w p. 2.3 i wody jak w p. 2.4 oraz kruszywa grubego spetniajacego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii Gc90/15, Slao,
fa, F2 i drobnego Gr85i fio.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza
mogq by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. W czasie transportu muszg byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatow przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw i materiatdbw muszg uzyskaC akceptacje Inzyniera. Transport wyrobow i
materiatdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.

Wymagany wskaznik zageszczenia koryta dla KR1-KR2 Is = 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na fawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosié¢ do £5cm. Odchylenia wysokosciowe
obrzezy mogg wynosi¢ do £1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony zewngtrznej i starannie go ubic.

5.2.6 Wypemienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypei¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wyrobéw oraz materiatow (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta) i przedstawi¢
wyniki Inzynierowi.

— sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w

204



D-08.03.01 Obrzeia i oporniki betonowe

narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

— uzyskaé  wymagane  dokumenty,  dopuszczajgce  wyroby  budowlane i  materiay do  obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez
dostawcdw itp.),

Dla pozostatych wyrobdw i materiatéw badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w pkt.

2.2.

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod fawe zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania w planie i
wysokosciowo co 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowej.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgoIne zasady pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonU

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
4, PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

7.

8.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkéw
prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w
protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéow projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdinogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogoinogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne potoZzenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, ciepine, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..
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1.4.13. Znak graniczny - znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomo$ci; pg. znajdujq sie na zatamaniach linii
graniczne;.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach

i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukciji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2, Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- glowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kre$larski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowaé stalg, ciagta w czasie, wysokg
dokfadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informaciji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okres$lone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tadmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnoSciach nie
mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,

+ teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢e,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

+ sprzet w technologii GPS

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

207



GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materialy i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wylgcznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z zakresem opracowania i przeprowadzic z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentaciji informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélng uwagg ustalic:

« klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

« rodzaje uktadow wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

«zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny byé poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0gblne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

* zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjag G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe" i Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.
U. 2011, nr 263, poz. 1572), , mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa {;.:

* granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drég,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

« wszystkie drzewa w pasie drogowym,

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

«rowy (w petnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

«inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
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W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezpo$rednie). Przy wigkszych
obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tre$ci ogéinogeograficznej, a klasyczne do
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterdw. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

54.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentaciji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3.  Skilad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart

tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2)wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktdrej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspdirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (plyty
CD) i wydruku na papierze,

4)kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisdw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7)dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8)inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okre$lonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koficowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktdry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowar, prace te winien wykona¢
we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢
we wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentdw do osrodka dokumentacji) w catoéci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2, Dokumenty do odbioru prac
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Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa;

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoriczeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

* skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

* protokdt wewnetrznej kontroli,

* zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbioér koricowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jako$ci, ilosci i wartosci.

Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynno$ci, okre$lajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Cena obejmuje
wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w specyfikacii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych

prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

« wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* koszt materiatéw wraz z kosztami zakupdw,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* inne niezbedne czynnosSci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 193, poz 1287, z p6zniejszymi zmianami, z

2010r).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 19, poz. 115,).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz.
133)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

5. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

6. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

7. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c¢) G-l Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

€) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

N

~— ~— ~— ~—
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g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisdw)

j) K- Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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0-00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania: Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z remontem drogi,
przebudowg oswietlenia, budowg kanaZu technologicznego oraz przebudowg sieci kolidujgcych w
ulicy Mazowieckiej w Sopocie — branza elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujagcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

0-01 Roboty kablowe
0-02 Montaz urzadzen oswietleniowych

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduije sie na ulicy Zaglowej. Na omawianym obszarze wystepuje uzbrojenie
podziemne w postaci linii energetycznych, sieci teletechnicznych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych.

1.5. Nazwy i kody
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

1.6. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.6.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot,

1.6.2. Inzynier-osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

1.6.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.6.4. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera,

1.6.5. Laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot,

1.6.6. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,



1.6.7.

1.6.8.
1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

1.6.18.
1.6.19.

1.6.20.

1.6.21.

1.6.22.

1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania,
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektoweyj,

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na
wysiegniku) na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajaca wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna,

Latarnia oswietleniowa —kompletne zainstalowane gotowe do eksploatacji urzadzenie
obejmujace fundament, stup z wysiegnikiem i tabliczkg bezpiecznikowa, oprawe ze zrodtem,
Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemisa,

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagt¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy,

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych,

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych,

Osprzet linii kablowej -zbiér elementow przeznaczonych do taczenia, rozgate¢zienia lub
zakonczenia kabli,

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z
gory,

Skrzyzowanie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorych jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego,

Zblizenie - takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie,

Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana

Srednie natezenie oswietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajacego na
powierzchnig jezdni do jej pola,



1.6.26. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych,

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz okreslona w umowie ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
Na wykonawcy spoczywa pozyskanie we wiasnym zakresie lokalizacji punktow gtownych trasy wraz
ze wspOtrzednymi, reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone badz
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.7.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows
lub ST iwptynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu dostarczony przez
Zamawiajacego powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w ceng umowna.

1.7.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.7.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowneyj.

1.7.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodla uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania i odpowiednie swiadectwa i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inzyniera.



Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Materialy elektryczne

2.2.1 Kable elektroenergetyczne.

Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
z polietylenu sieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca si¢ stosowa¢ kable typu
YAKXS 4x25.

2.2.2 Oprawy oswietleniowe, zrédla swiatla.

Oprawy oraz zrddta swiatta musza spetnia¢ wymagania ZDiZ Sopot podane w wytycznych dla
projektantdw oraz wykonawcow w zakresie budowy lub przebudowy oswietlenia ulicznego na terenie
Gminy Miasta Sopotu, w tym w szczeg6lnosci w pasie drogowym drog publicznych:

—  Zastosowane oprawy rOwnowazne, musza spetnia¢ zatozone warunki oswietleniowe.

— 1l klasa ochronnosci przeciwporazeniowej.

—  Temperatura barwowa zrodta swiatta 3000-3500K +/- 10% dla opraw drogowych

— Temperatura barwowa zrodia $wiatta 4000K +/- 10% dla opraw asymetrycznych
dedykowanych dla przejscia dla pieszych

—  Wskaznik oddawania barw Ra > 70.

—  Wydajnos¢ swietlng > 100Im/W.

—  Klasa szczelnosci oprawy: > IP 65.

—  Stopien odpornosci oprawy na uderzenia mechaniczne: 1K >08.

—  Zabezpieczenie przeciw przepigciami do 10 kV.

—  Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego.

—  Korpus z metalu niepodlegajacemu korozji, w kolorze latarni.

—  Klosz wykonany ze szkta hartowanego dla opraw drogowych.

— Oprawa musi posiada¢ oznaczenie CE, ENEC oraz posiada¢ stosowne deklaracje oraz by¢
dopuszczona do obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

— Korol RAL 7043.

—  Wykonawca zapewnia dostawe oprogramowania wraz z niezbednym osprzgtem pozwalajacym
na samodzielna zmiane¢ przez konserwatora oswietlenia parametrow poziomdw redukcji mocy

w oprawach.

— W obliczeniach fotometrycznych nalezy uzy¢ wspotczynnika utrzymania (MF) nie wigkszego

niz 0,85.

2.2.3  System sterowania.

Zaprojektowa¢ sterowanie poprzez potaczenie kaskadowe z najblizsza istniejaca siecia
oswietlenia ulicznego oraz uzgodni¢ to rozwiazanie z jej wiascicielem, tj. EO Sopot lub ZDiZ
Sopot, po wczesniejszym uzgodnieniu z ZDiZ Sopot takiej potrzeby.
Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania obwodem za pomoca czujnika zmierzchowego, ponadto
wyposazy¢ szafe rowniez w:

e automat zmierzchowy, np. typu Grasslin lub rbwnowazny,

e sterownik cyfrowy CPAnet lub rbwnowazny z modutem GPS i analizatorem sieci,

o przekazniki posredniczace,

e styczniki obwodu catonocnego, popdtnocnego,

o dtawik mocy biernej



2.2.4  Shupy.

— stupy stalowe, ocynkowane, stozkowe, okragte z ,,niewidocznym szwem” (grubos¢ scianki
4mm),

— posadowione stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej,

— wneki stupowe o0 wymiarach 100mm x 300mm, pokrywy zamykane srubami M8 imbusowymi
»Wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa,

—  stupy stalowe 5mi 7m,

— wysiegniki zaokraglone OC z pojedynczym wysiegnikiem o wysokosci 1m i wysiegu 1,5m dla
oswietlenia drogowego

— wysiegniki typu KC z pojedynczym wysiegnikiem o wysokosci 1m i wysiegu 1m dla
oswietlenia przejs¢ dla pieszych

— w latarniach stosowac¢ tabliczki bezpiecznikowe,

— numeracje stupow wykona¢ powtoka malarska.

2.2.5 Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna by¢ dostosowana do typu stupa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci montowanych
opraw oswietleniowych na stupie), oraz zaciski do podtaczenia 4 zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

2.2.6  Przewody.

Przewody uzywane do potaczenia opraw bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢c wymagania norm. Nalezy stosowac¢ przewody 0 napigciu znamionowym 750V,
wielozytowe, o zytach miedzianych w izolacji PVC i przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przekrdj i
ilos¢ przewodow powinna by¢ zgodna z projektem.

2.2.7 Wkladki bezpiecznikowe.

Wktadki bezpiecznikowe, montowane w oprawach bezpiecznikowych i szafie oswietleniowej,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60269-1:2010.

2.2.8 Bednarka.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62305.

2.3. Materialy budowlane

2.3.1 Cement.

Do wykonania podsypki pod nawierzchnie z kostki, fundamenty stupdéw zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow.

2.3.2 Woda.
Woda powinna by¢, “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.3.3 Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 — 0.6 mm, gat. |,
koloru niebieskiego.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beds one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Begdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.



Wykonawca begdzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
wymaganiami ST projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

6.1.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdw. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.1.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.1.3. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,

— deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.1.4. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punkcie (1):

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(2) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zadanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawecg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m?, jako dtugosé¢ pomnozona przez sredni przekroj.



llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.



8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— dziennik budowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza na mapie zasadniczej,

—  dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowga ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, w tym projekt, oznakowanie i
utrzymanie organizacji ruchu na czas budowy,

— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatki VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy.

1. PN-EN 13201 Oswietlenie drég.

2. PN-HD-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

4. PN-E-90068 Przewody wielozytowe o izolacji poliwinylowej.

5. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe.

6. PN-EN 62504 Produkty z diodami LED.

7. PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1KV.

8. PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.
9. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Czg¢é¢ 1: Zasady ogolne.

[
©

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Postanowienia ogolne.

. PN-EN 1329-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkow -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

12. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

13. PN-EN 13375 Elastyczne wyroby wodochronne.

14. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

=
=

15. PN-B-19707 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

17. PN-EN 13054 Opakowania transportowe z zawartoscia.

18. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu



19. PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

20. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

10.2.  Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych 2004r.

4. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zmianami)

5. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376).



0-01 ROBOTY KABLOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania: Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z remontem drogi,
przebudowg oswietlenia, budowg kanaZu technologicznego oraz przebudowg sieci kolidujgcych w
ulicy Mazowieckiej w Sopocie — branza elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag obejmuje wszystkie czynnosci, umozliwiajace
i majace na celu utozenia kabli i bednarki:

wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

— ulozenia kabli w rowach kablowych i przepustach,
— utozenia kabli bezposrednio w slupie,

—  wykonanie uziomow,

1.4. Nazwy i kody
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.5.

1.5. Okreslenia podstawowe
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.6.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.7.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 2.

2.2. Dla wykonania linii kablowych
Kabel YAKXS 4x25 mm?2

Koncowki kablowe 25A1 2kA
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4
Materiaty pomocnicze jak: Folia do krycia kabla, opaski kablowe, rury termokurczliwe, itp.

3.  SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci, oraz powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.



Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot:

—  ciagnik kotowy,

—  koparka podsig¢hierna,

—  podnosnik montazowy samochodowy,

—  przyczepa do przewozenia kabli,

—  przyczepa dtuzycowa,

— samochdd samowytadowczy 5-10t,

— samochdd skrzyniowy do 2.5-4t,

— spawarka elektryczna transformatorowa 500A,
—  $rodek transportowy,

—  zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 5.

5.2. Kolejnosé¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét.

5.3. Roboty przygotowawcze
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone geodezyjne na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji.

5.4. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ rgcznie z uwagi na istniejace podziemne uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. Ukladanie kabli.

55.1 0Ogo6lne wymagania.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N-SEP-E-004. Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowow
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm przykryte
warstwa piasku o tej samej grubosci w przypadku ztych wiasciwosci gruntu rodzimego. Nastgpnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego w Kkolorze niebieskim i warstwa gruntu. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu
rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

Wykopy nalezy zasypywac¢ ziemia bez kamieni, ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢, co najmniej 0,95 wg PN-EN 1997.



5.5.2 Temperatura otoczenia i kabla.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekroczy¢ 5 °C.

5.5.3 Zaginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewngtrzna srednica kabla.

5.5.4 Zabezpieczenie kabli w rowie kablowym.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany giebiej niz kabel nizszego napigcia a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna giebiej niz
linia telekomunikacyjna.

W miejscach skrzyzowan uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu kable nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PVVC o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm i dtugosci min. 2,0 m. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z ww.
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata min. 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

5.7. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 10 m. Oznaczniki nalezy umiesci¢ tez w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur ochronnych pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,
— 0znaczenia kabla,

—  znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folia z
tworzywa sztucznego, koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5 mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Krawedzie pasa folii powinny siegac, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.8. Budowa uzioméw.

Przy latarniach zaznaczonych na schemacie wykona¢ uziom bednarka 25x4 z zaciskiem
uziemiajacym w stupie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 6.1.

6.2. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:



—  glebokos¢ zakopania kabla,
— odlegtosé¢ folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli nie odbiegaja od zatozonych w dokumentacji i N-SEP-E-004 nie wigcej niz o
10%o.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i
uporzadkowanie terenu.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 7.1.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:

—  [m?] - dla wykop6w rowdw pod oswietleniows linie kablowa 4x25 utozong w ziemi,

—  [m] —dla linii kablowej oswietlenia 4x25 utozonej bezposrednio w ziemi na gtghokosci 0,7m,
—  [m] - dlalinii kablowej oswietlenia 4x25 utozonej bezposrednio w stupie,

— [m] - dla montazu uziemienia.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 9.1.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykopow rowow pod oswietleniowa linie kablowa 4x25 utozona w ziemi obejmuje:

— roboty pomocnicze i przygotowawcze,

— wytyczenie trasy rowu dla kabli, wyznaczenie obrysu rowu, wykonanie wykopu przez
odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu, reczne wyréwnanie dna
wykopu,

— inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka obmiarowa.

Cena budowy [m] linii kablowej oswietlenia 4x25 utozonej bezposrednio w ziemi na
gtebokosci 0,7m obejmuje:

— roboty pomocnicze i przygotowawcze,

— utozenie kabli zasilajacych niskiego napigcia YAKXS 4x25 na gtebokosci 0,7m z przykryciem
kabla foliag ochronna koloru niebieskiego na podsypce i nadsypce piasku grubos¢ warstwy
2x10cm z wykonaniem wykopu w gr.kat.111 oraz przekop6w prébnych dla ustalenia przebiegu
uzbrojenia podziemnego i zasypaniem wykopu po utozeniu kabli z zageszczeniem gruntu
warstwami z pomiarem zageszczenia wykopu, z zarobieniem koncoéw kabli, wykonaniem
pomiarow Kkabli, skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim oraz pomiaréw
geodezyjnych powykonawczych, odwiezieniem nadmiaru ziemi na wysypisko odpadéw celem
utylizaciji,

— inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka obmiarowa.



Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 10.



0-02 MONTAZ URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania: Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z remontem drogi,
przebudowg oswietlenia, budowg kanaZu technologicznego oraz przebudowg sieci kolidujgcych w
ulicy Mazowieckiej w Sopocie — branza elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie czynnosci, umozliwiajace
i majace na celu montaz latarni:

wykopanie i zasypanie wykopow pod stupy,

— montaz fundamentdw pod stupy,

— montaz stupdw oswietleniowych,

— montaz szafki oswietleniowej,

— montaz wysiegnikow,

— montaz opraw oswietleniowych,

— montaz tabliczek bezpiecznikowych,

—  zatadunek i wyw0z nadmiaru gruntu celem odzysku lub unieszkodliwienia,
—  wykonanie pomiaréw fotometrycznych oswietlenia,

—  prace rozruchowe,

1.4. Nazwy i kody
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.5.

1.5. Okreslenia podstawowe
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.6.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.7.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 2.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci, oraz powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢



przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu
robot:

—  ciagnik kotowy,

—  koparka podsig¢hierna,

— podnosnik montazowy samochodowy,
—  przyczepa dtuzycowa,

—  samochdd samowytadowczy 5-10t,

—  samochdd skrzyniowy do 2.5-4t,

—  $rodek transportowy,

—  zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 4.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 5.

5.2. Kolejnosé¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét.

5.3. Roboty przygotowawcze

Stanowiska latarni powinny byé wytyczone geodezyjne na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji.

5.4. Wykop pod stupy wkopywane bezposrednio.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod stupy wkopywane bezposrednio zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa oraz zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1997-1. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu.

5.5. Montaz fundamentéw.
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
fundamentu. Fundament powinien by¢ zamontowany na stupie przed wstawieniem go do wykopu.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Beton nalezy zabezpieczy¢ gruntujaca masa
bitmiczng zabezpieczajaca przed dziataniem wody spetniajgca wymagania normy PN-EN 206+A2.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w N-SEP-E-004.

Wykopy nalezy zasypywac ziemia bez kamieni, ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg PN-EN 1997.

Nadmiar ziemi z wykopow oraz gruz wywiezé na wysypisko celem odzysku lub
unieszkodliwienia



5.6. Montaz stupow
Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementdw lub ich zniszczenia. Odchylenie stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=—
300

Gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m].

5.7. Montaz opraw oswietleniowych.
Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw. Montaz opraw oswietleniowych
nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem w spos6b wskazany przez producenta.

Oprawy montowa¢ w sposdb trwaty uniemozliwiajacy zmiang potozenia pod wptywem
warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskow przytaczeniowych oprawy.
Przewdd neutralny powinien mie¢ potaczenie z czgs$cia boczna trzonka lampy, natomiast przewod

fazowy ze stykiem s$rodkowym. Zrddta $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym
zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Uktad sieciowe TN-C zasilanie i stupow, oprawy w Il klasie ochronnosci wykona¢ uziemienie
przewodu PEN na koncu obwodu oswietleniowego wg projektu. Przewody uziemiajace i uziomy
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Wszystkie potaczenia spawane i $rubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien
zaggszczania gruntu co najmniej jak dla wykopow pod stupy. Uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 62305. Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢
wigksza niz 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 6.1.

6.2. Stupy oswietleniowe.
Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, DTR.

Stupy, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

— doktadnosci ustawienia pionowego,
—  prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanego ciagu pieszego,
—  jakosci potaczen kabli i przewod6w na oprawie bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych,
—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.
6.3. Oprawy oswietleniowe

Nalezy sprawdzi¢ czy dane techniczne zastosowanych opraw sg porownywalne z oprawami
proponowanymi w projekcie. Ponadto sprawdzi¢:

— stan techniczny obudowy, odbtysnika oraz srub mocujacych,
— dziatanie oprawy.



7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 7.1:4.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla montazu urzadzen jest:

— [kpl.] - dla .] ustawionej i przytaczonej kompletnie wyposazonej latarni z oprawg LED 42W i
tabliczka bezpiecznikows,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy [kpl.] ustawionej i przytaczonej kompletnie wyposazonej latarni z oprawg LED
42W i tabliczka bezpiecznikowa gotowej do eksploatacji obejmuje:

— roboty pomocnicze i przygotowawcze,

—  reczne stawianie stupow oswietleniowych, stupy stalowe ocynkowane, o wysokosci do 7 m, z
oprawami typu LED ze zroditem $wiatta LED w Kkolorze stupa, zamontowane na
dedykowanych wysiegnikach. Projektowane stupy posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach, z montazem tabliczki bezpiecznikowej, z wciagnigciem przewodéw YDY
2x2,5 w stup, z wykonaniem wykopu i zasypaniem po ustawieniu stupa w gruncie kat. 111 z
zarobieniem koncow kabli i przewoddw, pomalowaniem stupa i wykonaniem numeracji,
wykonaniem pomiar6w natgzenia o$wietlenia pomiaréw kabli i przewoddw skutecznosci
ochrony przed dotykiem posrednim oraz pomiardw geodezyjnych powykonawczych,
odwiezieniem nadmiaru ziemi na wysypisko odpadow celem utylizacji,

— inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka obmiarowa.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 10.



0-03 ROZBIORKA | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
rozbiorki i odtworzenia nawierzchni dla zadania Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z
remontem drogi, przebudowg oswietlenia, budowg kanafu technologicznego oraz przebudowg sieci
kolidujgcych w ulicy Mazowieckiej w Sopocie — branza elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag obejmuje wszystkie czynnosci, umozliwiajace
i majace na celu wykonanie przedmiotowych robét:

— rozbiorke i odtworzenie nawierzchni z ptyt chodnikowych,
—  naprawe trawnikow,

1.4. Nazwy i kody

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.5.
1.5. Okreslenia podstawowe

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.6.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 1.7.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 2.
2.2. Dla odtworzenia nawierzchni

—  Cement,

—  Piasek,

- Zwir,

- Woda,

—  Ptyty chodnikowe z rozbiorki.

2.3. Dla naprawy trawnikéw

— azotniak,

— sl potasowa 32:42%,
—  supertomasyna 27%,
— torf ogrodniczy,

— woda,

—  nasiona traw.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
3.2. Stosowany sprzet.

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i
wytrzymatosci, oraz powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot:

—  ciagnik kotowy,

—  przyczepa dtuzycowa do samochodu,
— samochdd dostawczy do 0,9t,

— samochdd samowytadowczy do 5t,

—  ubijak spalinowy 200kg,

—  zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 5.
5.2. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni.

Na trasie projektowanych kabli wykona¢ rozbidrke istniejacych nawierzchni z ptyt
chodnikowych i trawnikéw. Materiaty z rozbidrki nalezy zabezpieczy¢ i zachowa¢ do wykorzystania
przy odtworzeniu. Po utozeniu i zasypaniu kabli oraz zgeszczeniu gruntu odtworzy¢ nawierzchnig
wykorzystujac materiaty z rozbidrki oraz trawniki. Nadmiar ziemi oraz gruzu (wymiana podbudowy)
wywiez¢ z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 6.1.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 7.1:4.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

—  [m2] - dlarozbiorki i odtworzenia trawnika,
— [m2] - dlarozbidrki i odtworzenia nawierzchni z ptyt chodnikowych,



9.2

ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robét

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 8.1.1.
PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena dla naprawy [m2] trawnikdw obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

naprawa trawnika po wykonaniu robét kablowych poprzez wymiang warstwy gruntu na ziemig
urodzajng gr.5cm , wysianie trawy na przygotowanym podiozu, konserwacje wykonanego
trawnika do pierwszego skoszenia, oraz odwiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko celem
utylizacji,

inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka obmiarowa.

Cena dla rozbidrki i odtworzenia [m2] nawierzchni z ptyt chodnikowych obejmuje:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

reczne rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej
z wypetnieniem spoin piaskiem oraz powtorne utozenie po wykonaniu robo6t kablowych,
odwiezieniem nadmiaru ziemi na wysypisko odpadow celem utylizacji,

inne czynnosci zapewniajace wykonanie robot objetych jednostka obmiarowa.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta i oglgdzin sprawdzajacych.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 10.



0O-04 ZABEZPIECZENIE ZELENI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacej zieleni, w ramach projektu:
Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z remontem drogi, przebudowg oswietlenia, budowg kanaZu
technologicznego oraz przebudowg sieci kolidujgcych w ulicy Mazowieckiej w Sopocie — branza
elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
—  zabezpieczenie istniejacych drzew, ktdre zostaty przeznaczone do pozostawienia,

— usunigcie zabezpieczen,
— uporzadkowanie terenu po pracach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz Dokumentacja Projektowsa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

—  ziemia zyzna do sadzenia roslin,

— maty stomiane, trzcinowe lub rury drenarskie o odpowiedniej srednicy,
— tkanina jutowa lub czarna folia,

—  drut ocynkowany lub tasma stalowa,

—  mokry torf,

—  deski,

—  $rodki do zabezpieczania ran i innych powierzchni zywych,

—  $rodki do zabezpieczania powierzchni martwych i impregnacji drewna.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ST.



4.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
4.2.1. Zabezpieczenie drzew pojedynczych podczas budowy
Jednym ze sposobow zabezpieczenia pni drzew przed uszkodzeniami jest odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem nalezy owina¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi (mozna
rowniez uzy¢ rur drenarskich). Odeskowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski
powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwieksza powierzchnia. Pien powinien by¢ okryty deskami
do podstawy korony. Deski nalezy przymocowaé przez odrutowanie okragtym, migkkim,
ocynkowanym drutem, tasma stalowa ocynkowana lub olinowanie. Opaski nalezy stosowaé¢ w
odlegtosci co 40-60 cm od siebie - czyli min. 3 na pniu, nie nalezy uzywa¢ gwozdzi. Dolna czgs¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu (i by¢ lekko zagtgbiona w ziemi), jezeli jest to
niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac ziemia.

W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2 m, ktérego linig
wyznacza rzut korony. Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie na wiosng, w czasie pogody
pochmurnej lub deszczowej. W stoncu korzenie nie powinny by¢ dtuzej niz 30 min, na powietrzu nie
dituzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dtuzej niz 8 godzin. Do
zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych.
Powierzchnie cig¢ korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak gatezie po cigciach sanitarnych. Przycigtym
korzeniom nalezy umozliwi¢ regeneracj¢ poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego
przy pomocy np. folii. Nastepnie wykop nalezy wypemi¢ od strony drzewa warstwa ziemi urodzajnej.
Aby zabezpieczy¢ korony drzew (szczegdlnie w przypadku drzew starszych) nalezy wygrodzié¢ teren
w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu
ochrony korzeni. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysokos¢ srodkow transportu, maszyn
i urzadzen budowlanych. Nalezy rdwniez podwiazac¢ nisko osadzone gatezie.

Podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na | szt. drzewa, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych przez caty czas trwania robot.

4.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej
wszystkich drzew tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci ok. 2 m od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,
— nie byty sktadowane materiaty budowlane,
— nie powinien poruszac si¢ sprzet mechaniczny,
—  nie zaszty zmiany poziomu gruntu,
—  prace ziemne w obrgbie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegodlnie
w petni lata,
—  prace powinny by¢ wykonywac si¢ w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do
marca,
— wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.
Koniecznos¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona
zatwierdzeniem przez Inzyniera, w ktorym okreslone zostana zasady ochrony systemu korzeniowego
drzew.

W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowiazany jest podja¢ czynnosci
minimalizujace negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.



Rys. nr 1. Zabezpieczenie pni przed uszkodzeniami mechanicznymi i zasypaniem (zamiast opon uzyé rur

drenarskich lub mat sfomianych).
(Zielerr miejska nr 12/2009 (33) artyku? ,,Zagrozenie dla drzew na placach budéw cz. 11”)
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Rys. nr 3. Ekran korzeniowy (Zieler miejska nr 12/2009 (33) artyku? ,,Zagrozenie dla drzew na
placach budéw cz. 11””)
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Rys. nr 4. Zabezpieczenie korzeni przy instalowaniu przewodow (Zieles miejska nr 11/2009 (32)
artyku? ,,Zagrozenie dla drzew na placach budoéw cz. I””)
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Rys. nr 6. Schemat tunelowania — od miejsca, w ktdrym zaczynajg si¢ korzenie 0 2,5 cm srednicy

roboty ziemne powinny by¢ wykonywane pod nimi technikg tunelowg (artykuZ: Ochrona drzew na
placach budowy. Marzena Suchocka; Monika Ziemiarska)

4.3. Demontaz zabezpieczenia
Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu rob6t obejmuje:
—  rozebranie obudowy,

— usuniecie mat stomianych lub rur drenarskich,
— delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni, zasypania dotéw, posadzenia krzewow.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest 1 sztuka drzewa do zabezpieczenia, 1 metr kwadratowy
uporzadkowania terenu.

7. 8.0DBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania post¢pu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych krzewach, przed ich zasypaniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot
wykonanych.

llos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiar robot”.
Cena 1 szt. drzewa zabezpieczonego na czas budowy obejmuje:

— owiniecie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi (lub rurami drenazowymi),
—  odeskowanie pnia,

—  zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lub tkaning jutowa,

— wykonanie i zabezpieczenie miejsc cie¢ zgodnie z zasadami jakosci ciec,

— demontaz zabezpieczenia,

— spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) odtworzenia trawnika:

—  wyrdwnanie powierzchni,

—  przekopanie gleby,

— rozrzucenie nawozow i zagrabienie,

— wysianie nasion, zahakowanie grabiami oraz ubicie powierzchni.
9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji O-00 Wymagania Ogolne punkt 10
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1. Wstep
Wspbélny stownik zaméwien (CPV)

Grupa robot: 32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych
45232332-8  Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczgce przebudowy i zabezpieczenia infrastruktury
telekomunikacyjnej z budowg kanatu technologicznego w zwigzku z budowg sieci kanalizacji deszczowej w
ul. Mazowieckiej w Sopaocie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
przebudowe infrastruktury telekomunikacyjne;.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej. Zakres
robét obejmuje:

- przebudowe kanalizacji kablowej,

- przebudowe kabli miedzianych oraz optycznych,

- budowe ciggdw elementdw ostonowych - rury,

- budowe kanatu technologicznego,

- zabezpieczenie kanatu technologicznego,

- demontaz kolidujgcej infrastruktury telekomunikacyjnej,
- pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe dla linii telekomunikacyjnych

Ztacze kablowe - element linii kablowej tgczgcy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtornej.

Kanalizacja teletechniczna wtdérna - zesp6t rur zacigganych do otwordw kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli Swiattowodowych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

Dlugosé optyczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla sSwiattowodowego z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci
trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.5. Okreslenia podstawowe dla kanatow technologicznych

Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sagsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi
lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

Elementy kanatéw technologicznych — ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzgce w skfad kanatéw technologicznych i ich ciggow.



Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
21 kwietnia 2015r.

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
w szczegoblnosci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow.

Mikrokanalizacja kablowa — wigzka mikrorur przeznaczona do uktadania w ziemi, stuzgca do prowadzenia
mikrokabli swiattowodowych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédlagdowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajgcy w poprzek obszaru innych
obiektéw budowlanych lub $rédlagdowych wdd powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem witazowym zamknietym pokrywg, umozliwiajgce
dostep do rur (kanatéw) i mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia
i eksploatacji urzagdzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzgdzen i kabli.

System kanatéw technologicznych — sie¢ ztozona z ciggéw kanatéw technologicznych.
Wspobtwykorzystywanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie
kanatu technologicznego na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcz kabla lub mikrokabla $swiattowodowego i ich zapasow.
Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajgcy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg (DP), SST i poleceniami kierujgcego inwestycja. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt,
powinien przedstawi¢ do aprobaty kierujgcego inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy
2.1. 0Ogo6lne wymagania

Materiaty do budowy i przebudowy urzgdzen telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce
u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy zgodnosc
jego wykonania z odpowiednimi normami.

System kanatéw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacii:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci swiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz
linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- kabli zasilajgcych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- urzadzen systeméw sygnalizacji wtamania.

Elementy kanatéw technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje sie, buduje oraz
przebudowuje z wykorzystaniem wyrobow zapewniajgcych trwatos¢ i funkcjonalnosé systemu kanatow
technologicznych, dzieki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich
Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
21: Wymagania szczegotowe;

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

- studni kablowych i zasobnikéw: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakosci;

- PN-EN 206+A2. Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

Kanaly technologiczne powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglednieniem
wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drég
publicznych, drogowych obiektow inzynierskich oraz autostrad ptatnych.

Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacjg kablowg umieszcza sie w studni kablowej.



Ciggi kanatow technologicznych powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane w sposéb
zapewniajgcy zachowanie ich szczelnosci.

2.2. Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

- PN-EN 124,

- PN-EN 206+A2,

- ZN-OPL-023/16.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-OPL-023/16. Przy doborze typu studnia
nalezy przyja¢, ze zespo6t 2 rur HDPE 40 jest rbwnowazny jednemu otworowi kanalizacji pierwotne;.
Wszystkie pokrywy studni powinny posiada¢ zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu uktadu
zasuwowo-ryglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem.

Nie dopuszcza sie stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu.

Na pokrywach studni muszg by¢é umieszczone trwate oznaczenia wiasciciela infrastruktury
telekomunikacyjnej. Przed zakupem nalezy uzyska¢ od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania
studni.

2.2.2. Kable miedziane
Kable stosowane do przebudowy czesci miedzianej (zgodnie z opracowang DP i warunkami
technicznymi) typu:

—  XzZTKMXpw 10x4x0.5

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.3. Kable swiattowodowe
Kable stosowane do przebudowy czesci optycznej (zgodnie z opracowang DP i warunkami
technicznymi) typu:

— Z-XOTKtmsd 12J

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2.4. Ostony ztaczeniowe

Nalezy stosowac¢ ostony ztgczowe na kablach optycznych typu FOSC 400 i na kablach miedzianych
typu XAGA (wymog wiasciciela infrastruktury — ORANGE) W przypadku zastosowania innego rodzaju oston —
zmiane nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z wtascicielem infrastruktury.

2.2.5. Tasma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna

Na kablach telekomunikacyjnych ziemnych oraz kanalizacji kablowej bedacych wtasnoscig Orange
Polska przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomaranczowg tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem
metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym) oraz w potowie gtebokosci
wykopu nalezy utozy¢ pomaranczowg tasme ostrzegawczg z identycznym opisem.

Przed zasypaniem kanatu na catej jego dlugosci nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna
0 szerokosci 20010 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w Kkolorze pomaranczowym z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci minimum 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm,
z perforowanymi otworami o srednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem: ,UWAGA! KANAL
TECHNOLOGICZNY".

Dodatkowo nad rurociggiem w pofowie jego gtebokosci nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg
0 szerokosci 20010 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami
o $rednicy minimum 10 mm z identycznym napisem jw.



2.2.6. Rury i wiazki mikrorur.

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz zabezpieczenia rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normom:

- PN-EN IEC 61386-21,

- PN-EN 61386-1,

- ZN-OPL-014/15.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Parametry rury HDPE 110/6,3:

- minimalna $rednica zewnetrzna: 110 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na Sciskanie: 450 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m3.

- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur swiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym paskiem

Parametry rury HDPE 40/3,7:

- fgczenie szczelne pneumatycznie ztgczkami skrecanymi,
- minimalna $rednica zewnetrzna: 40 mm,

- minimalna grubos¢ Scianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odpornosc¢ na Sciskanie: 750 N

- wyrdznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty.
- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- wypetnienie warstwg poslizgowa,

- wspofczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,1,

- rowkowane $cianki wewnetrzne.

Parametry wigzki mikrorur ¢ 40 - 7x10/8:

- fgczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi ztgczkami,
- minimalna $rednica zewnetrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubos¢ scianki ostony: 3,0 mm,

- scista wigzka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,

- Srednica zewnetrzna tuby: 10 mm,

- minimalna grubos¢ Scianki tuby: 1 mm

- rowkowane $cianki wewnetrzne tuby,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor pomaranczowy.

Parametry mikrorury 12/8:

- fgczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi ztgczkami,
- minimalna $rednica zewnetrzna: 12 mm,

- minimalna grubos¢ Scianki: 2 mm,

- minimalna sztywnos¢ obwodowa SN: 150 kN/m2,
- minimalna odporno$¢ na $ciskanie: 1000 N,

- minimalny promien giecia 120 mm,

- roznokolorowe,

- materiat polietylen o duzej gestosci,

- wypeienie warstwg poslizgowa,

- wspofczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,1,

Parametry rury A110PS:

- minimalna $rednica zewnetrzna: 110 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 5kN/m?,

- minimalna odpornosc¢ na Sciskanie: 250 N,

- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,
- kolor niebieski lub czerwony.

Parametry rury A160PS:

- minimalna $rednica zewnetrzna: 160 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 10kN/m?,
- minimalna odpornosc¢ na Sciskanie: 750 N,




- materiat polietylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,
- kolor niebieski lub czerwony.

2.2.7. Ziaczki rur

Stosowane do budowy rurociggéw $wiattowodowych ztgczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-
014/15. Wykonane z polipropylenu. Ztgczki powinny by¢é wodoszczelne iposiada¢ wytrzymato$c
pneumatyczng minimum 16 bar.

2.2.8. Ztaczki mikrorur

Ztgczka tubowa prosta przeznaczona do fgczenia mikrorur.
Parametry techniczne ztgczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnose,

- wytrzymatos¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

Ztgczka tubowa koncowa przeznaczona do zakanczania niepotgczonych, pustych mikrorur.
Parametry techniczne ztgczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnose,

- wytrzymatos¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N,

- beznarzedziowy montaz.

2.2.9. Obudowy liniowe

Dzielone puszki do ostony potgczen wigzek prefabrykowanych. W celu potgczenia wigzek mikrokanalizacji
wykorzystujemy specjalistyczne puszki potgczeniowa zapewniajgce wodoszczelne zabezpieczenie wejscia
i wejscia wigzki mikrorur.

Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelnosc¢ IP 68,

- minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie potgczonych wigzek 1500N.

2.3. Materiaty budowlane

2.3.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé i terminowos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robo6t, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje kierujgcego inwestycjg. Liczba



i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, SST
i wskazaniach kierujgcego inwestycjg w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywanych prac

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zlecenia oswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem
niezbednymi do jego wtasciwego wykonania i gwarantujgcymi wtasciwg jakos¢ i terminowos¢ robét:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zgrzewarka do rur termoplastycznych,

- urzgdzenie do przeciskéw hydraulicznych,

- zuraw samochodowy,

- urzgdzenie ptuczgco wiercgce,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- spawarka do swiattowodow,

- reflektometr,

- megomierz,

- samocho6d montazowy.

4. Transport
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, SST i wskazaniach kierujgcego inwestycjg
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy infrastruktury telekomunikacyjnej i budowy kanatu
technologicznego oswiadcza, ze dysponuje $rodkami transportu niezbednymi do witasciwego wykonania
zlecenia:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli i rur.

Transportowane materiaty i elementy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez producentow dla poszczegoinych elementow.

5.  Wykonanie robét
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robdt

- Przebudowywana i zabezpieczana bedzie sie¢ telekomunikacyjna, ktéra musi spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm.

- Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez wiascicieli
infrastruktury, ktére w sposob ogdélny okreslajg sposéb przebudowy i zabezpieczenia.

- Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji kierujgcego inwestycjg harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z wiascicielami infrastruktury terminy przebudowy i zabezpieczenia.

- Catos¢ infrastruktury nalezy wykona¢ zachowujac kolejnosé robét zgodng z projektem.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa normami i przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Wykonawca ma obowigzek wykonania prac w taki spos6b, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

- W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym kierujgcego inwestycjg i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode kierujgcego inwestycja.

- Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane
do nowego poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,95.



- Wykonawca przekaze nieodpfatnie wtascicielom infrastruktury zdemontowane materiaty, o ile ci nie
postanowig inaczej.

5.2. Montaz zkgczy na kablach miedzianych, swiattowodowych

Ztgcza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a takze by¢é wykonywane
zgodnie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentéw odpowiednich elementéw fgczacych.

5.3.  Znakowanie kabli

5.3.1. Wymagania ogélne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ w kazdej studni kablowej, na kazdym kablu, a takze
na szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac¢ za
pomocg szablon6éw zgodnie z ustaleniami z wtascicielami infrastruktury.

5.3.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg odpowiednich norm z wyraznie odcisnietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg odpowiednich norm.

5.4. System kanatéw technologicznych

5.4.1. Specyfikacja profilu kanatu technologicznego ulicznego (KTu)

Kanat KTu nalezy wybudowac¢ z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3,

- Swiattowodowe: 1xHDPE 40/3.7 (bez wyrdznika, kolor czarny),

- 1xwigzka mikrorur o ér. zewn. 40mm (7x10/8) (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z rys.1.

HDPE 110/6,3

1x HDPE 40/3,7 : .
wigzka mikrorur

40/34 (7x10/8)

Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Gtebokos$¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 0,8 m liczac od
gornych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gtebokos$¢ utozenia powinna wynosi¢ 0,8 m liczagc od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-OPL-013/15. Odstep
pomiedzy rurg obiektowg a Swiattowodowg powinien wynosi¢ minimum 50 mm.



5.4.2. Specyfikacja przekroju kanatu technologicznego przepustowego (KTp)
Kanat KTp nalezy wybudowac¢ z rur:
- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3,
- obiektowa: 1xHDPE 110/6,3 z umieszczonymi w srodku rurami:
e Swiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (bez wyrdznika, kolor czarny),
e I1xwigzka mikrorur o sr. zewn. 40mm (7x10/8) (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy ukfada¢ zgodnie z rys.2.

HDPE 110/6,3

HDPE 110/6,3

1x HDPE 40/3,7 . .
wigzka mikrorur

40/34 (7x10/8)

Rys.2 Profil kanatu technologicznego KTp.

Gtebokos¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 1,0 m liczgc
od gornych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gtebokos¢ utozenia powinna wynosié¢ 1,0 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢é zgodna z normg ZN-OPL-013/15. Odstep
pomiedzy rurg obiektowg a Swiattowodowg powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

5.4.3. Zasady budowy kanatu technologicznego

Kanat technologiczny powinien by¢ ukfadany w pasie budowanej drogi. Nie nalezy lokalizowa¢ kanatdw
w pasie drogi, ktorej przekazanie planowane jest innym zarzagdcom.

Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze sobg w jeden, spdjny cigg na styku budowanych
odcinkoéw oraz odcinkéw z istniejgcg kanalizacjg teletechniczna.

Na styku budowanych odcinkéw oraz odcinkéw bez istniejgcej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢é
usytuowane w sposob umozliwiajgce dalsze ucigglenie sieci kanatéw technologicznych. Kanat technologiczny
powinien zaczynac sie i konczy¢ w studniach kablowych.

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustow pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach. W miejscach zmiany trasy kanatu oraz miejscach, gdzie wystepuje potrzeba
instalacji studni zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drdg publicznych. Wielkos¢ studni powinna by¢
dostosowana do profilu ciggdw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli swiattowodowych, lokalizacji ztgczy
kablowych oraz zapewnia¢ ergonomie i bezpieczenstwo pracy monteréw, a takze uporzadkowane
i bezpieczne utozenie kabli i ztgczy. Przy realizacji zadania nalezy przyja¢ minimalng studnie kablowg typu
SKR-1 zgodnie z dokumentacjg projektowg (DP), wyposazong w elementy zabezpieczajgce przed ingerencjg
0sOb niepowotanych oraz pokrywy z logo wiasciciela kanatu technologicznego. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy studniami w ciggu powinna wynosi¢ 120,0m.

Kanat technologiczny nalezy budowac¢ po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy
kontynuowac cigg po drugiej stronie drogi. Zaleca sie lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie, po
ktorej zlokalizowana jest droga obstugujgca przylegly teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni
powinna obejmowaé miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma
by¢ szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wéd opadowych oraz roztopéw s$niegu i lodu.
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Gtebokos¢ uktadania rurociggdéw kablowych kanatu technologicznego przy przejsciu pod drogami musi byc
taka, aby g6rna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,50 m pod warstwg konstrukcyjng
drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

— 1,2 m ponizej istniejgcej niwelety drogi klasy Ai S
— 1,0 m ponizej istniejgcej niwelety innych drég nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia kanatu technologicznego to:

— 0,8 m naterenach zielonych i polach uprawnych
— 0,8 mw poboczu drég

— 0,8 m na pozostatym terenie pasa drogowego

— 1,0 m pod dnem rowu.

Pomiar odlegtos¢ nalezy przyja¢ od goérnej powierzchni rury kanatu technologicznego lub rury ochronnej,
a istniejgcg rzedng terenu, pod ktérym dany element przechodzi.

Rury Swiattowodowe i wigzki mikrorur nalezy uktada¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wiekszych niz 2 m.

Przy kontroli prawidtowosci wykonania odcinka rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ jego korice kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego kohcow zainstalowaé zawor wpustowo kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napemi¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé
warto$¢. Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ izanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Odcinek
rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, gdy po poréwnaniu pomiaréw wartos$é ubytku nadcisnienia nie
bedzie wigksza niz 10 kPa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
infrastruktury telekomunikacyjnej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
kierujgcemu inwestycjg zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z DP oraz wymaganiami
SSTiPZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic kierujgcego inwestycjg o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
kierujgcego inwestycja.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierujgcego inwestycjg o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierujgcego inwestycja.

6.2. Kable miedziane, swiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli polega na sprawdzeniu:
- szczelnosci powiok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiaréw,
- materiatéw,
- poprawnos$ci doboru $rednic,
- doboru oston,
- montazu ztgczy kablowych.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby, badania i pomiary na zgodno$¢ z odpowiednimi normami.

6.3. Kanalttechnologiczny/kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego/kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdiuz ciggéw kanalizacji w miejscach lokalizacji
studni kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggéw polegajgcej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosci rur,

- prawidtowos¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,
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- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan przepisw i norm, oraz
wspdtosiowos¢ wprowadzonych rur i mikrokanalizaciji,

- wprowadzenia do studni tasm ostrzegawczo-lokalizacyjnych,

- przeprowadzonych proéb cisnieniowych na rurach $wiattowodowych i mikrokanalizacji,

- uszczelnienia koncow rur obiektowych, swiattowodowych i mikrokanalizaciji,

- dziatania znacznikow magnetycznych,

- zastosowane materiaty budowlane,

- oznakowanie.

6.4. Ocenawynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowang sie¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami norm,
jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty ocene negatywng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar rob6t

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg branzy teletechnicznej ,Budowa
sieci kanalizacji deszczowej wraz z remontem drogi, przebudowg oswietlenia, budowg kanatu
technologicznego oraz przebudowg sieci kolidujgcych w ulicy Mazowieckiej w Sopocie” i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarows jest:

- metr diugosci kanatu technologicznego, kanalizacji kablowej, rur obiektowych oraz przewiertu
(przecisku);

- komplet wykonczonej i wyposazonej studni kablowej;

- sztuka montazu dodatkowej pokrywy, rozbiérki studni kablowej.

8. Odbidr robot
Po wykonaniu zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce

dokumenty:

- aktualng powykonawczg DP,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw kabili,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokoty odbioru rob6t przez wiascicieli infrastruktury,

- deklaracje zgodnos$ci na zastosowane materiaty,

- przekroje podtuzne KTp,

- protokoty z dokonanych préb cisnieniowych,

- protokoty pomiaru zageszczenia gruntu.

9. Podstawa ptatnosci

Wysokos¢ wynagrodzenia za wykonanie zadania zostanie ustalona na drodze przetargu. Przy

kalkulowaniu ceny wykonania rob6t nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- koszt materiatow,

- dostarczenie i zmontowanie elementow infrastruktury telekomunikacyjnej,

- wykonanie przewiertow,

- wykonanie odcinkéw tras kablowych,

- wykonanie prac montazowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw kabli,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie préb i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji urzagdzen,

- obstuge geodezyjna.
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Szczegdbtowo

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacji kablowej /kanatu obejmuje:

— wytyczenie trasy przebiegu

— wykonanie wykopu

— zakup materiatow

— wykonanie podsypki

—  Uufozenie rur

— wykonanie przektadek rurowych

— wprowadzenie rur do rur ochronnych, przepustowych

Cena jednostkowa 1m uktadania rury w gotowym wykopie obejmuje:

— wytyczenie miejsca utozenia rury
— zakup i transport materiatow
— utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m wykonania przewiertu/przecisku obejmuje:

— dostarczenie urzgdzenia wiercgcego lub przeciskowego na miejsce budowy

— wytyczenie miejsca wykonania przewiertu (przecisku)

— zakup i transport materiatow

— wykonanie przyczétkéw do wprowadzenia urzgdzenia wiercgcego (przeciskowego)
— wykonanie przewiertu (przecisku)

— przeciggniecie rur przepustowych

Cena jednostkowa 1kpl. budowy studni kablowej obejmuje:

— wytyczenie i wykonanie wykopu

— zakup i transport materiatéw do postawienia studni

— zakup studni (pokrywa studni z wietrznikiem i zamkiem, rama studni, rura wspornikowa ze srubg
rzymska, osadnik betonowy)

— wykonanie podsypki

— ustawienie studni kablowej

— wprowadzenie rur do studni

— zasypanie wykopu i ubicie ziemi

— wywiezienie nadmiaru ziemi

— wyréwnanie i uporzgdkowanie tereny

Cena jednostkowa montazu 1szt. dodatkowej pokrywy obejmuije:

— otwarcie, zamkniecie i wietrzenie studni

— wywiercenie otworow pod kotki rozporowe lub wstrzelenie osadzakéw w betonie
— umocowanie tulei w otworach $ciany studni

— mocowanie listew lub drgzkéw do kotkéw lub osadzakow

— natozenie pokryw

— sprawdzenie dziatania pokryw wraz z zamkami

— oznakowanie pokrywy studni

Cena jednostkowa 1m zabezpieczenie istniejgceqo kabla lub kanalizacji kablowej rurg dwudzielng
obejmuje:

— wytyczenie trasy rowu kablowego

— wykonanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

— zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wybudowania
— wykonanie podsypki

— utozenie rur w wykopie oraz ich zamontowanie

— przysypanie rury ziemig lub pieskiem

— odtworzenie tasmy ostrzegawczej
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Cena jednostkowa 1m demontazu kabla i kanalizacji kablowe;j:

— otwarcie, zamkniecie studni kablowej

— wycigganie wszystkich kabli i rur z kanalizacji kablowej na danym odcinku

— uszczelnienie otworéw rurociggu

— wywiezienie zdemontowanych rur i kabli do lub we wskazane miejsce lub na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji

Cena jednostkowa wymiany 1szt. ramy/pokrywy obejmuije:

— zdjecie wymienianej pokrywy

— skruszenie betonowej podbudowy ramy
— zdjecie wymienianej ramy

— zatadunek wymienianej pokrywy i ramy
— wytadunek nowej pokrywy i ramy

— wykonanie masy betonowej

— zabetonowanie nowej ramy studni

— utozenie nowej pokrywy

— wywoz gruzu

Cena jednostkowa budowy 1m kabla swiattowodowego w rurociggu kablowym/kanalizacji kablowej wraz
z wykonaniem ztgcz i pomiaréw obejmuje:

— otwarcie, zamkniecie zasobnika/studni

— zakup i transport materiatow

— wcigganie liny zaciggowej lub montaz wdmuchiwarki

— ustawienie bebna na stanowisku roboczym

— wecigganie lub wdmuchniecie kabla w otwor

— ufozenie kabli w zasobnikach/studniach

— zabezpieczenie kohcow kabla

— uszczelnienie koncow rur rurociggu

— numerowanie kabli

— wytgczenie kabli (demontowanych)

— montaz zigcz (przygotowanie koncow kabli, sprawdzenie ciggtosci, pomiary optyczne spawanie
widkien, montaz ostony ztgczowej, utozenie ztgcza w zasobniku kablowym/studni)

— zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

— pomiary kontrolne przed przebudowg i po przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikowi na
odlegtym konhcu, podtgczenie sznurow optycznych pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikéw,
dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odtgczenie sznurOéw optycznych pomiarowych, wydanie
odpowiedniej dyspozycji pracownikowi na odlegtym korcu)

Cena jednostkowa za montaz i demontaz 1 ztgcza na kablu miedzianym obejmuje:

— wykopanie i zasypanie dotu monterskiego

— przygotowanie koncow kabli

— sprawdzenie ciggtosci zyt i pomiar rezystancji izolacji
— potaczenie osrodka kabla

— potgczenie ekranéw

— montaz ostony ztgczowej

— wylgczenie kabli réwnolegtych (demontowanych)

— zamkniecie ztgcza

Cena jednostkowa za pomiary 1 odcinka na kablach miedzianych obejmuje:

— zorganizowanie i dostarczenie sprzetu niezbednego do pomiaréw

— wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu
— odpowiednie potgczenie zyt na odlegtym konhcu

— odtgczenie sznuréw pomiarowych

— przedzwonienie zyt kabla

— pomiar opornosci izolacji

14



— pomiar opornos$ci petli i asymetrii

—  zapisanie wynikow

— dokonanie obliczeh i zapisanie wyniku

— odtgczenie sznuréw pomiarowych

— wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu

10. Przepisy zwigzane, normy, ustawy i rozporzadzenia

* ZN-OPL-001/93. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogéine
wymagania techniczne.

* ZN-OPL-002/96. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogo6lne wymagania techniczne.

* ZN-OPL-004/15. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
budowlanymi. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-005-1/14. Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

* ZN-OPL-005-2/17. Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-006/15. Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-008/14. Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wiokien i ostony zigczowe do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-009/13. Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

* ZN-OPL-012/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

» ZN-OPL-013/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania

i badania.
* ZN-OPL-014/15. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.
* ZN-OPL-022/18. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

* ZN-OPL-023/16. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-025/17. Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczenia podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-027/96. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne.

* ZN-OPL-028/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
i badania.

* ZN-OPL-029/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
0 zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-030/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-031/11. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe- termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

» ZN-OPL-032/05. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty tgczéwkowe, kablowe
i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-033/17. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania
i badania.

* ZN-OPL-035/12. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa.
Wymagania i badania.

* ZN-OPL-036/15. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-037/20. Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-039/97. Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

» ZN-OPL-040/97. Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
Uzupetnienie do KNR 5-01.

* ZN-OPL-043/14. Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki swiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-044/13. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla Swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.
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« ZN-OPL-045/13. Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-046/13. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-047/13. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przefgcznice gidbwne PG (MDF). Wymagania
i badania.

e ZN-OPL-048/14. Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan
w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

» ZN-OPL-049/14. Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

« ZN-OPL-050/14. Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

* PN-EN 61386-21. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

* PN-EN 61386-1. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne.

* PN-EN 124. Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

* PN-EN 206+A2. Beton. Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.

* PN-EN 61386-24. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 24:
Wymagania szczego6towe: Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi.

* PN-EN 1SO 9969. Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;.

* BN-87/6774-04. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

* PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu.

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z p6zn zm.)

» Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. nr 171, poz. 1800 z p6zn
zm.).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2005 r. nr 219, poz. 1864 z p6zn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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