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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Dane ogdlne

1.1.1. Autor opracownia
EKOPROJEKT INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
ul. PLOCKA 69/2, 09-100 Ptorisk
E-mail: piotr@ekoprojektbiuro.pl, Tel. 501-252-604
NIP: 5671925503, REGON:521046734, KRS 0000948821

1.1.2. Inwestor
GMINA MIASTO RACIAZ
Pl. Adama Mickiewicza 17, 09-140 Racigz
NIP: 567-19-05-245, REGON 130377853

1.1.3. Adres obiektu budowlanego
WITKOWO, gmina RACIAZ, powiat ptoriski

1.1.4. Identyfikator dziatek
JEDNOSTKA EWID.: 142010_2 Gmina Racigz
OBREB: 0056 Witkowo DZIAtKI NR: 12/1, 11/5, 11/14, 11/15, 11/9, 11/11, 11/12, 11/6, 10/1, 9/3
OBREB: 0013 Folwark Racigz DZIAtKI NR: 1684/3

1.1.5. Materiaty Zzrédtowe wykorzystane w opracowaniu
Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy powstat w oparciu o:
e wizje lokalng, wtasne pomiary oraz informacje udzielone przez Uzytkownika,
e wymagania i wytyczne i uzgodnienia Zamawiajgcego,
e mape — kopie mapy zasadniczej obejmujgca teren przedsiewziecia,
e badania wody surowej przekazane przez Zamawiajgcego,
e badania wody surowej zlecone przez autora opracowania,
e Operat Wodnoprawny na pobdr podziemnych oraz na wprowadzane wdd poptucznych
do ziemi ze stacji uzdatniania wody, data opracowania 10.2016,
e Projekt techniczny , Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w Racigzu” data opracowania
09.2009,
e Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgca zasoby wdéd podziemnych z utwordéw
czwartorzedu, data opracowania 1985r.,

e Decyzje - pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne korzystanie z wdéd — pobdér waéd
podziemnych znak pisma nr RS$.6341.84.2016 wydana przez Staroste PloAskiego z dnia
31.01.2017r,,

e Decyzje - pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne korzystanie z wéd — odprowadzenie
Sciekdow przemystowych w postaci wod poptucznych z SUW wylotem do zbiornika ziemnego
znak pisma nr R$.6341.84.2016 wydana przez Staroste Ptoriskiego z dnia 31.01.2017r.,

e Decyzje Gtéwnego Geologa Kraju z dnia 24 marca 1986r. (znak decyzji: KDH/013/5136/M/86),

e Sprawozdanie z przebiegu inspekcji, badan i pomiaréw studni gtebinowej nr IV inr 111, 03.2019.

1.1.6. Wykorzystanie materiatéw

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w niniejszym PFU odzwierciedlajg stan wiedzy, jaka dysponuje
Zamawiajgcy i zgodnie z jego najlepszg intencjg stuzg do zrozumienia zakresu i oszacowania kosztow
realizacji niniejszego zadania. Przewidziane sg rowniez jako materiat poglgdowy na etapie opracowania
koncepcji. Ponadto mogg by¢ wykorzystane na etapie opracowania projektéw budowlanych, ale nie moga
przez to ogranicza¢ odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidtowos¢, rzetelnos¢ i zgodnosc
z obowigzujgcym prawem opracowanych przez niego dokumentéw oraz wykonywanych robét.
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1.1.7.

Zakres przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia jest zadanie pn. ,,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY”
w miejscowosci Witkowo, gmina Racigz. Teren przewidziany dla przedmiotowego zadania objety jest
Miejscowym Planem Ogdlnym Zagospodarowania Gminy Racigz: Uchwata MPZP Nr: XXXVI1.284.2022
zdnia 14.07.2022r. Zadanie polega na opracowaniu wielobranzowej dokumentacji $rodowiskowej,
projektowej i na jej podstawie wykonanie modernizacji Stacji Uzdatniania Wody oraz uzyskanie wszelkich
zgdd i pozwolen na uzytkowanie.

Zakresem opracowania jest:

Budowa trzech studni gtebinowych,

Likwidacja istniejgcych  trzech studni gtebinowych, pomp, armatury, obudéw
wraz z odtworzeniem terenu,

Uzbrojenie trzech otwordw studziennych w zatapialne pompy gtebinowe, wraz z kompletem
oprzyrzadowania tj. ptaszcz chtodzacy, czujnik temperatury, sonda hydrostatyczna, rurociag
ttoczny studzienny, gtowice studni wyposazong w przepustnice reczng, zawér zwrotny, rury
i ksztattki, przeptywomierz, wykonanie obudéw studni,

Zainstalowanie trzech przetwornic czestotliwosci w szafkach w poblizu studni — rozdzielnica
pompy gtebinowej RGP1 (2,3) oraz petna automatyka,

Przebudowe rurociggdw wody surowej do trzech nowych studni gtebinowych,

Demontaz i wykonanie nowego ogrodzenia panelowego z elementéw drutu powlekanego,
z podmurdéwka, bramy wjazdowej, furtki na terenie studni nr I,

Przebudowa istniejgcej instalacji alarmowej polegajgcej na podtgczeniu nowych czujnikow
krancowych obudéw typu Lange (na dwdch studniach nr lll i IV) do istniejgcego systemu
alarmowego zlokalizowanego na SUW — przedtuzenie i podtgczenie okablowania,

Wykonanie nowej instalacji alarmowej tj. montaz czujnika krancowego w obudowie typu
Lange studni nr Il wraz z okablowaniem pomiedzy czujnikiem a centralg alarmowg
zlokalizowang na stacji SUW (podfaczenie do centrali oraz zaprogramowani centrali
alarmowej),

Przebudowa istniejgcych sygnalizacyjnych linii kablowych obstugujacych istniejgce sondy
hydrostatyczne w studniach Il i IV do nowoprojektowanych sond hydrostatycznych,

Budowa nowej sygnalizacyjnej linii kablowej pomiedzy nowg sondg hydrostatyczng w studni
nr Il, a sterownikiem zlokalizowanym w stacji SUW ,

Utozenie kabli sterowniczych do trzech nowoprojektowanych rozdzielnic pomp gtebinowych
wraz z utozeniem kabli monitorujgcych przeptywomierze,

Utozenie nowych kabli zasilajagcych potrzeby witasne trzech przebudowanych studni
gtebinowych,

instalacja fotowoltaicznej o mocy 49.99kW wraz z linig kablowa i wiaczenie do sieci
elektroenergetycznej w budynku trafostacji,

instalacja  zewnetrznego agregatu pradotwdrczego na  ptycie  fundamentowej
wraz z okablowaniem,

rozbudowa zbiornika poptuczyn wraz z budowg wokét ogrodzenia faricuchowego,

Wykonanie nowego zasilania pompy ptucznej z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG wraz z
przystosowaniem odptywu do nowej pompy

Montaz rezerwowego zabezpieczenia w rozdzielnicy gtdwnej RG na potrzeby pompy ptucznej
Demontaz istniejgcej rozdzielnicy zespotu hydroforowego RZH

Montaz nowej rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej istniejgcego zespotu hydroforowego RZH
budowa zewnetrznego neutralizatora s$ciekdw wraz zewnetrzng instalacjg kanalizacji
technologicznej,

wymiana w dwdch zbiornikach wody uzdatnionej sond hydrostatycznych wraz z obudowa
z perforowanej rury PVC, wykonanie utwardzenie z kostki brukowej przy nowych drzwiach do
hali technologiczne;j.
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przystosowanie budynku SUW do wytaczenia pozarowego obiektu,

budowa stalowej antresoli w celu montazu nowych urzadzen technologicznych,
wraz z wykonaniem oswietlenia podstawowego pod antresolg,

w pomieszczeniu hali technologicznej likwidacja zagtebienia, wymiana krat Wema
w zagtebieniach, wymiana i montaz nowych barierek ze stali nierdzewnej, odtworzenie
ubytkéw terakoty, wymiana uszkodzonej glazury wraz z obrébkg nowych drzwi
transportowych, odmalowanie pomieszczenia, odmalowanie istniejgcych 2 wrét
transportowych, budowa nowej bramy transportowej rolowanej,

Przebudowa istniejgcej technologii uzdatniania wody w budynku SUW,

Remont istniejgcego uktadu pompowego Il stopnia w zakresie: wymiany tozysk, wymiany
uszczelniedn mechanicznych, wymiany przepustnic i zaworédw zwrotnych, wymiany
przetwornika cisnienia, wymiany czujnika suchobiegu, wymiany pompy ptucznej na nowa wraz
z armaturg,

Likwidacja istniejgcej i montaz nowe] szafy zasilajgco — sterujgcej istniejgcym uktadem
pompowym Il stopnia,

montaz rozdzielnicy technologicznej wraz z okablowaniem umozliwiajgcg wizualizacje i zdalne
sterowanie i monitoring,

przystosowanie rozdzielnicy gtéwnej do podtgczenia zasilania z agregatu pradotwodrczego,
instalacja dmuchawy powietrza,

instalacja dozownika koagulantu,

budowa pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu wraz z instalacja wodociggowa,
kanalizacyjng, wentylacyjng technologiczng, bytowg grawitacyjng, elektryczng, oswietleniem,
kontrolg dostepu,

instalacja dozownika podchlorynu sodu (w trybie praca/rezerwa),

budowa sprezarkowni powietrza w oparciu o urzadzenia pracujgce w trybie praca/rezerwa,
budowa instalacji sprezonego powietrza,

budowa instalacji wentylacji mechanicznej chtodzenia sprezarek,

wykonanie wewnetrznych instalacji towarzyszgcych,

budowa wewnetrznych instalacji elektrycznych w projektowanych pomieszczeniach,

prace ogdélnobudowlane w przebudowywanych pomieszczeniach np. malowanie, uzupetnianie
ubytkoéw terakoty i glazury etc.,

likwidacja istniejgcych instalacji, elementéw konstrukcyjnych, szaf elektrycznych i urzadzen
wskazanych w zaméwieniu,

przystosowanie obiektu do aktualnych przepiséw przeciwpozarowych, higieniczno
sanitarnych, bhp.
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Zamowienie nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami polskiego Prawa, a w szczegdlnosci:
Akty prawne:

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 7.07.1994r. — Prawo budowlane Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017r. Dz.U. 2022 poz. 2625 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. Dz.U. 2022 poz. 699 z pdzniejszymi zmianami,
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001r Dz.U. 2022 poz. 2687 z pdzniejszymi
zmianami,

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw z dnia
07.06.2001r. Dz.U. 2020 poz. 2028 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. Dz.U. 2021 poz. 1990 z
pozniejszymi zmianami

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. Dz.U. 2022 poz. 2057
z pbézniejszymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. Dz.U. 2022
poz. 503 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekdw (Dz. U. z 2015r. poz.139 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
Dz.U. 2022 poz. 1029 z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno- uzytkowego z dnia 29 grudnia 2021r. z pézniejszymi zmianami
Dz.U. 2022 poz. 2454.

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekdw z dnia 27 stycznia 1994r. Dz. U. 1994 nr 21 poz. 73 z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 14 listopada 2002r. z pdZniejszymi zmianami Dz.
U.z2022r. p0oz.1225

Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko z dnia 10.09.2019 z pdzniejszymi zmianami Dz. U. z 2019 r. poz. 1839
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z dnia 23 czerwca 2003r.
z pbézniejszymi zmianami Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. z pdzniejszymi zmianami Dz. U. z 2003
nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych z pdzniejszymi zmianami Dz. U. z
2020 poz. 1461.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie
nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekdéw do wéd lub do ziemi a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzgdzen wodnych Dz. U. z 2019r. nr 137 poz.
1311 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2017r. poz. 2294 z pdzniejszymi zmianami
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20.

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogg by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego
Dz. U. 2 2022r. poz. 567 z pdzniejszymi zmianami.

Normy prawne:

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-B-02863:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa”;

PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Technologia”;

PN-81/B-10725 , Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”,
PN-81/B-10728 ,,Studzienki wodociggowe”,

PN-81/B-10710 ,,Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze”
PN-82/M34140.00,,Instalacje do uzdatniania wody. Wspdlne wymagania i badania odbiorcze”
PN-83/M-34140.04 , Instalacje do uzdatniania wody. Wymagania i badania odbiorcze”;
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.
. PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

N-SEP-EQ04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet.
PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzanie
odbiorcze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 COBRTI INSTAL
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 COBRTI INSTAL

Inne wymagania prawne zwigzane z zakresem inwestycji.
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1.1.8.

Cel i zakres zadania

Celem nadrzednym zamdwienia jest osiggniecie wysokich standardéw gospodarki wodnej
z pozyskaniem nowoczesnych technologii ograniczajgcych koszty produkcji wody, polepszenie jakosci
produkowanej wody oraz zapewnienie Odbiorcom dostawy wody o wymaganej jakosci, ilosci oraz pod
odpowiednim ci$nieniem , montaz instalacji fotowoltaicznej zapewniajgcej nizsze koszty eksploataciji,
montaz agregatu pradotwdrczego w celu zagwarantowania ciggtosci dostaw wody.
Ogdlny zakres catego Przedsiewziecia obejmuje:

Realizacje dokumentacji sSrodowiskowej, geologicznej, hydrogeologiczne;j:

e Karta Informacyjna Przedsiewziecia w celu uzyskania decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach,

e Uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego tj. budowe studni
zastepczych,

e Projekt robdt geologicznych na wykonanie studni zastepczych oraz likwidacje studni,

e Operat wodnoprawny na likwidacje urzgdzenia wodnego,

e Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia,

e Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzenia wodnego oraz pobdr wéd podziemnych —
studni zastepczych,

e Operat wodnoprawny na szczegdlne korzystanie z wdéd — odprowadzenie sciekow
przemystowych w postaci wéd poptucznych ze stacji SUW wylotem do zbiornika
ziemnego,

Realizacje robét geologicznych:

e Zgtoszenie robdt geologicznych na wykonanie studni zastepczych — po zatwierdzeniu
projektu robot geologicznych oraz uzyskaniu decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
o wykonanie trzech otwordéw studziennych,

o przedstawienie wynikéw wiercenia i prébnego pompowania,

e Zgtoszenie robét geologicznych na likwidacje istniejgcych otwordw studziennych
o likwidacja otwordéw studziennych,

o likwidacja obudéw studni wraz z armatura,

o Wyréwnanie i oczyszczenie terenu.

realizacje badan laboratoryjnych w zakresie fizykochemicznym i mikrobiologicznym,

z wyszczegOlnieniem barwy rzeczywistej i barwy pozornej z kazdego nowego otworu

studziennego,

Realizacje badan technologicznych pilotazowych wraz z przedstawieniem sprawozdania

z badan i wnioskéw w zakresie technologii uzdatniania wody,

Opracowanie koncepcji uzdatniania wody w formie opisowo rysunkowej,

Realizacje dokumentacji projektowej w celu uzyskania pozwolen na budowe i realizacje

projektow technicznych w celu rozpoczecia budowy wraz uzyskaniem wszelkich niezbednych

decyzji:

e Przebudowa Budynku Stacji Uzdatniania Wody:

o inwentaryzacja budynku Stacji Uzdatniania Wody,

o technologia uzdatniania wody,

o remont istniejgcego uktadu pompowego Il stopnia w zakresie: wymiany tozysk,
wymiany uszczelnien mechanicznych, wymiany przepustnic i zaworéw zwrotnych,
wymiany przetwornika cisnienia, wymiany czujnika suchobiegu, wymiany pompy
ptucznej na nowa wraz z armatura,

o likwidacja istniejgcej i montaz nowej szafy zasilajgco-sterujgcej istniejgcym uktadem
pompowym Il stopnia,

o rozbudowa zbiornika poptuczyn wraz z budowg wokot ogrodzenia faricuchowego,

o wymiana sond hydrostatycznych wraz z obudowg z perforowanej rury PVC w dwdch
zbiornikach wody uzdatnionej,
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o budowg neutralizatora podchlorynu sodu wraz z zewnetrzng instalacjg kanalizacji
technologicznej,
budowa antresoli nad czescig zanizenia w hali filtréw,
budowa bramy montazowej w hali technologicznej
odmalowanie istniejgcych 2x wrot transportowych w hali technologicznej,
budowa sprezarkowni wraz z instalacjg sprezonego powietrza,
budowa instalacji wentylacji mechanicznej sprezarkowni — chtodzenie urzadzen,
budowa instalacji sprezonego powietrza,
wydzielenie pomieszczenia na dozownik podchlorynu sodu wraz z budowa instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej, wentylacji mechanicznej technologicznej, wentylacji
bytowej grawitacyjnej, ogrzewania elektrycznego, kontroli dostepu,
budowa zasilenia rezerwowego — montaz zewnetrznego agregatu prgdotwérczego,
budowa przeciwpozarowego wytacznika pradu,
montaz rozdzielnicy technologicznej wraz z okablowaniem,
likwidacja i montaz rozdzielnicy zestawu hydroforowego wraz z opomiarowaniem,
przystosowanie rozdzielnicy gtéwnej do podtagczenia zasilania z agregatu,
przystosowanie rozdzielnicy gtéwnej do podtgczenia pompy ptucznej,
wykonanie rezerwy pola w rozdzielnicy gtdwnej na potrzeby przysztosciowej pompy
ptucznej,
instalacja oswietlenia elektrycznego pod antresolg,
budowa wewnetrznych instalacji elektrycznych w projektowanych pomieszczeniach,
prace ogdlnobudowlane w budynku SUW,
przystosowanie obiektu do aktualnych przepiséw przeciwpozarowych, higieniczno
sanitarnych, bhp,

o wykonanie utwardzenie z kostki brukowej przy nowych drzwiach do hali

technologicznej.

— Realizacje dokumentacji projektowej w celu uzyskania zgtoszen robét budowlanych:

e przebudowy rurociggdw wody surowej,

e budowy kabli sterowniczych kabli zasilajgcych potrzeby wtasne, kabli pomiedzy pompami
gtebinowymi, a przetwornicg czestotliwosci, przebudowa kabli zasilajgcych pompy
gtebinowe, wraz uzyskaniem wszelkich niezbednych decyzji,

— Uzgodnienie projektdw z rzeczoznawcami do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych i
higieniczno sanitarnych w koniecznym zakresie,

— Realizacje robét budowlanych niewymagajgcych zgtoszenia, w tym opracowanie dokumentacji
projektowej:

e Budowa studni gtebinowych,

e Demontaziwykonanie nowego ogrodzenia panelowego z elementéw drutu powlekanego,
z podmurdéwka, bramy wjazdowej, furtki na terenie studninr I,

e budowa instalacji alarmowej — modut kraricowy w studni gtebinowej,

e budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49.99kW wraz z wtgczeniem do RG stacji trafo.

— Realizacje robot i instalacji tymczasowych w tym w formie papierowej,

— Uzyskanie wypisow z rejestru gruntéw w niezbednym zakresie,

— Opracowanie geotechnicznych warunkéw posadowienia (opinia geotechniczna, dokumentacja
podtoza gruntowego, projekt geotechniczny),

— Obstuge geodezyjna:

e aktualizacja mapy do celdw projektowych dla catego terenu uwzgledniajgcego caty zakres
robot budowlanych w tym teren Stacji SUW, trasy utozenia kabli sterowniczych i
zasilajacych, lokalizacje budowy ujecia wody,

e Inwentaryzacje geodezyjng otwordw studziennych, zrealizowanych robdt budowlanych,

— Woystgpienie w imieniu Zamawiajgcego do Dostawcy energii elektrycznej o przydziat mocy oraz
nowe zasilenie energetyczne (jezeli bedzie taka potrzeba) uwzgledniajgcego potrzeby poboru

O O O O O O O

O 0O 0O O O O O

O O O O
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mocy po wykonaniu modernizacji Stacji oraz aktualizacje z 2018 roku instrukcji wspotpracy
sieci z agregatem (istniejgcy system SZR),

— Woykonanie robét budowlanych w oparciu o zatwierdzony Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe, lub zgodnych ze zgtoszeniem robét
budowlanych,

— Wykonanie niezbednych dokumentacji odbiorowych i powykonawczych,

— Opracowanie ramowej instrukcji obstugi SUW,

— Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego dokumentéw i uzgodnien niezbednych do pozwolenia na
uzytkowanie.

Petna odpowiedzialno$¢ za osiggniecie zaktadanych celdw przedsiewziecia i osiggniecie parametréw
gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa budowlanego spoczywa na Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania danych w niniejszym PFU na etapie tworzenia projektu.

Zamawiajgcy wymaga wykonania badan pilotowych (technologicznych) na stacji uzdatniania wody
w celu ustalenia doktadnych parametréw technologicznych.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz innych
Swiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania zamdéwienia i uwzglednienia wszelkich niezbednych
kosztéw z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien, opracowan, zajecia terenu
pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcy wymaga przed
ztozeniem oferty dokonanie wizji lokalnej.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektow

1.2.1. Wymagane przepustowosci
Parametrami okreslajgcymi wielkos¢ obiektu tego typu sg parametry technologiczne ujecia, uktadu
uzdatniania oraz zasilania sieci wodociggowe;j.

Zgodnie z decyzja Starosty Powiatowego w Ptorisku Nr R$.6341.84.2016 z dnia 31.01.2017r. wydanej
dla Zaktadu Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. ul. Wolnosci 34, 09-140
Racigz, ktory eksploatuje Stacje Uzdatniania Wody w Witkowie dopuszczalna ilo$¢ pobieranej wody wynosi
z ujecia w postaci studni gtebinowych nr 3 zlokalizowanych na dziatkach nr 10/1 i 9/3 obreb Witkowo, gm.
Raciaz i Nr 4 zlokalizowanej na dziatce nr 1684/3 obreb Folwark Racigz w ilo$ciach:
e Qh, max=75,0m3/h przy zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych QC=300m3/h i depres;ji
Scdo 3,5m oraz ustalonych zasobach eksploatacyjnych: dla studni nr 3=80m3/h i studni
nr 4=70m?/h,
e Pobér $redni dobowy Qs 4ob=1500m3/d,
e Pobdr maksymalny roczny Q;max=547.500 m3/rok.

W dniu 31.01.2017r. Starosta Powiatowy w Ptorisku wydat dla Zaktadu Pozwolenie wodno-prawne
Nr RS.6341.90.2016 z dnia 31.01.2017r. na odprowadzenie wéd poptucznych w ilosci:
e O¢q=15m3/dobe,
®  Qmaxh=1,66m3/h,
b (lmax,roczny= 7300m3/r0k

Kserokopia pozwolenia wraz z wymaganymi parametrami jakosciowymi wéd poptucznych
oraz urzadzen podczyszczajgcych zatgczono w rozdziale Zatgczniki.
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1.2.2. Wymagana jakos$¢ wody uzdatnionej

Przyjeta technologia powinna zagwarantowaé osiggniecie parametréw jakosci wody uzdatnionej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz. U. z 2017r. poz.2294 z pdzniejszymi zmianami

Podczas prowadzenia prac nalezy zapewnic ciggtos¢ dostaw wody do odbioréw. Dopuszcza sie krotkie
przetgczenia po uprzednim uzgodnieniu z Powiatowa Stacjg Sanitarno — Epitemiologiczna.

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

1.3.1. Zapotrzebowanie na wode uzdatniong
Woda pobierana z ujecia, po uzdatnieniu, wykorzystywana jest na nastepujace cele:
e potrzeby socjalno-bytowe mieszkarcéow,
e hodowle zwierzat i drobiu,
e podlewanie upraw,
o ptukanie filtréw do uzdatnienia wody,
e produkcyjne i ustugowe
e dostarczenie wody na cele p.poz.

Ujecie wody stanowi ujecie miejskie i czesciowo gminne. Woda pobierana ze studni po uzdatnieniu
dostarczana jest mieszkaricom miejscowosci, w ktérych istniejg wodociggi podtgczone do Stacji
uzdatniania wody w Witkowie. Stacja Uzdatniania Wody posiada jedno wyjscie na sie¢ wodociggowa. Z
danych przedstawionych przez PGKiM w Racigzu wynika rzeczywisty Sredniodobowy rozbiér wody w sieci
wodociggowej wynosi okoto 1330m?3/d a maksymalne dobowe 1500-1700m3/d.

Analiza sredniomiesiecznych dobowych wielkosci poboru wody wskazuje na wyrazny ich wzrost
w miesigcach  letnich tj. w czerwcu, lipcu i sierpniu z tendencjg wzrostowg
w  kolejnych  analizowanych latach. Najwyzszy $redniodobowy pobdr wody  wystapit
w sierpniu 2020 roku u wynosit 1706 m3/d co stanowito 133% poboru $redniodobowego w analizowanym
okresie.

Wymagana projektowana przepustowosc¢ dla nowego uktadu technologii uzdatniania wody to
Qh,max=120m3/h.

Z uwagi na charakter przedsiewziecia koniecznym bedzie m.in.:

1. uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,

2. uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego tj. budowe studni zastepczych,

3. uzyskanie decyzji wodnoprawnej na likwidacje urzadzenia wodnego,

4. uzyskanie decyzji na budowe urzadzenia wodnego oraz pobdér wéd podziemnych — studni
zastepczych.
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Roczne i miesieczne zestawienia ilosci wody pobieranej z ujecia w latach 2013-2022 zawiera ponizsza tabela:

ROK 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Lp. Miesigc Pobér Qu,ér Pobor Qu,ér Pobér Quér Pobér Qu,ér Poboér Qu ¢ Pobor Qu,¢r Pobor Qu,ér Pobor Qu,ér Pobér Qu,¢r Pobér Qu,ér

studnie studnie studnie studnie studnie studnie studnie studnie studnie studnie

surowa surowa surowa surowa surowa surowa surowa surowa surowa surowa

m3/d m3/d m3/d m3/d m3/d
- - [m*/msc] | [m*/d] | [m*/msc] | [m3/d] | [m3/msc] | [m3/d] | [m*/msc] | [m*/d] | [m*/msc] | [m3/d] | [m*/msc] | [m*/d] | [m*/msc] | [m3/d] | [m3/msc] | [m3/d] | [m*/msc] | [m?/d] | [m*/msc] | [m3/d]
1 Styczen 27320 881 22650 731 27960 902 30770 993 30990 1000 28310 913 27090 874 28420 917 38270 1235 35910 1158
2 Luty 25150 898 33500 1196 26450 945 27710 990 29680 1060 26120 933 25190 900 30670 1095 35870 1281 32770 1170
3 Marzec 29410 949 27560 889 39290 1267 30360 979 30170 973 28369 915 29870 964 32870 1060 39070 1260 33190 1071
4| Kwiecien 27560 919 28460 949 29750 992 32370 1079 30250 1008 30272 1009 34850 1162 42430 1414 39140 1305 43700 1457
5 Maj 33030 | 1065 36570 1180 38530 1243 40200 1297 37750 1218 40887 1319 37250 1202 41630 1343 37820 1220 47370 1528
6 | Czerwiec 33250 | 1108 33290 1110 37950 1265 43100 1437 41940 1398 44165 1472 46310 1544 44490 1483 49890 1663 46300 1543
7 Lipiec 39110 | 1262 44520 1436 44690 1442 39920 1288 36880 1190 39603 1278 44010 1420 49070 1583 49930 1611 50860 1641
Sierpien 37140 | 1198 35770 1154 44780 1445 40310 1300 41030 1324 38455 1240 43350 1398 52890 1706 43450 1402 48560 1566
9| Wrzesien 29030 968 33620 1121 38990 1300 41090 1370 31150 1038 32817 1094 33580 1119 41200 1373 41920 1397 39790 1326
10 | Pazdziernik 28500 919 32140 1037 34240 1105 32500 1105 29480 951 31720 1023 30900 997 36880 1190 42640 1375 39970 1289
11| Listopad 28900 963 29320 977 32160 1072 3060 1020 28170 939 29140 971 27870 929 32360 1079 33560 1119 32830 1094
12 | Grudzien 28330 914 28200 910 29070 938 29770 960 28870 931 28360 915 29800 961 33860 1092 34280 1106 35170 1135

Razem 366730 385600 423860 418700 396360 398218 410070 466770 485840 486420
Srednia 30561 | 1005 32133 1056 35322 1161 34892 1147 33030 | 1086 33185 | 1091 34173 1123 38898 1279 40487 | 1331 40535 1333
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1.3.2. Jakos$¢ wody surowej w ujeciu wody

Zamawiajgcy posiada badania wody surowej i uzdatnionej wykonane w latach 2010-2022. W trakcie
opracowania PFU zlecono dodatkowe badania wody surowej data 11.2022. Czes$¢ badan wody surowej
zostaty dotgczone do niniejszego PFU.

Przyktadowe wyniki badan
Badania wody surowej przed modernizacjg SUW 25.10.2010 przedstawiajg wyniki:
e barwa 30mg Pt/I
o 7elazo 949 ug Fe/l
e mangan 175 ug Mn/I

Badania wody surowej po modernizacji SUW 01.12.2010 przedstawiajg wyniki:
e barwa 30mg Pt/I
o zelazo 753 ug Fe/l
e mangan 153 ug Mn/I

Badania wody uzdatnionej po modernizacji SUW (aerator1600+3xfiltr 1800) 01.12.2010 przedstawiajg
wyniki:

e barwa 5mg Pt/I

o zelazo ponizej 30 ug Fe/l

e mangan 153 ug Mn/I

Badania wody surowej 22.02.2017 przedstawiajg wyniki:
e barwa 19mg Pt/I
o zelazo 268 ug Fe/l
e mangan 203 ug Mn/I

Badania wody surowej 05.06.2018 przedstawiajg wyniki (studnia nr Ill):
e barwa 13mg Pt/I

Badania wody surowej 05.06.2018 przedstawiajg wyniki (studnia nr IV):
e barwa 7mg Pt/I

Badania wody surowej 08.10.2019 przedstawiajg wyniki (studnia nr ll1):
e barwa 15mg Pt/
e 7elazo 874 ug Fe/l
e mangan 143 ug Mn/I

Badania wody surowej 08.10.2019 przedstawiajg wyniki (studnia nr IV):
e barwa 10mg Pt/I
e 7elazo 562 ug Fe/l
e mangan 93 ug Mn/I

Badania wody surowej 21.05.2020 przedstawiajg wyniki (studnia nr 111):
e barwa 16mg Pt/I
e 7elazo 1080 ug Fe/l
e mangan 104 ug Mn/I

Badania wody surowej 21.05.2020 przedstawiajg wyniki (studnia nr Ill):
e barwa 16mg Pt/I
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e 7elazo 1080 ug Fe/l
e mangan 104 ug Mn/I

Badania wody surowej 18.02.2021 przedstawiajg wyniki (studnia nr Ill):
e barwa 55mg Pt/I
o 7elazo 993 ug Fe/l
e mangan 135 ug Mn/I

Badania wody surowej 18.02.2021 przedstawiajg wyniki (studnia nr IV):
e barwa 26mg Pt/I
o zelazo 747 ug Fe/l
e mangan 103 ug Mn/I

Badania wody surowej 16.12.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr Ill):
e barwa 58mg Pt/I
o zelazo 1250 ug Fe/l
e mangan 124 ug Mn/I

Badania wody surowej 16.12.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr IV):
e barwa 24mg Pt/I
o zelazo 759 ug Fe/l
e mangan 96 ug Mn/I

Badania wody surowej 14.02.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr Ill):
e barwa 64mg Pt/I
o zelazo 57 ug Fe/l
e mangan 107 ug Mn/I

Badania wody surowej 14.02.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr V):
e barwa 40mg Pt/I
o zelazo 90 ug Fe/l
e mangan 86 ug Mn/I

Badania wody surowej 11.02.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr lll) na zlecenie realizujgcego PFU:
e barwa 30mg Pt/l niepewnosé 3
e barwa pozorna 35mg Pt/| niepewnosé 4
e OWO 2,4 mg/l
e utlenialno$¢ 0,77mg/I
e 7elazo 1040 ug Fe/l
e mangan 108 ug Mn/I

Badania wody surowej 11.02.2022 przedstawiajg wyniki (studnia nr V) na zlecenie realizujgcego PFU:
e barwa 16mg Pt/ niepewnosé 2

barwa pozorna 20mg Pt/l niepewnos¢ 2

OWO <0,2mg/I

utlenialno$¢ 0,82mg/I

zelazo 693 ug Fe/l

e mangan 82 ug Mn/I
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1.3.3. Analiza stanu istniejacego dot. Stacji Uzdatniania Wody
1.3.3.1. Ujecie wody

Teren ujecia lezy na potudniowy- wschéd od miasta Racigz, okoto 1300m od jego granic administracyjnych,
przy drodze Racigz- Ptonsk. Ujecie wody podziemnej sktada sie z trzech studni gtebinowych
zlokalizowanych w miejscowosci:

e 1x studnia Witkowo identyfikator dziatek 142010_2.0056.10/1i9/3
Studnia nrlll:
Wspdtrzedne geograficzne:
52°45°10" szer. pn.
20°08°25"" dt. wsch.
Rzedna wysokosciowa: 107,58 m n.p.m

e 1xstudnia Witkowo identyfikator dziatek 142010 _2.0056.10/1
Studnia nr Il (nieeksploatowana):
Wspdtrzedne geograficzne:
52°45°10° szer. pn.
20° 0825 dt. wsch.
Rzedna wysokosciowa: 107,72 m n.p.m.

e 1x studnia Folwark - Raciaz identyfikator dziatek 142010_2.0013.1684/3.
Studnia nr IV:
Wspdtrzedne geograficzne:
52°45°10° szer. pn.
20° 0825 df. wsch.
Rzedna wysokosciowa: 107,22 m n.p.m.

Studnie  wykonane zostaty przez Kombinat Geologiczny ,Pdétnoc” w  Warszawie
w okresie od kwietnia do maja 1981r.

W sktad ujecia wchodzg trzy otwory studzienne:
e SW- Il o gtebokosci 80m i wydajnosci eksploatacyjnej 100 m?3/h, (studnia obecnie
nieeksploatowana);
e SW-IIl o gtebokosci 60m i wydajnosci eksploatacyjnej 80 m3/h;
e SW- IV o gtebokosci 50m i wydajnosci eksploatacyjnej 70 m3/h;
o zasobach eksploatacyjnych w kategorii ,B” w wysokosci 300 m3/h przy depresji 3,5m, ustalonych
dokumentacjg hydrogeologiczng, zatwierdzong decyzjg Gtdwnego Geologa Kraju z dnia 24 marca 1986 r.
(znak decyzji: KDH/013/5136/M/86).

Wszystkie urzadzenia gospodarki wodnej uzytkowane i wykorzystywane dla potrzeb istniejgcego ujecia
wody podziemnej w miejscowosci Witkowo i Folwark Racigz oddziatywujg na nieruchomosci sgsiednie.

Zasieg oddziatywania zostat ustalony na podstawie maksymalnego zasiegu leja depresyjnego,
wystepujacego przy wydajnosciach eksploatacyjnych studni, wg ,Dokumentacji hydrogeologicznej,
ustalajacej zasoby wéd podziemnych z utwordw czwartorzedu dla terenu wodociggdw miejskich dla m.
Racigza w Witkowie-Mitakach.
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Wykaz nieruchomosci usytuowanych w zasiegu
oddziatywania zamierzonego korzystania z wod
L.p. Nr ewid. dziatki | Obreb ewidencyjny
1. 1680/1 Folwark Racigz
2. 1680/2 Folwark Racigz
3. 1680/3 Folwark Racigz
4, 1681/1 Folwark Racigz
1681/2 ..
5. (1682) Folwark Raciaz
6. 1683/1 Folwark Racigz
7. 1684/2 Folwark Raciagz
1684/3 ..
9/3 Folwark Raciaz
10/1 ) ..
8. 11/6 Witkowo Gm. Raciaz
11/12
12/2
11/7 . ..
9. 11/13 Witkowo Gm. Racigz
10. 1684/4 Folwark Racigz
Witkowo
11. n Gm. Raciaz
9/2 . .
12. 9/4 Witkowo Gm. Racigz
10/2 . ..
13. 10/3 Witkowo Gm. Raciaz
14. 11/11 Witkowo Gm. Raciaz
15. 11/16 Witkowo Gm. Raciaz

Rurociagi wody surowej oraz kable zasilajgce i sterownicze zlokalizowane sg w obrebie dziatek :
e 142010_2.0056.11/14,11/15,11/9,11/13, 11/6, 10/1, 9/3,
e 142010_2.0013.1684/3.

1.3.3.2. Charakterystyka ujecia wody

Istniejgce ujecie wody przeznaczone jest do likwidacji z uwagi na zty stan techniczny studni.

e Morfologia i hydrografia.

Miasto Raciaz i jego potudniowo- wschodnig okolicg znajdujg sie w dolinie Racigznicy zwanej Pradoling
Racigzska. Pradolina Racigzska biegnie od Sierpca przez Racigz do rzeki Wkry, wykazujac kierunek NW-SE.
Zachodnia czes¢ Pradoliny Racigzskie] jest rozlegta o dobrze rozwinietych krawedziach. Krawedz wschodnia

pradoliny (na wschéd od Racigza) wyraznie sie zweza, jest ptaska, pokryta torfowiskami, moczarami.

Rozpatrywany teren uje¢ wéd podziemnych potozony jest we wschodniej czesci Pradoliny Racigzskiej,
ktorej krawedzie sg rozmyte i niewidoczne.

Wysokos$¢ nad poziomem morza pradoliny w tym rejonie wynosi 105-109 m npm.

Wody powierzchniowe terenu uje¢ wdd podziemnych odprowadzane sg do rzeki Racigznicy licznymi
ciekami i rowami melioracyjnymi. Rzeka Racigznica ptynie z zachodu na wschéd w uregulowanym korycie.
Racigznica tworzy zlewnie IV rzedu.
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e Budowa geologiczna.

Rozpatrywany teren wchodzi w sktad Synklinorium Warszawskiego, ktére jest zbudowane z utwordéw
jury i kredy, a wypetnione osadami trzeciorzedu i czwartorzedu. W niniejszym opracowaniu
charakterystyke budowy geologicznej ograniczono do osadéw trzeciorzedowych i stropowych osadow
trzeciorzedowych.

Budowa geologiczna Racigza i okolic zostata rozpoznana licznymi otworami badawczymi i
hydrogeologicznymi oraz badaniami geofizycznymi.

Granica trzeciorzed- czwartorzed jest bardzo skomplikowana i dodatkowo znieksztatcona w wyniku
procesow glacitektonicznych.

Generalnie utwory czwartorzedowe zalegajg na pliocenskich itach pstrych. Lokalne jednak np. w
potudniowej i zachodniej czesci miasta Racigza istnieje strefa bardzo silnych zaburzen, gdzie osady
miocenu, pliocenu i plejstocenu (glina zwatowa zlodowacenia potudniowopolskiego) s3 silnie pomieszane.
Prawdopodobnie jest to porwak trzeciorzedowy wypietrzony w wyniku dziatania brzeznej strefy ladolodu
(procesy glacitektoniczne). W rejonie ujecia wod podziemnych dla Spétdzielni Mleczarskiej i Ujecia
Komunalnego ity pliocenu wystepujg in situ, nie zaburzone. W rejonie tym strop itéw pliocenskich zalega
w tym rejonie na gtebokosci do 96,4 m ppt.

Utwory czwartorzedowe charakteryzujg sie duza zmiennoscig migzszosci, ktéra wynika z bardzo
silnego urozmaicenia rzezby podtoza podczwartorzedowego. Migzszo$¢ osaddéw czwartorzedowych waha
sie od 16,0 m do 96,4 . Tak duza zmiennos$¢ migzszosci osadéw czwartorzedowych wynika z istnienia
duzego obnizenia w stropie itéw pliocenskich, powstatego prawdopodobnie w plejstocenie w wyniku
procesow erozyjnych. Obnizenie to zostatlo zwane Pradoling Racigzsky. Pradolina ta zostata dosc
szczegdtowo rozpoznana przez badania geofizyczne oraz wiercenia hydrogeologiczne.

Rozpoznana czes¢ Pradoliny Racigzskiej rozcigga sie od Racigza przez Witkowo do Kaczorowa o
kierunku NW- SE na dtugosci ok. 3,5 km. Najszersza czes¢ pradoliny w potudniowo- wschodniej jej czesci
wynosi ok. 1000m Natomiast w rejonie Racigz- Witkowo szerokos¢ jej nie przekracza 450m. Pradolina ta
w kierunku SE rozciaga sie az do rejonu Ptoniska, gdzie taczy sie prawdopodobnie z Pradoling Ptoriska. Brak
jest natomiast danych o kontynuowaniu Pradoliny Racigzskiej na potnoc i zachéd od Racigza.

W czesci osiowej Pradoliny Racigzskiej na itach pstrych pliocenu zalegajg osady zlodowacenia
podlaskiego reprezentowane przez piaski i zwiry oraz gliny zwatowe o niewielkie migzszosci. Na tych
osadach w strefie gtebokosci 76-92 m ppt. (otw. 6) zalegajg osady zwirowoO piaszczyste zliczone do
interglacjatu kromerskiego. Powyzej tych osadéw wystepujg ptaty gliny zwatowej zlodowacenia
potudniowopolskiego. Strop glin zwatowych tego zlodowacenia stwierdzono na gtebokosci 60-77m p.p.t.
(otw. nr 2 i otw. nr 3). Pradolina zostata zasypana osadami piaszczysto- zwirowymi facji rzecznej anglacjatu
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Catkowita migzszos¢ kompleksu piaszczysto- zwirowego (bez
uwzglednienia przewarstwien glin zwatowych i mutkéw) wynosi od 58 do 77m. Osady facji rzecznej
anglacjatu srodkowopolskiego przykrywaja gliny zwatowe stadiatu Radomki i Wart wystepujace w postaci
nieciggtych ptatow. Powyzej gliny zwatowej wystepujg piaski réznoziarniste, przewaznie srednioziarniste
zaliczane do interstadiatu Bugu-Narwi. W strefie przypowierzchniowej lokalnie wystepujg osady
piaszczyste i ilaste facji deluwialnej zlodowacenia battyckiego.

Na osadach pliocenu wystepujg lokalnie osady holoceny w formie piaskdw humusowych facji jeziorno0
rzecznych, oraz torfow.

e Warunki hydrogeologiczne

W rejonie Racigza zasadnicze znaczenie uzytkowe posiada czwartorzedowe pietro wodonosne.

Trzeciorzedowe  pietro  wodonosne  (poziom  oligocenski i  miocenski)  wystepujg
w formie zredukowanej, a zatem nie majg znaczenia uzytkowego.

Czwartorzedowe pietro wodonosne- plejstoceniski poziom wodonosny reprezentowany jest przez
jedna lub kilka warstw wodonosnych. Z analizy badan geofizycznych
i wiercen studziennych wynika, ze plejstocenski poziom wodonosny reprezentowany jest w catym rejonie
Racigza, ale o znaczeniu uzytkowym wystepuje tylko na potudniowy- wschéd od miasta tzn. w rejonie
miejscowosci Miatki- Witkowo-Kiniki. Wystepuje tu zbiornik wéd podziemnych w formie rynny wcietej w
pstre ity pliocenskie. Rynna ta zwana Racigzska zasypana jest naprzemiennie piaskami srednioziarnistymi i
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piaskami gruboziarnistymi ze zwirem tworzy zbiornik wéd podziemnych. Migzszo$¢ wodonosnych osadéw
W rynnie wynosi w rejonie ujecia dla Spétdzielni Mleczarskiej do 81m, a w rejonie ujecia komunalnego od
58 do 77m. Srednia miazszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 60m. Rynna ta prawdopodobnie kontynuuje
sie w kierunki poftudniowo-wschodnim i faczu sie z Rynng Ptoriskg. Rynna Racigiska w obrebie
rozpatrywanego tereny wykazuje szerokos¢ od 400m do 500m i stwierdzong gtebokosé do 96,4m.

W Rynnie Racigzskiej, na rozpatrywanym terenie, zwierciadto wody o charakterze swobodnym
wystepowato (w okresie budowy ujec) na gtebokosci od +0,05m nad powierzchnig terenu do 2,38m pod
powierzchnig terenu. Powyzszy poziom odpowiadat rzednym 106,27 m n.p.m. i 105,47 m n.p.m. Naturalny
spadek hydrauliczny wynosit wiec c.a. 0,0014, a kierunek sptywu wéd zaznaczat sie z pétnocnego-zachodu
na potudniowy - wschdd, a wiec zgodny jest z kierunkiem osi rynny. Nalezy zaznaczyg, iz zwierciadto wody
podlega silnym zmianom w zaleznosci od pory roku i ogélnych warunkéw hydrogeologicznych. W trakcie
przeprowadzonej wizji lokalnej, wykonywanej po dtugotrwatym okresie bezdeszczowym (koniec lipca 1974
roku) stwierdzono, iz zwierciadto wody nie ulegto powazniejszemu obnizeniu w stosunku do pomierzonego
w okresie wykonywania ujecia. Powyzsze Swiadczy o dobrym zasilaniu i duzej zasobnosci warstwy
wodonosne;.

Otwory studzienne zlokalizowane w obrebie rynny tzn. studnia nr |Il; studnia nr |l
i studnia nr IV ujecia komunalnego oraz studnia nr | i studnia nr 2 ujecia dla Spoétdzielni Mleczarskiej
charakteryzujg sie bardzo korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Maksymalne wydajnosci tych
studni wynoszg od 108 m3/h przy depresji 2,0m do 3,4m co daje bardzo wysoka wydajnosé jednostkowa
wynoszacg ok. 30-50 m3/h/Ims. Wspétczynnik filtracji w rejonie dokumentowanego terenu ksztattuje sie
w przedziale 0,00173- 0,000253 m/s i wynosi $srednio 16,8 m/dobe.

Bardzo korzystne parametry hydrogeologiczne Swiadcza o dobrym zasilaniu
i odnawialnosci zasobow w obrebie rynny. W czasie prébnych pompowan stwierdzono bardzo mate
wartosci depresji i krotkotrwatg stabilizacje. Rynna Racigzska w obrebie, ktérej znajdujg sie rozpatrywane
ujecia od powierzchni terenu jest izolowane jedynie niewielkimi ptatami glin zwatowych. Na obszarze
rynny nie wystepuje w zasadzie zadna warstwa trudno przepuszczalna o ciggtym rozprzestrzenieniu, ktéra
to ograniczataby infiltracje wod opadowych. W zwigzku z tym nalezy uznaé, iz wody podziemne rynny s3
zasilane drogg bezposredniej infiltracji wéd opadowych na catym obszarze wystepowania. Ponadto rynna
zasilana jest dogami dalekiego krazenia, prawdopodobnie pdétnocnego- zachodu. W zasilaniu rynny
prawdopodobnie mniejsze znaczenia ma doptyw bocznych ptytkich wéd podziemnych.

Przeptywajgca w odlegtosci ok. 1000-1200m na pétnoc rzeka Racigznica ma prawdopodobnie gtownie
charakter drenujacy. Zasilanie wéd podziemnych rynny wodami powierzchniowymi odbywa sie zwtaszcza
w okresie wiosennym podczas wysokich standw wad, kiedy to wody powierzchniowe stanowig gtéwne
zrédto zasilania warstwy wodonosne;.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny, poza rynng, nie przedstawia cech uzytkowych

e Budowa istniejgcych studni

Studnia nrll:

Studnia jest nieeksploatowana. Obudowa wykonana z kregédw betonowych ¢ 1,6
i gtebokosci catkowitej 2,0 m. Kregi przykryte sg ptytg betonowg z osadzonymi w niej dwoma wtazami
stalowymi o wymiarach 0,6x0,6 m. przykrytymi zamykanymi na ktédke metalowymi pokrywami. Pokrywy
wyposazone w kratki wentylacyjne. Obudowa studni wyniesiona jest ponad powierzchnie terenu okoto 1,0
m i obsypana nasypem ziemnym. Wokdt obudowy betonowa opaska ze spadkiem na ze spadkiem na
zewnatrz obudowy. Na przewodzie ttocznym zainstalowany wodomierz.

Studnia nrlll:

Studnia wyposazona jest w pompe gtebinowg prod. Hydro-Vacuum typ GCA.6.02.
z silnikiem SMP6 o mocy 13,0 kW i wydajnosci max. 85 m3/h. W 2010 roku istniejgca obudowa studni z
elementéw betonowych zostata wymieniona na kompletng obudowe studzienng firmy LANGE wraz z
petnym wyposazeniem i armaturg @80 mm (obudowa w konstrukcji stalowej, azurowej obudowana
szczelng powtoka z laminatu poliestrowo-szklanego z ociepleniem z pianki poliuretanowej).
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Studnia nr 1V:

Studnia  wyposazona

jest w pompe gtebinowg prod. Hydro-Vacuum typ GCA.6.02.

z silnikiem SMP6 o mocy 13,0 kW i wydajnosci max. 85 m3/h. W 2010 roku istniejgca obudowa studni z
elementéw betonowych zostata wymieniona na kompletng obudowe studzienng firmy LANGE wraz z
petnym wyposazeniem i armaturg @80 mm (obudowa w konstrukcji stalowej, azurowej obudowana
szczelng powtoka z laminatu poliestrowo-szklanego z ociepleniem z pianki poliuretanowej).

Strefy ochrony bezposredniej ujecia:

Kazda ze studni posiada wygrodzong odrebnie strefe bezposredniej ochrony sanitarnej. Wejscie na
teren strefy zamykane na ktédke. Na ogrodzeniu strefy umieszczone sg tablice informacyjne o ujeciu.

Budowa geologiczna:

Studnia nr Il
Profil geologiczny:
0,0 -

Studnia nr llI:
Profil geologiczny:
0,0 -

Studnia nr IV:
Profil geologiczny:
0,0 -

0,5m

2,0m

2,5m

12,0 m
19,5 m
20,0 m
53,0m
70.0 m
72,0 m
77,0 m
80,0 m

1,5m

8,0m

18,0 m
200 m
210m
31.0m
55,0m
58,0 m
60,0 m

2,5m

20,0 m
50,0 m
21,0m

gleba;

it 26tto-zielony;

pyt piaszczysty;

piasek drobnoziarnisty, j.szary;
piasek Srednioziarnisty, j.szary;
odtamki drewna;

piasek $rednioziarnisty, j.szary;
pospodtka z gtazikami;

piasek Srednioziarnisty ze zwirem i gfazikami;
piasek $rednioziarnisty, brunatny;
glina piaszczysta z gtazami, szara.

piasek drobnoziarnisty, j. bragzowy;

piasek drobnoziarnisty, lekko zagliniony;;
piasek drobnoziarnisty, szary;

piasek réznoziarnisty, ze zwirem i otoczakami;
piasek Srednioziarnisty, szary;

piasek réznoziarnisty, szary z gtazikami;
piasek gruboziarnisty, szary;

piasek Srednioziarnisty, brunatny;

glina zwatowa z gtazikami, szara.

it;

piasek drobno- i srednioziarnisty, szary;
piasek réznoziarnisty, ze zwirem i otoczakami;
piasek Srednioziarnisty, j.szary;

e Inspekcja istniejgcej studni nr 1l
W maju 2019 zrealizowano inspekcje studni. Wedtug dokumentacji, studnia zostata wykonana w 1981
roku. Studnia w okresie 38 letniej eksploatacji nie byta poddawana zadnym inspekcjom, badaniom i

zabiegom regeneracji.
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Pomiary i obliczenia dla studni nowej wedtug danych z dokumentac;ji :
Studnia jednokolumnowa @ 325 mm
Srednica rury nadfiltrowej @ 325 mm
Srednica rur kolumny filtrowej @ 325 mm
Dtugosc i typ filtra 24,00 m (filtr perforowany-mostkowy tzw. ,tédzki” owiniety nylonowg siatka
filtracyjna nr 10)
Gtebokos¢ catkowita studni 60,00 m
Zwierciadto statyczne -2,20 m p.p.t.
Wydajno$é eksploatacyjna studni Q = 80,00 m3/h przy S=2,65m
Wydatek jednostkowy studni q = 30,18 m3/h/1m S
Sprawnos¢ studni 100 %

Pomiary i wyniki hydrogeologiczne studni nr lll wykonane w trakcie badar w dn.29.03.2019r. Profil studni:
Studnia jednokolumnowa @ 325 mm
Srednica rury nadfiltrowej @ 325 mm
Srednica rur kolumny filtrowej @ 325 mm
Dtugosé filtra 24,00 m
Gtebokos¢ studni 56,80 m
Zwierciadto statyczne -3,43 m p.p.t
Pompowanie pomiarowe z wydajnoscig Q = 45,00 m3/h przy S=1,36 m
Wydatek jednostkowy studni g = 33,08 m3/h/1mS, tj.109,60 % wydatku pierwotnego z 1981r
Aktualna sprawnos¢ studni 109,60 %

Inspekcja nie wykazata réznicy w zafiltrowaniu ujetej warstwy wodonosnej w stosunku do
dokumentacji powykonawczej z 1981r. do gtebokosci 56,80 m.

Wykonane badania i pomiary facznie z inspekcjg podwodng kamerg studni nr Il na ujeciu wody w
miejscowosci Witkowo pozwolity na stwierdzenie:

e zgodnosci konstrukcji studni z dokumentacjg,

e bardzo wysokiej sprawnosci studni wynoszacej 109,60%,

e obnizenia sie w studni ustabilizowanego zwierciadta statycznego wody 0 1,23 m,
e niewielkiej ilosci osaddw na Scianach filtra i rury nadfiltrowej,

e zaawansowanych proceséw korozyjnych na $cianach rury nadfiltrowej i filtra,

e wypetnienia osadami 3,20 m rury podfiltrowe] (osadnika) z jego 5,00 m dtugosci.

Miejscowo na scianach wewnetrznych filtra widoczne sg zaawansowane procesy korozyjne w postaci
wzerdw. Po tak dtugim (38 lat) okresie eksploatacji filtr jest w tych miejscach bardzo mocno ostabiony.
Konstrukcja filtra to spawane rury, zwijane z cienkosciennej, perforowanej blachy o grubosci tylko 4 mm.
Procesy korozyjne przebiegac bedg nadal do-prowadzajac do zniszczenia filtra i utraty studni.

Ze wzgledu na konstrukcje studni (studnia jednokolumnowa)w przypadku zniszczenia filtra nie ma
technicznych mozliwosci jego wymiany na nowy.

Nie mozna okreslié, jak dtugo w istniejgcym stanie, mozliwe bedzie dalsze bezawaryjne eksploatowanie
studni.

e Inspekcja istniejgcej studni nr IV

W maju 2019 zrealizowano inspekcje studni. Wedtug dokumentacji, studnia zostata wykonana w 1981
roku. Studnia w okresie 38 letniej eksploatacji nie byta poddawana zadnym inspekcjom, badaniom i
zabiegom regeneracji.
Pomiary i obliczenia dla studni nowej wedtug danych z dokumentac;ji :

Studnia jednokolumnowa @ 325 mm

Srednica rury nadfiltrowej @ 325 mm

Srednica rur kolumny filtrowej @ 325 mm
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Dtugosé i typ filtra 20,00 m (filtr blaszany, perforowany-mostkowy tzw. ,tédzki” owiniety nylonowg
siatka filtracyjna nr 10)

Gtebokos¢ catkowita studni 50,00 m

Zwierciadto statyczne -1,52 m p.p.t.

Wydajno$é eksploatacyjna studni Q = 72,00 m3/h przy S=2,20 m

Wydatek jednostkowy studni q = 32,72 m3/h/1m S

Sprawnos¢ studni 100 %

Pomiary i wyniki hydrogeologiczne studni nr IV wykonane w trakcie badan w dn.27.05.2019r. Profil studni:
Studnia jednokolumnowa @ 325 mm
Srednica rury nadfiltrowej @ 325 mm
Srednica rur kolumny filtrowej @ 325 mm
Czynna dtugosc filtra 23,90 m (do zasypu)
Aktualna gtebokos¢ studni 47,60 m ( zasyp w dolnej czesci filtra)
Zwierciadto statyczne -3,05 m p.p.t
Pompowanie pomiarowe z wydajnoscig Q = 45,00 m3/h przy S=1,25m
Wydatek jednostkowy studni g = 36,00 m3/h/1m S tj.110,02 % wydatku pierwotnego z 1981r
Sprawnos¢ studni 110,02%

Inspekcja wykazata réznice w konstrukcji studni - zafiltrowaniu ujetej warstwy wodo-nosnej
w stosunku do dokumentacji powykonawczej z 1981r.

Zmiany w stosunku do dokumentac;ji:

1. Filtr zaczyna sie na 23,70 m p.p.t. — wg. dokumentacji na 25,00 m.

2. Filtr znajduje sie jeszcze na gtebokosci 47,60 m p.p.t. (zasyp) — wg. dokumentacji

koniec filtra na 45,00 m.

3. Aktualna dtugosc filtra do miejsca zasypu wynosi — 23,90 m wg. dokumentacji 20,00 m. 10

Wykonane badania i pomiary facznie z inspekcjg podwodng kamerg studni nr IV na ujeciu wody w
miejscowosci Witkowo pozwolity na stwierdzenie:
e piaszczenia studni w wyniku przekorodowania scian filtra,
e zaawansowanych procesdw korozyjnych scian rury nadfiltrowej i filtra.
e wypetnienia piaskiem rury podfiltrowej i dolnej czesci filtra do gtebokosci 47,60 m,
e niezgodnosci konstrukcji studni z dokumentacja,
bardzo wysokiej sprawnosci studni wynoszacej 110,02 %,
obnizenia sie ustabilizowanego zwierciadta statycznego wody w studni 0 1,53 m,
e niewielkiej ilosci osaddw na Scianach filtra i rury nadfiltrowej.

Miejscowo na $cianach wewnetrznych filtra widoczne sg zaawansowane procesy korozyjne w postaci
gtebokich wzeréw i perforacji $cian. Konstrukcja filtra to spawane rury, zwijane z cienkosciennej,
perforowanej blachy o grubosci tylko 4 mm. Cata kolumna rur filtrowych jest bardzo mocno ostabiona,
wynikiem czego jest piaszczenie studni.

Ze wzgledu na konstrukcje studni (studnia jednokolumnowa) nie ma technicznych mozliwosci wymiany
filtra na nowy.

Studnie nalezy natychmiast wytgczy¢ z eksploatacji. W wyniku dalszej eksploatacji na-stgpi zatamanie
sie catej konstrukcji filtra do wewnatrz, co doprowadzi do zniszczenia studni i uniemozliwi jej naprawe.
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1.3.3.3. Stacja Uzdatniania wody

Stacja Uzdatniania wody znajduje sie w obrebie dziatek 142010 _2.0056.11/5i12/1.
Na terenie dziatki Stacji uzdatniania wody znajdujg sie m.in. takie obiekty jak:
e budynek Stacji Uzdatniania Wody,
e budynek trafostacji,
magazyn wody uzdatnionej 2x1000m?3,
odstojnik poptuczyn,
e pompownia Sciekdw,
e odbiornik Sciekdw z odstojnika poptuczyn — zbiornik ziemny.

Na terenie SUW znajduje sie roslinnosé niska — trawy oraz w czesci pétnocno wschodniej drzewa. Na
terenie dziatki nie znajduje sie utwardzony teren.

Budynek Stacji uzdatniania wody skfada sie z trzech czesci: 2 skrzydet i hali technologicznej:
e Skrzydto zachodnie
W przedmiotowej czesci znajduje sie pomieszczenie rozdzielni elektrycznej, sprezarkownia, korytarz
komunikacyjny i dwa pomieszczenia pomocnicze. Wysokos¢ uzytkowa pomieszczen okoto 2,95m.

e Halafiltrow
Hala Filtrow jest wysokosci netto okoto 9,30m, przy czym zestaw hydroforowy znajduje sie w zanizeniu
okoto -2.40m.

e Skrzydto wschodnie
Lustrzane odbicie skrzydta zachodniego.

Poziom ,,0” budynku jest okoto 30cm powyzej rzednej terenu. Rzedna catego budynku jest na jednym
poziomie poza wymienionym wyzej zanizeniem. W budynku istnieje grawitacyjna wentylacja.
Pomieszczenia sg nieogrzewane. Ogrzewanie galerii sitownikdw lub urzadzen zapewniajg promienniki
elektryczne zlokalizowane na $cianach.

Zasilanie elektryczne
Obecnie stacja uzdatniania wody posiada zasilanie podstawowe i rezerwowe zrealizowane z istniejgcej
stacji transformatorowo-rozdzielczej 15/0,4kV zlokalizowanej na terenie SUW. Moc umowna dla obiektu
wynosi 55kW. Zasilanie jest zrealizowane za pomoca linii kablowych:

v" YAKY 4x150 — zasilanie podstawowe

v" YAKY4x120 - zasilanie rezerwowe

Wykonawca robdt po doborze catej technologii i zbilansowaniu zapotrzebowania na mocy elektryczng
wystgpi w porozumieniu z Zamawiajgcym o zwiekszenie mocy umownej. Wykonawca sprawdzi istniejace
kable pod wzgledem obcigzalnosci pradowej oraz skutecznosci wytaczenia dla nowej mocy
przytaczeniowej.
Zasilanie podstawowe i rezerwowe doprowadzone jest do rozdzielnicy gtéwnej RG budynku stacji SUW
gdzie jest wykonany uktad SZR realizujgcy przetgczenie pomiedzy zasilaniami i umozliwiajgcy dotgczenie
drugiej rezerwy tj. agregatu prgdotwdrczego Z rozdzielnicy gtéwnej stacji SUW zasilana jest obecnie:

v" Rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH

v" Rozdzielnica technologiczna RT
oraz wszystkie urzadzenia zlokalizowane w stacji SUW.
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1.3.4. Staja Uzdatniania Wody - istniejgca technologia uzdatniania

Stacja uzdatniania wody wykonana jest w uktadzie dwustopniowego pompowania i jednostopniowe;j
filtracji. Woda surowa pobierana jest ze studni gtebinowej za pomocg pomp gtebinowych i ttoczy jg poprzez
aerator w celu napowietrzenia i na ukfad trzech filtréw cisnieniowych w celu filtracji wody. Nastepnie woda
jest ttoczona na magazyn wody 2x1000m3. Za pomocg zestawu hydroforowego woda jest pobierana ze
zbiornikdéw i ttoczona na sie¢ miejska.

Stacja Uzdatniania Wody obecnie okresowo nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniej jakosci wody z
powodu przekroczen parametru barwy wody oraz przewiduje sie zwiekszenie jej wydajnosci do 120m3/h.

Technologia
e Magazyn wody
Teren stacji - 2 zbiorniki wody 1000m3

e Aerator-przeznaczony do likwidacji
hala filtrow - zestaw aeracji AIC dn1600

e Uktad filtracji- do konserwacji, wymiany zt6z i armatury
Hala filtréw - zestaw 3 zbiornikdéw cisnieniowych o srednicy dn1800

e Zestaw pompowy Il stopnia- przeznaczony do remontu.
Hala filtréw w zanizeniu pomieszczenia - istniejgcy zestaw hydroforowy prod. Instalcompact ZH-ICL/M
5.45.30/11kW+IM 80-100/160/9,2kW
— Punkt pracy sekcja gospodarcza Q=180m3/h wydajnosé zestawu bez pompy rezerwowej, H-
40mH20 wysokos¢ podnoszenia
— Maksymalne wydajnosci istniejgcego — 4 pompy gtéwne Q=210 m3/h
— Maksymalne wydajnosci istniejgcego — 5 pomp gtéwnych Q=262,5 m3/h

W hali filtréw zlokalizowana jest rowniez:
e dmuchawa powietrza — przeznaczona do likwidacji
e sterylizator UV TMA AMS,
e chlorator Grundfos ALLDOS- do likwidacji
e osuszacz powietrza Lewaco BDHM-80L — do przesuniecia.

W wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowane sg olejowe sprezarki powietrza ze zintegrowanym
zbiornikiem powietrza pracujgce w uktadzie praca rezerwa:

e Atlas Copco Airpower GX3P rok produkcji 2010r- do likwidacji,

e Atlas Copco Airpower GX3P EP rok produkcji 2017r— do likwidacji.
W pomieszczeniu sprezarek zlokalizowana jest rowniez rozdzielnia pneumatyczna — do likwidacji.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej zlokalizowano
e gtdwnga rozdzielnie elektryczng,
e szafe sterowniczg pompy gtebinowe, technologie oczyszczania— do likwidacji,
e szafe sterowniczg zestawu hydroforowego— do likwidacji.

1.3.5. Wody poptuczne

1.3.5.1. Wymagania jakim powinny odpowiadac scieki przemystowe do wdd powierzchniowych

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ S$cieki przemystowe odprowadzane do wad
i ziemi zostaty okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12
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lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi a takie przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych Dz. U. z 2019r. nr 137 poz. 1311
z pdzniejszymi zmianami

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem S$cieki przemystowe wprowadzane do wdéd lub ziemi powinny nie
powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow okreslonych w tabeli nr I
zatgcznika nr 4 do powyzszego rozporzadzenia.

Uwzgledniajac rodzaje prowadzonych proceséw technologicznych w stacji uzdatniania wody (ptukanie
filtrow odzelaziaczy i odmanganiaczy) charakterystycznymi wskaznikami okreslajgcymi  poziom
zanieczyszczenia wod poptucznych beda: odczyn pH, zawiesiny ogdlne, zelazo ogdlne.

Zgodnie z tabelg nr Il zatgcznika nr 4 do w/w rozporzadzenia dopuszczalne wartosci w/w wskaznikéw
Wwynosza:

e QOdczyn pH: 6,5+9,0,
e Zawiesiny ogdlnej: 35 mg/I,
e Zelazo ogdlne: 10 mg Fe/l.

1.3.5.2. Wody poptuczne — technologia stan istniejacy

Wody poptuczne ze Stacji Uzdatniania Wody odprowadzane sg grawitacyjnie rurg dn250 o spadku
0.33% do studni rozdzielczej z kregéw betonowych @ 1500, krytej pokrywa zelbetowa, wyposazong w dwie
zasuwy zeliwne kotnierzowe @ 250 po jednej dla kazdej z komér osadnika. Nastepnie ze studzienki
rozdzielczej poptuczyny wptywajg do dwukomorowego zelbetowego osadnika w wykonaniu szczelnym.

e Qdstojnik poptuczyn

Zbiornik zlokalizowany jest od pétnocnej strony budynku SUW. Wymiary wewnetrzne netto: 13,50 m
dtugoéci, 2,12 m szerokosci, gtebokoséci uzytkowej 0,65m, kubaturze uzytkowej okoto 18,6m3 dla
pojedynczej komory osadnika, czyli facznie okoto 37m3. Wysoko$é brutto zbiornika 0,65m+0,72m=1,37m.

Komory sg przykryte deskowaniem, ktére w catosci jest przeznaczone do wymiany na pokrycie z ptyt
warstwowych wykonanych z pianki PIR - fgcznie o powierzchni okoto 73m?2,

Zbiornik jest przeznaczony do rozbudowy.

Po 12-godz. odstaniu i osadzeniu zelaza $cieki (sedymentacja wod poptucznych) sptywaja grawitacyjnie
stopniowo przez 12-godzin do przepompowni Sciekdw.

e Przepompownia sciekéw

Po oczyszczeniu Scieki przemystowe sg skierowane grawitacyjnie do przepompowni sciekéw
wykonanej w 2018roku. Istniejgca przepompownia Sciekdw jest produkcji Hydropartner sp. z 0.0. typ
RSP2-D1.7-C-1-6a,g jedynie w zakresie sterowania. Wyposazono jg w uktad dwupompowy — 2 zatapialne
pompy prod. Grundfos typ SLV.65.65.22.2.50D.C o parametrach pracy: Qmax=45,0m3/h i H=18mH,0 o mocy
P1=2,9kW i P>=2,2kW.

e QOdbiornik $ciekéw przemystowych — zbiornik ziemny

W ostatnim etapie $Scieki za pomocg rurociggu z rur PE @ 63 s3 cyklicznie przepompowywane —
ttoczone do zbiornika ziemnego poptuczyn po sedymentacji o wymiarach 22,4 x 32,4 x 1,60m
zlokalizowanego na terenie SUW.

W dniu 31.01.2017r. Starosta Powiatowy w Ptonsku wydat dla Zaktadu Pozwolenie wodno — prawne
Nr RS.6341.90.2016 z dnia 31.01.2017r. na odprowadzenie wéd poptucznych w ilosci:

e O¢gq=15m3/dobe,

o Qmax,h = 1,66m3/h,

®  Qmaxroczny = 7300m3/rok.
Obecne pozwolenie wodnoprawne bedzie niewystarczajgce z uwagi na technologie, ktéra spowoduje
zwiekszenie ilosci poptuczyn.
Z uwagi na charakter przedsiewziecia koniecznym bedzie m.in.:

1. Uzyskanie Decyzji wodnoprawnej na szczegdlne korzystanie z wéd — odprowadzenie $ciekdw

przemystowych w postaci wéd poptucznych ze stacji SUW wylotem do zbiornika ziemnego.
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ROK 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Lp. | Miesigc | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtrow | Do ptukania filtréw | Do ptukania filtréw | Do ptukania filtréw
- - [m*/msc] | [m3/d] | [m*/msc] | [m*/d] | [m*/msc] | [m%/d] | [m*/msc] | [m*/d] | [m3/msc] | [m%/d] | [m*/msc] | [m?/d] | [m3/msc] | [m?/d] | [m*/msc] | [m3/d] | [m3/msc] | [m*/d]
1 | Styczen 307 10 150 5 170 5 350 11 350 11 440 14 430 14 465 15 465 15
2 Luty 307 11 180 6 160 6 300 11 310 11 560 20 740 26 655 23 560 20
3 Marzec 307 10 160 5 230 7 330 11 770 25 660 21 340 11 930 30 620 20
4 | Kwiecier 307 10 170 6 310 10 310 10 670 22 530 18 640 21 900 30 600 20
5 | Maj 307 10 160 5 330 11 330 11 920 30 680 22 820 26 930 30 620 20
6 | Czerwiec 307 10 170 6 220 7 330 11 555 19 930 31 530 18 800 27 600 20
7 | Lipiec 281,8 9 170 5 440 14 330 11 815 26 890 29 510 16 620 20 620 20
8 | Sierpien 281,8 9 160 5 460 15 350 11 690 22 985 32 620 20 620 20 620 20
9 | Wrzesien 281,8 9 170 6 400 13 330 11 640 21 885 30 1025 34 520 17 600 20
10 | Pazdziernik 281,8 9 160 5 330 11 330 11 680 22 310 10 465 15 155 5 620 20
11 | Listopad 281,8 9 170 6 310 10 340 11 520 17 320 11 450 15 150 5 600 20
12 | Grudzien 281,8 9 180 6 390 13 320 10 300 10 100 3 475 15 155 5 620 20
Razem 3532,8 2000 3750 3950 7220 7290 7045 6900 7145
Srednia 294 10 167 5 313 10 329 11 602 20 608 20 587 19 575 19 595 20
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1.3.6. Informacja dla Wykonawcy

Przedstawione w PFU dane, zatagczone do PFU dokumentacje sg tylko materiatem wyjsciowym dla
Wykonawcy do sporzgdzenia wtasnych opracowan i wykonania zadania. Wykonawca zobowigzany jest
zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca winien dokonaé szczegétowej analizy
istniejgcych problemdw i na tej podstawie zaproponowac sposéb osiggniecia zaktadanych parametréow.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wtasnych obliczen technologicznych (w tym doboru
Srednic, doboru urzadzen, sposobu sterowania i automatyzacji proceséw i innych) oraz konstrukcyjnych
dla elementéw wchodzacych w sktad przedsiewziecia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na
wtasny koszt nowych odwiertéw geologicznych, ktére postuzg do sporzadzenia opinii geotechnicznych.

Osiggniecie zatozonych parametréw musi by¢ spetnione przy nastepujgcych uwarunkowaniach:

e minimalizacji kosztéw inwestycyjnych,
e minimalizacji kosztow eksploatacyjnych.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementéw, rurociggdw lub instalacji bedgcych w eksploatacji nie
jest dopuszczalna do czasu zastgpienia ich tymczasowym rozwigzaniem. Wymaga sie wykonanie
tymczasowej instalacji zapewniajacej ciggtos¢ dostaw wody do odbiorcéw o odpowiednie] jakosci, iloSci
i ciSnienia.

1.3.7. Harmonogram prac
1. Przedstawienie harmonogramu prac:

w terminie do 21 dni od podpisania umowy.

2. Wykonanie:

e dokumentacji projektowej pn. ,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Witkowo”,

e wykonanie dokumentacji srodowiskowo — projektowej wraz z uzyskaniem wszelkich
niezbednych uzgodnien, odstepstw, ekspertyz i innych opinii (w tym akceptacji uzytkownika)
oraz ztozeniem wniosku w imieniu zamawiajgcego i uzyskaniem decyzji pozwalajgcej na
rozpoczecie prac,

e odwiertédw geologicznych,

e badan technologicznych — pilotazowych,

e koncepcji technologii,

w terminie do 15 miesiecy od terminu zawarcia umowy.

3. Wpykonanie robét budowlanych zgodnych z wykonang i zaakceptowang przez Zamawiajgcego
dokumentacjg projektowa:

w terminie do korica miesigca grudnia 30.06.2024r.

1.3.8. Wizja lokalna terenu budowy
Przed ztozeniem oferty Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:
e wymaganiami Zamawiajgcego,
e warunkami na terenie budowy i w jego otoczeniu (uksztattowanie terenu, warunki
hydrologiczne, warunki klimatyczne itp.),
e mozliwosciami zapewniania medidw dla zaplecza budowy,
e mozliwosciami przerw w dostawie wody.
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Wykonawca deklaruje, ze:

1.4.

zapoznat sie z nalezytg starannoscia z trescig Dokumentacji Przetargowej i uzyskat wiarygodne
informacje do ztozenia oferty, wszystkie niejasnosci zwigzane z trescig Dokumentacji
Przetargowej wyjasnit na etapie

zadawania pytan do przetargu.

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe zakresu inwestycji

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania obiektéw w nowoczesnych technologiach budowlanych.
Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane obiekty podawaty wode w odpowiedniej ilosci pod
odpowiednim cisnieniem oraz w odpowiedniej jakosci tj. spetnialy wymagania ujete w Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
Dz. U. z2017r. poz. 2294 z pdzniejszymi zmianami

Wszystkie materiaty majgce kontakt z wodg pitng musza posiadaé aktualne atesty Parstwowego
Zaktadu Higieny.

1.4.1.

0Ogolny zakres dziatania

Ogdlny zakres dziatan:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Budowa trzech studni gtebinowych.

Likwidacja istniejgcych  trzech studni gtebinowych, pomp, armatury, obudéw
wraz z odtworzeniem terenu.

Uzbrojenie trzech otwordéw studziennych w zatapialne pompy gtebinowe, wraz z kompletem
oprzyrzadowania tj. ptaszcz chtodzacy, czujnik temperatury, sonda hydrostatyczna, rurociag
ttoczny studzienny, gtowice studni wyposazong w przepustnice reczng, zawor zwrotny, rury i
ksztattki, przeptywomierz, wykonanie obudéw studni.

Zainstalowanie trzech przetwornic czestotliwosci w szafkach w poblizu studni — rozdzielnica
pompy gtebinowej RGP1 (2,3) oraz petna automatyka.

Przebudowe rurociggéw wody surowej do trzech nowych studni gtebinowych.

Demontaz i wykonanie nowego ogrodzenia panelowego z elementéw drutu powlekanego,
z podmuréwka, bramy wjazdowej, furtki na terenie studni nr Il

Przebudowa istniejacej instalacji alarmowej polegajacej na podtgczeniu nowych czujnikéw
krancowych obuddéw typu Lange (na dwdéch studniach nr Il i IV) do istniejgcego systemu
alarmowego zlokalizowanego na SUW — przedtuzenie i podfaczenie okablowania.

Wykonanie nowej instalacji alarmowej tj. montaz czujnika krancowego w obudowie typu
Lange studni nr Il wraz z okablowaniem pomiedzy czujnikiem, a centralg alarmowa
zlokalizowang na stacji SUW (podfaczenie do centrali oraz zaprogramowani centrali
alarmowej).

Przebudowa istniejgcych sygnalizacyjnych linii kablowych obstugujgcych istniejgce sondy
hydrostatyczne w studniach Il i IV do nowoprojektowanych sond hydrostatycznych.

Budowa nowej sygnalizacyjnej linii kablowej pomiedzy nowg sondg hydrostatyczng w studni
nr ll, a sterownikiem zlokalizowanym w stacji SUW.

Utozenie kabli sterowniczych do trzech nowoprojektowanych rozdzielnic pomp gtebinowych
wraz z utozeniem kabli monitorujgcych przeptywomierze.

Utozenie nowych kabli zasilajgcych potrzeby witasne trzech przebudowanych studni
gtebinowych.

Instalacja fotowoltaicznej o mocy 49.99kW wraz z linig kablowg i wtaczenie do sieci
elektroenergetycznej w budynku trafostacji.

Instalacja zewnetrznego agregatu pradotwdrczego na plycie fundamentowej
wraz z okablowaniem.

Rozbudowa zbiornika poptuczyn wraz z budowg ogrodzenia taricuchowego.

Budowa zewnetrznego neutralizatora $ciekdéw wraz zewnetrzng instalacjg kanalizacji
technologiczne;j.
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17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

Instalacja w dwdch zbiornikach wody uzdatnionej sond hydrostatycznych w obudowie
z perforowanej rury PVC.

Wykonanie utwardzenie z kostki brukowej przy nowych drzwiach do hali technologicznej.
Przystosowanie budynku SUW do wytgczenia pozarowego obiektu.

Budowa stalowej antresoli w celu montazu nowych urzadzen technologicznych,
wraz z wykonaniem oswietlenia podstawowego pod antresola.

W pomieszczeniu hali technologicznej likwidacja zagtebienia, wymiana krat Wema
w zagtebieniach, wymiana i montaz nowych barierek ze stali nierdzewnej, odtworzenie
ubytkéw terakoty, wymiana ubytkdw oraz uszkodzen glazury, odmalowanie pomieszczenia,
malowanie istniejgcych 2 wrét transportowych, budowa nowej bramy transportowe;j.
Przebudowa istniejgcej technologii uzdatniania wody w budynku SUW.

Remont istniejgcego zestawu hydroforowego.

Likwidacja istniejgcej i montaz nowej szafy zasilajgco sterujgcej zestawem hydroforowym
Wraz z opomiarowaniem.

Montaz rozdzielnicy technologicznej wraz z okablowaniem umozliwiajgcg wizualizacje i zdalne
sterowanie i monitoring.

Przystosowanie rozdzielnicy gtéwnej do podtaczenia zasilania z agregatu.

Przystosowanie rozdzielnicy gtéwnej na potrzeby zasilania pompy ptucznej oraz wykonanie
rezerwy miejsca w rozdzielnicy gtéwnej na potrzeby przysztosciowej pompy ptucznej.
Instalacja dmuchawy powietrza.

Instalacja dozownika koagulantu.

Budowa pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu wraz z instalacja wodociggowsa,
kanalizacyjng, wentylacyjng technologiczng, bytowa grawitacyjng, elektryczng, oswietleniem,
kontrolg dostepu.

Instalacja dozownika podchlorynu sodu (w trybie praca/rezerwa).

Budowa sprezarkowni powietrza w oparciu o urzgdzenia pracujgce w trybie praca/rezerwa.
Budowa instalacji sprezonego powietrza.

Budowa instalacji wentylacji mechanicznej chtodzenia sprezarek.

Wykonanie wewnetrznych instalacji towarzyszacych.

Budowa wewnetrznych instalacji elektrycznych w projektowanych pomieszczeniach.
Likwidacja istniejgcych instalacji, elementow konstrukcyjnych, szaf elektrycznych i urzadzen
wskazanych w zaméwieniu.

Przystosowanie obiektu do aktualnych przepiséw przeciwpozarowych, higieniczno -
sanitarnych, bhp.
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1.4.2. 0gdlny opis proponowanej technologii uzdatniania wody
1.4.2.1. Zatozenia przyjete do procesu uzdatniania

Z przedstawiony badan oraz na podstawie obserwacji Inwestora stwierdza sie, iz poziom barwy
rzeczywistej stopniowo rosnie i przekracza juz dopuszczalne normy. Z uwagi na podwyzszong zawartosc
barwy w wodzie uzdatnionej, podwyzszony wskaznik utlenialnosci oraz OWO (dla niektérych badan) dla
wody surowej, zaktada sie proces koagulacji powierzchniowej na ztozach filtracyjnych.

Technologia uzdatniania wody jest niewystarczajgca w zakresie redukcji barwy. Z przedstawionych badan
mozna wnioskowac, iz barwa jest pochodzenia organicznego.

Ze wzgledu na trudny organiczny charakter wody surowej, w przedmiotowej koncepcji zaktada sie
konieczno$¢ przeprowadzenie badan technologicznych - pilotazowych. Badania powinny zawieraé
minimum:

e pomiary dawki koagulanta (zaktada sie koagulanty zhydrolizowane glinowe),

e pomiary na filtracji jednostopniowej,

e pomiary na filtracji dwustopniowej,

e pomiary czasookreséw ptukania,

e pomiary na ztozach kwarcowych 0,8-1,4 mm i np. chalcedonitowych 0,8-2,0 mm,

e pomiary na ztozach o uziarnieniu warstwy witasciwej Il stopnia filtracji mniejszej od 0,8-1,4 mm

Badania rowniez powinny okresli¢ sposdb i wybér skutecznego sposobu koagulacji — powierzchniowa
lub objetosciowa.

Wstepnie do technologii przyjeto koagulacje powierzchniowg. W przypadku takiego rozwigzania
nalezy liczy¢ sie z okresami podwyzszonej metnosci oraz glinu w wodzie uzdatnionej. Jest to spowodowane
zrywaniem sie zawiesiny pokoagulacyjnej ze ztéz filtracyjnych. Nalezy mie¢ na uwadze réwniez czestsze
ptukania filtrow.

Opisany w PFU ukfad technologiczny jest koncepcjg opartg o istniejgce studnie oraz powyzsze
zatozenia.

Docelowy ukfad powinien by¢ poparty badaniami technologicznymi oraz badaniami wody z nowo
odwierconych ujec.

Do ponizszej koncepcji zaktada sie rowniez:

o ilos$¢ zelaza max 1,5 mg/I,

e ilo$¢ manganu max 0,2 mg/l,

e pH7.27g8,

e jon amonowy max 0,4 mg/I,

e przekroczenie barwy rzeczywistej zgodnie z badaniami powyzej,

e wskazniki jonowe jak: chlorki, siarczany, azotany, twardos¢ — wszystkie w jakosci wody pitnej,
e OWO nie przekraczajace 2,5 mg/I,

e utlenialno$é nie przekraczajgca 4 mg/I.

Ze wzgledu na koagulacje powierzchniowg na ztozach, zaktada sie prace uktadu technologicznego
z predkoscia filtracji nie przekraczajaca 6,00 m/h.
Zaktada sie wydajno$é uktadu technologicznego = 120 m3/h.
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1.4.3.

Koncepcja uktadu technologicznego

Majac na uwadze powyzsze — uktad technologiczny przedstawia sie nastepujgco:

pompownia | stopnia —woda z trzech nowych uje¢ podawana na uktad technologiczny,
dozowanie koagulanta o dawce ustalonej w badaniach technologicznych,

mieszacz rurowy statyczny przed aeratorem,

aeracja cisnieniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w aeratorze ci$nieniowym
o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wodly,

pierwszy etap inwestycji filtracja jednostopniowa — na 8x filtrach DN 1800 w ukfadzie, proces
bedzie przebiegat z predkoscia filtracji vf < 6,00 m/h,

drugi etap inwestycji (nieobjety przedmiotowym zakresem PFU) filtracja dwuostopniowa — na
8x filtrach DN 1800 w uktadzie 8+8, proces bedzie przebiegat z predkoscig filtracji vf < 6,00m/h,
retencja wody w zbiorniku retencyjnym istniejgcym 1000m?3 — 2 szt.,

pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez istniejgcy zestaw hydroforowy
przeznaczony do remontus;

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocga pojedynczej dmuchawy
dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach,

ptukanie ztoza w filtrach — dystrybucja czystej wody za pomoca projektowanej pojedynczej
pompy ptucznej do ptukania filtrow,

dezynfekcja za pomocg chloratora.

Zatozenia predkosci filtracji i rodzaju koagulacji nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie badan
technologicznych pilotazowych. Wszystkie powyisze zatozenia s jedynie proponowang koncepcja

zatozen.

Zaktadana wydajnosé dobowa uktadu technologicznego: 120m3/h * 19h pracy = okoto 2300 m3/dobe

1.4.4.

Likwidacja ujecia

Likwidacja ujecia obejmuje:

usuniecie pomp, rurociggdw i armatury czerpalnej,

odtworzenie profilu geologicznego poprzez zasypywanie zachlorowanym piaskiem przedziatu
gtebokosci gdzie w profilu wystepujg osady piaszczyste,

w miejscu wystepowania w profilu geologicznym osaddéw stabo przepuszczalnych (itéw, oraz
glin) likwidacja obejmowac¢ bedzie itowanie lub zastosowanie mleczka itowego,

po wykonaniu likwidacji otworu zostanie zlikwidowana obudowa studni wraz z armaturg, teren
zostanie wyréwnany i oczyszczony.

Uwaga
materiaty rozbiorkowe do ponownego wbudowania pozostajg wiasnoscia zamawiajgcego:
pompy gtebinowe, rurociagi tfoczne, gtowice studni wraz z armaturg, obudowy typu lange.

1.4.5.

Istniejgca technologia — likwidacje

Zaktada sie likwidacje lub konserwacje istniejacych urzadzen:

Pompy gtebinowe — likwidacja 3 pomp,

aerator dn1600 - likwidacja,

filtry cisnieniowe dn1800 — konserwacja 3 filtrow,

sprezarki olejowe — likwidacja 2szt.,

rozdzielnia pneumatyczna, instalacja sprezonego powietrza — likwidacja,

dmuchawa — likwidacja,

dozownik podchlorynu sodu — likwidacja,

orurowanie —istniejgce rurociggi woda surowa, woda uzdatniona po filtracji, woda do ptukania
filtrow, poptuczyny w hali technologicznej do wymiany z wytaczeniem rurociggu ttocznego na
sie¢ wodociggowaq z wodg uzdatniong za zestawem hydroforowym,
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e przyfacze ssawne i ttoczne zestaw hydroforowy — konserwacja zewnetrzna, pasywacja powtoki,
e armatura odcinajgca — wymiana na nowe,

e przeptywomierze — wymiana na nowe dostosowane do projektowanej wydajnosci,

e likwidacja istniejacej rozdzielnicy zestawu hydroforowego,

e likwidacja szafy AKPiA pompy gtebinowe.

1.4.6.

Etapowanie inwestycji

Przewiduje sie etapowanie inwestycji w zakresie technologii uzdatniania:
e Etap| w ramach przedmiotowego zadania:

Wykonanie ujecia wody, wraz z ufozeniem kabli sterowniczych, zasilajgcych,
sygnalizacyjnych,

Likwidacje istniejgcego ujecia,

Wykonaniem antresoli w pom. hali technologicznej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi, wymiang barierek, krat Wema, likwidacjg zagtebienia, etc.

Wykonanie instalacji koagulacji powierzchniowej,

Wykonanie | stopnia napowietrzania i filtracji,

Remont zestawu hydroforowego wraz z wymiang pompy ptuczacej, likwidacjg istniejgcej i
montazem nowej rozdzielni zasilajgco — sterujace;j,

Wykonanie pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu wraz z instalacjami
towarzyszacymi,

Wykonanie pomieszczenie sprezarkowni wraz z sprezarkami, instalacjg sprezonego
powietrza i instalacjami towarzyszacymi,

Rozbudowa osadnika poptuczyn wraz z konserwacjg istniejgcego,

Wykonanie Instalacji fotowoltaicznej wraz z wtgczeniem do RG stacji tarfo,

Wykonanie agregatu pradotwdrczego wraz z okablowaniem,

Wykonanie wyfacznika przeciwpradowego.

e Etap Il poza przedmiotowym zadaniem

Il stopien napowietrzania i filtracji,
Ewentualna dalsza rozbudowa osadnika poptuczyn.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.

Wymagania w zakresie ujecia wody

Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu Zamodwienia dotyczgcego modernizacji Stacji
Uzdatniania Wody.

2.2.

Wymagania dotyczace budowy studni gtebinowej

Ze wzgledu na lokalizacje nowych studni w poblizu studni istniejgcych zaktada sie, ze profil
geologicznych nowo projektowanych studni bedzie zblizony do profildw geologicznych studni juz

istniejgcych.

Ostateczny profil geologiczny zostanie stwierdzony po odwierceniu otworéw

hydrogeologicznych (studni). Na podstawie stwierdzonego profilu geologicznego zostanie dobrany filtr
(dtugosé czesci roboczej, siatka oraz $rednica szczelin).

Zatgczono do PFU z dokumentacji hydrogeologicznej istniejgcych studni zestawienie zbiorcze wynikow
wiercenia otworu ll, Il i IV.

2.2.1.

Giebokos¢ studni

W skfad istniejgcego ujecia wchodzg trzy otwory studzienne:
e SW- Il o gtebokosci 80m (studnia obecnie nieeksploatowana);
o SW- Il o gtebokosci 60m
e SW- IV o gtebokosci 50m.
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2.2.2. Konstrukcja techniczna otworu
2.2.2.1. Wykonanie otworu

Nowe otwory wykona¢ metodg udarowa wedtug ponizszych wariantéw co powinno gwarantowac
maksymalng wydajnos¢ studni i dtugi okres jej eksploatacji oraz mozliwos¢ wykonywania skutecznych
regeneracji w przysztosci.

Projektowany otwor studzienny nalezy wykonaé systemem udarowym przy uzyciu kolumny rur ¢ 508
mm; @ 457 mm oraz kolumny rur 406 mm. Po zafiltrowaniu otworu kolumna rur @ 508 mm i ¢ 457 mm
powinna zostac usunieta z gérotworu, natomiast kolumna rur @ 406 mm, powinna zosta¢ podciggnieta w
trakcie odstaniania czesci roboczej filtra.

Wariant |
Wiercenie otworu nalezy wykonaé przy zastosowaniu jednej kolumny rur ostonowych o srednicy
20 cali (@ 508 mm) systemem mechaniczno-udarowym.

Wariant i

Wiercenie nalezy wykonaé przy zastosowaniu dwdch kolumn rur ostonowych: 20” cali (@ 508
mm) a nastepnie po zmianie kolumny rur na 18” (@ 457 mm) dalsze wiercenie kontynuowa¢ do
gtebokosci koncowej kazdego otworu.

Podczas wiercenia muszg by¢ pobierane prébki gruntu do znormalizowanych skrzynek.

W takim otworze, po wykonaniu ,poduszki” zwirowej na dnie, nalezy posadowi¢ kolumne filtrowg
wykonang z atestowanych rur PVC-U TYP-K DN 300 @ 330/300 mm opuszczang z odpowiednimi
prowadnikami (centralizatorami) do rur @ 508 mm, o nastepujacej konstrukcji:

e rura podfiltrowa DN 300 @ 330/300 mm; L = minimum 5,00 m (z wzmocnionym denkiem)

e rura filtrowa DN 300 @ 330/300 mm; L = ... m (czes¢ perforowana)

e rura nadfiltrowa DN 300 @ 330/300 mm; L =....... m (wyprowadzona do poziomu terenu).
Do zafiltrowania warstwy wodonosnej stosowac¢ nalezy filtry o duzej przepustowosci w celu
zapewnienia jak najdtuiszej sprawnosci eksploatacyjnej studni np.: PVC-U szczelinowy lub
szczelinowo -siatkowy.

Wokoét filtra nalezy wykona¢ odpowiednig obsypke filtracyjng w zaleznosci od uziarnienia warstwy
wodonosnej (o szerokosci minimum 70 mm), przy sukcesywnym podcigganiu kolumny rur
ostonowych 20 cali (@ 508 mm) przy wariancie |, ktére nalezy catkowicie usungé¢ z otworu.

Przy zasypywaniu obsypki nie wolno dopusci¢ do jej rozwarstwienia pomiedzy ziarnami wiekszymi
a mniejszymi w trakcie opadania w wodzie. Nalezy wykona¢ réwniez stosowne uszczelnienie
przestrzeni ponizej powierzchni terenu.

Szczegbtowa konstrukcje filtra, wymiar obsypki i sposdb uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg
nadfiltrowg a usuwang kolumng rur ostonowych ustala geolog nadzorujgcy prace w
dostosowaniu do rzeczywistych wynikéw wiercenia, a w szczegdlnosci do migzszosci i
wyksztatcenia warstwy wodonosne;j.

Prébne pompowanie, ma na celu:

e oczyszczenie wnetrza otworu wiertniczego oraz strefy przyfiltrowej z zawiesiny statej;
e zbadanie stopnia przepuszczalnosci ujetej warstwy wodonosnej;

e ustalenie maksymalnego i eksploatacyjnego wydatku ujecia/studni

e ustalenie zaleznosci miedzy wydatkiem ujecia a depresjg;

e zbadanie zasiegu depresji;

e zbadania jakosci i przydatnosci wody.

W trakcie pompowania pomiarowo - oczyszczajgcego nowego otworu trwajgcego z reguty tagcznie
72 godziny nalezy prowadzi¢ pomiary potozenia zwierciadet wody w studni, wydajnosci i
kontrolowaé pompowang wode na zawartos¢ piasku, itu, mutkdow.
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2.2.2.2. Filtr
Filtr powinien by¢ wykonany z PVC o srednicy ¢ 330 mm
- rura filtrowa DN 300 @ 330/300 mm; L = ... m (cze$¢ perforowana), perforowanej i owinietej

siatka stilonowa.

Szczegbtowa konstrukcje filtra odnosnie zaréwno typu jak i wymiardw poszczegélnych ich elementéw
okresli geolog nadzorujgcy w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia.
Filtrowanie otworu powinno odbywac sie po komisyjnym odbiorze filtra na budowie i pomiarze gtebokosci
otworu filtrowanego. W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel Inwestora, geolog nadzorujgcy
oraz kierownik otworu.

Przed przystgpieniem do odstoniecia filtra wnetrze otworu nalezy wypetni¢ wodg niezanieczyszczong
bakteriologicznie do poziomu stabilizowania sie wody w czasie nawiercania warstwy wodonosnej.

W czasie stosowania obsypki filtracyjnej wskazane jest utrzymywanie w otworze zwierciadta wody
powyzej poziomu stabilizacji. Obsypywanie filtru nalezy rozpocza¢ od wytworzenia, ok. 2 m stupa obsypki
wokét filtra, po czym podciggngé rury o 1 - 1,5 m. Nastepnie nalezy uzupetnic zapas obsypki w rurach do 2
m i podciggnac¢ rury o taki sam odcinek jak poprzednio. W ten sposdb nalezy obsypywac filtr, az do
obsypania jego czesci czynnej (filtru wtasciwego) i minimum 3 m rury nadfiltrowe;j.

Wokét nadfiltrowej nalezy wykonaé uszczelke zwirowg w przelocie, co najmniej 4 m. W przestrzenie
pierscieniowej nalezy wykonaé uszczelke compactonitowg. Szczegétowe dane odnosnie konstrukgji filtru,
rodzaju obsypki i uszczelki okresli geolog nadzorujgcy prace wiertnicze w czasie opracowywaniu
szczegbdtowego projektu filtra.

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢c prébne pompowanie studni.
Pompowanie powinno sktada¢ sie z dwdch etapdw: pompowania oczyszczajgcego i pompowania
pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy okoto filtrowej z zawiesiny pylastej, a zatem
polepszenie drdg filtracji wody do otworu, przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i
eksploatacji. Pompowanie to nalezy przeprowadzi¢ pompa przystosowang do pompowania wody
zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng — po uprzednim ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w otworze.
Pompowanie oczyszczajgce powinno trwacé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. Tok
pompowania oraz sposob oceny klarownosci wody winna okresla¢ szczegdtowo instrukcja robocza
opracowywana indywidualnie dla kazdej studni przez geologa nadzorujgcego. Do celéw kosztorysowych
przyjmuje sie czas pompowania oczyszczajgcego rowny 24 godziny. Po zakonhczeniu pompowania
oczyszczajacego nalezy zmierzy¢ szybkosé stabilizacji zwierciadta wody w otworze.

Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe powinno by¢ wykonane na trzech stopniach
wydajnosci 1/3, 2/3, 3/3 zaktadanej wydajnosci docelowej, poprzedzone dezynfekcjg otworu, polegajaca
na wlaniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu srodka odkazajgcego (podchloryn wapnia,
sodu, itp.) wedtug szczegdtowej instrukcji przedsiebiorstwa wykonujgcego otwér i pozostawieniu otworu
przez 24 godziny.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:
sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, uzyskanie danych do
obliczen parametréw hydrogeologicznych (Sredniego wspodtczynnika filtracji, wydajnosci eksploatacyjnej,
wydajnosci dopuszczalnej oraz odpowiadajgcych tym wydajnosciom - depres;ji i zasiegu leja depresyjnego),
dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody oraz sprawdzenie
ewentualnych mozliwosci jej uzdatniania, definitywne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodonosnej
do zamierzonych celéw eksploatacyjnych.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé inspekcje kamerg nowych studni w celu sprawdzenia ich
stanu technicznego (stanu rur uzytych do zabudowy otworéw, sprawdzenie konstrukcji studni pod
wzgledem zgodnosci z dokumentacjg, usuniecia ewentualnego samo zasypu po zakornczonych
pompowaniach oczyszczajgcych).
Wszystkie koricowe pompowania i pomiary powinny odbywac sie zawsze pod nadzorem hydrogeologa i
przedstawiciela inwestora/uzytkownika.
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2.2.3. Obudowa studni i jej wyposazenie
2.2.3.1. Studnia nr llli IV

Przeprowadzi¢ regeneracje, konserwacje istniejgcych obuddw typu lange na nowych otworach.

2.2.3.2. Studnia nr Il — nowa obudowa

Obudowa studni jako naziemna typu lange.

Wykonane sg z laminatu poliestrowo-szklanego jako konstrukcja dwupowtokowa zamknieta i
ocieplona piankg poliuretanowg. Posadowienie podstawy kazdej obudowy jest na utwardzonym terenie
wokét rury ostonowej o powierzchni 2 m2. Obudowa, stanowigca uchylng ostone zabezpieczajgca
aparature przed dostepem obcych oséb, zamocowana bedzie na ptycie betonowej. Styk obudowy z ptyta
fundamentowa bedzie uszczelniony uszczelkg z gumy porowate;.

Wyposazenie obudowy stanowi¢ bedzie:

e glowica studzienna przymocowana do kotnierza rury wiertniczej,
e armatura przeptywomierz,
e przepustnica zwrotna,
e manometr,
e kran,
e otwodr do pomiaru zwierciadta wody,
e sonda hydrostatyczna,
e gniazdko serwisowe.
Z rozdzielnicy SUW do obudowy studni nalezy doprowadzié¢ kable:
e do ogrzewania obudowy studni,
e do obwodow sterowania,
e do gniazdka serwisowego 230V.

Wokdt obudowy nalezy wykonaé opaske z kostki betonowej gr. 6cm o szerokosci 1m ze spadkiem od

obudowy 5%.

2.2.4, Pompa glebinowa

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajnos¢ dobowg maksymalng z uwzglednieniem okoto 18-
20h pracy SUW na dobe. Pompy gtebinowe nalezy wyposazy¢ w przetwornice czestotliwosci umieszczone
w szafie Rozdzielni Technologicznej Pompa wyposazona w ptaszcz chtodzacy.

Pompa z silnikiem trzyfazowym zasilana poprzez przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig ustawienia
pracy 120m3/h przy wymaganej wysokoséci podnoszenia. Wydajnosé pompy ustalié na podstawie
uzyskanych wynikéw pompowania.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e réwnomierne zuzywanie sie pomp,

e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,

e 7z wydajnoscig nie przekraczajacg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane
urzadzenia ukfadu technologicznego,

e z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodno-prawnym.

Pompy gtebinowe powinny posiadaé cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujgce parametry:

e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

e poziom depresji,

e straty na armaturze w studni,

e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

e straty na technologii uzdatniania, (zestaw aeracji),

o wysokos¢ zbiornika kontaktowego.
Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem:

e sonda hydrostatyczna — | stopien zabezpieczenia
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e zabezpieczenie nadpradowe — Il stopien zabezpieczenia.

Zatapialna pompa gtebinowa przystosowana do ttoczenia wody czystej. Mozna montowac w potozeniu
pionowym. Wszystkie elementy stalowe sg wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy, EN 1.4301 (AlSI
304). Pompa dopuszczona do ttoczenia wody pitnej.

Pompa wyposazona w silnik z odrzutnikiem piasku, mechanicznym uszczelnieniem watu, fozyskiem
promieniowym smarowanym wodg oraz membrang wyréwnawczg. Uzywany jest silnik zatapialny
umieszczony w tej samej obudowie co pompa, ktdry zapewnia stabilnos¢ mechaniczng i wysoka
wydajnosé.

Silnik jest wyposazony w czujnik, ktoéry, dzieki wykorzystaniu komunikacji po linii zasilajgcej oraz
modutu MP204, umozliwia monitorowanie temperatury. Do rozruchu silnika wykorzystuje sie metode
rozruchu bezposredniego (DOL).

Wszystkie powierzchnie pompy majgce kontakt z ttoczonymi cieczami sg wykonane ze stali
nierdzewnej, co zapewnia odpornosc¢ na korozje i zuzycie.

Silnik hermetycznie zamkniety w obudowie ze stali nierdzewnej, a uzwojenia sg osadzone w polimerze.
To zapewnia duzg stabilnos¢ mechaniczng, optymalne chtodzenie i ogranicza ryzyko zwaré w uzwojeniach.

Silnik wyposazony w czujnik temperatury zawierajgcy wykrywajgcy temperature opornik NTC. Opornik
jest wbudowany i znajduje sie w poblizu uzwojenia. Wartos¢ temperatury jest przetwarzana na sygnat o
wysokiej czestotliwosci, ktory jest przesytany przez kabel do zabezpieczenia silnika, gdzie jest ponownie
przetwarzany na warto$¢ pomiaru temperatury.

Pompa wyposazona modut bedacy elektronicznym zabezpieczeniem silnika, ktére kontroluje
podstawowe parametry sieci zasilajgcej, co umozliwia ochrone silnika podwodnego przed zaktéceniami
zasilania.

2.3. Wymagania w zakresie technologii uzdatniania

2.3.1. Zestaw aeracji
Dobdr na minimalny czas kontaktu wody z powietrzem w aeratorze 180s.
Pojedynczy zestaw aeracji zatozono aerator DN 1800, z ptaszczem 1800. O objetosci 6,1m? z stali
czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

Aerator wyposazony minimum w:
e Automatyczny uktad kontrolujacy potozenia zwierciadta wody i utrzymujacy statg wielkosé¢
poduszki powietrznej w ktérej rozdeszczowywana jest naptywajgca surowa woda,
poziom zwierciadta wody odczytywany zdalnie,
odpowietrznik automatyczny Mankenberg 1 °,
pierscieni Biateckiego,
ruszt napowietrzajacy lateralny z stali nierdzewnej 304.

2.3.2. Mieszacz statyczny
e  Mieszacz rurowy usytuowany przed aeratorem,
o Cel: doktadne wymieszanie powietrza z wodg w procesie napowietrzania oraz doktadne i
szybkie wymieszanie koagulanta z catg objetoscig wody,
e Dtugosc zabudowy okoto 1 m,
e Mieszacz wykonany z stali nierdzewnej AlISI 304,
e kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304 .

2.3.3. Koagulacja
Wstepnie zaktada sie Koagulant glinowy zhydrolizowany. Wstepna dawka 10g/m3. Dawke nalezy
skorygowad w trakcie badan technologicznych, dozowanie koagulantu w zaleznosci od przeptywu. Sygnaty
z przeptywomierza wody surowe;j.
Kompletny dozownik koagulanta sktada sie z:
e pompka o wydajnosci min 6 I/h,
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nadcisnienie pracy 10 bar,

podstawka pod pompke,

mieszadto typu ubijak,

zestaw czerpalny,

czujnik poziomu,

zawor dozujacy,

waz dozujacy PE,

zbiornik dozowniczy minimum 200 | — nalezy dobrac na etapie projektowania, zaktada sie jeden
zbiornik koagulacji,

dozownik koagulacji zabezpieczy¢ wanng wychwytowa.

Uwaga:

Pierwszy etap inwestycji zaktada uruchomienie | stopnia filtracji. W przypadku koniecznosci
zastosowania Il stopnia filtracji bedzie to Il etapem Inwestycji.

W przypadku koagulacji powierzchniowej | stopien filtracji moze spowodowac przedostanie sie
zwigzkow glinu do sieci wodociggowej. Koagulacja w | etapie realizowana w ograniczonym zakresie w
celu wykonania testéw. Petne spektrum w zakresie koagulacji na etapie realizacji badan
technologicznych pilotowych.

2.3.4.

Sprezarki
dobdr na 10% zapotrzebowanie powietrza do napowietrzanej wody. Obcigzenie pojedynczej
sprezarki nie powinno przekraczac¢ 75%,
wydajnoé¢ pojedynczej sprezarki min. 20 m3/h,
nadcisnienie pracy 8 bar,
sprezarki ttokowe bezolejowa z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia, nalezy
przewidzie¢ dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie,
zbiornik sprezarki pionowy nie mniejszy niz 250dm3 malowany wewnetrznie,
zaktada sie dwie sprezarki w uktadzie praca + rezerwa.

Konstrukcja:

kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku lub ttoczaca na zbiornik pionowy
o pojemnosci 500dm?, doktadny dobdr na etapie projektowania,

wewnetrzne pokrycie zbiornika,

ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem, a sprezarka,

automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym,

odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez witacznik cisnieniowy,

rozruch bezposredni silnika.

Agregat Sprezarkowy:

chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,
korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi,
wszystkie ruchome elementy wywazane,

filtr ssania z ttumikiem,

krotki skok i niska predkos¢ ttoka,

bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki,

silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie:

zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
nastawny wtacznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu,
zawor spustu kondensatu.
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Chtodzenie sprezarki powietrzem:

2.3.5.

Nalezy zapewnié chtodzenie sprezarek poprzez zapewnienie odpowiedniej instalacji wentylacji
mechanicznej,

llos¢ powietrza do chtodzenia dobrana wg zyskéw ciepta uwzgledniajgc mi.in moc sprezarek,
grawitacyjne doprowadzenie powietrza za pomocy czerpni Sciennej z zaluzjami
samozamykajgcymi,

wywiew realizowany wentylatorem kanatowym. Uktad wentylacji w systemie praca/rezerwa.

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikéw pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla
sitownikédw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia oraz czystosci powietrza,
zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie
odpowiedniego cisnienia powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

W skfad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujace elementy:

zawor odcinajgco — napowietrzajacy,

filtro — reduktor,

filtr powietrza,

przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki,
regulator cisnienia,

filtr mgty olejowe;j,

zawor elektromagnetyczny,

rotametr,

zawor zwrotny.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z rGwnoczesnym odpowietrzeniem
uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta),

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu —tgczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujac manometr, ustawia sie zgdane
cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki —
wymagana wartosé 6 bar,

przetwornik ci$nienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaZznika przekazywany jest do
sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ciSnienia ponizej ustalonej w sterowniku
wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW,

elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika
retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawédr jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawér powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawadr ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos$¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za
pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamietac ze podczas
pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozycji ,,auto” ,
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e regulator cisnienia — umozliwia ustawienie witasciwego cisnienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obrdt z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr, i
wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zgdany przeptyw.

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody
surowej.

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym
przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajac od
dotu do goéry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokosé uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego warto$é wyznacza ptywak

e zawdr zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.

Sprezarkownia, rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikdw za pomocy wezykéw
poliamidowych o potgczeniach zgrzewanych.

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH.
Uwaga: Nalezy zapewni¢ odpowiednig dla stosowanej technologii uzdatniania wody klase czystosci
powietrza.

2.3.6. Filtry ciSnieniowe

2.3.6.1. Proces filtracji:

e Dobdr dla filtracji dwustopniowej, maksymalna predkos¢ filtracji — 6,00 m/h,
e Zatozono 8 filtrow DN 1800 — dla | stopnia filtracji,
e Zatozono 8 filtrow DN 8000 — dla Il stopnia filtracji /poza zakresem inwestycji/.

2.3.6.2. Filtry cisSnieniowe projektowane:

e Zatozono ptaszcz filtra min 1800 mm

Filtry nowe 5 sztuk
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:

e  Filtr (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal
czarna, malowany wewnatrz zywicq poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg
poliuretanowsy)

o ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

2.3.6.3. Filtry istniejgce:

Istniejgce 3 filtry ciSnieniowych dn1800. Przewiduje sie konserwacje w zakresie:
e zabezpieczenie antykorozyjne ptaszcza zewnetrznego,
o dezynfekcji wewnetrznej powtoki,
e wymiana ztdz,
wymiany odpowietrznika i armatury zgodnie z projektowanym uktadem filtracji,
wymiana uszczelek wtazéw, wymiana $rub na Sruby ze stali nierdzewnej.
e czyszczenie penumatyczne/ chemiczne zewnetrznych/wewnetrznych powtok (przygotowanie
podtoza do malowania)

2.3.6.4. Ztoza katalityczne:

Ztoza dla wszystkich osmiu filtrow:
e Warstwa ztoza katalitycznego o wysokosci minimum 40cm ,

41



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

2.3.6.5.

Warstwa ztoza wtasciwego kwarcowego. Wysokosé warstwy nalezy ustali¢ po badaniach
technologicznych. Wstepnie zaktada sie warstwe ok 100 cm,

Warstwy podsypkowe 2 x 10 cm dla obu stopni filtracji,

Warstwy w dennicy filtra,

Uziarnienie nalezy ustali¢ w trakcie badan technologicznych.

Wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%

wspodtczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartos¢ SiO; max 3,5%

zawartos¢ Fe max 2,7%

zawarto$¢ P max 0,14%

zawartos¢ Al,03 max 5%

zawartos¢ Pb max 0,008%

zawartos$¢ H,0 max 4%

wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

jamistos¢ — max 35% (sposdb badania PN-76-06714/10)
krzemionka SiO, 90 —96% (sposdb badania BN-86/6710-03/24)
zawartos¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposdb badania PN-91/B-06714/15)
zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)
taczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposdb badania BN-86/6710-03/29)
(sposdb badania BN-86/6710-03/30)

zawartos$¢ zwigzkéw siarki — max 0,02 % (sposdb badania PN-90/B-06714/51)
zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (sposdb badania PN-90/B-06714/51)

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (sposob badania PN-88/B-04481)
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposdb badania PN-76/B-06714/12)

Dla wszystkich filtrow zaktada sie :

przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor
elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce, komplet 6 sitownikéw dla kazdego
filtra, oraz +1 przepustnica z sitownikiem regulacyjnym w celu wyréwnania przeptywow przez
filtry,

drenaz lateralny z stali nierdzewnej. Dwa niezalezny ruszty do ptukania powietrzem i wodg,
odpowietrznik 1° Mankenberg ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), rury pa/pp o
pofaczeniach zgrzewanych oraz dodatkowo zastosowa zawory reczne przed kazdym
odpowietrznikiem z odprowadzeniem rurami pa/pp do kanalizacji — dla wszystkich o$miu
filtrow,

orurowanie zestawdw wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304,

zawor czerpalny do poboru prébek,

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304,

kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AlSI 304,

powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych doprowadzonych do rurociggéow gtdwnych z rur pa o potgczeniach
zgrzewanych

za pomocg rur pa/pp o potaczeniach zgrzewanych,
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e zastosowanie systemu rownomiernego obcigzenia filtrow polegajgcg na montazu na wyjsciu z
kazdego filtra przeptywomierza oraz sitownika regulacyjnego. System zapewniatby
rownomierny przeptyw wody przez kazdy filtr | i Il stopnia,

Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.3.7. Technologia montazu zestawoéw technologicznych
Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkgcji i kontroli. Catkowity montaz zestawodw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych
wraz z prébg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci.

2.3.8. Orurowanie

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku AlSI 304 trawione
oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sa
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej a potgczenia za pomoca
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg
budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy
pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.

2.3.9. Regeneracja filtra
Zestaw 1x dmuchawa :
e Dobdr na intensywnosé ptukania powietrzem min. 18 dm3/sm?,
e Minimalna wydajnos¢ dmuchawy 165 m3/h,
e Sprezmin.5m,
e Dwie dmuchawy.

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:
e Dmuchawy boczno-kanatowej, - nowe urzadzenie,
e Nadcisnienie min. 5 m,
Zaworu bezpieczenstwa ,
tacznika amortyzacyjnego ZKB,
Zaworu zwrotnego typ. 402,
Przepustnicy odcinajacej,
Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AlSI 304,
Kotnierze i potaczenia sSrubowe ze stali AlISI 304,
Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali AISI 304.

Zestaw dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.3.10. Zestaw pompy ptuczacej ztoze filtracyjne
e Dobdr na intensywnoé¢ ptukania wodg 13 dm3/sm?2,
e Minimalna wydajnos¢ pompy ptuczacej 210 m3/h,
e Dwie pompy. Moc pojedynczej pompy 18,5 kW.
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Zestaw pompy ptuczacych sktada sie z nastepujacych elementéw:

2x Pompy ptuczaca — nowe urzadzenie w trybie praca/rezerwa,

Cisnienie podnoszenia min. 20m. Ze wzgledu na umieszczeni pomp ptucznych w zagtebieniu .
Pompy na przetwornicy czestotliwosci umieszczonych w szafie RT,

Kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej AlSI 304,

Kolektora ttocznego ze stali nierdzewnej AlSI 304,

Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tfoczeniu,

Kotnierze luzne i potaczenia srubowe ze stali AlSI 304.

Zestaw pompy ptucznej musi posiadaé atest PZH na kompletne urzadzenie.
Dopuszcza sie zabudowe zestaw pompy ptucznej na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym.

2.3.11.

2.3.11.1.

Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto nowe przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem. Przewiduje sie pomiar
przeptywu na:

wodzie surowej dn150 — 1szt.,

wody uzdatnionej na zbiornik dn150 — 1 szt.,

woda uzdatniona na sie¢ dn200 — 1szt.,

wody ptucznej dn150 — 1szt.,

za kazdym filtrem do okreslenia rwnomiernego rozptywu wody dn65 — 8 szt.,
wody po filtrach Il stopnia (w drugim etapie inwestycji — poza zakresem),
studniach gtebinowych dn150 — 3szt.

Wymagania techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, PN16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikowg farbg epoksydowg
wykfadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s

sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowanie

wyjscie pragdowe: 0/4-20 ma

wyjécie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

wejscie binarne: 11-30 v dc

44



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

2.3.12.

komunikacja cyfrowa: modbus RTU

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230V

oprogramowanie: j. polski

wersja kompaktowa lub rozdzielna z kablem producenta (zgodnie z projektem).

Przetworniki ci$nienia

Kontrola ci$nienia na ukfadzie technologicznym za pomoca przetwornikéw cisnienia:

2.3.13.

na rurociggu wody surowej,

na ttoczeniu pompy ptucznej,

na ttoczeniu dmuchawy,

na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych,
na przygotowaniu powietrza.

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Przewiduje sie zastosowanie przepustnic

woda surowa dn65,
poptuczyny dn 150,
spust 1 filtrat dn65,
powietrze dn 65,

woda uzdatniona dn65,
woda ptuczna dn150.

Wymagania do armatury:
przepustnice odcinajgce z dzwignig reczna,

napedem recznym dzwigniowym;

dysk: AISI316;

wyktadzina: EPDM;

korpus: GG25 epoksyd.;

Pnom=1,6 MPa,

tmax=120°C

Pierscien zabezpieczajacy, ufatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie,

wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316,

tozyskowanie watka —tozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE.

zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng,
Praca w dowolnym potfozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa,
Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych,

Temp. Pracy -10... +100 °C,

Korpus: zeliwo szare epoksydowane,

Doskonata szczelno$¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM),

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane,

Trzpien zaworu — braz.

taczniki amortyzacyjne

mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierscienie wzmacniajgce,
kotnierze ze stali nierdzewne;j.
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2.3.14. Regulacja rozptywu wody na filtry
Nalezy wykona¢ uktadu automatycznego, réwnomiernego rozptywu wody na filtry. Nalezy zastosowacd
przeptywomierz za kazdym filtrem ci$nieniowym oraz przepustnice pneumatyczng na wodzie uzdatnionej
na zbiornik z pozycjonerem elektropneumatycznym.

2.3.15. Zbiornik retencyjny - magazyn wody uzdatnionej

Na terenie istnieje magazyn wody w postaci 2 zbiornikdw o pojemnosci uzytkowej 1000m? kazdy.
W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano w istniejgcych zbiornikach magazynowych
wody wymiane sondy hydrostatycznej.

2.3.15.1. Pomiar poziomu lustra wody-sonda hydrostatyczna

W kazdym istniejgcym zbiorniku nalezy zamontowac rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond
pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy
gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego
wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku
retencyjnym projektuje sie réwniez ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho
biegiem.
W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.:
e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy

hydrostatyczne;.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wytgczenie

pompy gtebinowej.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy

pompy gtebinowej,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) - kontrolowany za

posrednictwem ptywaka.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje

wyltgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.

Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu

powrotu po sucho biegu.

2.3.16. Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

2.3.16.1. Zestaw hydroforowy — istniejgcy

Remont istniejgcego uktadu pompowego Il stopnia w zakresie:
e wymiany tozysk,
e wymiany uszczelnien mechanicznych,
e wymiany zawordw zwrotnych,
e wymiany przetwornika cisnienia,
e wymiany czujnika suchobiegu,
e wymiany pompy ptucznej na nowa.
Nalezy przewidzie¢ rezerwe przestrzeni na montaz pompy ptucznej rezerwowej.

2.3.17. Osadnik wéd poptucznych
Istniejgcy osadnik do oczyszczenia, oraz wymiany deskowania na ptyty warstwowe z pianki PIR. Nalezy
zapewnic stabilne umocowanie oraz tatwy demontaz na czas konserwacji zbiornika.
Planuje sie rozbudowe zbiornika istniejgcego zbiornika poptuczyn z okoto 37m?3 do tacznej pojemnosci
uzytkowej 80m? dla jednego stopnia filtracji.
Wielkos$¢ odstojnika uzalezniona jest od:
e uktadu technologicznego jeden lub dwa stopnie filtracji,
e ukfad technologiczny z koagulacjg lub bez.
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Decyzje nalezy podja¢ na etapie badan technologicznych, lecz zachowaé wielkos¢ zbiornika nie
mniejszg niz 80m?3,

Przedstawiono zatozenia wstepne i szacunkowe, z zatozeniem odprowadzania wdd poptucznych
do zbiornika ziemnego, a wiec z uwzglednieniem odpowiedniego czasu sedymentacji dla zachowania
odpowiednich parametréow wodd poptucznych okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie wédd
odprowadzanych do srodowiska.

2.3.18. Dozownik podchlorynu sodu
W sktad zestawu wchodza:
e Pompka o wydajnosci min 6 1/h,
e podstawka pod pompke,
e mieszadto typu ubijak,
e zestaw czerpalny,
e czujnik poziomu,
e zawor dozujacy,
e w3z dozujacy PE,
e zbiornik dozowniczy minimum 100dm?.
e przyjeto 2 dozowniki w uktadzie praca/rezerwa.
Uwaga
Nalezy zapewni¢ dozowanie roztworu w oparciu o przeptyw wody uzdatnionej do sieci (wspotpraca
przeptywomierz - dozownik).

2.3.19. Dozownik podchlorynu sodu
W sktad zestawu wchodza:
e Pompka o wydajnosci min 6 I/h,
e podstawka pod pompke,
e mieszadto typu ubijak,
e zestaw czerpalny,
e czujnik poziomu,
zawor dozujacy,
waz dozujacy PE,
zbiornik dozowniczy minimum 200dm3.
przyjeto 2 dozowniki w uktadzie praca/rezerwa.

Uwaga
Nalezy zapewni¢ dozowanie roztworu w oparciu o przeptyw wody surowej (wspodtpraca przeptywomierz -
dozownik).

2.3.20. Osuszacz powietrza
Istniejgcy osuszacz powietrza do przesuniecia wraz z zasilaniem i odptywem skroplin w miejsce
umozliwiajgce obstuge filtrow.

2.3.21. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza
e Zakfada sie wymiane catego orurowania na nowe.
e Bez zmian pozostawia sie jedynie orurowanie zestawu hydroforowego: przytgcze ssace jak
i ttoczne konserwacja zewnetrzna, pasywacja powtoki.

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby wykonane ze
stali nierdzewnej AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088. Odcinki montazowe
przytaczenie krécca wody surowej, krééca wody na zbiornik, wykonaé z ze stali nierdzewnej AlSI 304
trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytagczeniowej z obu stron kolektora.

Wytyczne rurociggdéw do projektowania

47



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

e nominalne ci$nienie pracy PN10
e grubosci scianek
e rurocigg DN 25—-DN 200 -2 mm
e rurocigg DN 250 —-DN 400 -3 mm
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do aeratora z wezykéw i
ksztattek pneumatycznych poliamidowych.
Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach z wezykow i
ksztattek pneumatycznych poliamidowych.
Wszystkie przewody sprezonego powietrza poliamidowe.

2.3.21.1. Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkgcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdéw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z probag
szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek
ze stali odpornej na korozje gatunku AISI 304 trawione oraz pasywowane) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej
a potaczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali AISI 304 trawione oraz pasywowane, wymaga sie stosowania
kotnierzy taczeniowych w wykonaniu ze stali AlSI 304 trawione oraz pasywowane. Kotnierze nalezy osadzaé
na rurociggach zakoriczonych wyobleniem jako ,luzne" i taczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali AlSI
304 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwosé¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

2.3.21.2. Wymagania rurociagi i konstrukcje wsporcze

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitng, rurociagi
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
e Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzgdzania jakoscig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
o Wykonawca musi zatrudniac co najmniej dwdch spawaczy oraz co najmniej dwéch operatoréw
urzadzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-
EN-ISO 14732 i posiadajacych aktualne uprawnienia;
e Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614,
e Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN
ISO 5817,
e Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-
EN ISO 17637,
e Personel wykonujgcy badania powinien posiadac aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT wg normy PN-EN I1SO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych dokumentow:
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e kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowang
przez ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

e protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

e lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien zgodnie z PN-EN 1SO 14731,

e protokdt z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

2.3.22. Wymagania w zakresie trawienia i pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACIJA -wymagania odnosnie obrébki powierzchni elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

Majagc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementdw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddad trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi
te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach
elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw
spawalniczych, majg bardzo wysokag sktonnos$¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach
zawierajgcych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja podosadowa, ktdra moze wystgpi¢ w sytuacjach
wystgpienia osaddw np. przy eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscia. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo
krétkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementéw.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:
1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
1. Konstrukcje wsporcze - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych
i wewnetrznych.
2. Filtry i aeratory - wykonad trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetnic¢
w przypadku filtréw wykonanych ze stali nierdzewnej.
Powyzsze wymagania nie dotyczga:
e Elementdéw ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki),
e Obudodw szaf elektrycznych.
Uwagall!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia
i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajgcym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajgcym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawigcych i pasywujgcych;
e informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i Srodka
pasywujgcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawarty z zaktadem utylizacji
odpadow lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartos$cig metali ciezkich).
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2.3.23. Wymagania dotyczace neutralizatora podchlorynu sodu

Nalezy dostarczyé dwuptaszczowy zbiornik tworzywowy, ziemny, zgodny z wymaganiami karta
charakterystyki substancji (MSDS), odporny na odprowadzany $ciek — podchloryn sodu.

Zbiornik zwienczony wtazem klasy D400, z odpowietrzeniem.

2.3.24. Wymagania dotyczgce rurociggéw kanalizacji technologicznej
Kanalizacje technologiczng wykonaé z rur i ksztattek PVC-U SN8 (lite) o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz 8KN/m2 (SN8), zgodnie z normg PN-EN 1401.

2.3.24.1. Spadki kanatéw

Kanaty ukfadaé z minimalnym spadkiem :
[ ] Imin=1/D [%o],
gdzie D oznacza $rednice kanatu [m].
Pomiedzy studzienkami lub komorami kanalizacyjnymi kanat nalezy projektowad z jednolitym spadkiem.

2.3.24.2. Zagtebienie

Zagtebienie powinno uwzglednia¢ gtebokosé przemarzania gruntu oraz rozmieszczenie urzadzen
podziemnych w przekroju ulicy. Minimalna wysoko$¢ przykrycia powinna wynosi¢ 1,20 m, liczac od
wierzchu rury.

W przypadku prowadzenia kanatéw w warstwie przemarzania nalezy je ociepli¢ np. keramzytem
budowlanym.

2.3.24.3. Wykopy

Nalezy przyjg¢ wykopy wasko — przestrzenne zabezpieczone przed osunieciem poprzez szalowanie
scian. Szerokos¢ wykopu nalezy dobra¢ w zaleznosci od s$rednicy sieci oraz grubosci stosowanych
szalunkéw. Podane szerokosci nalezy zwiekszy¢é w miejscach montazu armatury wodociggowej lub studni
kanalizacyjnych tak aby wokét obiektu pozostata przestrzen min 0,5m umozliwiajgca zageszczenie zasypki.

Gtebokos¢ wykopdw uzalezniona jest od projektowanej niwelety rurociggéw oraz wybierania warstw
organicznych nienadajgcych sie na posadowienie rurociggdw. Wykop nalezy przegtebic¢ ponizej niwelety
uwzgledniajac grubos¢ zaprojektowanej podsypki i wymiany gruntu.

Podsypke nalezy zagesci¢ pozostawiajac rozluznione toze o kacie 90° dla utozenia rurociggu. Utozony
rurociagg nalezy zasypywac warstwami 10-15cm do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Kazdg z warstw
obsypki nalezy zagesci¢ do wartosci Is=0,98 stosujac lekki sprzet zageszczajacy.

W czasie zageszczania nalezy uwazac aby nie dopusci¢ do przemieszczenia sie rurociggu lub jego
wypchniecia w goére. Obsypke zageszcza¢ rGwnomiernie po obu stronach rurociggu. W goérnej warstwie
obsypki nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng odpowiednia dla danego rodzaju rurociagu.

Po wykonaniu obsypki (do 30cm ponad rure) zasypke prowadzi¢ gruntem dobrze zageszczonym z
zageszczeniem warstwami 30 cm do wskaznika zageszczenia 1s=0,98. Pod drogami gérne 1,2m gtebokosci
zasypki nalezy zagescic¢ zgodnie z wytycznymi Zarzadcy drogi

2.3.25. Wymagania dotyczgce instalacji wentylacji mechanicznej

2.3.25.1. System wentylacyjny

e Pomieszczenie sprezarek
System wentylacji kanatowej z czerpnig Scienng realizujgcy chtodzenie sprezarek za pomoca
wentylatora kanatowego kontrolujgcego temperature w pomieszczeniu. Wstepnie zatozono minimalng
wydajnos$¢ V=1000m3/h. Nawiew powietrza za pomocg czerpni $ciennej z zaluzjg samozamykajgca.
e Pomieszczenie dozownika podchlorynu sodu.
System wentylacji kanatowej z czerpnig $cienng realizujacy chtodzenie sprezarek za pomoca
wentylatora kanatowego. Zatozono minimalng wydajnos¢ Swymian powietrza w ciggu godziny. Nawiew
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powietrza za pomocg wentylatora nawiewnego wyposazonego w nagrzewnice powietrza. Uruchomienie
wentylacji realizowane automatycznie poprzez kontrole dostepu.
Wentylacja bytowa realizowana grawitacyjnie.
e Zestaw hydroforowy
Nalezy zapewni¢ wentylacje pod projektowang antresol3 w celu chiodzenia zestawu
hydroforowego.

2.3.25.2. Wentylator kanatowy

Wentylator kanatowy. Wentylator wyposazy¢ w klape zwrotng, filtr, ttumik kanatowy, biegowy
regulator obrotow.

Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych. Zasilenie elektryczne
wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Wentylator w pomieszczeniu magazynu podchlorynu sodu w wykonaniu chemoodpornym.

2.3.25.3. Akustyka

Instalacja musi spetni¢ dopuszczalne poziomy hatasu wewnatrz pomieszczerh wg PN-B-02151-2:2018
Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona w ttumiki kanatowe.

2.3.25.4. Czerpnie i wyrzutnie

e Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych w postaci przewoddéw zakonczonych pod katem i wyposazonych
w druciang siatke, siatka z drutu stalowego ocynkowanego, zgrzewana o oczkach 10 x 10mm.

e Czerpnie i wyrzutnie powinny byé wykonane w formie krat zaluzjowych z zabudowana.
wewnatrz siatkg metalowg o min. grubosci 0,7 mm,

e Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

e (Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

e Predkos¢ powietrza na czerpni nie moze przekraczaé wartosci- 2,5 m/s netto,

o Predkos¢ powietrza na wyrzutni nie moze przekracza¢ wartosci- 5,0 m/s netto,

e Montaz czerpni i wyrzutni w Scianach zewnetrznych budynku wykonaé jako szczelny przy
zastosowaniu izolujacych technik i Srodkéw montazowych,

e Spdd krat czerpni sciennych zlokalizowany zostanie min 2 m ponad poziomem terenu,

2.3.25.5. Kanaty wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé z ocynkowanej blachy stalowej i przewoddw elastycznych z
wyjatkiem pom. dozownika podchlorynu sodu — kanaty w wykonaniu cheomodpornym.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci B (PN-EN1507:2007, PN-EN
12220:2001, PN-EN1505:2001) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym
wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen
ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami.

Dodatkowe wzmocnienia majg byé zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 300 w celu unikniecia
turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promiert wewnetrzny
ma wynosic¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mieé powierzchnie gtadka, bez wgniecen i
uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami
antykorozyjnymi.

51



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych oraz wykonanie izolacji.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody
na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

2.3.25.6. Podwieszenia

Podwieszenia kanatéw muszg by¢ w ilosci zapewniajacej odpowiednie zamontowanie catej instalacji
oraz zabezpieczajgcej kanaty przed deformacjami. Przewody beda zwieszone na filcowych lub gumowych
izolujgcych akustycznie podktadkach. Stosowac atestowane systemy podwieszen.

2.3.25.7. Zabezpieczenia ppoz.

Przejscia kanatéw przez przegrody powinny by¢é wykonane w klasie odpornosci ppoz. Nalezy
zastosowac klapy odcinajgce wyposazone w wyzwalacz termiczny.
Klapy przeciwpozarowe:
e uszczelnienia klapy w $cianie nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie odpornosci
ogniowej sciany,
e montaz klap w baterie realizowa¢ przy zachowaniu odpornosci ogniowej catego zestawu
wymaganego dla danej przegrody zgodnie z wytycznymi producenta.
o predkos$¢ powietrza na klapie ppoz. nie moze przekracza¢ wartosci- 6,0 m/s.

2.3.25.8. Izolacja termiczna

Izolacje mocowac do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz
naktadek samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowane]. Powierzchnie
stykow poszczegdlnych odcinkdw izolacji doktadnie skleié i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych
samoprzylepnych. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢

izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 | Przewody wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej 19mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

2. |Przewody wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej 50 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

3. |Przewody wentylacji mechanicznej czerpne i wyrzutowe 50 mm

(utozone wewnatrz i na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

e lzolacja typu niepalnego i nierozprzestrzeniajacego ognia

e Klasa nierozprzestrzeniania ognia SBI — B, -S1, dO

e przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdfczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

e izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna,

e Izolacje termiczng poza budynkiem zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej

e Kanaty nawiewne i wywiewne instalacji zaizolowa¢ w catym budynku.

e lzolacja cieplna i akustyczna wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.
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2.4, Wymagania w zakresie elektryki, sterowaniai AKPiA
2.4.1. Wytaczenie ppoz. obiektu

Obecnie wytgczenie pozarowe jest realizowane w rozdzielnicy gtoéwnej RG zlokalizowanej
w budynku — takie rozwigzanie jest niezgodne z obecnymi przepisami

Nalezy przystosowac obiekt do wytgczenia pozarowego za pomocg PWP (przeciwpozarowy wytgcznik
pradu) zlokalizowanego na zewnatrz budynku przy wejsciu gtdwnym. Po wcisnieciu przycisku musi nastgpié
wytgczenie zasilania podstawowego i rezerwowego stacji uzdatniania wody oraz musi nastgpi¢ wytaczenie
agregatu pradotwérczego.

Napiecie elektryczne nie moze pozosta¢ w budynku po wecisnieciu PWP. W zwigzku z powyzszym
Wykonawca musi przebudowad zasilanie w tym zakresie, zaproponowane rozwigzanie musi zostac
uzgodnione z rzeczoznawcy ds. ppoz.

Elementy wykonawcze tj. wytgczniki mocy o pradzie znamionom 160A 3P wyposazone w wyzwalacze
wzrostowe na zasilaniu podstawowym i rezerwowym nalezy zlokalizowa¢ w istniejgcym ztgczu
zlokalizowanym przy budynku SUW. Przycisk PWP nalezy zlokalizowaé przy tym ztgczu. Zastosowac przycisk
wyposazony w lampki sygnalizacyjne obecnos¢ napiecia. Od przycisku PWP nalezy doprowadzié réwniez
sygnat do sterownika SZR w celu wytaczenia agregatu.

2.4.2. Agregat pradotwadrczy
W celu zagwarantowania zasilania rezerwowego wykonawca robot dobierze i zamontuje zewnetrzny
agregat pradotwdrczy o mocy okoto 160kVA. Ostateczng moc agregatu dobierze wykonawca robdt na
podstawie bilansu mocy catej stacji uzdatniania wody z uwzglednieniem wspétczynnikédw jednoczesnosci
oraz technologii SUW. Agregat pradotwdrczy nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej, stosowad
agregat prgdotwérczy w obudowie. Nalezy stosowac agregaty w wykonaniu zewnetrznym. Do agregatu
nalezy doprowadzié sygnat startu od uktadu SZR oraz zasilanie potrzeb wtasnych. Pomiedzy agregatem a
rozdzielnicg nalezy utozy¢ kable 0 dobdr kabli zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Dobrany agregat musi zapewniac ciggta prace stacji.
Rozdzielnice gtéwna nalezy przystosowac do podtaczenia zasilania rezerwowego i wyprowadzeniu sygnatu
start/stop do agregatu ze sterownika SZR oraz odptywu na potrzeby wtasne agregatu.

2.4.3. Rozdzielnica gléwna RG
Obecnie na obiekcie istnieje rozdzielnica gtdwna RG wyposazona w uktad SZR, do ktdrej doprowadzone
jest zasilanie podstawowe i rezerwowe z istniejacej stacji trafo. Rozdzielnice gtdwnga nalezy przystosowad
do:
e Zasilanie nowej rozdzielnicy technologicznej RT
e Zasilanie potrzeb wtasnych agregatu
e Podtaczenia zasilania z agregatu pradotwdrczego
Wygenerowania sygnatu START/STOP do agregatu
Zasilania instalacji wewnetrznych w pomieszczeniu chloratora
Zasilania pompy/przepustnicy w odstojniku
Zasilanie nowej pompy ptucznej
e Woykonanie rezerwy w postaci zabezpieczenia na potrzeby przyszto$ciowej pompy ptucznej
e Zasilanie wszystkich nowych urzadzen w budynku SUW (poza technologig);

2.4.4, Rozdzielnia Technologiczna RT
Projektuje sie nowa Rozdzielnie Technologiczna
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtdwnej) napieciem
3x400V kablem pieciozytowym miedzianym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
e pompami gtebinowymi;
e pompg ptuczng;
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e dmuchawsg;

e pompa/przepustnicg w odstojniku;

o elektrozaworami napeddéw przepustnic filtréw.
e orazzasilanie m.in.:

Sprezarki

Przeptywomierzy

e Sond hydrostatycznych

e Przetwornikéw cisnienia

Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez
pomiar pragdu biegu jatowego silnikdw pomp gtebinowych);

e sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e przeptywomierzy;

o przetwornikdw cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni przewidzie¢ kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu
mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen SUW, sterowad pracy catej Stacji oraz zmieniac
podstawowe nastawy parametréw.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wtgczanie/wytgczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetgczniki
trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic
filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy zastosowac sterownik swobodnie programowalny, ktéry
stuzy do sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowe o dodatkowe moduty wej$é/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...475 °C;

e  Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik powinien umozliwiac:

o Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

e transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkosé transmisji 115200bps);

o dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajagcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych;

e zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

e wymiane oprogramowania poprzez tagcze ethernetowe;

e zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

e obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytgczajgce okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikéw pradu oraz programu
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wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu

ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikdw zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje
rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

2.4.5.

2.4.5.1.

wiacza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do
filtrow;

zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wiaczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegélnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI) oraz zdalne
sterowanie on-line

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania
wody (powiadamianie SMS).

Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

Pompy gtebinowe

Pompy gtebinowe beda pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu.

Pompy gtebinowe na przetwornicach czestotliwosci. Proces zamiany pracujacej pompy bedzie
przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. llos¢ pracujacych pomp
bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych

W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody
wtaczajg i wytaczajq uktad uzdatniania wody

Zbiorniki stanowig uktad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen pompami gtebinowymi
aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢ wyboru
aktywnego zbiornika na panelu RT

Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej

Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po
osiagnieciu poziomu Hmin od ktdrego przewidywana jest koniecznos$é¢ dopetnienie zbiornika
Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez
niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggniecia poziomu maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem
zbiornika.

Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wigczana jest studnia
kolejna z petli.

Przy wytgczaniu pracujacych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuzej
pracujacych

Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie
pracujgcych studni, algorytm dotfaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostéow
poziomu, powinien uwzgledniac te zaleznosci.
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e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego zatgczenia wiecej niz
jednej studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz
pozostate lub o zréinicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala
technolog .

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest
gtdwna, druga rezerwowa

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rownomierne zuzywanie sie pomp

e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe

e 7z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane
urzadzenia uktfadu technologicznego

e 7z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy gtebinowe beda pracowaty w dwéch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej przeznaczony jest przetgcznik
3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania
wymagana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatacza je i wytacza cyklicznie w
zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zaleznosé réwnomiernego zuzywania
sie pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w
studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy gtebinowe;j
stanowi pomiar pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy gtebinowej przed praca na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspdtpracowac ze
sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

e Sondy hydrostatyczne bedg wspdtpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu
wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylgczenie pompy gtebinowej.
Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania
przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie ukfadu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa giebinowg, stworzona bedzie
mozliwos$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umotzliwia zatgczenie pompy gtebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym
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Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

2.4.5.2. Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy w trybie praca/rezerwa w cyklu
przetgczania np. raz na dobe przeznaczony jest do wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw
napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi
z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT”".

Podtfaczenie kabla zasilajgcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac tgcznik krzywkowy WBS w
obudowie szczelnej. Wytacznik WBS bedzie petnit role wytacznika odcinajgcego napiecie zasilania
sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka powinna posiada¢ wtasny regulator (presostat), ktory utrzymuje ci$nienie w instalacji
miedzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zatacza i wyfacza
sprezarke utrzymujgc nastawiong warto$é ci$nienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego
powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem
przetwornika cisnienia.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie sygnalizowany
wyswietlenie komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ,RT” i jednoczesny spadek cisnienia sprezonego
powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Praca sprezarek naprzemienna, wykorzystaniem wtasnych presostatow.

2.45.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia
ilos¢ powietrza ~w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru
umieszczonych w rozdzielni pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwéch
trybach tj.:

e automatycznym - doprowadzenie sprezonego powietrza uaktywnione jest zatgczeniem
ktorejkolwiek pompy gtebinowej,

e recznym—doprowadzenie sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy
automatycznej

Wybor trybu pracy aeratora przez przetgcznik 3-potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,RT”. W potfozeniu , AUTO” elektrozawdr jest otwierany lub zamykany na podstawie
sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkdw,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania recznego zaworem.

Aerator wyposazony w automatyczny ukfad kontrolujgcy potozenia zwierciadta wody i utrzymujacy
statg wielko$¢ poduszki powietrznej, w ktérej rozdeszczowywana jest naptywajgca surowa woda, poziom
zwierciadta wody odczytywany zdalnie.

2.4.5.4, Filtry

Proces filtracji wody ma przebiega¢ w systemie jednostopniowym.
Kazdy filtr powinien posiadaé¢ m. in.:
e szes¢ przepustnic odcinajgcych +1 przepustnica regulacyjna z napedem pneumatycznym

dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym
5/2 droznym.
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtréw odbywac sie bedzie w
systemie wodno powietrznym.
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Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostang w projekcie technologicznym.
Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy ptukania powietrzem wraz
z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na
panelu operatorskim, do zbiornika wéd poptucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego
dostarczana bedzie za pomocg pompy ptuczacej zatgczanej w trybie automatycznym, przez
sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikow tj.:

e odilosci wody, ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,
e 0od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra przeptyneta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos$¢, wdéwczas zostanie
uruchomiony proces ptukania. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ okreslenia czasu ptukania np. w nocy — przy
najmniejszych rozpiorach wody.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym ma posiada¢ mozliwosé
przejScia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra
niezaleznie od w/w warunkdéw z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy technologiczne;j.

2.4.5.5. Pompa dozujaca podchloryn sodu

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody nalezy zaprojektowa¢ pompe dozujgca
podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu chloratora. Pompa dozujaca
bedzie wyposazona we wtasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej
nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie
z rozdzielnicy ,RT”".

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym
z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowej.
W ukfadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego,
w ktdry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata
mozliwos$é dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujgce;.

Pompa dozujaca posiada takize mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskéw znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa
moze dozowac w sposéb ciggty z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

2.4.5.6. Pompa dozujaca koagulant

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody nalezy zaprojektowaé¢ pompe dozujaca
koagulant. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca bedzie wyposazona
we wiasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stgd w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢
montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie
odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym
z przeptywomierza wody surowej

Miejsce podawania koagulanta nalezy wybrac za lub przed aeratorem cisnieniowym. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwo$¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim
pompki dozujacej.
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Pompa dozujgca posiada takie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny — Lokalny”
za posrednictwem przyciskdw znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowaé w sposdb ciggty z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

2.45.7. Zbiornik retencyjny — magazyn wody uzdatnionej

W  projektowanym  uktadzie technologicznym  przewidziano w istniejgcych zbiornikach
magazynowych wody wymiane sondy hydrostatycznej na nowa.
W kazdym istniejgcym zbiorniku nalezy zamontowac rure perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond
pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy
gtebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego
wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku
retencyjnym projektuje sie réwniez ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho
biegiem.
W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe tj.:
e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne;j.
Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wytgczenie
pompy gtebinowej.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy
pompy gtebinowej,
e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) - kontrolowany za
posrednictwem ptywaka.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje
wytgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu
powrotu po sucho biegu.

2.4.5.8. Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano wymiane istniejgcej pompy ptucznej dla
ktorej nalezy wykonac nowe zasilanie wraz z rozdzielnicy gtéwnej RG.

Uktad sterowania pompg ptuczacg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

e w trybie automatycznym,

e w trybie ,recznym”.

Wybdr trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywac
za pomocy przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT.

Praca pompy ptuczgcej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Pompa ptuczaca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza
filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie sie jesli w zbiorniku magazynowym
wody nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Ptukanie zostanie rozpoczete
dopiero wéwczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC
bedzie realizowat zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczern programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczgcej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe
bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg ilosScig wody w zbiorniku
magazynowym,
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e zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

e zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie
»recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa ptuczgca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocay
wytacznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik
kolejnosci faz.

2.4.5.9. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania ztoza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzié z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywad za
pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem ztoza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy nalezy okresli¢ w projekcie branzy technologicznej.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie ,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wytgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci
faz.

2.4.5.10. Monitoring i wizualizacja SUW

Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW
Aby udostepni¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, nalezy
zaprojektowaé¢  wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen,
pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej
interpretacji ich pracy (wizualizacji) oraz moiliwoscig zdalnej kontroli poszczegdinych urzadzen
w technologicznych.
Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA TEL WIN.
W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze
internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s
z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegto$¢ (np. do siedziby
uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg —
statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie
zasiegu operatora.
System Wizualizacji ma pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegdty:
e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,
e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami,
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rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postéj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta

dostep do aplikacji przez przeglagdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gtéwnej
aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego, przewidywanego wyposazenia stacji w np.
lampe UV, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane
dla danych urzadzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

poziom wad poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej
pompy gtebinowej)

ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

cisnienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik ci$nienia)

cisnienie powietrza za dmuchawag (przetwornik cisnienia)

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)

stany dla pompy gtebinowej (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla pomp posrednich (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy ptucznej (gotowo$é/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosé/otwarta/zamknieta/awaria)

kontrola krancéwek wtazéw/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria)

pomiar natlenienia wody za filtrami

natezenie promieniowania lampy UV

awaria lampy UV

awaria chloratora

awaria niskie ciSnienie powietrza

stop SUW

awaria stacji uzdatniania wody

awaria zasilania
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e awaria przetwornikéw
e dla zestawu hydroforowego :
e stan pracy dla pomp (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e cisnienie za zestawem hydroforowym
e czestotliwo$é na wyjsciu przetwornicy
e awaria zestawu hydroforowego
Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
e poziom wody w zbiornikach retencyjnych
e poziom wody w zbiornikach posrednich
e prad obcigzenia pomp gtebinowych
e wartosc ci$nienia za zestawem hydroforowym
e wartos¢ przeptywow przez wodomierze
Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:
e zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
®  Czas pracy pompy
e liczba zataczen pompy
Historia zdarzen
Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
e stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)
e wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej
e przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej
e wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
e stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamkniecie)
e awaria zasilania
e witamanie (krancowki witazéw/drzwi)
e brak komunikacji
e awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)
Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co gorszych od ponizszych:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamie¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — ukfad zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekatna: 32"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:
e Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — (parametry wg opisu wizualizacji
i monitoringu)
e Switch internetowy
o Woykonanie i zainstalowanie oprogramowania

62



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

2.4.6. Rozdzielnia pompy gtebinowej RPG

W poblizu kazdej pompy gtebinowej wykonawca przewidzi rozdzielnice RPG wolnostojgcg z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na promienie UV o stopni ochronnym IP55. Rozdzielnica powinna zostac
posadowiona na fundamencie. W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ aparature zabezpieczajgcg oraz
falownik. Zasilanie poszczegdlnych rozdzielnic wykonaé z rozdzielnicy gtéwnej wykorzystujgc w tym celu w
miare mozliwosci istniejgce kable (YAKY4x120). Kable przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wykonujgc
pomiary izolacji oraz skutecznosci wyfaczenia dla dobranej wktadki topikowej. W przypadku uzyskania
wynikéw niezgodnych z norma istniejacy kabel / kable nalezy wymieni¢ na nowe. Do nowych szaf nalezy
doprowadzi¢ kabel sterowniczy oraz kabel zasilajgcy potrzeby wiasne pompy gtebinowej. Rozdzielnice
pompy gtebinowej nalezy wyposazy¢ w termostat sterujgcy ogrzewaniem i wentylatorem rozdzielnicy.
Przetwornice czestotliwosci powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

v" kompaktowa obudowa utatwiajgca montaz i obstuge,

v' stopier ochrony obudowy min. IP21,

v" min. 1 port komunikacyjny RS-485,

v" min. 1 port ethernetowy,

v"min. 3 wyjscia przekaZznikowe,

v" funkcja bezpiecznego wytgczenia momentu STO (Safe Torque Off),

v algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy,

v" mozliwosé sterowania predkoscig lub momentem silnika,

v" wysoka sprawno$é energetyczna,

v" mozliwo$¢ wspbtpracy z réznymi typami silnikow AC,

v tatwy w obstudze panel sterowania z minimalng rozdzielczo$cig 240 x 160 pikseli,

v" jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutéw komunikacji, sprzezen oraz
rozszerzen wejsé/wyjsé,

v’ lakierowane ptytki elektroniki w standardzie,

v' programowalne wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe,

v" wbudowany dtawik sieciowy po stronie DC do redukcji wyzszych harmonicznych ze zmienng

reaktancja,

v" wbudowany w standardzie filtr EMC spetniajgcy wymagania klasy C2,

v regulator PID z dwoma zestawami nastaw,

v mozliwo$é zaprogramowania przemiennika czestotliwoéci za pomocg darmowego
oprogramowania komputerowego. Program komputerowy w j. polskim,

v" mozliwosé kalkulacji przeptywu.

2.4.7. Sterowanie zestawem hydroforowym
Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktéry po
sygnale analogowym wspotpracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobiegiem
za pomocy ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze
ssawnym zestawu.

2.4.7.1. Szafa zasilajgco-sterownicza uktadu pompowego:

Nowa szafa sterownicza w zaleznosci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym
wsporniku lub wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

e sterownik z kolorowym panelem operatorskim 7”,

e przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zatgczania z lokalnego panelu (w
wypadku awarii sterownika) — dla kazdej pompy

e przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

e modem GPRS/GSM
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2.4.7.2.

2.4.8.

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

roztacznik gtowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

Podstawowe funkcje sterownika

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portow komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wytaczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp,

sterownik blokuje mozliwo$é natychmiastowego wtgczenia / wytgczenia pompy po wytaczeniu
/ wtaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych
zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie,
sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytgczajgc kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ciSnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawdow z
bezposrednim podtgczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

sterownik niezwtocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia
w kolektorze ttocznym,

sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspdtprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez
tacze ethernetowe,

sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

sterownik posiada mozliwos$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos$¢ silnika z
przetwornicy,

montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,
sterownik jest oznakowany znakiem CE.

Oswietlenie pod projektowang antresola

Oswietlenie podstawowe oraz awaryjne nalezy zaprojektowad i wykona¢ pod antresolg za pomocg opraw
wyposazone w zrodto swiatta LED o minimalnym stopniu ochronny IP65. Oswietlenie mocowac do
konstrukcji stalowej, oprzewodowanie prowadzi¢ w rurkach PCV. Zasilanie i sterowanie oswietleniem
wykonaé z istniejgcych obwoddéw oswietleniowych.

2.4.9.

Instalacja paneli fotowoltaicznych

Celem projektu inwestycyjnego jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych o mocy okoto 49,9kW
pozwalajgcych na to, aby istniejgca stacja uzdatniania wody, posiadata oprécz podstawowego i
rezerwowego zrodta zasilania w energie elektryczna, wtasne ekologiczne zrédto wytworcze produkujgce
energie elektryczng na wtasne potrzeby.
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Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej umieszczonej na konstrukcji dedykowanej
zlokalizowanej na gruncie w poblizu istniejgcej stacji transformatorowo-rozdzielcze;j.
Instalacje fotowoltaiczna nie bedzie stanowic¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdow, oraz nie bedzie
negatywnie oddziatywac na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Waznym aspektem jest takze fakt,
ze instalacja bedzie funkcjonowaé w sposdb praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na
komfort uzytkownikdw obiektow. Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie
ponoszonych wydatkdw przez Zamawiajgcego zwigzanych z zakupem energii elektrycznej z sieci.
Zastosowany system PV musi posiada¢ rozwigzanie pozwalajagce na zdalne odczytanie ilosci
wyprodukowanej energii elektryczne;.
Niniejsze PFU w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego wzgledem realizowanego
projektu inwestycyjnego pn: , Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody” w zakresie odnawialnego zrédta
zasilania elektroenergetycznego — instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,9kW.
Przedmiotem zamdwienia jest:
v" Opracowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 49,9kW, ktdra
wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez rzeczoznawce ds. p.poz,
v' przygotowanie niezbednej dokumentacji
v"wykonanie robét budowlanych na podstawie zatwierdzonej dokumentacji przez Zamawiajgcego
v"uruchomienie i przeprowadzenie procedury zgtoszenia/wiaczenia instalacji PV o mocy do 50 kWp
do Panstwowej Strazy Pozarnej oraz sieci elektroenergetycznej,
v' przygotowanie dokumentacji powykonawczej,
v' opracowanie skréconej instrukcji obstugi instalacji w j. polskim,
v' przeszkolenie 0s6b wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi oraz bezpiecznego
uzytkowania instalacji,
v' $wiadczenie ustug konserwacyjnych i naprawczych w okresie udzielonej gwarancji jakosci i
rekojmi.
Energia elektryczna wytwarzana przez planowane do wykonania instalacje PV przewidziana jest do
zasilania na potrzeby stacji uzdatniania wody. Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona
wizji lokalnej, oceny stanu technicznego infrastruktury oraz uzgodni z Zamawiajagcym lokalizacje
elementdéw mikroinstalacji fotowoltaicznej. W toku wizji lokalnej Wykonawca dokona:
v" oceny mozliwos$ci wykonania instalacji PV,
v" oceny prawdopodobnej trasy przewoddw instalacji PV,
v' oceny stanu technicznego elementéw instalacji elektrycznych / odgromowych i uziemienia
obiektu,
v" oceny mozliwosci wpiecia instalacji PV do istniejacej instalacji elektrycznej (w tym ustalenie
koniecznosci uzyskania nowych warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej OSD),
Wizja odbedzie sie przy udziale przedstawiciela danej placéwki oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wszelkie ustalenia stron w toku wizji lokalnej zostang potwierdzone raportem z wykonania wizji
sporzadzonym przez Wykonawce i podpisanym Wykonawce, inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
przedstawiciela Zamawiajgcego.
Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy
jest stosowany jako dokument przetargowy.
Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji
przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze
te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne
do poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego
dziatania.
Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji fotowoltaicznej
stanowig jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢
rownowazne, o parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym PFU.
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Na terenie objetg inwestycjg, na ktérym zakfada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,4kW nie
wystepuja zadne inne odnawialne Zrédta energii.

Na obiekcie nalezy wykonac instalacje fotowoltaiczng montowang na konstrukcji no$nej posadowionej na
gruncie zgodnie z rysunkiem zafaczonym do niniejszego PFU. Ostateczng lokalizacje paneli
fotowoltaicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wymagania dotyczgce architektury
Wykonawca jest obowigzany do ustalenia podczas wizji lokalnej wystgpienia zacienienia powodowanego
przeszkodami w postaci drzew otaczajacych lub innych elementéw zacieniajacych zlokalizowanych na
terenie inwestycji.

Wymagania dotyczgce konstrukcji

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane na konstrukcji dedykowanej przystosowanej do
montazu paneli PV na gruncie. Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z Zamawiajgcym podczas wizji
lokalnej mozliwe miejsca montazu instalacji PV. Wykonawca wykona niezbedng konstrukcje dla instalacji
modutdéw PV zgodnie z obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja
przeznaczona do systemdéw fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali
ocynkowanej ogniowo montowanych na gruncie o wytrzymatosci dostosowanej do warunkow
atmosferycznych i obcigzenia.

Panele zgodnie z ustaleniami z Energetykiem Zamawiajgcego nalezy usytuowac¢ w kierunku wschod-
zachdd (po okto 25kW na dang strone Swiata) w celu zapewnienia dtuzszego okresu rdownomiernosci
produkcji energii elektrycznej ze storica. Ma to na celu unikniecia oddawania energii elektrycznej do sieci
Gestora. Nalezy tak faczy¢ panele w stringi by minimalizowaé negatywny efekt zacienienia, zwtaszcza w
miesigcach zimowych.

Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robdét budowlanych zostaty zastosowane nieuzywane,
fabrycznie nowe wyroby (urzadzenia, materiaty budowlane), pochodzace z seryjnej produkcji z
uwzglednieniem opcji konfiguracyjnych przewidzianych przez producenta dla oferowanego modelu
sprzetu oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek polski (wyroby dopuszczone do obrotu
zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw). Wszystkie niezbedne
elementy robét budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zamawiajgcy nie dopuszcza oferowania sprzetu bedacego prototypem, a zastosowana technologia, jak i
jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;j.
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Zamawiajgcy wymaga dostarczenia fabrycznie nowych (nie starszych niz 2022 dla montowanych
w 2023r..) urzadzen i materiatdw budowlanych na teren prowadzenia robét budowlanych, niezbednych
do wykonania opisanych w dokumentacji robdt budowlanych.

Kazdy materiat przed dostarczeniem na plac budowy musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego na
podstawie karty materiatowej z dofgczonymi kartami katalogowymi, stosownymi certyfikatami,
aprobatami technicznymi czy deklaracjami zgodnosci.

Nalezy zastosowac instalacje fotowoltaiczne sktadajace sie z ciggéw paneli o mocy min. 410 Wp kazdy.
Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staty, inwerteréw
przetwarzajacych prad staty na prad przemienny, okablowania statoprgdowego i zmiennoprgdowego,
zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowe;j
elementy instalacji fotowoltaicznej musza spetnia¢ wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot.
bezpieczenstwa, oznakowania itd.).

System fotowoltaiczny musi posiada¢ odpowiednig ochrone:

przeciwprzepieciowg,

przeciwporazeniowy,

przetezeniowgy,

zwarciowa,

odgromowa.

ANENENENAN

Wymagania minimalne paneli fotowoltaicznych:
Nalezy zastosowaé panele fotowoltaiczne monokrystaliczne z szybg przednig hartowang, wykonane w

technologii HALF-CUT. Zastosowane panel muszg by¢ objete gwarancjg minimum 10 letnig. Gwarancja
sprawnosci paneli liniowa min. 82% wartosci nominalnej po 25 latach.
Panele fotowoltaiczne powinien posiada¢ podstawowe certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami
w odniesieniu do parametrow i bezpieczenstwa:.

v' PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja

konstrukcji i aprobata typu

v" PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV)

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODUtU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol Wartosc

Moc maksymalna Ppv min. 410Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 37.33V

Prad przy mocy max. Isc 13.98A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 31.25V
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp 13.12A
Sprawnos¢ Im min. 21%
Wspotczynnik temp. mocy Pmax -0.34%/°C
Wspotczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc -0.265%/°C
Wspotczynnik temp. pradu zwarciowego Isc 0.05%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv 25A

Zakres temp. pracy modutu Tmin. - Tmax. od -40 do +85°C
Wymiary WxSZxG 1724x1134x35mm
Waga 21.0kg
Wytrzymatos¢ na $nieg min. 5400 Pa
Wytrzymatos$¢ na wiatr min. 2400 Pa
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W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z panelem
optymalizatoréw mocy lub modutéw smart, jedynie w przypadku gdy istnieje ryzyko zacienienia panela
(ogniw) badz kilku paneli w catej instalacji. Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane
przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach potaczeniowych modutéw, ktérych zadaniem jest
wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Zastosowanie
optymalizatoréw mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalacji — od kilku do nawet
kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania tego typu urzadzen pojawiajg sie w
przypadku niedopasowania pragdowo-napieciowego na modutach. Takie niedopasowanie pojawia sie nie
tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z uwagi na:

tolerancje parametrow pradowo-napieciowych stosowang przez producentéw modutéw PV,
nierdwnomierne starzenie sie poszczegdlnych ogniw P w modutach PV,

punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutdéw,

nierdwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

refleksy Swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie diod
obejsciowych lub ogniw w module.

ANENENENEN

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego modutéw na nowych
instalacjach siega 3-7% z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach. Z tego powodu nawet w przypadku
niezacienionych instalacji PV zastosowanie optymalizatoréw energii pozwala na wzrost uzyskéw na
poziomie 2-5%. W przypadku zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w mniejszym lub wiekszym
stopniu w przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekracza¢ nawet 20% - zazwyczaj
miesci sie w zakresie 10-15%. Zastosowanie optymalizatordw mocy pozwala takze na duzg dowolnos¢ w
ustawieniu modutéw. Umozliwiajg tgczenie w jeden taricuch modutéw ustawianych pod réznymi katami,
roznym azymutem jak rdwniez istnieje mozliwos¢ montazu modutdw blisko elementdéw zacieniajgcych, co
jest wazne przy ograniczonej powierzchni montazowe.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego z
paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dobdr inwertera do mocy paneli
fotowoltaicznych musi by¢ okreslony i opisany w dokumentacji. Projektant przy doborze inwertera musi
kierowac sig odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen. Przy doborze mocy inwertera nalezy
jednak zachowac zasade, aby catkowita moc zainstalowana mikroinstalacji PV miescita sie w przedziale 80-
120% mocy po stronie DC falownika. Inwerter musi posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwiajgcy gromadzenie (archiwizacje) i lokalng prezentacje danych (wyswietlacz) oraz musi
umozliwia¢ podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych, aby mozna bylo odczytac
produkcje energii wytworzonej przez portal www oraz posiadaé 2MPPT. Wymagany wspodtczynnik
znieksztatcenia dla inwertera 3-fazowego < 2%. Sprawnos¢ falownika fotowoltaicznego min 98%. Pobér
energii przez pojedynczy falownik w nocy musi by¢ mniejszy niz 1W. Falownik musi posiadaé¢ wbudowany
roztgcznik DC na napiecie przemienne sieciowe AC 50Hz, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie DC oraz
posiadac zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa inwertera musi posiadac stopien ochrony
minimum IP65. Falownik nalezy montowac na konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych. . Pofgczenia
modut-modut wykonane zostang za pomocag gotowych przewoddw zamontowanych fabrycznie juz w
modutach. W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewod PV 1F BC-SUN (lub
podobny o nie gorszych wtasciwosciach) o przekroju zyty minimum 6 mm2 zakoriczonymi koncéwkami
typu MC4 lub réwnowazne. Projektant na etapie projektu dokona ostatecznego doboru kabli. Inwerter
musi posiada¢ wyposazony w manualny rozfacznika po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system
kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej. Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy
catego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy. Inwerter musi spetniaé kryteria przytaczenia jednostek
wytwodrczych do sieci elektroenergetycznych. Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzng funkcje, ktéra
uniemozliwia dostarczenie energii elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapieciowego (np.
wytgczenie budynku w ztgczu elektrycznym). Zastosowane inwertery musza spetnia¢é wymogi
nastepujacych dyrektyw oraz norm: - dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE; - normy EN 62109-1;
62109-2; 61000-6-2; 610006-3; 62233; 55011; 50364.
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System monitorowania ICT instalacji jest to system rozumiany, jako osobne urzadzenie lub fabryczne
oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich przekazywania na
stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktérej dostep bedzie miat Zamawiajgcy
po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme majg zosta¢ przekazane
minimum nastepujace informacje:

v' biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),

v" ograniczenie emisji CO2 (dzienne, miesieczne, roczne).
Falownik powinien posiada¢ modut WiFi umozliwiajgcego zdalny monitoring instalacji celem potaczenia z
modutem WiFi bedgcego w obiekcie. W przypadku gdy falownik nie posiada wbudowanej mozliwosci
monitorowania i gromadzenia informacji dotyczgcych pracy instalacji poprzez Wi-Fi - konieczne jest
zastosowanie modutu LAN opartego o technologie TIK — Wykonawca uwzgledni w takim przypadku
okablowanie niezbedne do wifaczenia w instalacje teletechniczng. Wykonawca udostepni bezptatng
aplikacje umozliwiajgcg zdalny odczyt danych (archiwalnych z 3 ostatnich miesiecy i biezgcych) zinwertera.
W celu potwierdzania ilosci wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania Swiadectw
pochodzenia uktad kontrolno-pomiarowy powinien umozliwia¢ synchronizacje urzadzen wzgledem zegara
frankfurckiego oraz mozliwos¢ zdalnej transmisji danych pomiarowych do lokalnego systemu pomiarowo-
rozliczeniowego.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykornczenia
poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych i szczegétéw technologicznych oraz niezbedne
informacje dotyczace odcinkdw robdt budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne
Sposdb potaczen poszczegdlnych modutdw musi byé wykonany w taki sposéb, by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego inwertera m.in. zakres prgdéw i napie¢ na stringach paneli. Panele fotowoltaiczne
nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4
lub réwnowaznymi. Kabel solarny musi cechowad sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscia
na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych
odpornych na dziatanie promieniowania UV (dopuszcza sie sztywne rurki lub rurki karbowane; do
zastosowanych elementéw montazowych nalezy uzy¢ odpowiednich kolanek). Luzne odcinki przewoddéw
nalezy przymocowac do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na kornicéwkach przewoddw zgodnie z wytycznymi
producenta, z odpowiednig sitg. Przekrdj kabli statoprgdowych musi by¢ dobrany wedtug projektu z
zatozeniem minimalizacji strat. Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewoddw, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w ziemi bezposrednio lub w
rurach ochronnych np. typu DVK w kolorze niebieskim. Kable w ziemi uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-
004. Opis okablowania, jego dobdr i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej.
Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

v" Il klasa ochrony,

v"minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C,

v" odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych,

v' przewdd wykonany z miedzi.
Na potrzeby przytgczenia instalacji PV do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej, nalezy rozbudowaé o
nastepujace elementy: zabezpieczenie gtéwnej dla mikroinstalacji PV oraz aparature ochrony
przeciwprzepieciowe]. Kabel/kable w rozdzielni gtéwnej RG istniejgcej stacji trafo (zasilanie podstawowe)
nalezy zabezpieczyé wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi o pradzie znamionowym odpowiadajgcym
mocy znamionowe] falownika/falownikéw. Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym rozdzielnica gtéwna RG
stacji trafo stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Pomiar rozliczeniowy zlokalizowany jest w stacji.
Uwaga. Zabrania sie tgczenia przewoddéw solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz
poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub réwnowazne.
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Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie sniegiem i wiatrem. Panele
fotowoltaiczne powinny zostaé przykrecone do szyn, mocowanych na konstrukcji noscnej zlokalizowanej
na gruncie. Typy zastosowane] konstrukcji okresla konstruktor na podstawie obliczen, ktére bedg stanowi
wsad do projektu instalacji PV.

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiescié¢ podktadki EPDM.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowaé (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i skatalogowaé na
specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery paneli fotowoltaicznych muszg
odpowiada¢ numerom seryjnym paneli. Oznaczy¢ powyzsze w dokumentacji powykonawczej.

Nalezy wystrzegac sie lokalizowania falownika bezposrednio od strony potudniowej oraz przestrzegaé
wytycznych producenta dotyczgcych lokalizacji i sposobu montazu tego elementu.

Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w
nawigzaniu do dokumentdw odniesienia
Zamawiajgcy dopuszcza kazde rozwigzanie lepsze od wymagan zamieszczonych w PFU. Dotyczy to zaréwno
konstrukcji jak i modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, kabli, przewoddw itd. Jesli tylko zaproponowane
rozwigzanie zapewni Zamawiajgcemu lepsze parametry pracy mikroinstalacji, dtuzszg zywotnosé,
bezawaryjnos¢ oraz wydtuzy okres gwarancji Zamawiajgcy dopuszcza takie rozwigzania jesli s zgodne z
obowigzujgcymi w Polsce przepisami.

Opis sposobu odbioru robét budowlanych
Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbioréow instalacji PV:

v"  odbidér wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajacym),

v" odbidr koicowy wykonanych robét poprzedzony rozruchem instalacji, w ktérym Wykonawca

wydaje Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

Wykonawca poinformuje przedstawicieli Zamawiajgcego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i
przekaze instrukcje obstugi wykonanej instalacji w jezyku polskim oraz przeszkoli osoby wskazane przez
Zamawiajgcego z uzytkowania instalacji, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.
Wykonawca odpowiedzialny jest za przygotowanie wszystkich wymaganych dokumentéw oraz zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i przekazanie Zamawiajgcemu kopii
dokumentdéw oraz wszelkich informacji i korespondencji z OSD
Wykonawca przygotuje stosowne zawiadomienie do witasciwego dla lokalizacji danej placowki organu
Panstwowej Strazy Pozarnej o zakoriczeniu montazu instalacji i zamiarze przystgpienia do jej uzytkowania.

Wykonawca uruchomi mikroinstalacje po otrzymaniu pozytywnej decyzji OSD
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci dla kazdej placowki oddzielnie. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajgcego lub jego Inspektora Nadzoru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
ostatecznego robot jest Protokdt Koicowego Odbioru sporzgdzony dla kazdej z lokalizacji odrebnie.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg dla
kazdej placéwki oddzielnie (w wersji papierowej i elektronicznej) z naniesionymi zmianami zatwierdzonymi
przez Wykonawce; projektanta i Inspektora Nadzoru
W przypadku, gdy, wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
kofcowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robét poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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Zasady gwarancji i serwisowania
Okres rekojmi za wady bedzie réwny okresowi udzielonej przez Wykonawce gwarancji jakos$ci. Wykonawca
zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie objetym gwarancja i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji/rekojmi pokrywa
Wykonawca. W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-
montazowe oraz prace projektowe — minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego projektu inwestycyjnego. Gwarancja na
poszczegblne urzadzenia / elementy instalacji:

v" roboty budowlano—montazowe - minimum 60 miesiecy,

v" panele fotowoltaiczne — minimum 96 miesiecy gwarancji,

v"inwertery fotowoltaiczne - minimum 96 miesiecy gwarancji
liczone od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego.

Zasady serwisowania:

v" Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie napraw awarii, usterek
oraz przeglagddéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

v' bezptatne przeglady serwisowe w okresie udzielonej gwarancji lub rekojmi,

v czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 48 godz. od powiadomienia serwisu od momentu
zgtoszenia awarii w okresie gwarancji,

v czas wykonania naprawy / usuniecia awarii bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od przyjazdu serwisu na
miejsce eksploatacji (czas naprawy / usuniecia awarii moze ulec wydtuzeniu po przedstawieniu
przez Wykonawce dokumentu potwierdzajgcego termin dostarczenia czesci / elementéw
zamiennych),

v realizacja naprawy gwarancyjnej nastepuje wytacznie w miejscu eksploatacji,

v" do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki — wszelkie koszty napraw i
kosztow eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe sg po stronie
Wykonawcy,

v' w przypadku wystgpienia w okresie gwarancji awarii, usterki bgdZ ujawnienia wady tego samego
elementu (podzespotu) w wiecej niz 10% ilosci dostarczonego sprzetu Wykonawca zobowigzany
jest, na zgdanie Zamawiajgcego, do wymiany catego urzadzenia na swoj koszt, w catym sprzecie
stanowigcym przedmiot zamowienia (tj. w instalacji PV zainstalowanej na dachu danego obiektu).

Jezeli w wykonaniu swoich obowigzkéw Wykonawca dostarczyt Zamawiajagcemu zamiast wyrobow
wadliwych takie same wyroby nowe — wolne od wad, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili ich
dostarczenia. Wymiany wyrobow Wykonawca dokona bez zadnej doptaty, nawet gdyby ceny na takie
wyroby ulegty zmianie. Gwarancja jest wytgczng gwarancjg udzielang Zamawiajgcemu i zastepuje wszelkie
inne gwarancje w tym gwarancje udzielane przez producentéw zastosowanych wyrobow.

Wymagania dotyczace instalacji budowlanych
Wykonawca wykona instalacje PV wraz z niezbednym okablowaniem do potfaczenia paneli PV. Urzadzenia
i przewody instalacji PV powinny odpowiadac¢ warunkom pracy instalacji elektrycznej (natezenia i napiecia)
w lokalizacji w ktérej sg zainstalowane.
Wykonawca jest obowigzany do wpiecia instalacji PV do istniejacej instalacji elektrycznej tj. istniejgca
rozdzielnica gtéwna stacji transformatorowo-rozdzielczej
Wykonawca dokona weryfikacji istniejgcej instalacji elektrycznej. Jesli Wykonawca uzna za konieczne dla
prawidtowego dziatania instalacji PV, nalezy réwniez wykonac:

v"wykonanie przebudowy lub wymiany istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej w stacji trafo,

v" wykonanie przebudowy lub wymiany czesci instalacji elektrycznej,

v" wykonanie przebudowy lub wymiany lub wykonanie instalacji odgromowe;.
Zamawiajgcy wymaga wykonania jednego miejsca obstugowego dla wszystkich projektowanych urzadzen
instalacji PV, szczegdlnie przy lokalizacji inwerterdw, rozdzielnicy DC i AC. Szczegdtowy zakres prac:
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montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do gruntu
potozenie przewoddw faczacych panele i inwerter w wyznaczonych trasach w dokumentacji,
montaz inwertera / inwerteréw w uzgodnionej w dokumentacji lokalizacji,
przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,
podtaczenie inwerterdw do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych zabezpieczen oraz
automatyki,
wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,
wykonanie/podwyzszenie istniejgcej instalacji odgromowe;j,
zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,
rozruch prébny instalacji
wykonanie pomiaréw kontrolnych, préb eksploatacyjnych, regulacja nastaw, sporzadzenie i
przekazanie protokotéw z wykonanych préb Zamawiajgcemu.
Uktad sterowania/automatyki dla paneli PV powinien zapewniaé: kontrolowanie procesu przekazywania
energii, pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji paneli PV, archiwizacje danych pomiarowych. Montazu instalacji winien dokonywaé montazysta
z aktualnymi uprawnieniami w zakresie instalacji fotowoltaicznych. Przed zgtoszeniem wykonanej instalacji
PV do OSD Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
v' przeprowadzi préby catej instalacji oraz niezbedne pomiary, tj. co najmniej:
o pomiary, testy i préby zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2008, w szczegdlnosci:
= pomiar rezystancji uziemien (odgromowych i dla instalacji wyréwnania potencjatu)
=  pomiar ciggtosci i rezystancji przewoddéw odgromowych i wyréwnawczych
=  pomiar biegunowosci przewoddw po stronie DC
= pomiar rezystancji izolacji przewoddw po stronie DC (odrebnie +i -)
=  pomiar napiecia obwodu otwartego kazdego taricucha modutéw PV
=  pomiar pragdu zwarcia kazdego taricucha modutéw PV
= pomiar prgdéw w poszczegdlnych tancuchach modutéw przy normalnej pracy falownika
= testy dziatania i weryfikacja parametréw nastaw wszystkich wytgcznikéw i zabezpieczen po
stronie DCi AC
= pomiar praddw i napiec fazowych w miejscu przytgczenia instalacji do sieci OSD przy
normalnej pracy falownika (falownikdw z mocg zblizong do maksymalnej)
o pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446:2010 zaréwno w zakresie testow
podstawowych oraz testéw zalecanych przez norme, tj.:
= pomiary krzywych pragdowo napieciowych
= badanie kamerg termowizyjng,
= w przypadku obu ww. pomiaréw wymagane jest aby natezenie promieniowania stonecznego
osiggneto wartos¢ powyzej 600 W/m2, warunki oswietlenia byty stabilne, moduty suche oraz
czyste,
= dla kazdego taricucha modutéw PV pomiary krzywych prgdowo napieciowych nalezy wykona¢
= zgodnie znormg PN-EN 61829:2016. W ramach opracowania wynikdw pomiaréw Wykonawca
=  zobowigzany jest poza standardowymi wynikami testéw i pomiardw do przedstawienia
wykresow
o dla kazdego mierzonego fancucha PV z jednoznacznym wskazaniem jego lokalizacji na
zatgczonym schemacie instalacji. Wyniki pomiaréw pomierzone w warunkach rzeczywistych w
raporcie nalezy przeliczy¢ do warunkéw STC i z odniesieniem do parametréw modutéw PV z karty
katalogowej,
o w ramach badan termowizyjnych zdjecia nalezy wykonac dla kazdego pola modutéw. Kadry zdjec
nie mogg obejmowac wiecej niz 10 modutdéw PV, przy czym w przypadku gdy kadr wykaze rdznice
w temperaturze ogniw wiekszg niz 7 st. C nalezy wykonad zdjecie, w ktérym kadr obejmie jeden
modut. Minimalna rozdzielczos¢ zdjeé nie moze by¢ mniejsza niz 320 x 240 px,
o Testy wydajnosci instalacji i jakosci energii. W ramach przeprowadzonych préb nalezy wykonaé
rownoczesnie i zrejestrowaé pomiary:

AN NN

AN NN
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=  pradow, napieé i mocy oraz zawartosci harmonicznych po stronie AC;
= pradow i napie¢ w obwodach DC dla kazdego MPP
Parametry sSrodowiskowe: natezenie promieniowania stonecznego i temperatura modutéw. Czas
testu nie moze by¢ krétszy niz 15 minut. Wyniki ww. testu nalezy przedstawi¢ w postaci
uporzagdkowanych wykresow i tabel (w tym celu najlepiej jest wykorzysta¢ oprogramowanie
dostarczane na ogot przez producentéow dedykowanych miernikéw PV).
v' zaprogramuje i uruchomi uktad sterujacy,
v przeprowadzi rozruch instalacji fotowoltaiczne;.
Po zgtoszeniu wykonanej instalacji PV do OSD/PSP oraz wymianie przez OSD obecnego licznika energii
elektrycznej na licznik dwubiegunowy Wykonawca uruchomi instalacje PV i przeprowadzi szkolenia z
obstugi systemu dla przedstawicieli poszczegdlnych placéwek odrebnie.

2.4.10. Wymagania dla instalacji elektrycznych i AKPiA
Oswietlenie podstawowe i awaryje
Oéwietlenie podstawowe nalezy zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z normg PN-EN 12464-1 ,Swiatto i
oswietlenie miejsc pracy; Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”, natomiast o$wietlenie awaryjne nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1838:2013 Oswietlenie awaryjne w swietle normy
Wymagania dla projektowanych linii kablowych uktadanych w gruncie
Kable zasilajgce i sygnalizacyjne w ziemi uktadac zgodnie z normg N-SEP-E-004:2014.

Wymagania dla instalacji wewnetrznych
W pomieszczeniach technicznych instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych stalowych ocynkowanych.
Dopuszcza sie wykonanie zejs¢ z gtéwnego koryta do tgcznikdédw i gniazd w rurkach instalacyjnych
natynkowo. Do prowadzenia koryt kablowych wykorzystywac system tras kablowych jednego producenta.
Stosowac oznaczniki kablowe minimum co 10 metréw w korycie kablowym przy wejsciach do przepustéw
i w miejscach koncowych kabla.

Wymagania dla kabli sterowniczych

Do urzadzenn AKPIiA projektowa¢ kable wielozytowe z Zzytami miedzianymi numerowanymi. Podczas
projektowania instalacji nalezy przewidzie¢ zapas zyt w kablach sterowniczych. Dla odbiornikéw
ruchomych przewidzie¢ odpowiednie zapasy kabli. Kable sterownicze uktada¢ w oddzielnych korytkach
kablowych. Stosowaé oznaczniki kablowe przy wejsciach do przepustow i w miejscach korncowych.
Stosowac adresacje zyt powigzang z listwami zaciskowymi w projektowanych rozdzielnicach. W miejscach
newralgicznych kable sterownicze uktadaé¢ w rurkach ostonowych lub peszlach chronigcych kable przed
przetarciem. Nalezy przewidzie¢ stosowanie kabli o izolacji wzmocnionej/specjalnej w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne i/lub chemiczne. Dla urzadzen pomiarowych stosowaé kable
odporne na dziatanie kwasow, olejow i agresywnego Srodowiskach.

Wymagania dla szaf rozdzielczych i sterowniczych

Obudowa rozdzielnicy powinna by¢ przystosowana do trudnych warunkéow srodowiskowych. Przewidziano
obudowe wykonang z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 posadowiona na cokole
wyposazona w drzwi zewnetrzne zamykane na klucz. Z rozdzielnicy tej zasilane bedg, poprzez odpowiednio
dobrane zabezpieczenia (przecigzeniowe, zwarciowe, nadmiarowe), urzadzenia technologiczne oraz
pozostate obwody potrzeb wtasnych obiektu. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm dla rozdzielnic i sterownic oraz dyrektyw odnosnie wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do
stosowania w budownictwie oraz posiadaé certyfikat CE. Napiecie znamionowe robocze nie moze by¢
nizsze niz 440V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660V. Przewody miedzy gtdwnymi
szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotédw funkcjonalnych winny by¢ mozliwie jak
najkrétsze i o odpowiednim przekroju. Kable dobraé¢ Wykonawca powinien zapewnié petng selektywnosc
catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotdw funkcjonalnych nie moze wptyngé na dziatanie
zadnego innego zespotu.
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Konstrukcja szaf sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napiecia powinny byé zbudowane zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca winien zachowa¢ $rodki ostroznosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotknieciu czesci znajdujgcych sie pod napieciem 50 V lub wyzszym. W przypadku szafek
rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu pokrywy z wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o
odpowiednim stopniu ochrony. To samo dotyczy szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od goéry.
Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny byé wykonane z miedzi.

Szczegotowe wymagania dotyczgce rozdzielnic zasilajgcych i sterowniczych

Wszystkie rozdzielnice zasilajgce i sterownicze powinny spetnia¢ aktualne przepisy i normy. Elementy
urzadzen zamontowane na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinny by¢
wyposazone w opis podajacy jego funkcje. Elementy urzgdzen zamontowane wewnatrz obudéw powinny
posiadac opisy zawierajgce numery zgodne z oznaczeniami naniesionymi w schematach elektrycznych
potaczen.

Numery zaciskéw blokéw list przytagczeniowych wewngatrz obudowy nalezy przedstawié¢ graficznie
wewnatrz szafy w celu tatwego przytaczenia kabli sterowniczych i zasilajgcych. Wykonawca w szafach
porozdziela bloki zaciskow dla réznych grup napie¢. W obudowie na drzwiach wewnetrznych nalezy
zamiesci¢ wykaz wartosci prgdu znamionowego wszystkich bezpiecznikéw. Drzwiczki i pokrywy szaf
powinny zawiera¢ mozliwos$¢ zamykania za pomocg klamek. Sygnaty wchodzace do szaf z innych szaf
rozdzielczych i sterowniczych  powinny by¢ odseparowane za pomocyg przekaznikéw
elektromagnetycznych.

Wytaczniki pradu przemiennego (prad wytaczalny 10kA i powyzej)
Wytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pradu przemiennego o pradzie wytgczalnym 10 kA
i powyzej, powinny by¢ urzgdzeniami mechanicznymi, zamontowanymi w stalowej kasecie, wnetrzowymi,
powietrznymi, wyzwalanymi swobodnie i spetniajgcymi aktualne przepisy i normy.

Roztaczniki izolacyjne
Roztaczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi aktualne przepisy i normy. Roztgczniki izolacyjne powinny spetnia¢ warunki:
znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660V~;
znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440V~;
znamionowy prad krétkotrwaty wytrzymywany musi odpowiadac¢ warunkom zwarciowym;
znamionowa zdolnos¢ zataczania zwarciowego musi by¢ zgodna z warunkami zwarciowymi;
styki state powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przez przypadkowym dotknieciem czesci
przewodzacych przez konserwatora.

ANENENENEN

Stycznik pradu przemiennego
Styczniki pradu przemiennego powinny by¢ mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi,
wnetrzowymi, spetniajgcymi aktualne przepisy i normy. Wifasciwosci elektryczne zastosowanych
stycznikdow:

v" znamionowe napiecie robocze nie moze byé nizsze niz 440 V~,

v" znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V~,

v" znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od znamionowego pradu roboczego rozrusznika.
Styczniki powinny cechowac sie:
mozliwoscig pracy ciagtej,
mozliwoscig pracy przerywanej,
izolacyjng podstawg stycznika,
duza trwatoscig mechaniczng,
duzg zdolnoscig taczeniowa.

ANENENENEN
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Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych
Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzadzeniami mechanicznymi,
wnetrzowymi, spetniajgcymi aktualne przepisy i normy. Roztaczniki bezpiecznikowe dla instalacji
rozdzielczych powinny spetnia¢ warunki:

v" muszg by¢ przystosowane do wytgczania i zatgczania pradu roboczego,

v" po wylfgczeniu roztgcznika i wyjeciu wkiadki topikowej musi istnie¢ widoczna przerwa izolacyjna w
obwodzie,
nie moga by¢ stosowane do faczerr manewrowych,
znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660VAC,
znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze od 440VAC,
znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym,
styki state powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przez przypadkowym dotknieciem czesci,
przewodzgcych przez konserwatora.

ANENENENAN

Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwodéw silnikéw
Roztaczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikdw pradu przemiennego powinny by¢ urzadzeniami
mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajgcymi aktualne przepisy i normy.
Roztaczniki bezpiecznikowe dla obwodoéw silnikéw powinny spetnia¢ warunki:
v" znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660VAC,
v" znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien odpowiadaé
warunkom zwarciowym,
v styki state powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przez przypadkowym dotknieciem czesci,
przewodzgcych przez konserwatora.

Rozruszniki silnikéw
Rozdzielnice zasilania i sterowania silnikéw powinny byé wyposazone w aparature zabezpieczajaca
umozliwiajgcg bezposredni rozruch silnikéw o mocy do 5,5kW wtgcznie. W przypadku silnikdw o mocy
wiekszej niz 5,5kW nalezy zastosowac tyrystorowe urzgdzenia tagodnego rozruchu. Znamionowy prad
roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy petnym obcigzeniu.
Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego i recznego. Nalezy stosowac
zintegrowane zabezpieczenia silnikdw, zapewniajgce ochrone przy:

v zaniku fazy,
asymetrii obcigzenia,
doziemieniu,
przecigzeniu,
zbyt dtugim rozruchu,
niedocigzeniu.

v
v
v
v

Bezpieczniki obwodoéw zasilania i sterowania

Wszystkie wktadki bezpiecznikowe obwoddéw silnikow nalezy dostosowaé do pradu znamionowego i
rozruchowego. Wktadki topikowe niskiego napiecia bedg zgodne z aktualnymi przepisami i normami. Liste
z wykazem wktadek bezpiecznikdw powinny byé zamieszczone na drzwiach wewnatrz rozdzielnicy.
Gniazdo i podstawy bezpiecznikdw bedg w petni izolowane, ich czesci pod napieciem ostoniete a
wytrzymato$¢ zwarciowg wiekszg od najwiekszego spodziewanego pradu zwarciowego. Wkiadki
bezpiecznikowe z charakterystyka czasowo-pragdowa typu ‘gG’ powinny wypada¢ w odpowiedniej strefie
czasowo - pradowej, wedtug obowigzujacej Polskiej Normy.

Préby szaf rozdzielczych i sterowniczych
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiadac certyfikaty prob swoich czesci sktadowych.
Kompletne zespoty powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte
i alarmowe funkcje Wykonawca winien przetestowaé ponownie. Symulacje mogg by¢ stosowane w celu
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sprawdzenia dziatania urzadzen kontrolnych (np. wytacznik ptywakowy moze by¢ sprawdzony na ,,sucho”,
przez dziatanie reczne).

Wszystkie czynnosci sprawdzajace i préby powinny by¢ wykonane zgodnie z ustalong procedurg. Wyniki
powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozy¢ wyniki wszystkich prob.

Uktadanie kabli w budynkach
Kable uktadane wewnatrz budynkéw lub na nich powinny byé poprowadzone w korytkach kablowych,
drabinkach lub wieszakach kablowych z materiatu dobranego do warunkéw (ocynk galwaniczny, stal
nierdzewna). Trasy kablowe powinny by¢ mocowane na wspornikach ze stali ocynkowanej. Konstrukcje
wsporcze i chwyty bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza (cegta, beton) w
sposéb trwaty.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Powinna by¢ prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Kable powinny by¢
prowadzone z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od scian, podtég itp. Trasy pionowe i poziome
gtéwnych ciggdw kablowych nalezy wykona¢ w taki sposéb aby mozliwa byta rozbudowa instalacji.
Trasy kablowe powinny mie¢ min. 20% zapas szerokosci.

Montaz przewodéw kablowych

Przewody kablowe i taczniki powinny byé montowane odpowiednio w budynkach na tynku w rurkach
ostonnych. Ostona przewoddéw kablowych powinna tworzy¢ ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci. W
zwyktych puszkach Wykonawca winien stosowac gtadkie tulejki i ztgczki lub alternatywnie mozna
wykorzystaé puszki wyttaczane. Przewody kablowe montowane na $cianach w rurkach ostonnych powinny
by¢ przymocowane za pomocg wspornikéw. Wsporniki Wykonawca winien rozmiesci¢ w odstepach nie
przekraczajacych 2 metréw, aby zapewni¢ odpowiednie zamocowanie. Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete
PCV, powinny byé poprowadzone do silnikdow lub innych zespotéw narazonych na drgania. Na potaczeniach
miedzy rurka sztywng i elastyczng Wykonawca winien zamontowaé puszki przelotowe z odpowiednimi
dtawicami po obu stronach.

Kable i przewody
Zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne i powinny by¢
trudnopalne. Nie nalezy w jednym kablu prowadzié¢ sygnatéw o réznych wartosciach napiecia. Nalezy
stosowac kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 1kV o przekroju min. 2,5mm2. Po
stronie wtérnej falownikéw nalezy stosowac przewody ekranowane.

Silniki elektryczne
Silniki przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia 40°C winny by¢ typu indukcyjnego (tréjfazowe
klatkowe ogoélnego przeznaczenia), przystosowane do rozruch bezposredniego. Prad rozruchu nie
powinien by¢ wiekszy niz szesSciokrotnos¢ pradu pod petnym obcigzeniem. Przy wyborze silnika nalezy
zwrdcié uwage na charakterystyki rozruchu w zaleznosci od obcigzenia.
Wydajnosé i wspétczynnik mocy silnikdw bedzie wysoki w szerokim zakresie warunkdw obcigzenia, silniki
beda zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie ze stosownymi aktualnymi przepisami
i normami. Silniki powinny osiggng¢ maksymalny moment rozruchowy 150% momentu przy petnym
obcigzeniu. Silniki majg pracowac cicho i bez wibracji.
Silniki powinny wytrzymac¢ 12 uruchomien na godzine, w normalnych warunkach (80% napiecia
znamionowego), natomiast w ciggu catego okresu eksploatacji powinny osiggngé mozliwosé 50 000 godzin
pracy. Tabliczki znamionowe silnikdéw powinny zawieraé oprdcz standardowych danych znamionowych,
dane o klasie izolacji, wzroscie temperatury i typie obudowy.
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2.4.11. Wykonanie robét
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim ma za zadanie chroni¢ przed zagrozeniami
wynikajgcymi z dotyku do czesci czynnych urzadzen elektrycznych (czesci znajdujgcych sie pod napieciem
w czasie normalnej pracy tych urzadzen). Jako ochrone nalezy przyjgé samoczynne wytgczenie zasilania za
pomoca:
v" wytgcznikéw réznicowo-pragdowych o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA;
v' bezpiecznikdw;
v" wytgcznikéw instalacyjnych.
Przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru
z6ttozielonego. Rezystancja uziemienia R<5).

Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa ma za zdanie chronic instalacje elektryczng oraz urzadzenia zainstalowane
w budynku przed szkodliwymi skutkami wytadowan atmosferycznych i przepie¢ powstajgcych wewnatrz
instalacji. Nalezy zastosowac¢ petng ochrone tréjstopniowg stosujgc ograniczniki przepieé typu LILIII dla
obwodow:

v zasilania,

v" pomiarowych.

Instalacja oswietleniowa
Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg odpowiadac aktualnym przepisom i normom i by¢ kompletne
z catym ich wyposazeniem.
Urzadzenia oswietleniowe mocowane na $cianach lub na stropach powinny by¢ podtgczane poprzez
puszke wyposazong w zaciski.

Instalacja grzewcza.
Nalezy przewidziec instalacje grzewcza jednofazowg podtgczona do gniazd. Gniazda powinny mie¢ stopien
ochrony min. IP44 wewnatrz budynkéw (obudowy powinny byé wykonane z materiatéw
termoplastycznych i przystosowane do zastosowan przemystowych). Obwody gniazd nalezy zasila¢ z
wydzielonej czesci rozdzielnicy gtéwnej, rozdzielnic potrzeb wtasnych. Gniazda jednofazowe 230V AC
powinny miec obcigzalno$¢ 10-16 [A], 2 biegunowe + PE llos$¢ gniazd i ich rozmieszczenie powinna wynikaé
z ilosci oraz miejsc lokalizacji grzejnikdw.

Instalacja uziemienia

Instalacje uziemiajacq nalezy zaprojektowac i wykonaé zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.
Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem, nalezy podtgczyé
do potfaczen wyrdwnawczych, przede wszystkim konstrukcje metalowe, zbrojenia posadzki itp.

Instalacje wyréwnawczg nalezy wykonac przy uzyciu ptaskownika ocynkowanego 30x4mm i potgczy¢ jg do
uziomu fundamentowego. Obwodd uziemiany nalezy podtgczy¢ do szyny wyrdwnania potencjatow,
wyposazonej w zacisk probierczy. Podtgczenie rur do przewoddéw ochronnych nalezy wykonac przy pomocy
opasek.

Szkolenie personelu
Wykonaweca po zakoriczeniu robét, bezposrednio po przeprowadzone]j prébie eksploatacji przeprowadzi
szkolenie personelu w zakresie uzytkowania zainstalowanych (bardziej skomplikowanych) urzadzen takich
jak: falowniki, soft starty, instalacja PV itp.. Ze wszystkich szkolen nalezy sporzadzié protokoty.

2.4.12. Kontrola Jakosci
Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz
muszg posiadac¢ Swiadectwa jakosci producentéw, wymagane certyfikaty i by¢ zatwierdzone przez
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Inspektora. Kontrola Jakosci wykonania robot polega na kontroli zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robét
Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta a ich certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa powinny by¢ przekazane Zamawiajgcemu. Nalezy
przeprowadzié¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikdéw oraz dokonaé niezbednych ustawien i préb
np.: rezystancji izolacji.

Badania i Pomiary w trakcie robét
Wykonawca przed podaniem napiecia zasilajgcego do wszystkich urzadzen powinien przeprowadzi¢
nastepujgce czynnosci:

v’ testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

v" pomiary rezystancji uziemienia systemu;

v" pomiary rezystancji izolacji silnikéw;

v" sprawdzenie ciggtosci 2yt przewoddw i kabli po ich utozeniu.

Préby funkcjonalne
Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikow, zabezpieczen nadpradowych wytgcznikéw
samoczynnych, wytgcznikdw réznicowopradowych, przekaznikow zabezpieczajacych, proby funkcjonalne
uktadu SZR rozdzielni gtdwnej. Wspdlnie z branzg AKPiA nalezy wykona¢ préoby funkcjonalne sterowan ze
sterownika PLC. Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne instalacji oswietleniowej. Nalezy wykonaé préby
funkcjonalne instalacji grzewczej.

Odbiér robot
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg Robét. Odbidr jest potwierdzeniem
wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

2.5. Wymagania branza ogélnobudowlana
2.5.1. Podstawowe zatozenia ogélnobudowlane budynku SUW s3 nastepujace:
2.5.1.1. Pomieszczenie nr 0.01 — rozdzielnia elektryczna

malowanie $cian i sufitéw
orientacyjny obmiar:
Sciany 85,26 m?
Sufity 50,39 m?

2.5.1.2. Pomieszczenie nr 0.02 — sprezarkownia

malowanie $cian i sufitow
orientacyjny obmiar:
Sciany 58,51 m?
Sufity 19,97 m?

2.5.1.3. Pomieszczenie nr 0.02a - Pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu

przyktadowych wymiarach 260x160cm, zapewni¢ komunikacje wewnetrzng i drzwi zewnetrzne.
Pomieszczenie wyposazy¢é w umywalke, instalacje wodociggowa, oczomyjke oraz wentylacje grawitacyjng
i mechaniczng, instalacje kanalizacji sanitarnej, wpust Sciekowy.

Glazura petna wysokosé pomieszczenia, terakota chemoodporna.

orientacyjny obmiar:

Glazura 24,70 m?

Terakota chemoodporna 4,16 m?
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Montaz drzwi wewnetrznych 90x200 1 szt.

Wykonanie otworu drzwiowego w $cianie zew. z nadprozem stalowym (100x200)

Montaz drzwi zewnetrznych aluminiowych 90x2001 szt.

Wykonanie podestu wejsciowego z kostki brukowej gr. 6 cm o wymiarach 1,5 x 1,5 m-1 szt.

2.5.1.4. Hala filtrow

e remont posadzek, malowanie
nalezy skué¢ uszkodzong posadzke ( przyjeto 20% powierzchni) i wykona¢ nowg, wszystkie $ciany i sufit
pomieszczen SUW oczyscié¢i pomalowac farbg emulsyjng zmywalng, na istniejgcych $cianach nalezy usungé
stare powtoki malarskie i zaszpachlowac¢ nieréwnosci. Istniejacg glazura z roku 2018 w obrebie
pomieszczenia pomp, do wymiany w zakresie uszkodzonych ptytek, wykona¢ nowe okfadziny ceramiczne,
obrobienie osciezy przy nowych wrotach. Kolorystyke zblizona do istniejace;.
. Kanaty
Zlikwidowac czesé kanatdéw technologicznych w pomieszczeniu filtréw a pozostate kanaty zabezpieczy¢
zywicami epoksydowymi oraz wymienic przekrycie kanatéw z krat ocynkowanych WEMA.
orientacyjny obmiar:

Sciany hali filtréw 408,00 m?

Sufity hali filtrow 142,90 m?
Likwidacja kanatu 1,18 m?, h=0,85m
Wymiana krat WEMA 7,80 m?
Wymiana glazury 28,00 m?
Wymiana terakoty pomieszczenia pomp 49,20 m?
Likwidacja barierki zabezpieczajgcej od strony filtrow 10,60 m

e Wymiana barierki schodéw na barierke ze stali Kwasoodpornej, barierka antresoli18,05 m

e malowanie istniejgcych 2x drzwi transportowych o wymiarach 3,5x3,5m,

¢ wykucie otworu drzwiowego pod wrota transportowe ,,nr 3” o wymiarach 3,5x3,5 m (poziom
antresoli), osadzenie nadproza stalowego i drzwi, drzwi segmentowe, aluminiowe z napedem
recznym. Na zewnatrz drzwi wykona¢ podestu z kostki brukowej o wymiarach zapewniajacych
komunikacje

e wykonanie podestu stalowego wraz z balustradami ze stali kwasoodpornej (antresoli).

Wymiary podestu 7,9x4,1m, zaleca sie realizacje podestdw w konstrukcji stalowej ocynkowanej,
z podtogg z krat typu Wema, dopuszcza sie podesty state, zelbetowe.

2.5.1.5. Teren zewnetrzny

e wykonanie zelbetowego wylewanego na mokro odstojnika poptuczyn obok istniejgcego
zbiornika o wymiarach 5,2x14x0,65 m. Minimalna pojemnos¢ czynna dodatkowego zbiornika
poptuczyn - 70 m3.

o wykonanie fundamentu pod agregat pradotwodrczy zewnetrzny, fundament wykonaé zgodnie
z zaleceniami producenta agregatu.

e Demontaz i wykonanie nowego ogrodzenia panelowego z elementéw drutu powlekanego,
z podmurdéwka, bramy wjazdowej, furtki na terenie studni nr Il — okoto 80m,

e Wykonanie ogrodzenia tancuchowego wokoét zbiornika poptuczyn — okoto 62m.

2.5.2. Wymagania architektoniczno-konstrukcyjne budynku SUW

2.5.2.1. Wymiana krat pomostowych WEMA

Kraty pomostowe ocynkowane WEMA :
e wymiar kraty pomostowej: dopasowac do wymiardw istniejgcych kanatow
o wysokos¢ kraty pomostowej: 30x2 mm
e wymiar oczka kraty pomostowej: 34x38 mm
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e JSrednica preta poprzecznego (ztobionego): 5 mm
e gatunek stali: S235JR
e zabezpieczenie antykorozyjne: ocynk ogniowy (zgodnie z EN ISO 1461)

2.5.2.2. Remont kanatéw technologicznych

Powierzchnie betonowg nalezy trzykrotnie pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywicy epoksydowej
przy pomocy pedzli lub szczotek po uprzednim przygotowaniu powierzchni kanatéw — powtoka na bazie
zywicy epoksydowej, min. 250 um wg normy DIN 30677.

2.5.2.3. Pomieszczenie dozownika podchlorynu sodu

Instalacja podchlorynu sodu powinna zosta¢ wykonana za pomocg wezykéw poliamidowych.
Pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu powinno projektowac sie jako:
e ogrzewane elektrycznie tak by temperatura powietrza nie spadta ponizej 52C i maksymalnie
wynosita 209C, grzejnik elektryczny w odlegtosci min 1,0m od chloratora;
e odciete od statego dostepu promieni stonecznych (brak okna, drzwi petne bez przeszklenia),
e wentylowane grawitacyjnie i mechanicznie z wydajnoscig 5 wymian na godzine,
e posiadajgce osobne wejscie z zewnatrz i wewnatrz opatrzone tabliczkg z widocznym napisem
,PRZED WEJSCIEM DO CHLOROWNI URUCHOMIC WENTYLATOR NA MIN. ........... MINUTY”.

W pomieszczeniu chloratora nalezy zaprojektowac betonowg posadzke wykonczong gresem wraz z
wpustem Sciekowym, odprowadzajgcym ewentualne ubytki chemikalidw do neutralizatora. Ponadto
nalezy przewidzie¢ zawdr czerpalnym ze ztaczka do weza, umywalke, oczomyjke, apteczke pierwszej
pomocy, wyposazenie ochronne.

e Konstrukcja
W budynku stacji nalezy wydzieli¢ pomieszczenie dozownika podchlorynu sodu z wejsciem z zewnatrz

oraz od srodka. Pomieszczenie chlorowni musi spetnia¢ wszystkie wymogi prawne, a w szczegélnosci
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw (Dz.U. 1994, nr
21, poz. 73). Pomieszczenie wydzieli¢ poprzez wykonanie Scianek dziatowych gr. 12 cm z bloczkéw z betonu
komaérkowego. Pod Scianki dziatowe wykonac¢ fundament zelbetowy.

o Pomieszczenie wyposazy¢ w umywalke oraz wentylacje grawitacyjng i mechaniczna.

o Glazura na petng wysokos$¢ pomieszczenia, terakota chemoodporna.

o Zamontowac¢ drzwi zewnetrznych i wewnetrzne do pomieszczenia oraz wykona¢ podest

wejsciowego z kostki brukowej.
o Instalacje kontroli dostepu

e Konstrukcja wsporcza pod dodatkowe urzgdzenia nad zestawem pompowym

W pomieszczeniu stacji wodociggowej ze wzgledu na brak miejsca nalez wydzieli¢ podest techniczny
(antresola) z przeznaczeniem jako konstrukcja wsporcza pod dodatkowe urzadzenia (filtr ciSnieniowy,
aerator, rurociaggi). Lokalizacja podestow uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Zaleca sie realizacje podestow w
konstrukcji stalowej ocynkowanej, z podtogg z krat typu Wema-petnych, ryflowanych, dopuszcza sie
podesty state, zelbetowe. Podesty wyposazy¢ w balustrade oraz pochylnie od strony zbiornikéw stacji
wodociggowej. Wysokos¢ pomostdw min. 220 cm w $wietle konstrukcji od poziomu posadzki pomp do
konstrukcji pomostu (antresoli). Nad pompami uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie podestu w celu
zamontowania belki suwnicowej do podwieszenia wyciggarki w przypadku demontazu pomp (udzwig 200
kg).

Konstrukcje antresoli i urzadzen Zamawiajgcego ich wage i nacisk na strop Wykonaweca zinwentaryzuje,
zwymiaruje i obliczy we wiasnym zakresie oraz naniesie w projekcie technicznym.
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2.5.2.4. Pomieszczenia

e Okfadziny wewnetrzne.

We wskazanych pomieszczeniach hali filtréw do wysokosci 200cm i na petnej wysokosci w pom.
dozownika podchlorynu sodu powierzchnia zmywalna w postaci ptytek ceramicznych (nalezy zréwnac linie
oktadziny z listwg ostaniajgcg oscieznice drzwiowa).

e Sciany.

Tynki cementowo-wapienne istniejgce do naprawy i przetarcia. Malowanie dwukrotne farba

przeciwwilgociowa i antygrzybiczna.
e  Posadzki.

Istniejgce posadzki pozostajg bez zmian, z uzupetnieniem na Hali Filtrow. Po wydzieleniu
pomieszczenia dozownika podchlorynu sodu uzupetnienie w sprezarkowni i nowoprojektowanym
pomieszczeniu.

Ptytki o wymiarach nie mniejszych niz 30x30cm antyposlizgowe (pow. naturalna, antyposlizgowy, klasa
Scieralnosci 5, nasigkliwos¢ <0,1%) we wszystkich pomieszczeniach (w pom. WC dopuszcza sie ptytki o
mniejszym wymiarze) .

Posadzki nalezy przed potozeniem ptytek zabezpieczyé ptynng folia.

e Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna, drzwi zewnetrzne do pomieszczenia PVC. Wszystkie drzwi zewnetrzne z wkiadka
termiczng, U<1,3W/m2K. Drzwi i o$cieznice wewnetrzne PVC . Wzory i kolory stolarki do ustalenia podczas
realizacji inwestycji

2.5.3. Rozbudowa odstojnika poptuczyn
Przewiduje sie wybudowanie nowego zelbetowego wylewanego na mokro odstojnika poptuczyn
obok istniejgcego zbiornika o wymiarach 5,2x14x1,0 m. Minimalna pojemnos¢ czynna dodatkowego
zbiornika poptuczyn 70 m3.

2.5.3.1. Konstrukcja

Ptyta fundamentowa i $ciane wykona¢ z betonu monolitycznego kl.C25/30 zbrojonego stalg kl. AllIN
gat. BSt500S. Beton uzyty do konstrukcji powinien by¢ szczelny, o stopniu wodoszczelnosci W-8 i wskazniku
W/C=0.45-0.50, wykonany z kruszywa otoczakowego lub famanego, matonasigkliwego o wielkosci ziaren
do 16mm. Przejscia szczelne wykonad z rur PE owinietych tasmg wodo izolacyjng przed betonowaniem.
Potaczenia Scian z dnem za pomocg tasm uszczelniajgcych. Zbiornik zabezpieczy¢ poditogg z bali
drewnianych.

Pokrycie starego zbiornika z bali do wymiany oraz budowa pokrycia nowego zbiornika taka sama—
z ptyt warstwowych z pianki PIR. Nalezy zapewni¢ stabilne umocowanie oraz tatwy demontaz na czas
konserwacji zbiornika.

Wokof starego zbiornika oraz nowoprojektowanego przewidzieé ogrodzenie ostrzegawcze na stupkach
stalowych z faricuchami oraz tablice informacyjne. Dtugos¢ ogrodzenia okoto 62,0m.

2.5.3.2. Izolacje
Izolacja przeciwwilgociowa dna sktada sie z 2 warstw papy na lepiku utozonych na podtozu
betonowym.

2.5.4, Fundament pod agregat pradotwadrczy

2.5.4.1. Konstrukcja

Fundament pod agregat zaprojektowac w postaci ptyty zelbetowej, zbrojong gérg i dotem pretami.
Ptyta Zzelbetowa monolityczna zatarta na ostro (szczotkowanie), zbrojona pretami A-IIIN(RB500),
wykonana z betonu C30/37 XC4, XF3, W6, F-100.

Fundamenty wykonac z betonu kl. C25/30, W-8 zbrojonego stalg kl. A-lll.

Ptyte fundamentowg nalezy wysung¢ min. 50 cm poza zewnetrzny obrys agregatu.
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Wokoét fundamentu wyprowadzié nalezy uziom z bednarki FeZn 25x4 mm utozony na gtebokosci min.
0,60 m i ztgczy¢ z czescig metalowg agregatu.

Fundamentowg nalezy wykonaé¢ warstwe betonu podktadowego C8/10 o grubosci min. 10 cm.
Gtebokos¢ posadowienia -0,20m. Pod warstwa betonu podktadowego wykonaé podsypke z pospdtki o
grubosci min. 30 cm i Is >0,98

2.5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Fundament posadawia¢ na warstwie betonu podktadowego kl. B10 i 1 warstwie papy
termozgrzewalnej. Izolacja powierzchni majgcych bezposredni kontakt z gruntem:
e gruntowanie 2x,Abizol R”,
e warstwa koricowa 2x ,Abizol P”.
Dopuszcza sie stosowanie srodkéw izolujacych réwnowaznych do podanych powyze;j.

2.5.5. Ogrodzenie ujecia wody

Nalezy wykonaé¢ wymiane istniejgcego ogrodzenia z bramg i furtkg z siatki stalowej ze stupkami
stalowymi na terenie studni nr Il

Ogrodzenie typu panelowego z pretéw stalowych S$rednicy 4,0mm, cynkowanych ogniowo
i malowanych proszkowo w kolorze RAL do ustalenia z Inwestorem, o wysokosci 150cm. Panele mocowane
do stupkéw ogrodzeniowych systemowych 40x60x2,0mm, kotwionych w fundamencie 30x30cm i
gtebokosci min. 80cm. Rozstaw osiowy stupkdw co 258cm. Panele montowane 5cm nad krawedzig
systemowych wypetnien betonowych posadowionych na wylewce betonowej o wysokosci 20cm. W linii
ogrodzenia zamontowac brame rozwierang o szer. 6,0m oraz bramke o szer. 1,0m w miejscu wskazanym
na planie zagospodarowania.
Stupki o przekroju prostokatnym powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 lub
innej zaakceptowanej przez Inwestora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Podmuréwka betonowa - beton C20/25 wibroprasowany o wymiarach wys. 25cm, szer. 6.5cm.

2.5.6. Ogrodzenie zbiornika poptuczyn
Wokot starego zbiornika oraz nowoprojektowanego przewidzieé ogrodzenie ostrzegawcze na stupkach
stalowych z fancuchami oraz tablice informacyjne
Ogrodzenia tancuchowe U-12b w postaci stupkéw potaczonych tafcuchami. Zaleca sie barwy
ogrodzenia taincuchowego :
e stupkdw — na przemian biata i czerwona, w formie paséow o wysokosci 25 cm, przy czym
pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjgtkowo szary,
e tancucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm
Wysokos¢ tych ogrodzen powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkdw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0m,
a strzatka ugiecia taricucha—do 0,10 m.
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2.6. Wymagania dotyczace elementow likwidowanych

Instalacje, urzadzenia nadajgce sie do ponownego wykorzystania pozostajg na majgtku Inwestora.
W zakresie Obowigzkéw wykonawcy bedzie demontaz elementdéw i wyniesienie ich we wskazane miejsce
na dziatce Stacji Uzdatniania Wody.

2.7. Wymagania w zakresie Producentéw urzadzen

Podane w programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy (znaki towarowe, jesli sie pojawig) maja
charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym
Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ,ofert rownowaznych". Przez , oferte réwnowazng" nalezy rozumiec
taky, ktdéra przedstawia opis przedmiotu zamdwienia o takich samych lub lepszych parametrach
technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajgcych minimalne parametry okreslone przez
Zamawiajgcego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

Zamawiajgcy Wymaga doboru urzadzen zapewniajacych realizacje konserwacji przez jeden serwis czyli
ograniczenie ilosci Producentéw w zakresie konserwacji urzadzen. W przypadku wykonania urzadzen
wymagajgcych dozoru UDT wymaga ograniczenia ich ilosci, konsultacji rozwigzan np. zastosowanie
sprezarek zintegrowanych ze zbiornikiem powietrza lub zastosowanie wolnostojgcego zbiornika.

2.8. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robdt. W razie koniecznosci, na czas wykonania robét, Wykonawca ma
obowigzek wykonaé lub dostarczyé na swdj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak
ogrodzenia, rusztowania, znaki drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to
konieczne Wykonawca na swoj koszt moze zorganizowad zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy
w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowaé z drogami
czy $ciezkami dla pieszych. Zamawiajgcy nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania
terenu budowy. Wykonawca ma tak zorganizowaé teren budowy, aby miat mozliwos¢ korzystania ze
wszystkich medidw. Na ewentualne wycinki drzew nalezy uzyska¢ niezbedne zgody oraz pozwolenia a
takze zastosowac sie do wskazanych w nich nakazéw i warunkéw. Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia planu
zagospodarowania budowy i planu BIOZ przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej
zakonczenia, a zwtaszcza zabezpieczenia istniejgcego budynku i znajdujgcego sie tam wyposazenia i
sktadowanych wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza
placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze bedzie wigczony w cene oferty, w ktérg
wtaczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegdlnych obiektow zaplecza, drogi tymczasowej i
montazowe] oraz uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych
na placu budowy, takich jak m.in.: energia elektryczna, gaz, woda, Scieki itp. W cene oferty winny byc¢
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wiaczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych
medidow w czasie trwania prac oraz koszty likwidacji tych przytgczy po ukoniczeniu realizacji robdt w
poszczegdlnych lokalizacjach. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i mediéw energetycznych
nalezy do obowigzkdw Wykonawcy i jest on w petni odpowiedzialny za ewentualne uzyskanie niezbednych
warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,, przeprowadzenie ewentualnych prac
projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwoleh.

2.9. Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

e wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczacg jakosci w spawalnictwie w petnym
zakresie wymagan jako$ciowych: PN-EN ISO 3834-2,

e wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE,

e wykonaweca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z
PN-EN ISO 15614,

e wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
ISO 5817,

e zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277,

e personel wykonujacy badania musi posiadaé aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN I1SO 9712,

e minimum 80% spawow do S$rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metodg orbitalng
w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)

2.10. Wymagania do dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa, geologiczna i hydrogeologiczna, operaty wodnoprawne, winny by¢
opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane do
projektowania, z odpowiednim doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane
zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktyka Inspektorskg Wszelkie
modyfikacje Dokumentow wymagane przez Inspektora lub Zamawiajgcego nalezy zrealizowaé bez
dodatkowych opfat.

W ramach prac przedprojektowych Wykonawca zweryfikuje lub potwierdzi dotychczasowe dane
bilansowe i w uzasadnionych przypadkach dostosuje zatozenia w taki sposdb, aby zagwarantowad
osiggniecie wymagan zawartych w PFU.

Wykonawca zweryfikuje wszystkie przekazane przez Zamawiajgcego informacje dotyczace probleméw
eksploatacyjnych wystepujacych na terenie SUW, ujecia wody. Wszystkie przedstawione przez
Zamawiajgcego dane nalezy traktowac informacyjnie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich interpretacje
oraz ustalenie danych wyjsciowych i zatozen do projektowania.

W ramach realizacji zadania Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemu dokumenty:

1. Karta Informacyjna Przedsiewziecia w celu uzyskania decyzji o srodowiskowych.

Projekt robot geologicznych na wykonanie studni zastepczych oraz likwidacje studni.

Operat wodnoprawny na likwidacje urzadzenia wodnego.

Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajacg zasoby eksploatacyjne ujecia.

Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzenia wodnego oraz pobdr wdd podziemnych — studni
zastepczych.

6. Operat wodnoprawny na szczegdlne korzystanie z wod — odprowadzenie Sciekéw przemystowych

w postaci wéd poptucznych ze stacji SUW wylotem do zbiornika ziemnego.

7. Decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

8. Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego tj. budowe studni zastepczych.

9. Decyzje wodnoprawnej na likwidacje urzadzenia wodnego.

10. Decyzje na budowe urzadzenia wodnego oraz pobdr wdd podziemnych — studni zastepczych.

vk wnN
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Decyzje wodnoprawng na szczegdlne korzystanie z wéd — odprowadzenie sciekow przemystowych
w postaci wéd poptucznych ze stacji SUW wylotem do zbiornika ziemnego.

Decyzje na ustalenie zasobdw eksploatacyjnych ujecia.

Analize ryzyka dla ujecia wéd podziemnych, badz aktualizacje opracowania z 2022 roku wykonang
przez PGKiM Sp. z 0.0.

Sprawozdanie z wynikéw wiercenia i prébnego pompowania dla kazdej ze studni.

Realizacje badani laboratoryjnych w zakresie fizykochemicznym i mikrobiologicznym,
z wyszczegdlnieniem barwy i barwy pozornej z kazdego nowego otworu studziennego.
Sprawozdanie z badan technologicznych pilotazowych wraz z przedstawieniem sprawozdania
z badan i wnioskdéw w zakresie technologii uzdatniania wody.

Koncepcji uzdatniania wody w formie opisowo rysunkowej.

Projekt budowlany wraz z decyzjg o pozwoleniu na budowe dla przebudowy budynku SUW wraz
z przebudowa technologii uzdatniania.

Zgtoszenie robot przebudowy rurociggéw wody surowe;j.

Zgtoszenie budowy kabli sterowniczych kabli zasilajgcych potrzeby wtasne, kabli pomiedzy
pompami gtebinowymi, a przetwornicg czestotliwosci, przebudowa kabli zasilajgcych pompy
gtebinowe, wraz uzyskaniem wszelkich niezbednych decyzji.

Dokumentacje projektowe budowa instalacji alarmowej — modut kraricowy w studni gtebinowej.
Dokumentacje projektowe budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 49.99kW wraz z wtgczeniem
do RG stacji trafo.

Projekty robét i instalacji tymczasowych w tym w formie papierowej.

Projekty wykonawcze w.w. dokumentacji.

Wszelkie inne opracowania, opinie, decyzje i pozwolenia wymagane dla uzyskania Pozwolenia.
Pozwolenie na budowe lub inng decyzje zezwalajgca na rozpoczecie robét budowlanych.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacje powykonawczg.

Opracowanie geotechnicznych warunkéw posadowienia (opinia geotechniczna, dokumentacja
podtoza gruntowego, projekt geotechniczny) np. osadnik poptuczyn i inne jezeli wymagane.
Mape do celdw projektowych dla catego terenu uwzgledniajgcego caty zakres robdt budowlanych
w tym teren Stacji SUW, trasy utozenia kabli sterowniczych i zasilajgcych, lokalizacje budowy ujecia

wody.
Inwentaryzacje geodezyjne otwordw studziennych, zrealizowanych robdt budowlanych.
Realizacje badan laboratoryjnych w zakresie fizykochemicznym i mikrobiologicznym,

z wyszczegdlnieniem barwy i barwy pozornej z kazdego nowego otworu studziennego,

Instrukcje obstugi SUW, eksploatacji.

Przygotowanie materiatdéw, w oparciu o ktére Zamawiajgcy uzyska pozwolenia na uzytkowanie
przebudowy budynku SUW wraz z rozbudowg zbiornika poptuczyn.

Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce winna obejmowac:

1. Projekt robdt geologicznych, dokumentacje hydrogeologiczng opracowang na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej Dz.U. 2016 poz. 2033 z
pozniejszymi zmianami

2. 2. Projekt Budowlany — opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 29 grudnia 2021r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z pbiniejszymi zmianami); wraz ze wszystkimi
dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe.

3. Projekt Wykonawczy - Projekty wykonawcze stanowi¢ bedg uszczegdtowienie dla potrzeb
wykonawstwa Projektu Budowlanego. Dokumentacja winna by¢é opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rGwniez w wymaganiach Zamawiajgcego.
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4. Projekty branzowe oraz inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowe
oraz uzyskania wszelkich niezbednych dokumentéw i uzgodnien.

5. Dokumentacje powykonawczg — zawierajgcg naniesione w sposdb czytelny wszelkie zmiany
wprowadzone w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow i
potaczen miedzy obiektowych.

6. Dokumentacje powykonawczg rozruchowg — sprawozdanie z rozruchu.

7. Instrukcje obstugi.

8. Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenia na
uzytkowanie.

Cata dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Inspektora/Zamawiajgcego.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt wykona dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy.

Przed wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢
Inspektorowi/Zamawiajgcemu do przegladu uzgodniong ilo$¢ egzemplarzy Projektéw w jezyku polskim
zawierajgcego wszelkie opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy iinne. Roboty winny by¢ zaprojektowane
tak, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym aktualnym praktykom inzynierskim. Podstawg
opracowan projektowych winna by¢ prostota, spetnione winny by¢ wymagania niezawodnosci, wykonane
i modernizowane obiekty , urzgdzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg bezproblemowg eksploatacje
przy niskich kosztach obstugi. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zapewnienie tatwego dostepu w celu
inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczane urzgdzenia i wyposazenie powinny byc¢
zaprojektowane w taki sposdb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy, braki dostrzezone na
rysunkach i objasnieniach, niezaleznie od tego «czy zostaly one zaaprobowane przez
Inspektora/Zamawiajgcego czy nie, chyba ze wystepowaty one na rysunkach i objasnieniach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inspektora.

Wykonawca zatrudni do projektowania Robdt doswiadczonych projektantéw, posiadajgcych
wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie nalezgcych do odpowiednich organizacji samorzagdu zawodowego oraz
kompletny personel pomocniczy.

2.11. Forma dokumentacji projektowej

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Technologii w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego z dnia 29 grudnia
2021r. Dz.U. 2022 poz. 2454,

2.11.1. Spis rysunkow

w kazdym tomie dokumentacji projektowej przekazanym do zatwierdzenia
Inspektorowi/Zamawiajgcemu winien znajdowac sie spis rysunkow.

Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z
wymaganiami podanymi nizej.

Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi. Rysunki wszystkich
elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od
rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegétéw. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych skali:

e Plany rurociggéw: 1:500 i/lub 1:1000.

e  Profile rurociggéw: 1:100.

e Plany terenu, schematy: 1:500 i/lub 1: 1000.
e Plany ogdlne: 1:50 i/lub 1:100.

e Szczeg6ty: 1:20 do 1:5.

Poczatek prac dotyczacy jakiejkolwiek czesci robdt budowlanych bedzie dozwolony jedynie po
zatwierdzeniu przez Inspektora/Zamawiajgcego Dokumentacji Wykonawczej.
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W przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat sie ze zmianami wprowadzonymi przez

Inspektora/Zamawiajgcego, woéwczas przesle pisemne zawiadomienie do Inspektora/Zamawiajgcego w
terminie 7 dni od daty otrzymania zmienionego rysunku (rysunkéw).

v
v

Dokumentacja musi obejmowad caty zakres realizowanego zadania w stacji uzdatnia
Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego budynku i instalacji w stopniu umozliwiajgcym wykonanie kompletnej dokumentacji dla
catosci przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
Dane techniczne do opracowania dokumentacji instalacji, miejsca montazu, Wykonawca pozyskuje z
wtasnych pomiaréw.
Dokumentacja musi opisywac technologie wykonania instalacji z wykorzystaniem mozliwie w jak
najwiekszym stopniu elementéw gotowych i prefabrykowanych — opisanych w sposéb pozwalajgcy na
identyfikacje danego elementu. Elementy gotowe to panele fotowoltaiczne, uchwyty montazowe,
inwertery, zabezpieczenia, itp. taczenie poszczegdlnych elementéw powinno by¢ opisane w sposéb
zapewniajgcy jak najwiekszg trwatosc instalacji.
Wykonawca przy opracowaniu dokumentacji jest zobowigzany do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego zatozen wyszczegélnionych w PFU we wifasnym zakresie oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia (w szczegélnosci uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej bez ograniczen, uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen), uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkie niezbedne uzgodnienia i dokumenty techniczne potrzebne do wykonania
przedmiotu zamdwienia.
Dokumentacja musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami w szczegdlnosci Prawa zamoéwien
publicznych, Prawa Budowlanego, przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej
i odpowiednimi normami PN-EN, SEP. Dokumentacja musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Dokumentacja
powinna by¢ sporzagdzona w sposdb czytelny.
Wymagania w zakresie dokumentacji:
o musi zawiera¢ niezbedne opisy, obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, parametry techniczne
urzadzen, w szczegdlnosci:
=  kompletny schemat ideowy,
= schematy, rysunki, rzuty konstrukcji,
= czesc opisowg
o wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczng tych urzadzen,
o obliczeniai dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojéw przewoddw, obcigzen elementow
instalacji, parametréw wymaganych zabezpieczen,
o kwestie wspodtdziatania z instalacjg odgromowa jezeli na danym obiekcie wystepuje — jesli nie —
nalezy opisa¢ sposdb jej wykonania,
o kwestie wspodtdziatania z instalacjg elektryczng — wymaga w czesci przebudowy lub wymiany
nalezy opisa¢ sposdb jej przebudowy lub wymiany,
kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,
testy i pomiary instalacji elektrycznej / odgromowej przed i po instalacji,
wykaz pozostatych /niewymienionych powyzej/ elementdéw projektowanej mikroinstalacji,
standardy budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendowane przez OSD - jezeli
Instrukcja Ruchu danego OSD zaktada wyzsze wymogi dla projektowanych instalacji niz
niniejsze PFU, nalezy zaprojektowac urzadzenia i rozwigzania spetniajagce wymogi danego OSD;
nie dopuszcza sie mozliwosci zaprojektowania i wykonania instalacji, ktére nie spetniajg
parametréw podtaczenia do sieci danego OSD;
o musi zawierac odniesienie do norm i wtasciwych przepiséw prawa;

O O O O
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o musi byé opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyg,

o zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ ustawy Prawo budowlane: wymaga uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej", projektu urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 6,5 kW oraz zawiadomienia organdéw Panistwowej Strazy Pozarnej, o zakonczeniu
wykonywania robét i zamiarze przystapienia do uzytkowania instalacji,

v' Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien, opinii i dokonanie zgtoszen (wypetnienie formularzy
wnioskdw/zgtoszen, wszelkich niezbednych zatgcznikdw, ztozenie wnioskdw/zgtoszen):

O przez rzeczoznawce ds. p.poz,

o jednostce PSP

o we wiasciwych terytorialnie OSD sieci elektroenergetycznej (ewentualny wniosek o zmiane
warunkoéw przytgczeniowych obiektu; zgtoszenie wykonanej instalacji PV),

bedzie lezato po stronie Wykonawcy.

v' Zamawiajacy wymaga przedtozenia do akceptacji dokumentacji w aspekcie zgodnosci z niniejszymi
zatozeniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, wszelkimi ustaleniami miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg (w tym ustaleniami dokonanymi podczas wizji lokalnej) i zawartg Umowg. Odbiér
dokumentacji zostanie potwierdzony protokotem.

v W przypadku zmiany przepisdw prawa lub zmiany ich interpretacji przez organ architektoniczno-
budowlany wtasciwy dla danej lokalizacji w trakcie realizacji zamoéwienia skutkujgcych koniecznoscia
uzyskania innych uzgodnien, niz wskazanych czy tez skutkujgcych koniecznoscig ztozenia wniosku o
wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe — uzyskanie nowych uzgodnien czy decyzji bedzie lezato po
stronie Wykonawcy.

v" Wykonawca zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na
podstawie sporzgdzonej dokumentac;ji.

2.12. Uzgodnienia i decyzje administracyjne
Wykonawca uzyska na swéj koszt wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne do zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia obiektu oraz
uzyska wszelkie opinie, decyzje i przygotuje komplet dokumentéw niezbednych do uzyskania przez
Zamawiajgcego decyzji pozwolenia na uzytkowanie obiektu. Wykonawca uzyska nowe pozwolenie
wodnoprawne umozliwiajgce pobdr wdd ze studni i uzytkowanie Stacji po modernizacji.

2.13. Mapy do celdw projektowych, inwentaryzacje geodezyjne
Wykonawca, w zaleznosci od rodzaju robdt objetych projektem jest zobowigzany do uzyskania na swdj
koszt aktualnych map do celéw projektowych na teren objety zakresem robdt przewidzianych w
Zamoéwieniu oraz wykonanie koicowych inwentaryzacji geodezyjnych realizowanych robdét

2.14. Geotechniczne warunki posadowienia
Wykonawca, w zaleznosci od rodzaju robdt objetych projektem jest zobowigzany do uzyskania na swoj
koszt opracowania geotechnicznych warunkdéw posadowienia (opinia geotechniczna, dokumentacja
podtoza gruntowego, projekt geotechniczny) np. osadnik poptuczyn inne jezeli wymagane

2.15. Projekt budowlany
W ramach zamodwienia Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu budowlanego
sktadajgcego sie z czesci odpowiadajacego do swojego charakteru:
e Projektu Zagospodarowania terenu,
e Projektu Architektoniczno-budowlanego,
e Zatacznikéw do Projektu,
e Projektu technicznego.
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W zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego z dnia 29 grudnia 2021r. Dz.U. 2022 poz. 2454,

Projekt budowlany musi byé opracowany przez personel inzynieryjno-techniczny o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych, posiadajacych uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci
oraz bedacy cztonkiem wiasciwej izby samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawa z dnia 7.07.1994r. —
Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2020 poz. 1333 (tekst. jedn. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351).
Ponad to projekt budowlany winien byé opracowany w takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta
jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych potwierdzajaca zgodnos¢ z
zapisami PFU i wymaganiami Zamawiajgcego.

Przed wystgpieniem o pozwolenie na budowe Wykonawca przekaze dwa drukowane egz. projektu
budowlanego Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia. Przekazane opracowania nie podlegajg zwrotowi
Wykonawcy.

Po uzyskaniu zatwierdzenia Zamawiajgcego Wykonawca w celu uzyskania zgtoszen robdt budowlanych
i pozwolenia na budowe wykona dokumentacje w 4egzemplarzach papierowych i w formie elektronicznej
na ptycie CD lub DVD,

Po uzyskaniu pozwolenia na budowe Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu jeden oryginalny,
kompletny, opieczetowany egzemplarz dokumentacji wraz z wersjg elektroniczng (na nosniku CD — rysunki
w wersji edytowalnej dwg oraz nieedytowalnej pdf, opisy i pozostate dokumenty w postaci nieedytowalne;j
pdf). Drugi egzemplarz nieostemplowany przez organ projekt budowlany Wykonawca przekaze
Inzynierowi po zakoriczeniu robét wraz z dokumentacjg powykonawcza.

Wykonawca zobowigzany jest do wszelakich uzgodnien z zaktadem energetycznym w celu realizacji i
odbioru przedmiotu zamodwienia.

2.16. Projekt wykonawczy

Po akceptacji projektu budowlanego Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
wykonawczego. Zakres projektu wykonawczego obejmuje projekt budowlany uzupetniony o obliczenia,
szczegdtowe rozwigzania i rysunki techniczne dla kazdej branzy, konkretne parametry zastosowanej
technologii wraz ze wskazaniem jednoznacznie identyfikowalnych parametrow zastosowanych urzadzen i
materiatow, jesli nie zostaty one okreslone w projekcie budowlanym. Wymagania dotyczace formy
projektu wykonawczego przyjmuje sie odpowiednio jak dla projektu budowlanego.

Wykonawca przekaze dwa egzemplarze projektu wykonawczego Zamawiajgcemu celem
zatwierdzenia. W przypadku braku zatwierdzenia zmiany i/lub uwagi Zamawiajgcego do projektu
wykonawczego bedg natychmiast naniesione przez Wykonawce, a poprawiony projekt wykonawczy
ponownie przedtozony Zamawiajgcemu w dwéch egzemplarzach do uzyskania zatwierdzenia. Po uzyskaniu
przez Wykonawce zatwierdzenia Zamawiajgcego dla projektu wykonawczego dwa kompletne egzemplarze
tego projektu Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem Robét.

Kazda zmiana rysunku badZ catego opracowania wczesniej zatwierdzonego wymaga ponownego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego rysunkdéw i obliczen Wykonawcy,
tacznie z jakimikolwiek zmianami poleconymi przez Zamawiajgcego, nie zwolni Wykonawcy z jego
obowigzkéw wykonania Robdt zgodnie z Kontraktem.

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci Robdt bedzie dozwolone jedynie po zaakceptowaniu przez
Zamawiajgcego i zatwierdzeniu dokumentacji projektowej tych Robét.

Wszystkie zmiany i modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego beda wykonywane bez jakiejkolwiek
dodatkowej optaty. W wypadku Zzadania przez Inzyniera zmian przedtozonej przez Wykonawce
dokumentacji, Wykonawca uwzgledni uwagi Zamawiajgcego i ponownie przedtozy Zamawiajgcego do
zatwierdzenia kompletny projekt w dwdch egzemplarzach.

Projekt Budowlany, jak i Projekt Wykonawczy powinien by¢ sporzgdzony przez Wykonawce w jezyku
polskim. Zamawiajgcy moze upowazni¢ Inzyniera do wnoszenia uwag zatwierdzania dokumentacji w jego
imieniu.
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2.17. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami. Tres¢ tej
dokumentacji winna przedstawia¢ roboty, tak jak zostaty zrealizowane przez Wykonawce oraz zawierac
wszelkie zmiany wprowadzone w istniejgcej infrastrukturze o ile zajdzie taka koniecznos¢.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania:

e Dokumentacji geodezyjnej, sporzadzanej na poszczegdlnych etapach budowy.
e Inwentaryzacji geodezyjnej wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.
e Dokumentacja powykonawcza hydrogeologiczna studni gtebinowej.

Dokumentacje Powykonawczg nalezy przedtozy¢ Inspektorowi/Zamawiajgcemu do przegladu przed

przystgpieniem do Rozruchu.

Jezeli w trakcie Rozruchu lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie zostang wprowadzone

zmiany w zakresie Robdt, Wykonawca dokona wtasciwej korekty rysunkéw powykonawczych tak,

aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

2.18. Rozruch

Uruchomieniu i prébom nalezy podda¢ wszystkie urzadzenia niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania ujecia wody dostarczone w ramach niniejszej umowy, po witaczeniu ich w uktad
funkcjonujacy przed przebudowa lub wykonaniu nowego uktadu funkcjonalnego.

Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbedne proéby, jak rédwniez wszelkie inne dziatania
niezbedne do oddania Robdt do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu oraz wyposazy
obiekty nowe w niezbedny sprzet BHP i p.poz.

2.19. Instrukcje obstugi
Wykonaweca przekaze Zamawiajgcemu instrukcje obstugi nie pdzniej niz 2 tygodnie po odbiorze robét.
Instrukcja obstugi i konserwacji winna zawierac co najmniej:
e wyczerpujgcy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada instalacja i kazdy z jej
elementow sktadowych,
e opis trybu dziatania wszystkich systemoéw,
e schemat technologiczny instalacji,
e plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakoriczeniu Robét,
e rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,
e petng i wyczerpujacy instrukcje obstugi instalacji,
e instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wyfaczania dla instalacji i wszystkich
elementéw sktadowych,
e specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych podczas
Rozruchu,
e procedury przestawien sezonowych,
e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
e procedury lokalizowania awarii.
Dokumentacje techniczno-ruchowe DTR
Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim dla wszystkich Urzadzen.

3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DLA BADAN TECHNOLOGICZNYCH PILOTOWYCH

Zamawiajgcy wymaga wykonania badan pilotowych (technologicznych) na stacji uzdatniania wody

realizowanych przez minimum 14dni w celu ustalenia doktadnych parametréw technologicznych :

e optymalnej predkosci filtracji,

e sposobu napowietrzania wody,

e rodzaju oraz warstw ztdz filtracyjnych

e sposobu koagulacji wody w celu poprawy barwy.
Nalezy uwzgledni¢ zmiennos¢ wynikédw badan wody w czasie i przyjgé wariant gwarantujgcy poprawe
jakosci uzdatnianej wody.
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4, WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DLA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z PFU oraz
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Ogdblne wymagania dotyczgce Robét podano w czesci gtdwnej PFU Roboty zwigzane z rozbudowg ujecia
wody nalezy wykonywa¢ na podstawie niniejszego PFU w powigzaniu z zatwierdzong dokumentacja
projektowa. Kierownik budowy i Kierownicy poszczegdlnych Robdt prowadzonych w ramach realizacji
stacji uzdatniania wody i ujecia wody winni mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi
w niniejszej specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu harmonogram rzeczowo-
finansowy realizacji Robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane
z wykonaniem rozbudowy ujecia wody i budowy SUW.

Zastosowane przy realizacji niniejszych Robdt rozwigzania techniczne muszg by¢é zgodne z
odpowiednimi normami zas przyjete materiaty, armatura i urzadzenia, muszg posiada¢ niezbedne,
wymagane prawem atesty, aprobaty i Swiadectwa dopuszczenia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiaréw na budowie.
Zlokalizowa¢ i odkry¢ istniejace kable, przewody, kanaty, ktére kolidujg z wykonywanymi robotami. Nalezy
przeprowadzié¢ rozpoznanie w granicach lokalnych mozliwosci czy nie wystepujg sieci i urzgdzenia nie
pokazane na mapach. W zblizeniach do rurociggdw podziemnych wykopy wykonywaé recznie. Roboty
budowlane nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nie
zinwentaryzowanych urzadzen melioracyjnych. Projektowana o$ kanatu i punkty charakterystyczne
budowli powinny by¢ wyznaczone w terenie w sposéb trwaty i widoczny przez uprawnionego geodete.
Przed rozpoczeciem inwestycji wykonawca powiadomi wszystkie niezbedne instytucje oraz zapozna sie z
warunkami dotyczacymi wykonania inwestycji zawartymi w PFU oraz zatwierdzonym Projekcie
Budowlanym.

4.2. Zabudowa i zagospodarowanie terenu

Przeznaczenie obiektdw oraz sposdb i forma zabudowy powinny by¢ zgodna z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego. Przy usytuowaniu obiektdw na terenie ujecia powinny by¢
zachowane odlegtosci miedzy budynkami i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci budynkéw i urzadzen
terenowych od granic dziatki, okreslone w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 14 listopada 2002r. z pézn. zm.
(tekst. jedn. Dz. U. z 2015 r. poz.1422 wraz z pdzniejszymi zmianami), a takze w przepisach powigzanych,
w tym higienicznosanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o
drogach publicznych.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

e Trzech studni gtebinowych

e Budowy kabli sterowniczych, zasilajgcych,

e Rozbudowie osadnika poptuczyn,

e Budowie neutralizatora sciekéw,

e Instalacji agregatu pradotwdrczego,

e Instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 49.99kW,

e Utwardzenie z kostki przy nowych drzwiach do hali technologicznej,
e QOczyszczenie zbiornika ziemnego.

Zielen

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakonczone wszelkie roboty budowlane, a
teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany.

Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych robdt rozbiérkowych i ziemnych muszg by¢ oczyszczone z
elementéw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpaddéw i nasypéw niekontrolowanych.
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Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

e uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

e przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,

o kultywacje,

e nawozenie,

o orke,

e bronowanie,

e wafowanie.

Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilosci
uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.

Orke przeprowadzié nalezy przy pomocy ptugéw wieloskibowych.

Po wykonaniu orki nalezy wykona¢ bronowanie az do uzyskania doktadnego wyréwnania terenu.

Bronowanie nalezy zakonczy¢ po akceptacji Zamawiajgcego.

W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
walcami petnymi — gtadkimi.

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o
odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:

e wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
ilosci

e 20g/m2 na terenie ptaskim i 40 g/m2 na skarpach,

e przykrycie wysianych nasion traw okotol cm warstwg ziemi urodzajnej,

e uwafowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi. Trawe nalezy kosié sprzetem
specjalistycznym w zaleznosci od rodzaju rzezby terenu w cyklach uzaleznionych od rodzaju
przeznaczenia trawnikéw.

Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terendw.

5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogdlne

Inwestycja musi by¢ prowadzona z zachowaniem ciggtosci dostawy wody do sieci wodociggowej z
zachowaniem parametrow jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodniez Rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z
pdzniejszymi zmianami.

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania oraz prowadzenia i ukoniczenia robdt. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robét.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczerstwa
i higieny pracy. Brak przywotania jakiegokolwiek obowigzujgcego dla w/w robdt przepisu prawa lub normy
nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji robot.

W przypadku, gdy Materiaty i Urzagdzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Wymaganiami PFU,
a nie posiadajace akceptacji Inwestora i Inspektora Nadzoru, to takie materiaty i urzadzenia bedg
niezwtoczne zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty wykonawcy byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze to przeprowadzenie
weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedfozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru.

Kierownicy poszczegdlnych Robdt przewidzianych do wykonania w ramach realizacji niniejszej
inwestycji winni posiada¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej
specyfikacji.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw Robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub przekazanymi na piSmie instrukcjami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Wykonaweca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomytki i btedy w czasie trwania Robét, jesli wymagac
tego bedzie /Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcego.

5.2. Zakres prac

Zakres prac zostat opisany szczegétowo w niniejszym PFU. Zakres prac winien obejmowac
wykorzystanie istniejgcych obiektdw oraz budowa nowych z dostosowaniem ich do projektowanych
potrzeb i aktualnych standardéw urzgdzen w nich zastosowanych.

Stosowanie przepisdw prawa i innych przepiséw Wykonawca winien zna¢ wszystkie prawa, przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami, wydane przez wtadze centralne i miejscowe,
i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robét. Wazniejsze akty
prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty w niniejszym Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania Polskiego prawa w trakcie zaréwno
projektowania jak i prowadzenia i ukonczenia Robét. Istotnym elementem wytycznych, o ktérych mowa
powyzej sg wszelkiego rodzaju uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
Dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inspektora/Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

Zgodnos¢ robdt z projektem i wymaganiami Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest do
wykonywania Robdt zgodnie z Dokumentacjg oraz poleceniami Inspektora/Zamawiajgcego. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia winny by¢ zgodne z
Umowa oraz dokumentacjg projektowg wykonang przez Wykonawce. Cechy Materiatéw i Urzagdzen musza
by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty,
Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Wymaganiami Zamawiajgcego i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementow budowli, to takie Materiaty i Urzgdzenia bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a elementy rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw i opuszczenn w wymienionych dokumentach, a o ich
wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Inspektora/Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych
Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje dane do projektowania na wtasny koszt wykona wszelkie badania
i analizy uzupetniajace, a niezbedne do prawidtowego wykonania Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy podlegaty
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze to przeprowadzenie tych
weryfikacji i/lub uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt, przed przedtozeniem
dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora/Zamawiajgcego.

Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie przesgdza o zatwierdzeniu Dokumentacji przez
Inspektora/Zamawiajgcego, ktory odméwi zatwierdzenia, jezeli stwierdzi, ze przedtozone Dokumenty
Wykonawcy nie spetniajg wymagan Umowy.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne dla projektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
instalacji i urzgdzen do rozruchu i eksploatacji.
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Zatwierdzenie Dokumentéw przez Inspektora/Zamawiajgcego nie zwalnia  Wykonawcy
z odpowiedzialnosci wynikajacej z Umowy.

Pozwolenia Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia i zakoriczenia
Robdét Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé¢ na wtasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do petnego
dostosowania swoich dziatar do wszystkich tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wtadzom wydajgcym
te zezwolenia kontrole i badania Robét.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania ww. Decyzji i zezwolen w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedtug ktdrego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.
Petng odpowiedzialnos$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji na wykonanie Dokumentacji
Projektowej oraz realizacje Robdt ponosi Wykonawca. Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich
petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego Funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedzie petnié¢ osoba
wyfoniona przez Zamawiajgcego.

Po podpisaniu Aktu Umowy z Wykonawcg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane dotyczace
Inspektora i jego personelu.

5.3. Teren Budowy

5.3.1. Dostep

Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy Dziatki, na ktérych znajduje sie obecnie SUW jest wtasnoscig
Zamawiajgcego. W przypadku zaistnienia koniecznosci dostepu do dowolnego obszaru poza granicami
opisanego wyzej Terenu Budowy, organizacja tego dostepu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Dojazd do
Terenu Budowy mozliwy jest drogg publiczng, stan drég na terenie inwestycji nie moze ulec pogorszeniu.
Wszelkie uszkodzenia wynikte z dziatalnosci Wykonawcy winny by¢ naprawione staraniem i na koszt
Wykonawcy.

5.3.2. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Zatgczniku do Oferty, po
uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe/zgtoszeniu robdt i dokonaniu zgtoszenia do
odpowiedniej jednostki administracji budowlanej. Do tego czasu Wykonawca bedzie miat prawo wstepu
na teren przysztej budowy po wczesniejszym uzgodnieniu z Inspektorem i Uzytkownikiem.

Przekazanie terenu budowy nastgpi na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce i zatwierdzonego
przez Inspektora i Uzytkownika Harmonogramu. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
wytycznych Uzytkownika dotyczacych przekazanego terenu i obiektdw. Przekazanie Terenu Budowy
nastgpi za podpisaniem trdjstronnego protokotu przekazania przez Wykonawce, Zamawiajacego
(Uzytkownika) i Inspektora.

5.3.3. Tablica informacyjna
Po przekazaniu Terenu Budowy, a przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca jest zobowigzany do
umieszczenia tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego ibedzie zawierata informacje dotyczace realizowanej Umowy. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Nalezy wykonad nastepujgce tablice informacyjne:
e Tablice informacyjng wg wzoru
Wz6r tablicy nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym,
e Tablice pamigtkowa wg wzoru
Wzér tablic nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym,
e Tablice informacyjng zgodng z rozporzadzeniem
Tablica powinna by¢ przygotowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953,
z pdzniejszymi zmianami).

94



EKOPROJEKT

INZYNIERIA BUDOWLANA Sp. z 0.0.
09-100 Ptonsk, ul. Ptocka 69 lok. 2 tel. 501-252-604; E-mail: PIOTR@EKOPROJEKTBIURO.PL

5.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy, w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami prawa, wszystkie obiekty i
Roboty przed dostepem o0séb nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikdw majatkowych i materiatéw przez caty czas
trwania Kontraktu. Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki
nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i $wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i
urzadzenia, ktére mogg byé konieczne dla personelu Wykonawcy.

5.3.5. Zaplecze budowlane

Zaplecze budowlane Wykonawcy winno spetnia¢ wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Zaplecze
nalezy zlokalizowaé w poblizu terenu budowy, po uzgodnieniu miejsca z Inspektorem i Uzytkownikiem.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogg mu by¢
potrzebne do wtasnego uzytku. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty
czas trwania budowy oraz rozbiérki. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na
dokonanie podtgczen niezbednych mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przytgczonych medidow zgodnie z obowigzujgcymi optatami w okresie wykonywania Robot.

5.3.6. Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
terenu Budowy. W miare postepu Robdt punkty niwelacyjne bedg okresowo sprawdzane w odniesieniu
do wartosci gtdwnej rzednej niwelacyjnej. Poza obszarem prowadzenia Robdt tymczasowe rzedne
niwelacyjne beda usuwane. Sporzadzenie doktadnej dokumentacji Terenu Budowy, przedstawiajacej
usytuowanie istniejgcych konstrukcji i cech charakterystycznych jest zadaniem Wykonawcy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokonanie wiasne] interpretacji oraz ocene kompletnosci uzyskanych
informacji.

5.3.7. Pozostate prace na Terenie Budowy

W trakcie trwania Umowy nie przewiduje sie realizacji innych robét, nieobjetych niniejszym PFU.
Istnieje mozliwo$¢ rownolegtej realizacji niewielkich lokalnych prac zwigzanych z eksploatacjg |
utrzymaniem istniejgcego ujecia.

5.3.8. Czystos¢ Terenu Budowy

Teren Budowy nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku i czystosci. Odpady nalezgce do Wykonawcy
winny by¢ usuwane w sposéb zorganizowany. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia utylizacji
wszelkich odpaddéw powstajgcych w wyniku prac rozbiérkowych, budowlanych, odpaddéw zwigzanych z
pobytem pracownikéw Wykonawcy na Terenie Budowy w sposdb legalny, poprzez wywiezienie ich na
sktadowisko odpaddéw. Niedozwolone jest wrzucanie odpaddw do wykopanych rowéw itp. przed ich
zasypaniem.

5.3.9. Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia Robét

e Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci oraz stosowania w czasie prowadzenia Robot
wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska. Wykonawca bedzie stosowac sie w
szczegdlnosci do:

e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 880).

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627)
z pbézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi.

e Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz. U. Z 2013 poz. 21) i aktami wykonawczymi
(zgodnie z ktérg Wykonawca, miedzy innymi, ma obowigzek przedfozenia staroscie informacji
o wytworzonych odpadach oraz sposobach gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesigce
przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej ich powstawanie).

e Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
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nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do urzagdzen wodnych (Dz. U. z 2019r. nr 137
poz. 1311z pdzn. zm.).

e  Woypetnia¢ obowigzki wynikajgce z decyzji administracyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany
e - Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e |okalizacje wtasnych baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem, lub pogorszeniem jakosci wody,
o zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora/Zamawiajgcego i w uzgodnieniu Z
Uzytkownikiem.

5.3.10. Ochrona przed hatasem

Podczas prowadzenia Robdét, Wykonawca zobowigzany jest utrzymywaé poziom hatasu
na minimalnym poziomie, poprzez zastosowanie mozliwie najmniej gtosnych maszyn i urzagdzen. Mioty
pneumatyczne itp. powinny zosta¢ wyposazone w ttumiki. Wszelkie maszyny i urzadzenia emitujgce hatas
nie powinny by¢ uzywane w nocy, podczas weekenddéw ani w dni $wigt publicznych, za wyjatkiem maszyn
i urzadzen niezbednych do zapewnienia ciggtosci pracy instalacji, oraz pomp odwadniajgcych wykopy, jesli
bedzie to konieczne.

Poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robdt nie moze przekroczyé 85db. W celu
ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dzienne;j.

5.3.11. Ochrona przeciwpozarowa
Obiekty oraz urzadzenia z nimi zwigzane nalezy realizowaé w sposdb zapewniajacy w razie pozaru:
nosnosc konstrukcji przez czas wynikajacy z przepiséw,

e ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

e ograniczania rozprzestrzeniania pozaru na sgsiednie obiekty,

o mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego wymaga uwzglednienia m.in.:

e przepiséw ochrony przeciwpozarowej,

e zasad oceny zagrozenia wybuchem i wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem,

e warunkow wyposazenia budynkow lub ich czesci w instalacje sygnalizacyjno-alarmowe i state
urzadzenia gasnicze,

e zasad przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego,

e wymagan dotyczgcych drég pozarowych,

e wymagan Polskich Norm: dotyczacych w szczegdlnosci zasad ustalania: gestosci obcigzenia
ogniowego pomieszczen i stref pozarowych, klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,
niepalnosci materiatéw budowlanych, stopnia palnosci materiatéw budowlanych,
dymotwodrczosci materiatdw budowlanych, toksycznos$ci produktéw rozktadu spalania
materiatéw.
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Wykonawca przez caty czas prowadzenia Robot bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét przez Personel Wykonawcy.

5.3.12. Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia
Obiekty nalezy zaprojektowac oraz wykonaé z takich materiatéw i wyrobdw oraz w taki sposéb, aby
nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdélnosci w zakresie:
e nie miaty wptywu na jakos¢ wody,
e wydzielania sie gazéw toksycznych,
e obecnosci szkodliwych gazéw lub pytdw w powietrzu,
e niebezpiecznego promieniowania,
e zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
e nieprawidtowego usuwania dymu lub spalin oraz nieczystosci i odpaddéw w postaci statej lub
ciektej,
e wystepowania wilgoci w elementach budowlanych i/lub na ich powierzchni,
e niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,
e przedostawania sie gryzoni do wnetrza,
e nadmiernego hatasu i drgan.

5.3.13. Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen:
Obiekty i urzadzenia nalezy zaprojektowac i wykona¢ w taki sposdb, aby obcigzenia moggace na nie
dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
e zniszczenia catosci lub czesci budynku,
e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
e uszkodzenia czesci budynkéw, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia,
e znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,
e zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetniaé¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie stanéw granicznych
nosnosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej
konstrukcji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa ludzi znajdujgcych sie w obiekcie oraz w jego poblizu, a takie zniszczenie
przechowywanego mienia lub wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za
przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczgce konstrukcji nie sg dotrzymywane.

5.3.14. Utrzymanie ruchu

Roboty, ktére prowadzone bedg na funkcjonujacych obiektach Wykonawca bedzie realizowat we
wspOtpracy z personelem eksploatacyjnym i przy udziale Inspektora/Zamawiajgcego, tak aby zapewnic
ciggte funkcjonowanie obiektu. Wykonawca winien zapewni¢, przez caty czas trwania Robdt, dostep do
wszystkich obiektéw technologicznych personelowi.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swdj program i metody pracy na obiektach z
personelem eksploatacyjnym przy udziale Inspektora/Zamawiajgcego.

Rozbidrka lub usuwanie istniejgcych elementéw, rurociggdw lub instalacji bedgcych w eksploatacji nie
jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowego alternatywnego rozwigzania.
Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploataciji istniejgcych
urzadzen, nie bedg wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Inspektora i Uzytkownika.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakakolwiek czes¢ istniejgcych urzadzen lub instalacji co mogtoby zagrozi¢
ciggtej dostawie wody lub jej jakosci niezwtocznie usunie takie uszkodzenie.
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W przypadku zastosowania rozwigzan tymczasowych, badZ wiaczenia nowych urzadzen na czas
dalszych prac, Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialnos$¢ za stan wody podawanej do sieci (dotyczy
ryzyka skazenia mikrobiologicznego podczas wykonywania prac).

5.3.15. Pracownicy
Robotnicy i personel techniczny Wykonawcy, przebywajacy na state na terenie budowy winien uzywaé
odpowiednich ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw oraz przestrzega¢ wytycznych
Uzytkownika zwigzanych z przebywaniem pracownikdéw Wykonawcy na terenie budowy.

5.3.16. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca opracuje Plan Bezpieczeistwa i Ochrony Zdrowia przed dokonaniem zgtoszeniem
rozpoczecia robot budowlanych oraz zapewni jego dostepnosé na Terenie Budowy, zgodnie z wtasciwymi
przepisami prawa w tym zakresie.

Wykonawca obowigzany jest do petnego przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, a w razie koniecznosci zapewni odpowiednie srodki ochrony.

5.3.17. Szkolenie personelu

Szkolenie personelu Zamawiajgcego i Uzytkownika ma na celu zapewnienie niezbednej wiedzy na
temat technologii, eksploatacji i utrzymania urzadzen, instalacji oraz prac objetych projektem, w celu
zapewnienia prawidtowej i nieprzerwanej pracy oraz utrzymania gwarantowanych parametréw zawartych
w Umowie.

5.3.18. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji,
dostarczone mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego i zainteresowanych wtascicieli tych urzadzen
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonaweca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

5.3.19. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.3.20. Ochrona Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do chwili Konicowego Odbioru Robét. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty
do chwili Koricowego Odbioru Robdt. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do chwili Koicowego Odbioru Robét.
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcego moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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5.3.21. Rownowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy ktdre spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, bedg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

5.3.22. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym iWykonawcy ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

5.3.23. Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw wykonania
robot poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz do przywrécenia go do stanu
pierwotnego.

5.4. Wyroby budowlane

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane i instalacyjne majace kontakt z technologig uzdatniania wody
muszg mie¢ atest PZH do stosowania do wody pitnej. Wyroby budowlane, w tym materiaty, elementy i
urzadzenia, przeznaczone do Robét powinny spetnia¢ prawne wymogi okreslone przez Prawo Budowlane,
ustawy o wyrobach budowlanych. Wszelkie materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do wykorzystania
przy Robotach Statych powinny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego wykonania.

Materiaty nalezy dobieraé, a elementy gotowe projektowaé w taki sposéb, aby byly odporne na
mogace wystapi¢ w poszczegdlnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki eksploatacji.

W szczegdlnosci nalezy zapewnic, ze:

e produkty i materiaty wystawione na kontakt z wodg pitng nie beda stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobdw ani wywotywaé zmian smaku lub zapachu
albo przebarwienia wody; bedg posiada¢ wydany przez wtasciwg instytucje certyfikat
potwierdzajacy, ze kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajgcych wode
pitng,

e produkty i materiaty narazone na kontakt ze sciekami lub srodowiskiem kanalizacyjnym nie
moga by¢ biodegradowalne,

e czeSci zuzywajace sie winny by¢ fatwo dostepne.

Wszystkie elementy sktadowe Urzadzen winny spetnia¢ system norm. Wymagana jest petna
zamienno$¢ identycznych elementéw. Wszystkie elementy Urzadzen, w ktorych moze zajsé koniecznosé
wymiany czesci, winny by¢ opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajgcymi wyraznie nazwe
producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ na
tyle szczegdtowe, by mozna byto jednoznacznie opisac urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania
czesci.

Nazwy producentéw urzadzen i materiatdw, ktdre majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz Z
parametrami technicznymi, Swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przedfozone
Inspektorowi/Zamawiajgcemu. Na zgdanie Inspektora/Zamawiajgcego Wykonawca ztozy u
Inspektora/Zamawiajgcego wniosek o zatwierdzenie materiatéw i urzadzen (wniosek materiatowy), przed
ztozeniem zamoéwienia u Dostawcy. Informacje we wniosku powinny by¢ przedstawione w sposéb jasny i
staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z Inspektorem/Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez
Inspektora/Zamawiajgcego trwac¢ powinno do dwéch tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego
egzemplarza z podpisem i datg Wykonawca nie powinien sktadaé zadnych zamoéwien. W przypadku, gdy
Urzadzenia lub Materiaty nie bedg zgodne z zatwierdzonym Projektem Budowlanym, Wykonawczym lub
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Wymaganiami Zamawiajgcego i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ wykonania Robot,
Inspektor/Zamawiajgcy moze odrzuci¢ proponowane Urzadzenia i Materiaty. Odrzucone Urzadzenia i
Materiaty Wykonawca niezwtocznie zdemontuje i zastgpi je innymi, spetniajgcymi wymagania okreslone w
niniejszym PFU, na swdj koszt.

Materiaty lub Urzadzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami Wszelkie Materiaty niezgodne z
wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce usuniete z Terenu Budowy lub ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora/Zamawiajacego. O ile Inspektor/Zamawiajgcy wyrazi zgode na wykorzystanie
tych materiatow do innych robét niz, te do ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przez Inspektora
przewartosciowany.

Wszystkie Roboty, w ktérych znajdujg sie Materiaty niezbadane i niezaakceptowane przez
Inspektora/Zamawiajgcego, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem tych Robot
i odmowa zapfaty za nie.

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robét materiatéw stwarzajgcych zagrozenie dla
srodowiska. Stosowanie materiatéw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone w
odnosnych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez Inspektora/Zamawiajgcego.

Do realizacji Robét nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek regenerowanych i odzyskiwanych
materiatow.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego sktadowania Urzadzen i Materiatéw, do
czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt. Wszystkie Urzadzenia i Materiaty winny byé zabezpieczone przed
zniszczeniem, tak aby zachowaty swojg jako$¢ i witasciwosci do wykonania Robodt i byly dostepne do
kontroli Inspektora/Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni przechowanie Materiatéw i Urzadzen zgodnie z
wytycznymi ich producenta.

Miejsca czasowego sktadowania beds zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem/Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ za Materiaty i Urzadzenia sktadowane na Terenie Budowy ponosi
Wykonawca. Wyroby z tworzy sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyzszone temperatury oraz
promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem
od innych zrédet ciepta.

Wariantowe stosowanie materiatéw lub urzadzen Jezeli rozwigzania projektowe dopuszczajg
mozliwos$¢ wariantowego zastosowania Materiatéw lub Urzadzen w wykonywanych Robotach, to
Wykonawca winien powiadomi¢ Inspektora/Zamawiajgcego o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), nie
pdzniej niz 3 tygodnie przed planowanym uzyciem Materiatu. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze
by¢ pdiniej zmieniony bez zgody Inspektora/Zamawiajgcego.

Wyroby budowlane do wykonania robot

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 92, poz. 881), wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

e oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badZz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr
1 do ww. ustawy. Przy czym zgodnie z art. 30 ustawy Prawo Zaméwien Publicznych z dnia
29.01.2004 r. (Dz. U. Z 2018 r. poz. 1986, 2215, z 2019 r. poz. 53. z pdzniejszymi zmianami)
w pierwszej kolejnosci nalezy uwzglednia¢ cechy techniczne i jakosciowe wyrobéw
budowlanych z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie (normy
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zharmonizowane) lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenoszacych te normy.

Zrédta pozyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego wytwdrcy, zamawiania lub
wydobywania tych materiatédw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego
konkretnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw w celu udokumentowania, ze
materiaty pozyskane z dopuszczonego zrdodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

Kontrola wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni
beda zachowane nastepujgce warunki:

e Inzynier/Inspektor Nadzoru /Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc
Wykonawecy oraz producenta materiatdw w czasie prowadzenia inspekcji,

e Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytwédrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
Umowy.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom PFU

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom PFU zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, bad? ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Jedli Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosSciowany przez
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

5.5. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, niepowodujacego
zagrozenia dla srodowiska ani dla jakosci wykonania Robdt. Sprzet ten powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PFU, zaakceptowanym przez Inspektora.

W przypadku braku ustalen sprzetu w tych dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora/Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu winna gwarantowac
wykonanie Robdt w terminie przewidzianym w Kontrakcie oraz w sposéb zgodny z Wymaganiami
Zamawiajacego.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Robdt, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety,
winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami dot.
ochrony Srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi kopie dokumentéw dopuszczajgcych sprzet do
uzytkowania tam gdzie bedzie to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niespetniajgce wymagan i niegwarantujgce zachowania
Warunkéw Umowy, zostanie przez Inspektora zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.
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5.6. Transport

Wykonawca zobowigzuje sie do wykorzystywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
negatywnie na jakos¢ wykonywanych Robdt, wtasciwosci przewozonych Materiatdw oraz stan drdg. Liczba
wykorzystywanych srodkdw transportu winna zapewnia¢ ptynne prowadzenie Robdt oraz zgodnie z
zasadami okreslonymi w Wymaganiach Zamawiajgcego i wskazaniami Inspektora, w terminie
przewidzianym Umowa.

Pojazdy poruszajace sie po drogach publicznych winny spetnia¢ wymagania odnosnie przepiséw ruchu
drogowego, w szczegélnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzedn na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu, nieodpowiadajgce warunkom Umowy bedg, na polecenie Inspektora,
usuniete z Terenu Budowy i nie dopuszczone do wykorzystania przy prowadzeniu Robot.

5.7. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, zapewnienie odpowiedniej
jakosci stosowanych Materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$é z wymaganiami PFU oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie Obiektéw i ich elementéw w
planie i wyznaczenie ich wysokosci, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi na rysunkach, PFU oraz
przekazywanymi na pismie przez Inspektora.

Wszelkie btedy wynikte w nastepstwie niewtasciwego wytyczenia i wyznaczenia Robdt zostang, jesli
bedzie tego wymagacd Inspektor, poprawione na koszt i staraniem Wykonawcy.

Sprawdzenie i zatwierdzenie wytyczenia i wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, rysunkach i w PFU, a takze w odnosnych normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci i zobowigzan odnos$nie dbatosci o catos¢ Robdt, mozliwych
wypadkow lub uszkodzen.

Zgodnosc z projektem

Wykonawca obowigzany jest do Scistego przestrzegania zapisdow, danych i wytycznych zawartych
w Zatwierdzonym Projekcie Budowlanym i Wykonawczym. W przypadku zajscia koniecznosci
wprowadzenia zmian, Wykonawca winien wnioskowac o nie ze stosownym wyprzedzeniem, niezwtocznie
po powzieciu wiadomosci o tej koniecznosci. Wszelkie zmiany zatwierdzonych projektéw mozliwe beda
tylko w przypadku uzasadnionej koniecznosci lub korzysci dla Zamawiajacego.

Niezaleznie od wprowadzonych w trakcie Robdt zmian, dokumentacja powykonawcza bedzie
podlegata zatwierdzeniu przez Inspektora.

Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Harmonogram, zgodnie z Warunkami Umowy, do zatwierdzenia.

W razie koniecznosci bedzie go modyfikowat i przedstawiat do zatwierdzenia Inspektorowi.

5.8. Dokumenty Budowy
Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Wystawienia Swiadectwa Wykonania.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca winien dokonywaé na biezgco zapisow w Dzienniku Budowy
dotyczacych przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy wpis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata wpisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio

jeden pod drugim, bez jakichkolwiek przerw.

Zatgczane do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty winny by¢ oznaczane kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

e uwagii polecenia Inspektora,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robodt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w rysunkach i PFU,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Wszelkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca winien podpisac z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Kazdy wpis projektanta
do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska.

Powyzsze zapisy dotyczg réwniez Dziennikdw rozbiérki i montazu.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.  Zaginiecie  ktéregokolwiek dokumentu budowy winno by¢ zgtoszone
Inspektorowi/Zamawiajacemu. Wykonawca niezwtocznie odtworzy zaginiony dokument w sposéb
przewidziany  prawem.  Wszelkie  dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora/Zamawiajgcego i przedstawiane do wglady na kazde wezwanie Zamawiajgcego

5.9. Odbior Robét

e Rodzaje odbioréw Robdt
Roboty podlegaé beda nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora/Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:
I. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
II. Odbidr czesciowy Robét.
[Il. Odbidr Robdt potwierdzony Protokotem Odbioru Koricowego.
e  Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér Robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr takich Robdt bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor/Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér
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bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilo$¢é wykonanych Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zatwierdzajgcych komplet wynikéw
prob. Nowe otwory studzienne oraz rurociggi kanalizacji grawitacyjnej odbierane za pomocg kamery
inspekscyjne;j.

5.10.

Rozruch

Wymagania ogélne
Nadzdr nad przebiegiem Rozruchu sprawowany bedzie przez Komisje, w sktad ktérej wchodzi¢ beda:

Przedstawiciel Zamawiajgcego.

Inspektor.

Wykonawca.

Uzytkownik.

Inne osoby powotane do udziatu w Prébach przez Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat
w Prébach

jest wymagany prawem.

Rozruch bedzie prowadzony w ustalonym porzadku:

1. Préby przedrozruchowe.

2. Préba rozruchowa.

Wykonawca sporzadzi protokét z przeprowadzonego Rozruchu. Protokdt winien byé poswiadczony
przez wszystkich cztonkéw Komisji.

Préba rozruchowa obejmuje:

Sprawdzenie skutecznosci podania wody do procesu uzdatniania oraz mediéw zasilajgcych do
instalacji (energia elektryczna, sprezone powietrze, podchloryn sodu).

Pojedyncze zatgczanie poszczegdlnych elementéw instalacji i urzadzen bez podania medium i
bez obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy instalacji i
urzadzen.

Zatgczanie poszczegdlnych zespotdow instalacji i urzadzen bez podania medium i bez obcigzenia
(na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy oraz sprawdzenie
prawidtowosci wspodtpracy catego zespotu.

Sprawdzenie skutecznosci dziatania wszystkich elementéw zataczania, sterowania i regulacji.
Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe
napetnianie instalacji i urzadzen medium neutralnym (np. woda), a nastepnie
przeprowadzenie czynnosci jw. wraz z dokonaniem pomiaru parametréw pracy, w
szczegoblnosci parametréw pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzeni regulacji urzadzen
sterujgcych.

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegbtowych.

Préoby odbiorowe zostang przeprowadzone zgodnie z Programem Rozruchu, jednak beda
trwaty nie krécej niz 24 godziny.

Odbiér Koricowy

Roboty zostang odebrane przez Zamawiajgcego po zakonczeniu Rozruchu z wynikiem pozytywnym.
Zakonczenie Robot Wykonawca stwierdzi dokonujgc wpisu w Dzienniku Budowy oraz bezzwtocznie
powiadamiajgc o tym fakcie Inspektora i Zamawiajgcego. Odbidr Robét zostanie dokonany przez Komisje
Odbiorowa wyznaczong przez Zamawiajgcego. Komisja dokona oceny jakosciowej Robdt na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan oraz pomiaréw, Rozruchu, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z dokumentacjg projektowg oraz PFU.
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Dokumenty niezbedne do uzyskania Protokotu Odbioru Koricowego
W celu uzyskania Protokotu Odbioru Robdét Wykonawca przygotuje i przedstawi po uzgodnieniu
Inspektorowi dokumenty:

Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami,

Dziennik Budowy,

wyniki z przeprowadzonego Rozruchu,

certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéow i urzadzen,

instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych Urzadzen, sporzgdzone w jezyku polskim i
zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi i konserwacji,

instrukcja obstugi wszystkich obiektéw,

dokumentacje geodezyjng powykonawcza,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, m.in.: oswiadczenie Wykonawcy o
zgodnosci wykonania Robdt z Projektem Budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami; oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku Terenu Budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy, sgsiedniej
nieruchomosci lub budynku.

Zgodnos¢ z normami

Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny spetnia¢ wymogi okreslone polskim Prawem
Budowlanym. Wymagania Zamawiajgcego powotujg sie na normy i przepisy prawa. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentdéw oraz biezgce ich aktualizacje.

Od Wykonawcy wymaga sie spetnienia zapiséw i wymagan aktdw prawnych oraz norm w trakcie
projektowania oraz realizacji Robét.

6. CZESC INFORMACYINA

6.1.

Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow
Teren przewidziany dla przedmiotowego zadania objety jest Miejscowym Planem Ogdlnym
Zagospodarowania Gminy Racigz: Uchwata MPZP Nr: XXXVI1.284.2022 z dnia 14.07.2022r
Decyzje - pozwolenie wodnoprawne na szczegblne korzystanie z wod — pobdér waod
podziemnych znak pisma nr RS$.6341.84.2016 wydana przez Staroste Ploriskiego z dnia
31.01.2017r.,
Decyzje - pozwolenie wodnoprawne na szczegdlne korzystanie z woéd — odprowadzenie
Sciekdw przemystowych w postaci wod poptucznych z SUW wylotem do zbiornika ziemnego
znak pisma nr R$.6341.84.2016 wydana przez Staroste Ptoriskiego z dnia 31.01.2017r.,
Decyzje Gtéwnego Geologa Kraju z dnia 24 marca 1986r. (znak decyzji: KDH/013/5136/M/86),

Wykonaweca uzyska m.in.

decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach,

decyzje ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego tj. budowe studni zastepczych,
decyzje wodnoprawnej na likwidacje urzagdzenia wodnego,

decyzje na budowe urzgdzenia wodnego oraz pobdr wod podziemnych — studni zastepczych.
decyzje wodnoprawng na szczegblne korzystanie z wéd — odprowadzenie $ciekéw
przemystowych w postaci wéd poptucznych ze stacji SUW wylotem do zbiornika ziemnego.
Decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego tj. budowe studni zastepczych,
Decyzje wodnoprawnej na likwidacje urzadzenia wodnego,

Decyzje na budowe urzadzenia wodnego oraz pobdér wdd podziemnych — studni zastepczych.
Decyzje na ustalenie zasobdw eksploatacyjnych ujecia
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6.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

Zamawiajgcy posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane wraz z Gming
Racigz w réwnych czesciach %, dla dziatek na ktérych znajdujg sie budynek SUW i planowane do wykonania
obiekty i urzadzenia objete PFU.

6.3. Pozostate informacje i dokumenty, niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych
6.3.1. Mapa do celdéw projektowych.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania na swdj koszt aktualnej map do celdw projektowych
uwzgledniajacej istniejgce zadrzewienie na terenie SUW.

6.3.2. Badania gruntowo wodne pod nowe obiekty

Wykonawca, w zaleznosci od rodzaju robdt objetych projektem jest zobowigzany do uzyskania na swdj
koszt opracowania geotechnicznych warunkéw posadowienia (opinia geotechniczna, dokumentacja
podtoza gruntowego, projekt geotechniczny) np. osadnik poptuczyn inne jezeli wymagane

6.3.3. Inwentaryzacja obiektu budowlanego

e Zamawiajgcy zatacza do PFU szkic budynku objetego zakresem opracowania. Dokument ten
nalezy traktowac jako pomocniczy. Przed ztozeniem oferty wymagane jest dokonanie wizji
lokalnej na obiekcie ujecia.

e Przed przystgpieniem do opracowania projektu budowlanego Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania wilasnej inwentaryzacji stanu istniejgcego w zakresie niezbednym do
opracowania dokumentacji projektowej i wtasciwego wykonania robét.

e  Warunki techniczne branzowe

e Wykonawca uzyska wszelkie warunki techniczne branzowe niezbedne do zaprojektowania

e | wykonania robét objetych zamoéwieniem.

e Zasilenie energetyczne.

e Poustaleniu zapotrzebowania na energie elektryczna po wykonaniu modernizacji Stacji objetej
PFU Wykonawca wystapi do Operatora energetycznego o wydanie nowych Warunkéw
zasilenia energetycznego oraz wykonania nowego przytgcza jezeli taka bedzie potrzeba.
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