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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do kompletnego wykonania zamoéwienia, w tym wykonania robodt
bezposrednio wynikajgcych z dokumentac;ji, jak rowniez robét nie ujetych w dokumentacji technicznej, a ktérych
wykonanie niezbedne w celu poprawnego wykonania ifunkcjonowania przedmiotu zaméwienia, z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa, ST i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane na koszt Wykonawcy.

1. Podziat robét
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych

® SST 01— CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
® SST 01— CPV 45312310-3: Ochrona odgromowa
® SST 01— CPV 45261215-4: Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Roboty budowlane w zakresie instalacji teletechnicznych

® SST 02 — CPV 45312000-7: Instalowanie systeméw alarmowych i anten

® SST 02 — CPV 45312100-8: Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
® SST 02 — CPV 45314320-0: Instalowanie okablowania komputerowego

2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagan wspodlnych dla poszczegdélinych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét okreslonych w dokumentacii projektowej branzy elektrycznej
i teletechnicznej i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
budowlanych.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi (SST) dla poszczegdlnych rodzajéw robot.

3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych
o Zabezpieczenie terenu robét.
o Organizacja zaplecza wtasnego Wykonawcy.
o Zabezpieczenie wskazanych w dokumentacji i/lub umowie o wykonanie prac elementéw majatku
Inwestora, ktére znajdujg sie na teerenie prac.
o Roboty towarzyszace tj. rusztowania, wykopy itp.
o Roboty porzgdkowe.

4. Informacje o terenie budowy

Teren robot okreslono w czesci opisowej Projektu Technicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é
z projektem przekazanym przez Zamawiajgcego, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

o Organizacja rob6t budowlanych

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren prac. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za ochrone terenu do chwili odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wyliczenie (sztuk i powierzchni) wszystkich elementow robét
zgodnie z zakresem przewidzianym w dokumentacji.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym iszczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

W trakcie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zamawiajgcego
i/lub Inspektora Nadzoru nastepujgcych dokumentéw: rysunki robocze, aktualizacja harmonogramu robdt,
dokumentacja powykonawcza.

o Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wszystkie dziatania w zakresie zabezpieczenia intereséw 0séb trzeciéw, w tym prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie terenu budowy nalezy przygotowac¢ zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. ws. bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003.47.401).
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody w budynku, spowodowane przez jego dziatania
podczas realizacji prac oraz za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujgcych
sie w obrebie prac. Gdy wystapi koniecznosS¢ przeniesienia instalacji i urzadzen nie ujetych w niniejszej
dokumentacji, Wykonawca ma obowigzek poinformowac¢ Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji.

o) Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenie robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania remontu i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie prac oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb, débr publicznych i innych wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Wszystkie prace prowadzone w sasiedztwie systemu korzeniowego pozostawionych drzew powinny by¢
wykonane recznie. Odstoniete podczas robot ziemnych korzenie nalezy niezwtocznie okry¢ matami stomianymi.
Sciane wykopdéw od strony drzewa nalezy przykryé warstwg torfu, a nastepnie okryé matami stomianymi. Torf
nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych drzew nie nalezy sktadowac
ziemi z wykopow , piasku, materiatow ktére mogg zmieni¢ chemizacje gleby (paliwa, wapno, oleje itp.) oraz pali¢
ognisk. Pnie drzew ostoni¢ matami stomianymi i odeskowaé¢ do wys. 1,5m.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Ew. materialy tatwopalne bedag
sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

o Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Uzycie materiatow, ktore wplywajg na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwos¢ spadania z wysokosci przedmiotéw powinna by¢
oznakowana i ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét wykonczeniowych to:
e mozliwo$¢ upadku pracownika z wysokosci,
e mozliwos$¢ uderzenia spadajgcym przedmiotem osoby postronnej.

Maszyny i urzgdzenia wykorzystywane przy pracach winny byé montowane i eksploatowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania dotyczace systemu oceny zgodnosci.

o Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zaplecza Wykonawcy i dla
zapewnienia bezpieczenstwa prowadzenia robo6t. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu. Uwaza sig, ze koszty zachowania
zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene
ryczattowa.

o Ogrodzenie

Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia i zabezpieczenia terenu prac, w tym przeciwko
nieuprawnionemu dostepowi oséb trzecich az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt w/w nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwos¢ spadania z wysokosci przedmiotéw powinna byc¢
oznakowana i ogrodzona w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
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o Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wygrodzi¢ i oznakowa¢ strefe niebezpieczng na chodnikach, przejsciach i terenie prowadzonych prac,
wtym na czas ew. prac na wysokosci. Stanowiska robot nalezy zabezpieczyé przed zniszczeniem
i zabrudzeniem terenu i zieleni.

Wykonawca odpowiada za zniszczenia chodnikow i jezdni powstate na skutek dziatan wilasnych
Wykonawcy lub dostawcéw i podwykonawcéw Wykonawcy.

W przypadku ew. koniecznosci tymczasowego zajecia pasa ruchu jezdni nalezy stosowac sie do
wytycznych Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych watunkéw
technicznych dl aznakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2019.2311 t.j.).

o Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

e Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

e Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

e Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

.Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska, rowniez jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskow”.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw Ilub metod
prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢é mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno kohnczy¢ sie w: puszce, ktéra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10;
lub urzadzeniu do przytagczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio
do systemu oprzewodowania, w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta
dla kilku opraw oswietleniowych.

e Przewdd neutralny - ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN
826-13-25]".

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

koryta i korytka instalacyjne,

rury instalacyjne,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

e Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

¢ Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Zlagcze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztgczem instalacji oswietlenia zewnetrznego jest punkt
jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje
oswietlenia zewnetrznego”.

e Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania $wiatta emitowanego
przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz
z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

e Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

e Obwodd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdt elementédw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlinym
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zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elekirycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature fgczeniowa,
sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé wspdlny dla réznych obwodow.

e  Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr
305/2011.

e Przygotowanie podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodoéw
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytow do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek,

montaz korytek,

oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

e Budynek — obiekt budowlany, ,kitéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegrod budowlanych, posiada fundamenty i dachy”.

e Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

e Teren budowy/prac — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez zaplecze budowy.

o Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa zadania inwestycyjnego wraz z zatgcznikami
opracowana na podstawie rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

e Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e  Obmiar robét — pomiar wykonywanych robot budowlanych, dokonywanych w celu weryfikaciji i ich ilo$ci
robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

e Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

e Inspektor Nadzoru — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne, praktyke zawodowg
i uprawnienia, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy
powierza nadzér nad pracami.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji kontraktu, ponoszgcg ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedacag autorem dokumentac;ji projektowe;.

e Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

e  Wyréb budowlany — wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego wtasciwosci wptywajg na wtasciwosci
uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych.

e Materialy — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

6. Wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem

i kontrolg jakosci

6.1. Materialy
Kazdy materiat i wyréb budowlany powinien posiada¢ dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, zgodnie zustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne lub zalecenia producentéw, dotyczace

stosowania. Wykonawca przedstawi stosowne na kazde wezwanie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.
Kazdy materiat i wyréb stosowany do wykonania robét powinien miec¢:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejska, wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowg
specyfikacja techniczna panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo
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- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Do wykonania robot budowlanych nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Wykonawca na kazde wezwanie przedfozy Zamawiajgcemu szczegoétowg informacje o zrddle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, itp. W przypadku materiatéw, dla ktérych w ST lub
SST wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Oznakowanie materiatdw i wyrobdw musi umozliwi¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji (ew. nr partii).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot wyrobéw nieznanego pochodzenia. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, zeby
materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie, ze nie bedzie
przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych Ilub zalecanych

do wykonania robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do urzgdzen oraz sprzetu ochronnego zabezpieczajgcych prace na wysokosciach
i rusztowan.

8. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie
usuwacé na biezaco na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami lub pojazdami
dostawcow Wykonawcy.

Zatadunek, transport oraz wyfadunek nalezy prowadzi¢ zgodne z wytycznymi producenta/dostawcy
materiatéw i sprzetu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie te dot. dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczace wykonania robo6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych elementéw, tolerancji wymiarowych i szczegétow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen,
a takze wymagania specjalne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych

materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektem

organizacji robét opracowanym przez Wykonawce i/lub poleceniami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce na wilasny
koszt z wyjatkiem sytuacji, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych przy budynku nalezy w pierwszej kolejnosci przygotowaé
i zabezpieczy¢ teren wokot obiektu. Przygotowanie obiektu powinno polega¢ na ogrodzeniu, uprzatnieciu
niepotrzebnych przedmiotéw oraz umieszczeniu napiséw informacyjnych o grozgcym niebezpieczenstwie oraz
zakazie wstepu na przedmiotowy teren osob nie zatrudnionych przy robotach.

Demontaz

Materiaty do demontazu rozbieraé recznie lub mechanicznie. Otrzymane z rozbiérki/demontazu odpady
nalezy w pierwszej kolejnosci podda¢ odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe nalezy je wywiez¢ na wskazane
miejsce skladowania odpadéw. Odpady nalezy usuwac¢ w sposob ograniczajgcy ich rozrzut oraz pylenie.

Wywdz/Utylizacja materiatow
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Materiaty z rozbiorki/ demontazu oraz materialy pozostajgce (w tym odpadowe) nalezy posegregowac,
skladowa¢ i wywiez¢ na wysypisko lub przekaza¢ wiasciwemu podmiotowi celem utylizacji zgodnie
z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi dla danego materiaty pochodzgcego z demontazu/rozbiorki. Na
zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce wykonanie w/w.

UWAGA! Zabrania sie¢ wyrzucania materialtdbw z demontazu/rozbiorki, jak i tych pozostajgcych po
wykonaniu prac, do konteneréw/pojemnikéw na odpady uzytkowanych przez Zamawiajgcego w ramach jego
codziennej dziatalnosci! W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru takiej
czynnosci, Wykonawca zostanie obarczony kosztami dokonania segregacji kontenerow/pojemnikow
uzytkowanych przez Zamawiajgcego i wywozu tych materiatléw zgodnie z obowigzujacymi przepisami!

10. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw irobét
budowlanych

Celem kontroli jakosci robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow. Zapewni on odpowiedni system
kontroli, personel, sprzet i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badania materiatéw oraz jakosci
wykonania robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow 1 robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i SST lub
z czestotliwoscia okreslong przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane

Badania i pomiary zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST lub SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Dopuszcza do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych.

11.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robét zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub ze wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis oraz wraz ze wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych, a takze z obliczeniem i zestawieniem liczby jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Obmiar okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
Dokumentacji Projektowej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego i/lub Inspektora Nadzoru na pismie.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Objetosci bedg liczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdére majg byé
obmierzone dtugosciowo, bedg mierzone w metrach, powierzchnie w m?.

12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Roboty objete STWIORB odbiera Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu
robot z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany
jest do ich poprawy na wiasny koszt.

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie z Wykonawca, roboty moga podlega¢ odbiorom: robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, czg$ciowemu, ostatecznemu, pogwarancyjnemu. Wszystkie roboty ulegajaca zakryciu i wszystkie
roboty zanikajace podlegaja obowiazkowemu odbiorowi czgsciowemu wraz z pisemnym potwierdzeniem odbioru przez
Inspektora Nadzoru. Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru sporzadzony wg zasad
ustalonych przez Zamawiajacego.

13. Podstawa platnosci oraz opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych

i prac towarzyszacych
Zgodnie z zapisami Umowy pomig¢dzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.
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Wszelkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace wliczone sa w warto$¢ gldwng zamowienia i z tytulu ich
wykonania Wykonawcy nie przysluguje dodatkowe wynagrodzenie, o ile ew. zapisy umowne pomigdzy Inwestorem, a
Wykonawca nie stanowig inaczej.

14. Przepisy zwigzane i dokumenty odniesienia
Dokumentacja projektowa, ST, SST oraz ew. dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i/lub Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentac;ji.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ wszystkie roboty wedtug otrzymanej dokumentaciji technicznej.
Jesli w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja nie pokrywa w catosci zamierzen robot budowlanych,
Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je do akceptacji Zamawiajgcemu.

UWAGA! Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzgadzen, norm i przepisow:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 poz. 1686).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1710 t.j.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

- Rozporzagdzenie Komisji Europejskiej /WE/ nr 2151/ 2003 z dnia 16.12. 2003 r. zmieniajagce Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady /WE/ nr 2195/ 2002 w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien /CPV/
z pézn. zm.

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 t.j.).
-, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” ITB.
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
budowlanych w zakresie
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych
SST 01 — CPV 45310000-3: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
SST 01 — CPV 45312310-3: Ochrona odgromowa
SST 01 — CPV 45261215-4: Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

1.1 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.

1.2. Zakres i og6lne wymagania dot. robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot z pkt. 1.1, a w szczegolnosci:
- instalacje o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego dla budynku DPS, Pralni;
- instalacje gniazd wtyczkowych 230V ogélnych dla budynku DPS, Pralni;
- instalacje gniazd wtyczkowych 230V sieci komputerowej dla budynku DPS;
- instalacje zasilania dzwigu osobowego budynku DPS;
- instalacje zasilania urzgdzen rekuperatoréw i wentylacji;
- ochrony przepieciowej instalacji elektrycznej;
- ochrony od porazeniem prgdem elektrycznym;
- potaczen wyréwnawczych gtdwnych i dodatkowych;
- instalacje piorunochronng dla budynkéw DPS, Pralni;
- instalacje fotowoltaiczna dla budynku DPS;
- instalacje gtéwnego wytacznika pradu dla budynku DPS;
- modernizacje rozdzielnicy gtéwnej dla budynkéw DPS, Pralni;
- wymiane kabli zasilajgcych do rozdzielnic TU, RWC w budynku DPS;
- tablice elektryczne dla budynku DPS.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$¢ z rysunkami, wytycznymi Dokumentacji Projektowej
i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych - wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po
zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).
2.1. Kable i przewody
Wszystkie kable i przewody muszg spetnia¢ zalecenia Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r nazwane Consruction Products Regulation, w skrécie CPR. Jako
materiaty przewodzgce stosowaé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Rozprowadzenia WLZ od tablic do poszczegélnych urzgdzen wykonaé kablami min. 750V w klasie B2ca.
Przejscia przez sciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Przepusty kablowe - w miejscu przejscia kabli
miedzy strefami pozarowymi lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $ciany nalezy stosowac
przepusty ochronne.
Przewody instalacyjne wykona¢ przewodami kabelkowymi min. 750 V w klasie Dca, a w przypadku gdy przewody
przechodzg przez pomieszczenia drég ewakuacyjnych nalezy stosowaé przewody klasy CPR B2ca. Przewody
stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, uktadanych
natynkowo, lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu, przekroje przewodéw podano
w projekcie.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- izolacja zyt przewodéw i kabli winny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,
- izolacje w kolorze zétto-zielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen,
- do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,
- podejscia instalacji do urzadzenh technologicznych wykonywac na podstawie D.T.R. urzadzen, a jesli takowych
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nie ma pozostawi¢ zapasy przewoddw.

2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub materiatlu bezhalogenowego), blach
stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg by¢ Scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do
+602C. Kanaly bezhalogenowe wykazujg sie trudnopalnoscig i odpornoscig na ptomienie, ogien nie
rozprzestrzenia sie, a podczas pozaru nie wytwarzajg sie gazy korozyjne. Oferta rynkowa obejmuje kanaty o
ognioodpornosci E 30/60/90 minut zgodnie z norma DIN 4102 cz. 12 i izolacyjnosci ogniowej | 30 minut zgodnie z
DIN 4102 cz. 11. Dla kanatéw bezhalogenowych stosuje sie osprzet (fgczniki, przegrody, maskownice fgczen
cietych) rowniez z materiatu bezhalogenowego

Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdolnym kanale Ilub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty
pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne o wys. do 3600 mm. Osprzet kanatéw i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych, bezhalogenowych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagaijg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg
by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych
rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajagcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako fgczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatdow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa
0 70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe (koncowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, zlaczki do puszek
instalacyjnych wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak miedz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie
i przylgczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

® t3czniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkéw”.

® }3aczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

® t3czniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych

® Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
» Obudowy t 3 cznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

® (Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.

® (Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

® Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do

podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm?

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co najmniej:

dobor opraw i zrédet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

zasady konserwaciji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych

pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, |, II, ll1.

Wypusty sufitowe i scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym

przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie

ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP 20
zamknieta IP 4X
pytoodporna IP 5X
pytoszczelna IP 6X
kroploodporna

deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7
wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczgce

ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody.
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2.6. Specyfikacja opraw oswietleniowych

OZNACZENIE NA PROJEKCIE A1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <34.2
prad zasilania zrodta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] > 4259
skutecznos$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] >125

] oprawy [%] >100.00
Wspodiczynnik mocy, cosg >0,95
typ zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwato$¢ LED [h] >54000 (L80/B10)
IP >IP20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 113° / 110,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

595 x 595 x 10

Sposoéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo oraz na zawiesiach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy sktada sie z ramki z
profilu aluminiowego oraz blachy stalowej. Cato$¢
lakierowana proszkowo. Przestona montowana
bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona podswietlana
krawedziowo. Moduty led montowane w ramce
aluminiowej na dwdch przciwlegtych bokach ramki. Serwis
oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta.
Oprawa wyposazona w szybkozigczke do podigczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢é montazu
oprawy w sufitach podwieszanych gipsowo-kartonowych
lub nastropowo za pomocg odpowiednich ramek
montazowych.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE A2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <34.2
prad zasilania zrédta [mA] <950
strumien oprawy [Im] > 4259
skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W] >125

] oprawy [%] >100.00
Wspobiczynnik mocy, cos¢ >0,95
typ zrodta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwato$¢ LED [h] >54000 (L80/B10)
i >IP20/44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 93,2° / 90,2°
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grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy

aluminium

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

595 x 595 x 10

Sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo oraz na zawiesiach

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy sktada sie z ramki z
profilu aluminiowego oraz blachy stalowej. Cato$¢
lakierowana proszkowo. Przestona montowana
bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona podswietlana
krawedziowo. Moduty led montowane w ramce
aluminiowej na dwdch przciwlegtych bokach ramki. Serwis
oprawy do gory. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta.
Oprawa wyposazona w szybkozigczke do podigczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢é montazu
oprawy w sufitach podwieszanych gipsowo-kartonowych
lub nastropowo za pomocg odpowiednich ramek
montazowych.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE K1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14.0

prad zasilania Zzrédta [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 1503
skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W] >107

] oprawy [%] >65.30
Wspodiczynnik mocy, cos¢ >0,95

typ zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspoftczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwato$¢ LED [h] >50000 (L80/B10)
IP >IP44

IK >IK04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kat rozsytu [°] Rozsyt asymetryczny - Imax=-47°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 575 x 50 x 60

Sposoéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego
przeznaczony do montazuna $cianie. Przestona z PMMA
wklikiwana w korpus oprawy. Przestona zatamana pod
katem 90°, pozwalajgca na skierowanie $wiatta w dét i w
przéd. Rozsyt strumienia skierowany na détiw
Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie.
Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona
w szybkoztgczke do podtgczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE

L2

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <231

prad zasilania zrédta [mA] BRAK DANYCH
strumien oprawy [Im] > 2470
skutecznos$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] >107
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] oprawy [%] > 64.07
Wspdtczynnik mocy, cos¢ -

typ zrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >30000 (L70/B10)
IP =>IP54
IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 108° / 113,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 280 x 280 x 54
Sposob montazu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE
0Z7+A295:B321NACZENIE NA PROJEKCIE L1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <173

prad zasilania zrédta [mA] BRAK DANYCH
strumien oprawy [Im] > 1942

skuteczno$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] > 112

] oprawy [%] > 66.59
Wspdtczynnik mocy, cos¢ -

typ Zrodia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >30000 (L70/B10)
P >IP54
IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kat rozsytu [] (C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/118,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] @280 x 54

Sposob montazu nastropowy i nascienny
certyfikaty / atesty CE

OZNACZENIE NA PROJEKCIE 21

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14.0

prad zasilania zrédta [mA] <350

strumien oprawy [Im] > 1295

skuteczno$é Swietlna oprawy [Im/W] >93

] oprawy [%] >63.04
Wspodiczynnik mocy, cos¢ >0,95

typ Zrodia LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2

trwato$é LED [h] >>100000 (L80/B10)
P =>IP65

16z 43




branza elektryczna i teletechniczna — STWIORB

IK

>IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C]

-20+30 / -25+30 TERMOSTAT

uklad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 7016 (antracyt, metaliczna, drobna struktura)
wymiar oprawy [mm] 190 x 150 x 150
Sposoéb montazu nascienny
certyfikaty / atesty CE
OZNACZENIE NA PROJEKCIE N1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <254

prad zasilania Zzrodta [mA] <250

strumien oprawy [Im] >4223
skutecznos$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] > 166

) oprawy [%] >91.69
Wspodiczynnik mocy, cos¢ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwato$¢ LED [h] >70000 (L80/B10)
P >IP66

IK >IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+40

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

Sposob montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnosé
oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia
bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy
wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie
szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do
komory z szybkoztgczka zapewnia szybkie podtgczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania
oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipsow wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do
klipséw beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE N2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <36.3
prad zasilania zrédta [mA] <350
strumien oprawy [Im] > 5750
skutecznos$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] > 158
] oprawy [%] >91.69
Wspodiczynnik mocy, cos¢ >0,95
typ Zrodia LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwatosé LED [h]

>70000 (L80/B10)
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IP >IP66
IK >IK10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+35

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

Sposoéb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnosc
oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia
bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy
wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie
szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do
komory z szybkoztgczkg zapewnia szybkie podtgczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania
oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipséw wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do
klipséw beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE N3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <523

prad zasilania Zzrodta [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 8566
skutecznos$c¢ $wietlna oprawy [Im/W] > 164

) oprawy [%] >92.97
Wspodiczynnik mocy, cosg >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwato$¢ LED [h] >70000 (L80/B10)
P >IP66

IK >IK10

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25 + 35

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 92 x 60

Sposob montazu nastropowy i ha zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz
potprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnosé
oprawy przy jednoczesnym ogramiczeniu efektu ol$nienia
bezposredniego z modutéw LED. Korpus oprawy
wyposazony szczelng komore w ktérej znajduje sie
szybkoztgczka elektryczna. Beznarzedziowy dostep do
komory z szybkoztgczka zapewnia szybkie podtgczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania
oprawy. Montaz nastropowy odbywa sie za pomocg
klipsow wykonanych ze stali INOX. Oprawa montowana do
klipséw beznarzedziowo.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE Z2
OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <96
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prad zasilania Zzrodta [mA]

BRAK DANYCH

strumien oprawy [Im] > 1284
skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W] >134
] oprawy [%] >98.87
Wspdtczynnik mocy, cos¢ >0,98
typ zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwato$c¢ LED [h] >100000 (L70/B10)
IP >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20 + 45

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna

kat rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 105,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

materiat obudowy aluminium
kolor oprawy czarny

wymiar oprawy [mm] 152 x 113 x 28
Sposoéb montazu nascienny
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa przemystowa. Korpus oprawy wykonany z odlewu
aluminiowego, zapweniajgcego opymalne odprowadzenie
temeratury z modutéw LED. Oprawa z przestong ze szkta
hartownego o grubosci 4mm. Z oprawy wyprowadzony
przewdd o dtugosci 1,0 m. Oprawa wyposazona w
szczelne szybkoztgczki do szybkiego potaczenia
elektrycznego.Oprawa z uchwytem do montazu na
suficie/Scianie.

OZNACZENIE NA PROJEKCIE Z3

OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <29.0

prad zasilania Zzrodta [mA] BRAK DANYCH
strumien oprawy [Im] > 4480
skuteczno$¢ Swietlna oprawy [Im/W] >153

I oprawy [%] >98.87
Wspodiczynnik mocy, cos¢ >0,98

typ Zrodia LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

trwato$¢ LED [h] >100000 (L70/B10)
P >IP65

IK >IK08

zakres temperatury pracy oprawy [°C] -20 + 45

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna

kat rozsytu [] (C0-C180) / (C90-C270) - 112,6° / 105,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 -

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy czarny

wymiar oprawy [mm] 209 x 168 x 30

sposoéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE
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Oprawa przemystowa. Korpus oprawy wykonany z odlewu
aluminiowego, zapweniajgcego opymalne odprowadzenie
temeratury z modutéw LED. Oprawa z przestong ze szkta
hartownego o grubosci 4mm. Z oprawy wyprowadzony
przewdd o diugosci 1,0 m. Oprawa wyposazona w
szczelne szybkoztgczki do szybkiego potaczenia
elektrycznego.Oprawa z uchwytem do montazu na
CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY suficie/$cianie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Podczas transportu materiatéw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznos$é aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg -5°C
dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w poditozu, przekucia $cian
i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),

Srednica znamionowa rurv (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli
i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta

sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na

Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowo$¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
Zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zespot potgczen ochrony uzupetniajgcej dla czesci przewodzacych, chronigcych przed niebezpiecznym
napieciem dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodéw L i
PEN. Zespdt potgczen wyréwnawczych tworzg: instalacje potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych;
moze dodatkowo spetnia¢ role ochrony:

- odgromowej i przeciwprzepieciowej,

- przeciwzaktdceniowe;j,

- przeciwwybuchowej i przeciwpozarowej,

- przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatdow styku réznych metali)

- przed elektryzacjg statyczng

Wytyczne projektowania instalacji potgczen wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-
54:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potaczenia wyréwnawcze giéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalaciji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je
do wspdlnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT
Zgodnie z ST, umowy z Zamawiajgcym, wytycznymi Inspektora Nadzoru.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami ST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

4. PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

6. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne —
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne (oryg.).

8. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

9. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10. PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

11. PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

12. PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe (wersja angielska).

13. PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

15. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

16. PN-EN 60670-24:2013-10 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych — Czes$¢ 24: Wymagania szczegotowe dotyczgce obudéw do domowych
urzgdzen zabezpieczajgcych i innego sprzetu elekirycznego z mocg rozpraszang.

17. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

18. PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny — Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych — Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

19. PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne
(wersja angielska).

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
budowlanych w zakresie
INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Roboty budowlane w zakresie instalacji teletechnicznych
SST 02 — CPV 45312000-7: Instalowanie systeméw alarmowych i anten
SST 02 - CPV 45312100-8: Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
SST 02 — CPV 45314320-0: Instalowanie okablowania komputerowego

. Wstep
1.1 Przedmiot i zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z instalacjg teletechniczng niskoprgdowg. Parametry okablowania oraz urzgdzen
zostaty okreslone w dokumentacji projektowej przebudowy budynkéw fili Domu Pomocy Spotecznej Magnolia
przy ul. Norwida 3 w Glogowie.

1.2. Zakres i og6lne wymagania dot. roboét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie robot z pkt. 1.1, a w szczegodlnosci:
instalacje systemu przyzywowego;
instalacje systemu sygnalizacji pozaru dla budynku DPS i Pralni;
instalacje oddymiania klatek schodowych w budynku DPS;
instalacje systemu monitoringu (CCTV);
instalacje systemu kontroli dostepu;
instalacje sieci komputerowe;j.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$¢ z rysunkami, wytycznymi Dokumentacji Projektowej
i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Materiaty stosowane do wykonania i montazu systeméw teletechnicznych, bedgce wyrobami budowlanymi w mysI
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O poz. 1570) oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 105/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wtasciwosciom uzytkowym
i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja — prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg byé one zastosowane w sposéb trwaty —
spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Wszystkie materialy wykorzystywane do wykonania i montazu systeméw teletechnicznych muszg by¢é
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakohczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do
31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia nr 105/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrdb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo
— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
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Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pozarowego — rodzaje i uktady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa bezhalogenowe.

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie temperaturg, wykonana z tworzyw
bezhalogenowych.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach sygnalizacji pozarowej lub
alarmowej gtownie stosuje sie tworzywa sztuczne — tasmy poliestrowe (takze dodatkowo pokryte jednostronnie
warstwg aluminium), uniepalniong halogenowg mieszanke gumowsg itp.

Ostona zewnetrzna — chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzro$cie
temperatury. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych bezhalogenowych.

Oznaczenia przewoddéw — w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji przewoddéw ognioodpornych dodano do
oznaczen wg krajowego systemu, symbole okreslajgce czas ochronnego dziatania np. El 30 lub klase odpornosci
ogniowej np. PH 60.

Wykaz kabli i przewodow instalacji do zasilania i przesytu sygnatéw SAP posiadajacych wazny certyfikat
CNBOP:

— Kabel bezpieczenstwa bezhalogenowy na napiecie 300/500 V ekranowany i nieekranowany typ Flame-X 950
HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HIgGsekwf,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typu YnTKSY i YnTKSX w wykonaniach:
YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw (1-10)x2x(0,8-1,05),

— Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoz. typu HDGs (FE 180) PH 90;
HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90,

— Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpozarowych typ HTKSH PH90 i HTKSH ekw PH90 w
wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3),(1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3) mm,

— Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji i powtoce bezhalogenowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PH90/E90, (N)HXCH FE180 PH30/E30, (N)HXCH FE180
PH90/E90.

2.2. Osprzet kablowy

* Czujki pozarowe — sg elementami bezposredniego, automatycznego wykrywania pozaru. Ich podziat zostat
dokonany w oparciu o zjawiska zwigzane z kolejno po sobie nastepujgcymi fazami pozaru:

Jonizacyjne czujki dymu — zawierajg zrodto promieniotwdrcze o bardzo matej aktywnosci, w ich dziataniu jest
wykorzystane zjawisko jonizacji powietrza w komorze pomiarowej czujki — dziatajg punktowo.

Optyczne czujki dymu — dokonujg pomiaru rozproszonego przez dym $wiatta w zakresie podczerwieni — dziatajg
punktowo.

Czujki temperaturowe (ciepta) — zadziatanie powoduje zmiana temperatury otoczenia. Wystepujg w trzech
rodzajach:

1. czujki nadmiarowe witgczajg alarm po przekroczeniu okreslonej temperatury,

2. czujki réznicowe reagujg na przyrosty temperatury w okreslonym czasie,

3. czujki nadmiarowo-réznicowe zas sg czujkami dualnymi, fgczgcymi oba wymienione typy.

+ Gniazda montazowe czujki pozarowej — pozwalajg na szybkie podigczenie instalacji poprzez fatwe
naprowadzanie i fgczenie czujki z gniazdem. Gniazdo zwykle wyposazone jest w zatrzask, uniemozliwiajgcy
wyjecie czujki bez zastosowania specjalnego klucza.

* Reczne ostrzegacze pozarowe — priorytetowe przekazywanie informacji do centrali CSP. Wystepujg jako
wewnetrzne lub do instalowania na zewnatrz i w trudnych warunkach srodowiskowych.

2.3. Specyfikacja materialowa Systemu Przywotawczego

Stacja pielegniarska z ekranem dotykowym

Stacja pielegniarska z ekranem dotykowym jest urzadzeniem przeznaczonym do montazu na $cianie lub biurku
(w zaleznosci od wybranej opcji montazu). Jej zadaniem jest wyswietlanie zdarzen w systemie w formie tekstowej
na ekranie, emitowanie sygnatu akustycznego w przypadku zdarzen. Stacja pielegniarska z ekranem dotykowym
ma réwniez posiada¢ przyciski wykonane w formie membrany utatwiajgcej czyszczenie. Obstuga ma by¢ mozliwa
z poziomu przyciskow fizycznych jak i ekranu dotykowego.

Minimalne wymagania dla stacji pielegniarskiej z ekranem dotykowym
Zakres napiecia wejsciowego 20do 27V DC

Pobér pradu 200mA

Wyswietlacz LCD 320x240 pikseli

Wymiary (SZ x W x G) 171 x 63 x 200 mm

Temperatura pracy 0-40°C
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Wilgotnosé <85%

Waga 6209

Stopien ochrony IP IP 40

Materiat PC+ABS (antybakteryjny)

Dodatkowe informacje ekran dotykowy, przyciski wykonane w sposéb utatwiajgcy
czyszczenie, akustyczna sygnalizacja wezwan

Lampa LED

Lampy LED z elektronikg, bez elektroniki nalezy montowa¢ nad drzwiami przypisanego pomieszczenia lub
w poblizu drzwi, tak by byta ona dobrze widoczna z ciggu komunikacyjnego oraz jasno wskazywata z jakiego
pomieszczenia pochodzi wezwanie. Ma posiada¢é 4 pola $wiecgce w kolorach: bialy, czerwony, zielony,
z6Mty/niebieski pozwalajgcych rozrézni¢ kategorie wezwania. Sygnalizacja optyczna ma by¢ zgodna z normg DIN
VDE 0834, tj. wezwanie ma by¢ sygnalizowane statym kolorem czerwony, wezwanie asekuracyjne kolorem
czerwonym migajgcym, wezwanie reanimacyjne kolorem niebieskim, dodatkowo wezwanie pochodzgce z WC
sygnalizowane jest kolorem biatym. Informacja o obecnosci ma by¢ wyswietlana kolorem zielonym (Obecnos¢ 1)
i z6ttym (Obecnosc 2).

Minimalne wymagania dla lampy LED z elektronika

Spos6b montazu puszka instalacyjna

Zakres napigcia wejsciowego 20 do 27 V DC/ max. 10A
20 mA w stanie spoczynku; dodatkowe 20 mA na kazdy panel LED;
dodatkowo prad pobierany przez moduty podtgczone do lampy;

Pobor pradu dodatkowo prad pobierany przez sygnalizator akustyczny
Zgodnos¢ z normami DIN VDE 0834

Stopien ochrony IP IP 40

Temperatura pracy od 5do 40 °C

Wilgotnos¢ wzgledna max. 85%, bez kondensacji

Wymiary (SZ x W x G) 90 x 110 x 46 mm

Waga 118g

Materiat obudowy PC+ABS (antybakteryjny)

Minimalne wymagania dla lampy LED bez elektroniki

Sposéb montazu puszka instalacyjna
Zakres napiecia wejsciowego 20 do 27 V DC/ max. 10A
20 mA na kazdy panel LED; dodatkowo prad pobierany przez
Pobor pradu sygnalizator akustyczny
Temperatura pracy od 5do40°C
Wilgotnos$é wzgledna max. 85%, bez kondensacji
Wymiary (SZxWxG) 90 x 110 x 46 mm
Waga 949
Materiat obudowy PC+ABS (antybakteryjny)

Panel wezwania i obecnosci z brzeczykiem

Panel wezwania i obecno$ci z brzeczykiem nalezy zamontowac na $cianie przy wyjsciu z pomieszczenia. Stuzacy
on do zaznaczenia obecnosci w pomieszczeniu i kasowania wezwania pochodzgcego z pomieszczenia. Przycisk
przywotania ma by¢ koloru czerwonego, a obecnosci koloru zielonego. Oba przyciski muszg posiada¢ diody
potwierdzajgce wcisniecie przycisku. Dodatkowo dioda przycisku przywotania powinna byé caly czas lekko

podswietlona w celu utatwienia lokalizacji przycisku.

Minimalne wymagania dla panelu wezwania i obecnosci z brzeczykiem
Zakres napiecia wejSciowego 20do 27V DC

Pobor pradu 5 mA w stanie spoczynku, max. 23 mA
Stopien ochrony IP IP 40

Temperatura pracy od 5do40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna max. 85%, bez kondensacji

Zgodnos$¢ z normami DIN VDE 0834

25743



branza elektryczna i teletechniczna — STWIORB

Montaz okragta puszka montazowa
Wymiary 80 x 80 x 13 mm
Waga 549

Panel wezwania

Panel wezwania nalezy zamontowac¢ na $cianie przypisanego pomieszczenia. Przycisk wezwania ma by¢ koloru
czerwonego. Przycisk wezwania musi posiada¢ diode potwierdzajgcg jego wecisniecie. Dodatkowo dioda
przycisku wezwania powinna by¢ caly czas lekko podswietlona w celu utatwienia lokalizacji przycisku.

Minimalne wymagania dla panelu wezwania

Zakres napigcia wejsciowego 20do 27V DC

Pobor pradu 5 mA w stanie spoczynku, max. 13 mA
Stopien ochrony IP IP 40

Temperatura pracy od 5do40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna max. 85%, bez kondensacji

Zgodnos$¢ z normami DIN VDE 0834

Montaz okragta puszka montazowa

Wymiary 80 x80x 13 mm

Waga 469

Panel wezwania z gniazdem, 15 pin

Panel wezwania z gniazdem, 15 pin, musi posiada¢ diode potwierdzajgcg wcisniecie przycisku wezwania.
Dodatkowo dioda przycisku wezwania powinna byé caty czas lekko podswietlona w celu utatwienia lokalizaciji
przycisku. Lokalizacja panelu powinna umozliwi¢ swobodny dostep do przycisku wezwania przez pacjenta
z poziomu t6zka. Zaréwno wtyczka kabla jak i gniazdo w panelu muszg zosta¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy
wielokrotne wypinanie i wpinanie manipulatora wezwania pod réznym katem.

Minimalne wymagania dla panelu wezwania z gniazdem, 15 pin

Zakres napiecia wejsciowego 20do 27V DC

Pobdr pradu 4 mA w stanie spoczynku, maksymalnie 13 mA
Stopien ochrony IP IP 40

Temperatura pracy od 5do 40 °C

Temperatura sktadowania 5-40°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

max. 85%, bez kondensacji

Materiat obudowy

ABS (antybakteryjny)

Wymiary (SZ x W x G)

80 x 80 x 13 mm

Waga

53g

Manipulator wezwania

Manipulator wezwania musi by¢ wyposazony w czerwony przycisk przywotania, wyraznie odrézniajgcy sie od
pozostatych przyciskow. Przycisk musi posiadaé wbudowang diode LED utatwiajgca lokalizacje manipulatora.
W celu poprawy bezpieczenstwa poza wezwaniem za pomocg przycisku, réwniez wypiecie manipulatora
wezwania z gniazda powinno generowac¢ alarm. Na Scianie przy kazdym z t6zek powinien znajdowac¢ sie uchwyt
stuzacy do odktadania manipulatora wezwania.

Minimalne wymagania dla manipulatora wezwania
max. 1.4 mA w stanie spoczynku;

Pobér pradu Kontrolka przycisku wezwania pacjenta: 15mA, LED, czerwona

Stopien ochrony IP IP 54
od 5do 40 °C

max. 85%, bez kondensacji

Temperatura sktadowania

Wilgotnos$¢ wzgledna

Wymiary (SZ x W x G) 62 x 134 x 20 mm
Waga 143g
Materiat obudowa, membrana, wtyczka i kabel z materiatu antybakteryjnego

Zgodnos$¢ z normami funkcja wezwania zgodna z DIN VDE 0834
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| Dtugos¢ kabla | 3m

Panel pociggowy, 3m

Panele z linkg pociggowg powinny by¢ instalowane na Scianach toalety, tak aby zwisajgca linka pociggowa byta
dostepna z poziomu toalety oraz podtogi. Linka musi by¢ koloru czerwonego i posiada¢ dwa tréjkatne uchwyty na
réznych wysokosciach. Linka musi by¢é wykonana w taki sposoéb, aby zerwaé sie pod obcigzeniem wiekszym niz
7 kg. Ma to zapobiec uduszeniu w przypadku zaplgtania w linke. Panel musi posiada¢ diode potwierdzajaca
pociggniecie linki. W kabinach natryskowych nalezy zainstalowa¢ panele pociggowe co najmniej 20 cm powyzej
najwyzszej mozliwej lokalizacji gtowicy natryskowej posiadajgce stopienn ochrony IP66. Linka oraz uchwyty
ociggowe muszg by¢ wykonane z materiatu zawierajagcego dodatki zwalczajgce drobnoustroje.

Minimalne wymagania dla panelu pociaggowego IP42, 3m

Zakres napiecia wejsciowego 20do 27V DC

Pobor pradu 3 mA w stanie spoczynku, max. 13 mA
Stopien ochrony IP IP 42

Temperatura pracy od 5do40°C

Wilgotnos¢ max. 95%, bez kondensacji

Linka pociggowa 3m, 2 uchwyty, materiat antybakteryjny
Zgodnos¢ z normami DIN VDE 0834

Wymiary 80 x 80 x 14 mm

Waga 83g

Materiat obudowy ABS (antybakteryjny)

Minimalne wymagania dla panelu pociaggowego IP66, 3m

Zakres napigcia wejsciowego 20 do 27V DC

Pobor pradu 0 mA w stanie spoczynku, 20 mA w stanie pracy
Stopien ochrony IP IP 66

Temperatura pracy od 2do 55°C

Wilgotnosé max. 85%, bez kondensacji

Linka pociggowa 3m, 2 uchwyty, materiat antybakteryjny
Zgodnos¢ z normami DIN VDE 0834

Wymiary 75 x75x 24 mm

Waga 117g

Bramka TCP/IP

Bramka TCP/IP jest centralnym elementem sytemu (stacja), nadzoruje prace urzadzen do niej podtgczonych oraz
inne centralne urzgdzenia znajdujgce sie w systemie. Stanowi potgczenie pomiedzy siecig LON systemu
przywotawczego a siecig LAN w budynku. Bramka TCP/IP pozwala na wyprowadzenie dwoch magistral
systemowych LON, do ktérych moze zosta¢ podtgczone do 119 weztéw. Bramki TCP/IP mozna faczy¢ ze sobg za
pomocy przetgcznika systemu przywotawczego, zapewnia to skalowalno$¢ systemu. Do portéw bramki TCP/IP
mozna takze podtgczy¢ serwer systemu przywotawczego.

Minimalne wymagania dla Bramki TCP/IP

Sposob montazu szyna DIN 35 x 7.5 mm

Zakres napiecia wejsciowego 20 do 27 V DC/ max. 10A
190 mA w stanie spoczynku, maksymalnie 350mA w stanie

Pobor pradu pracy

Zasilanie segmentéw magistrali LON 0Od24do 28V

Zgodnos$¢ z normami DIN VDE 0834

Stopien ochrony IP IP 00

Temperatura pracy od0do40°C

Wilgotnosé wzgledna max. 85%, bez kondensagji

Wymiary (SZ x W x G) 246 x 50 x 128 mm

Waga 400g
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| Obudowa | PVC/poliamid

Serwer sytemu przywotawczego

Na serwerze systemu przywotawczego musi zosta¢ zainstalowane oprogramowanie do rejestracji zdarzen
w systemie przywotawczym. Wszystkie zdarzenia w systemie przywotawczym muszg byc rejestrowane przy
pomocy oprogramowania rejestrujgcego i zapisywane w postaci bazy danych na serwerze systemu
przywotawczego. Oprogramowanie musi zapisywa¢ godzine oraz lokalizacje zdarzen w systemie.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ eksport danych do arkusza kalkulacyjnego.

Minimalne wymagania dla serwera systemu przywotawczego
Procesor Intel i5
Ram 8 GB
Dysk twardy 120 GB SSD
System operacyjny Windows 10
Zigcza 4szt. USB
1szt. HDMI
1szt. RJ-45 (LAN)

Zasilacz UPS

Dedykowany zasilacz UPS ma dostarcza¢ do systemu bezpieczne napiecie typu SELV DC zapewniajgc Ill klase
ochronnosci. Zasilacz UPS ma posiadaé automatyczne ograniczenie prgdu zwarciowego oraz wytgcznik
nadpradowy na wyjsciu. Zasilacz UPS ma by¢ dostoswany do systemow przywotawczych i spetia¢ normy
bezpieczenstwa. Podtrzymanie UPS ma zapewni¢ ciggte dziatanie systemu w przypadku awarii zasilania
sieciowego przez co najmniej 1 godzine, dodatkowo zasilacz UPS ma posiada¢ styk sygnalizujgcy o wytepieniu
awarii. Zasilacz UPS wraz z akumulatorami ma znajdowac¢ sie dedykowanej obudowie.

Minimalne wymagania dla Zasilacz UPS 27V/6A, w obudowie
Zasilanie 230V (195-264V) AC
Pobdr pradu 1.2A

Czestotliwosé 50 + 3Hz

Napiecie wyjsciowe 27V £ 1%

Prad wyjscia Max. 6 A

Pojemnosé UPS 26 Ah

Prad zwarcia 10.7A £ 5%

Obwdd wyjsciowy SELV (klasa ochrony Ill)
Wskaznik stanu diody LED

Sprawnosé 85 %

Wydzielana moc cieplna 30 W

Stopien ochrony IP IP 20

Temperatura pracy od0do40°C

Wilgotnosé max. 95%, bez kondensagji
Wymiary (SZxWxG) 400 x 432 x 185 mm

Waga bez baterii 7 kg

Zgodnos$¢ z normami DIN VDE 0834

Standardy bezpieczenstwa EN 62040-1, EN 62368-1
Standardy EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN 62040-2

Wzmacniacz bez separacji galwanicznej

Wzmacniacz bez separacji galwanicznej stuzy do regeneracji sygnatu w przypadku, kiedy magistrala LON
przekracza 1000 m lub wystepuje na niej powyzej 31 weztéw. Wzmacniacz bez separacji galwanicznej stuzy
takze do podziatu magistrali LON na poszczegdlne sekcje, co pozwala na ograniczenie awarii w okreslonym
obszarze, sekcje te mogg byc¢ zrealizowane w postaci odgatezienia magistrali LON (spur).

Minimalne wymagania dla wzmacniacza bez separacji galwanicznej

Sposéb montazu w suficie podwieszanym - natynkowo / podtynkowo / szyna DIN

Zakres napiecia wejsciowego 20do 27V DC
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Pobér pradu 60 mA

Stopien ochrony IP IP 40

Temperatura pracy od 5do40°C

Wilgotnos¢ wzgledna max. 85%, bez kondensacji
Wymiary (SZ x W x G) 90 x 110 x 41 mm

Materiat obudowy PC+ABS (antybakteryjny)

Adapter Ethernet z separacja galwaniczna, 2xMOPP

Zadaniem adaptera jest galwaniczna izolacja elektryczna systemu przywotawczego, od innych urzadzen
elektrycznych, ktére posiadajg wlasne zasilanie lub sg zasilane i innego zrédta niz system przywotawczy.
Zastosowanie separacji jest wymagane by zapewni¢ zgodnos$¢ systemu z normg DIN VDE 0834. Adapter
Ethernet posiada ztgcza RJ45.

Minimalne wymagania dla adaptera z separacjg galwaniczng Ethernet, 2xMOPP
Zgodno$¢ z normami DIN VDE 0834

Ztgcza 2 x RJ45

Stopien ochrony IP IP 30

Temperatura pracy od5-70°C

Wilgotno$¢ wzgledna 10-90%, bez kondensag;ji

Wymiary (SZ x W x G) 50 x 25 x 90 mm

Waga 64 g

2.4. Specyfikacja materialowa Systemu Monitoringu CCTV

2.4.1 Parametry minimalne i wymagania funkcjonalne dla systemu zarzadzania bezpieczenstwem

1.1. Oferowany system musi spaja¢ w sposob logiczny i przez wspélny interfejs uzytkownika co najmniej
4 wiasne moduty: zarzgdzanie zrédtami video, kontrola dostepu, rozpoznawania tablic rejestracyjnych,
rozpoznawanie twarzy.

1.2. Oferowany system musi by¢ otwarty, z ogodlnodostepnym Software Development Kit (SDK).
Funkcjonalno$¢ ta powinna umozliwia¢ w razie potrzeby integracje z dowolnymi kamerami CCTV IP,
zewnetrznymi systemami alarmowymi i kontroli dostepu.

1.3. System musi oferowa¢ mozliwos¢ integracji wykorzystujac protokdt OPC. Dopuszcza sie stosowanie
zewnetrznych modutéw integracji OPC, o ile sa.

1.4. Otwartos$¢ systemu musi umozliwia¢ wykorzystanie bedgcych w powszechnej dystrybucji stacji klienckich,
serweréw urzgdzen infrastruktury sieci oraz pamieci masowych.

1.5. System musi posiada¢ mozliwos¢ dekodowania strumieni H.264 oraz H.265 po stronie karty graficznej,

z mozliwoscig przydzielenia dedykowanych kart do poszczegdlnych kodekow.

. System musi obstugiwa¢ kodeki MUPEG, MPEG4, H.264, H.265, MxPEG.

. System musi by¢ oprogramowaniem pracujgcym w architekturze klient-serwer. Czes$¢ serwerowa musi
odpowiadac¢ za wszystkie procesy zwigzane z rejestracjg i zarzgdzaniem oraz udostepnianiem danych do
stacji klienckich, natomiast cze$¢ kliencka ma odpowiadaé jedynie za pobieranie i wizualizowanie tych
danych. Serwer platformy moze zosta¢ uruchomiony na pojedynczym serwerze lub na kilku serwerach
w rozproszonej architekturze. Cata komunikacja miedzy serwerem a aplikacjg klienckg oparta jest na
standardowym protokole TCP/IP wraz z mozliwos$cig uruchomienia szyfrowania.

1.8. VMS musi zapewnia¢ elastycznos¢ i mozliwos¢ integracji, dlatego musi obstugiwa¢ wideo dekodery
(wideoserwery przetwarzajgce analogowe sygnaty wideo na strumienie cyfrowe) oraz kamery IP, r6znych
producentéw, w tym: AXIS, ACTI, ARECONT, AVIGILON, AIRLIVE, AVER, AVTECH, BASLER, CANON,
D-LINK, DAHUA, DYNACOLOR, ENEO, FLIR, GANZ, FOSCAM, GEOVISION, HANWHA, HIKVISION,
HUNT, IQEYE, JVC, LEICA, LG, LEVELONE, MOBOTIX, MILESIGHT, MOXA DECODERS, MOXA 1/0,
PELCO, PANASONIC, SAMSUNG, SONY, SUNELL, TOA, TVT, UNIVIEW, UTC, VIVOTEC, YUDOR,
ZAVIO, Y-CAM. System musi umozliwiaé podglad jak i rejestracje urzgdzen podtgczonych po USB
(kamery inspekcyjne, kamery web, skanery, kamery termowizyjne itp.) bez limitu kanatow.

1.9. System VMS w celu zapewnienia elastyczno$ci musi umozliwi¢ natywng integracje z popularnymi
systemami kontroli dostepu, w tym przynajmniej z Roger RACS 5, Gallagher Command Centre, Paxton.
Integracja musi umozliwia¢ wyszukiwanie nagran wykorzystujgc dane zapisane po stronie kontrolera
kontroli dostepu. System musi umozliwi¢ tworzenie wewnetrznych i zewnetrznych zdarzen
(automatyczne zaktadki wideo, pop-up, email, zadania HTTP, wyzwalanie wyj$¢ alarmowych, presetow
itp) na podstawie zdarzen z kontroli dostepu. Jesli taka funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowej licenciji,
powinna by¢ ona dostarczona wraz z systemem. W celu scentralizowania i usprawnienia pracy systemu,
VMS musi umozliwia¢ natywng integracje z popularnymi systemami alarmowymi, w tym przynajmnie;j
z SATEL INTEGRA. Jesli taka funkcjonalno$é wymaga dodatkowej licencji, powinna by¢ ona dostarczona
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wraz z systemem.

1.10. System VMS musi umozliwia¢ wsparcie dla kamer obstugujgcych ONVIF. Integracja ONVIF musi
umozliwia¢ obstuge detekcji ruchu, wejsc/wyj$¢ alarmowych, analizy obrazu, zapisu i synchronizaciji
nagran z kart pamieci (tak zwane EDGE recording lub ANR — Automatic Network Replenishment) jesli
kamera jest zgodna z odpowiednim profilem ONVIF

1.11. Aplikacja serwerowa systemu musi posiada¢ wbudowany silnik analizy obrazu, bazujgcy na sieciach
neuronowych i umozliwia¢ uruchomienie takiej analizy obrazu na dowolnym strumieniu wideo (RTSP,
MJPEG, MxPEG, ONVIF) jak réwniez do juz zarejestrowanego materiatu (pliki AVI). Analiza obrazu
powinna umozliwiaé filtrowanie zdarzen na podstawie wykrytych obiektdw, lista powinna zawierac
przynajmniej nastepujgce obiekty: samochéd osobowy, bus, ciezaréwka, t6dz, cztowiek, motocykl, rower,
zwierze. Licencja za analize obrazu nie powinna by¢ przypisana na state dla danego kanatu, powinna
umozliwia¢ dowolne przenoszenie w ramach strumieni wideo dostepnych w systemie.

1.12. System musi posiada¢ mozliwos¢ zliczania dowolnych zdarzen z analizy obrazu, wej$¢ alarmowych
i czujnikdw zewnetrznych. Zliczanie powinno odbywaé sie na dowolnej liczbie kamer i urzadzen
z mozliwoscig sumowania i odejmowania. System musi umozliwia¢ tworzenie zdarzen i procedur na
podstawie wartosci poszczegdlnych licznikow.

1.13. System musi umozliwia¢ tworzenie automatycznych zakladek na materiale wideo. Zaktadki powinny byé
tworzone automatycznie, wraz z automatycznym opisem (rodzaj zdarzenia, numer zdarzenia, kamera,
lokalizacja) jako wynik analizy obrazu (zarébwno na kamerze jak i po stronie serwera), detekgcji ruchu,
wartosci licznika, zdarzeh systemowych, danych POS, komend CGl i zgdan http z aplikacji zewnetrznych
(wymagane w celach integracji i aby zapewni¢ elastycznosé systemu). Jesli funkcjonalnos¢ tworzenia
zakfadek wymaga dodatkowej licencji, musi by¢ ona dostarczona wraz z systemem.

1.14. System musi umozliwia¢ rejestrowanie strumieni wideo wysytanych na zywo z urzadzen Android i iOS
wraz z ich potozeniem przestanym na podstawie GPS. Dopuszcza sie stosowanie dedykowanej aplikaciji
po stronie urzgdzenia do wysytania obrazu. Funkcjonalno$¢ powinna by¢ zintegrowana i dostarczona
wraz z aplikacja serwerowg i powinna by¢ dostepna dla wszystkich kanatéw dostepnych dla danej
licencji.

1.15. System musi wspieraé koncepcje federacji, w ktorej wiele niezaleznych instalacji VMS moze by¢
potaczonych w jeden duzy wirtualny system scentralizowanego monitorowania, raportowania
i zarzadzania alarmami jak rowniez zarzgdzania uzytkownikami (tworzenie, przydzielanie rél i uprawnien,
oraz monitoring zajeto$ci pasma sieciowego i zasobow serwera).

1.16. System VMS i jego komponenty (aplikacja serwerowa, konsola, aplikacja kliencka) musi posiada¢
mozliwos¢ pracy w srodowisku wirtualnym. Jesli taka funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowej licencji,
powinna by¢ ona dostarczona wraz z systemem.

1.17. System VMS musi umozliwia¢ tworzenie interaktywnych przyciskow umozliwiajgcych wywotywanie
komend CGl, wysytanie zgdan http, resetowanie licznikéw, generowanie alarméw, uzbrajanie/rozbrajanie
systemdw alarmowych, wyzwalanie wyjs¢ alarmowych. System musi réwniez umozliwia¢ inne dziatanie
dane przycisku w zaleznosci od zmiennych przydzielanych przez system (np. inne dziatanie przycisku w
zaleznos$ci poziomu temperatury podanym przez czujnik temperatury w serwerowni). System VMS musi
umozliwia¢ stworzenie dowolnej ilosci przyciskdw bez wymogu dodatkowych licencji.

1.18. Licencja na system VMS nie powinna by¢ przypisana do specyfikacji sprzetowej serwera i umozliwiaé
przenoszenie na inne serwery bez ingerencji producenta.

1.19. System musi umozliwia¢ podtgczenie 250 klientdéw (android, iOS, aplikacja kliencka, przegladarka)
wtym samym momencie. Jesli taka funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowej licencji, powinna by¢ ona
dostarczona wraz z systemem.

1.20. System VMS musi posiada¢ funkcje audytu, kiéra bedzie rejestrowata w osobnej, szyfrowanej bazie
danych, wszystkie zdarzenia i akcje podejmowane przez dowolnego uzytkownika na stacji klienckiej jak i
aplikacji serwerowe;.

1.21. Aby zapewni¢ tatwos¢ integracji z zewnetrznymi systemami i czujnikami, system musi posiadac
wbudowany tak zwany sniffer danych wysytanych na port COM lub wybrany port sieciowy. Sniffer musi
umozliwia¢ filtrowanie przesytanych danych w celu wyodrebnienia ciggdw znakéw i uzywania ich jak
zmiennych w systemie (dane liczbowe, np. z czujnikdw, wag drogowych) jak rowniez opiséw do
automatycznych zaktadek. System musi umozliwiaé tworzenie zdarzen (wysytanie email, okna pop-up,
notyfikacje push) na podstawie zdefiniowanych ciggow znakéw. Jesli ta funkcjonalno$s¢ wymaga
dodatkowej licencji, powinna by¢ ona dostarczona wraz z systemem.

1.22. VMS bedzie dziatat na standardowych systemach operacyjnych Windows i réznych mobilnych
systemach operacyjnych dla platform opartych na aplikacjach mobilnych.

1.23. VMS musi obstugiwa¢ funkcje wielokrotnego castingu, a takze mozliwos¢ emisji pojedynczej dla
kazdego urzadzenia peryferyjnego kamery w wielu instancjach jednoczesnie.

1.24. Producent systemu VMS musi umozliwia¢ swiadczenie wsparcia (aktualizacji, poprawek) dla systemu na
okres minimum 10 lat.

2.4.2. Federacja: Obstuga zdalnych systemow
2.1. Funkcja federacji zezwala na potgczenie wielu niezaleznych systeméw VMS (systeméw sfederowanych)
w wiekszy system wirtualny (Federacje). Umozliwia to globalne monitorowanie wielu niezaleznych
systemédw VMS producenta.
2.2. VMS musi dziata¢ w architekturze federacyjnej umozliwiajacej kazdemu upowaznionemu uzytkownikowi
bezproblemowy dostep do zasobdw systemowych (takich jak wideo na zywo/nagrane) podtgczonych do
dowolnego serwera sieciowego.
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2.3. Architektura federacyjna umozliwi réwniez scentralizowang administracje serweréw aplikacji, aplikaciji
klienckich i koderéw/aparatéw cyfrowych w celu aktualizacji oprogramowania, oprogramowania
uktadowego, dystrybucji alarmow i alertow oraz tworzenia kopii zapasowych danych konfiguracyjnych.

2.4. Funkcja federacji musi unifikowa¢ wiele odrebnych (logicznie, lub geograficznie) systeméw
bezpieczenstwa.

2.5. Federacja musi obstugiwa¢ alarmy i kamery.

2.6. System musi umozliwia¢ nagrywanie dowolnego ekranéw innych stacji klienckich i serweréw wraz
z obstuga nagrywania $ciany wizyjne;j.

2.4.3. Integracja z Microsoft Active Directory

3.1. Platforma VMS pozwala na bezposrednie potgczenie z jednym lub wieloma serwerami Microsoft Active
Directory poprzez Role AD. Integracja z Active Directory umozliwia synchronizacje informacji serwera
Active Directory.

3.2. Jesli zezwolono, Active Directory zarzgdza logowaniem uzytkownikéw do aplikacji klienckiej platformy
VMS poprzez poswiadczenia uzytkownika Windows. Logowanie do platformy VMS wykorzystuje opcje
zarzgdzania hastami i autoryzacji Active Directory. Dodawanie, usuwanie lub zawieszanie konta
uzytkownika Windows w Active Directory skutkuje utworzeniem, usunieciem Ilub wylgczeniem
odpowiedniego konta uzytkownika w platformie VMS.

2.4.4. Praca awaryjna (Failover), czuwanie (Standby), bezpieczenstwo.

4.1.System musi obstugiwa¢ wiasne opcje pracy w przypadku wystgpienia awarii (failover).

4.2.System musi umozliwia¢ obstuge serweréw centralnych (standby) dziatajgcy jako serwery zastepcze
pracujgce w trybie czuwania. W przypadku awarii dowolnego serwera w systemie, serwer centralny
przejmie wszystkie potgczenia oraz ustawienia takiego serwera. Przejecie moze nastgpi¢ w czasie
krétszym niz 2 minuty. Nie powinno to wymagaé ingerencji uzytkownika. System powinien umozliwiaé¢
konfiguracje czasu po jakim serwer standbay okresla awarie serwera VMS. System musi umozliwiaé
redundancje ,n do 17, jak réwniez ,1 do n”. System musi umozliwia¢ stworzenie minimum 4 serweréw
redundantnych. Przejecie przez serwer standbay musi obywa¢ sie kaskadowo. Jesli taka funkcjonalnosc
wymaga dodatkowe;j licencji, powinna by¢ ona dostarczona wraz z systemem.

4.3.Zapasowy serwer centralny powinien mie¢ mozliwos¢ zachowania bazy danych konfiguracji
zsynchronizowanej z gldbwnym serwerem centralnym.

4.4 .System VMS musi umozliwia¢ tworzenie oddzielnych baz danych dla zdarzen, uzytkownikéw, nagran
oraz dla audytu systemu wraz z oddzielnym sposobem szyfrowania.

4.5.System musi automatycznie szyfrowa¢ wszystkie bazy danych (réwniez nagran), jak réwniez dodatkowo
zabezpiecza¢ je hastem.

4.6.System musi wykorzystywa¢ tunelowanie HTTPS SSL/TLS, w celu zabezpieczania komunikacji serwer-
serwer, serwer-klient, serwer-kamera nie tylko przy uzyciu hasta, ale réwniez szyfrowania catej
transmisji (zabezpieczanie nie tylko komunikatu, ale réwniez komunikacji, aby zminimalizowaé¢ ryzyko
ataku man-in-the-middle)

4.7.VMS musi wykorzystywa¢ czasowe tokeny do zestawiania potgczen sieciowych, aby zabezpieczy¢
system przed atakami DoS.

4.8.System musi umozliwia¢ tworzenie witasnych polityk haset uzytkownikéw, definiujgcych dtugos¢ hasta,
ilos¢ prob logowania, ilos¢ znakéw specjalnych.

4.9.System musi umozliwia¢ definiowanie co do minuty dtugosci archiwum do jakiego dostep ma dany
uzytkownik, bez wzgledu na to jak dtugie archiwum znajduje sie na serwerze.

4.10. System musi posiadac dziennik inspekcji przeptywow pracy i interakcji uzytkownikéw i systemu.

4.11. System musi dokumentowaé wszystkie zmiany zwigzane z uzytkownikiem w aplikacji i podtgczonych
urzgdzeniach peryferyjnych ze srodowiskiem aplikac;ji.

2.4.5. Aplikacja Kliencka

5.1. Aplikacja kliencka musi zapewnic¢ interfejs uzytkownika dla konfiguracji i monitorowania w dowolnej sieci,
dostepnej lokalnie lub poprzez potgczenie zdalne.

5.2. Wszystkie aplikacje muszg posiadaé mechanizm autoryzacyjny, ktéry weryfikuje uzytkownika. Dzieki
temu administrator (posiadajgcy wszelkie prawa i przywileje) moze zdefiniowa¢ okreslone prawa
dostepu dla kazdego uzytkownika w systemie.

5.3. Logowanie do aplikacji klienta musi przebiega¢ poprzez konta i hasta systemu przechowywane lokalnie
lub poprzez uwierzytelnienia uzytkownika Windows, gdy integracja z Active Directory jest wigczona.

5.4. Aplikacja kliencka musi by¢ dostepna w jezyku polskim.

5.5. Aplikacja kliencka musi mie¢ mozliwos¢ zablokowania powtoki Windows, aby uniemozliwi¢ zamkniecie
czy zminimalizowanie aplikacji bez podania hasta nadanego przez administratora.

5.6. Aplikacja kliencka musi posiada¢ interfejs do wygodnego przegladania nagran ze wszystkich
wyswietlonych kamer (od 1 do 100 jednoczesnie). Interfejs powinien posiadaé o$ czasu obrazujgca
obecno$¢ nagran, jak réwniez zaznaczone okresy detekcji ruchu (oddzielne kolory dla detekcji po
stronie serwera jak i po stronie kamery), nagrywania ciggtego, nagrywania po zdarzeniu z analizy
obrazu (zaréwno z kamery jak i z serwera).

5.7. Aplikacja kliencka musi posiadac interfejs do eksportowania nagran z 72 kamer jednoczesnie.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé eksportu nagran z wielu kamer w postaci pojedynczych plikéw, jak
réwniez w postaci jednego pliku mozaikowego ztozonego z nagran wszystkich wyswietlonych kamer.

5.8. System bedzie w stanie pobiera¢ nagrane wideo na podstawie kryteriow wyszukiwania uzytkownikéw, w
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tym kombinaciji:
© identyfikator referencyjny kamery,
© data i godzina nagrania z kamery,
O zaznaczenie obszaru wokoét interesujgcego obiektu w celu ustalenia, kiedy obiekt pojawit sie w
scenie,
O zdarzenia alarmowe,
o zakfadki dodawane automatycznie lub recznie przez uzytkownika,
O alfanumeryczny cigg metadanych (np. numer transakcji nagrany za pomocg wideo
z innych systemow).
5.9. VMS zbuduje pojedynczy, ztozony plik do eksportu zawierajgcy sekwencje wybranych nagran z kamer, w
ktérych materiat musi by¢ zbudowany z wielu sekwencji, kamer i p6l widzenia w czasie.
5.10. Aplikacja musi oferowac¢ interfejs do wyszukiwania ciggéw znakéw odbieranych i filtrowanych przez
sniffer po stronie serwera.
5.11. Tam, gdzie pozwalajg na to zasady i przepisy, system bedzie miat mozliwos¢ integracji 1- lub 2-stronnej
komunikacji gtosowej w celu obslugi funkcji wideo w réznych lokalizacjach
w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

2.4.6. Mapy
System musi posiada¢ zintegrowane narzedzie do edycji i tworzenia map rozmieszczenia elementow
technicznego systemu zabezpieczen. Graficzny interfejs mapy musi spetnia¢ co najmniej nastepujace
wymagania:
6.1. Wyswietlanie wielu map dla jednego oraz dla wielu obszaréw
6.2. Wyswietlanie map jako warstw
6.3. Wyswietlanie podktadéw mapowych w postaci map GIS np. OpenStreetMap, Google Map, TomTom.
Jesli funkcjonalnos¢ wymaga licencji musi by¢ ona dostarczona wraz z systemem, dla minimum 10
map GIS
6.4. Wyswietlanie podktadéw mapowych w postaci bitmap
6.5. Przelgczanie sie pomiedzy mapami poprzez aktywne przyciski, rowniez miedzy mapami GIS
i bitmapami
6.6. Wyswietlanie na mapie aktywnych ikon urzgdzen w systemie,
6.7. Wyswietlanie na mapie aktywnych obszaréw obserwacji kamer stacjonarnych w systemie
6.8. Wyswietlanie na mapie aktywnych ikon urzgdzen powigzanych z alarmami takich jak status drzwi
z kontroli dostepu, czujki ruchu, bariery podczerwieni. Wraz z mozliwoscig definiowania wtasnych
ikon i ich koloréw i stanéw.
6.9. Centralne zarzgdzanie mapami.

2.4.7. Otwarta architektura

7.1. System musi by¢ neutralny w stosunku do producentéw urzgdzen technicznych systeméw
bezpieczenstwa dostepnych na rynku i umozliwia¢ ich integracje udostepniajgc Software Development
Kits (SDK), Driver Development Kits (DDK), Web Service SDK.

7.2. System musi posiada¢ mozliwo$¢ dodania plug-inéw integrujgcych systemy zewnetrzne, takie jak:
7.2.1. Analityka wideo
7.2.2. Zewnetrzne systemy firm trzecich

7.3. Wszystkie kamery podigczone do VMS muszg by¢ sterowane przez dowolne urzgdzenie wejsciowe.
Obejmuje to miedzy innymi mysz, joysticki, panele sterowania, ekran dotykowy, urzgdzenia mobilne lub
urzgdzenia wejsciowe z klawiaturg.

2.4.8. Inne
8.1. System musi umozliwia¢ tworzenie i zarzgdzanie $ciang wideo, poprzez zastosowania stacji
komputerowych typu desktop i dotgczonych monitoréw, zamiast dedykowanego rozwigzania dla Scian
wideo. System musi umozliwia¢ stworzenie minimum 10 niezaleznych Scian wizyjnych. Kazda ze $cian
wizyjnych musi obstugiwa¢ minimum 9 monitoréw. Jesli funkcjonalnos¢ wymaga dodatkowej licenc;ji
powinna by¢ ona dostarczona wraz z systemem.
8.2. Architektura platformy VMS powinna umozliwiaé petng skalowalnos$¢, i ma umozliwiaé rozbudowe
systemu do :
8.2.1. Co najmniej 1000 serwerodw rejestracji i zarzadzania
8.2.2. Co najmniej 500 stac;ji klienckich
8.2.3. Co najmniej 1500 kamer
8.2.4. Co najmniej 1500 modutéw wejsc/wyj$¢ alarmowych
8.3. System musi posiada¢ ustuge nieprzerwanie monitorujgcg prace i stan ustug serweréw. Ustuga
monitorujgca musi dziata¢ w srodowisku Windows i by¢ automatycznie uruchamiana podczas startu
systemu niezaleznie od tego czy uzytkownik  jest  zalogowany czy nie.
W wypadku wystgpienia btedu lub awarii ustuga monitorujgca musi restartowa¢ ustuge
w ktdrej wystgpit btad, a w ostatecznosci uruchomi¢ ponownie serwer/komputer jesli nie jest w stanie
uruchomi¢ ponownie ustugi. Ustuga powinna zapisywa¢ zdarzenia w wydzielonej, szyfrowanej i
zabezpieczonej hastem bazie danych.
8.4. System musi posiada¢ ramy ustug konserwacji i naprawy wsparcia, aby zapewni¢ integralnos¢ systemu,
bezpieczenstwo i ciggtos¢ dziatania.
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UWAGA:

System zarzadzania wideo musi by¢ zgodny z NDAA, ktéry obejmuje zakaz stosowania sprzetu
telekomunikacyjnego produkowanego przez Huawei Technologies Company Ilub ZTE Corporation,

a takze sprzetu do nadzoru wideo i sprzetu telekomunikacyjnego produkowanego przez Hytera Communications
Corporation, Hangzhou Hikvision Digital Technology Company lub Dahua Technology Company; oraz ich
podmiotom powigzanym. Zakaz NDAA rozcigga sie rowniez na innych producentéw w przypadkach, w ktérych
kamery lub systemy nadzoru wideo od okreslonych dostawcéw sg oferowane pod markg innego producenta,
typowa dla relacji OEM, ODM i JDM.

Projektowany system CCTV musi by¢ zgodny z wytycznymi platformy VMS opisanej w specyfikaciji.

Wymaga sie aby urzadzenia systemu CCTV zainstalowala firma posiadajgca aktualny certyfikat
producenta sprzetu z zakresu instalacji oraz uruchomienia. Zapewni to lepszg jakos¢ wykonanej pracy
oraz umozliwi ewentualne wsparcie producenckie na etapie uruchamiania systemu oraz szkolenia
personelu z obstugi systemu. To samo dotyczy sie rowniez pozostatych montowanych urzadzen.

2.4.9. Minimalne wymagania techniczne dla urzadzen systemu CCTV
Minimalne wymagania techniczne do rejestratora systemu CCTV IP
1.CPU PASS MARK minimum: 27000 punktéw
2.Obstuga min 82 kamery
3.Procesor do dekodowania H.264 i H.265, PASSMARK Min.: 10300 punktéw
4.0Obudowa RACK z szynami montazowymi
5.0bstuga min 16 zatok HDD
6.4xDIMM (do min. 128GB), przepustowo$¢ min 3200MHz
7.32GB pamieci RAM 2666
8.Karta sieciowa min 1x1Gb + 1x1,5Gb
9.min 480 GB; M.2; PCle; min predkos¢ odczytu/zapisu 4000 MB/sZasilacz 400W Platinium, skutecznos¢ 80+
10. Mozliwos¢ instalacji systemu Linux lub Windows na dedykowanym dysku (system dostarczony wraz
Z serwerem)
11. Petny kontroler RAID z pamigcig cache min. 2GB, obstugujgcy poziomy RAID min. 0/1/5/6; 12Gb/s
12. Redundancja zasilacza
13. Gwarancja min 36 miesigce door-to-door Advance Replacement

Minimalne wymagania techniczne dla stacji klienckiej ,
Minimalne wymagania techniczne:
» Obudowa typu tower z mozliwo$cig instalacji dyskow 3x 2,5” + 2x 3,5”
* CPU PASS MARK minimum: 12 400 punktéw
* GPU PASS MARK minimum 3580 punktéw
* GPU obstugujgca min. 3x Display Port.
* Ptyta gtdwna z wyjsciem VGA
» min. 8GB pamieci RAM 2666
* Zasilacz min. 400W
« Karta sieciowa min. 1G
* Windows 11 na dedykowanym dysku — min. 240G SSD (system dostarczony wraz z serwerem)
« Zestaw Mysz + Klawiatura
» Gwarancja 24 miesiecy Advance Replacement

Dyski HDD w serwerze
W celu zminimalizowania kosztéw utraty danych oraz wymiany uszkodzonych dyskéw nalezy uwzgledni¢ dyski
HDD, przystosowane do pracy ciggtej, o ponizszych parametrach:
Podstawowa specyfikacja:
—  Wypetnienie gazem: Air CMR, Helium CMR, Helium MAMR
— Sektory — 512e
— Predkos¢ 7,200 RPM
—  Wielkosc buforu 256
— Interfejs: 6Gbit/s Sata
—  Moc Robocza 7,7- 11,3 W
- MTBF: 1,4- 2,5 mill
— Ciggto$¢ pracy 24h/7
— Znamionowe obcigzenie praca ( TB/rok): 550
— Gwarancja 5 lat

Kamera tubowa zewnetrzna - TYP 1
Obraz:
* Przetwornik CMOS nie mniejszy niz 1 /1.8”
» Sumaryczna ilo$¢ pikseli przetwornika nie mniejsza niz 9,17Mpx, a ilos¢ efektywnych pikseli przetwornika
nie mniejsza niz 8.42 Megapikseli
» Powierzchnia pojedynczego piksela na przetworniku nie mniejsza niz 4 um2
« Swiatloczuto$é przetwornika powinna wynosié przynajmniej 30,000e-/Lux-sec
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Kamera wyposazona w obiektyw zapewniajgcy katy widzenia (horyzontalne) w zakresie >112° do <48°
(najszerszy kat moze by¢ wiekszy. Dopuszcza sie wiekszy zakres — mniejszy kat po przyblizeniu).
Obiektyw musi posiadac¢ funkcje zdalnego ustawiania ogniskowej i ostrosci.

Obiektyw o jasnosci przynajmniej F1.5 dla poczatku ogniskowej. Obiektyw musi posiada¢ sterowanie
przystong wykorzystujacg P-Iris, nie dopuszcza sie kamer z DC-Iris
Mozliwos¢ przesytania video z predkoscig 30 ramek na sekunde w rozdzielczosci 3864x2180 lub
wiekszej.

Obstuga przynajmniej 3 strumieniu obrazu, z czego przynajmniej dwa muszg obstugiwac rozdzielczos¢
3864x2180 i predkosci do 20 ramek na sekunde.

Procesor obrazu musi posiada¢ wystarczajagcg moc obliczeniowg do wygenerowania przynajmniej
3 strumieni w rozdzielczo$ci FullHD, z czego jeden w 60 ramek na sekunde, a pozostatych w petnych 30
ramkach na sekunde.

Kamera musi by¢ wyposazona w przetwornik Multi Exposure HDR o mocy przynajmniej 120 dB. Nie
dopuszcza sie samej technologii WDR.

Kamera musi obstugiwaé kodowanie obrazu H.264 High Profile oraz H.265 (nie dopuszcza sie kamer bez
wymagane;j licencji HEVC Advanced do uzywania kodeka H.265, nie dopuszcza sie licencji MPGLA)
Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ wygenerowania strumienia FullHD w MJPEG z predkoscig
przynajmniej 30 ramek na sekunde

Promiennik podczerwieni z minimalnym zasiegiem 40m, pracujgcy w zakresie 850nm lub 920nm
Przetwornik kamery musi posiadaé QE przynajmniej 60% dla zakresu podczerwieni wykorzystywanego
w zamontowanych diodach

Procesor kamery:

» Kamera musi posiadac procesor wyposazony w przynajmniej 4 rdzenie, taktowane 1Ghz.
* Procesor kamery musi umozliwiaé¢ obstuzenie nastepujgcych analityk obrazu bezposrednio na kamerze:
o Detekcja porzuconego obiektu
o Rozpoznawanie twarzy z funkcjg biatej i czarnej listy na poktadzie kamery
o Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych z funkcjg biatej i czarnej listy na poktadzie kamery
o Detekcja intruza w strefie
o Detekcja sabotazu obrazu kamery
o Niewtasciwy kierunek poruszania w strefie
o Detekcja podejrzanego watesania sie
o Liczenie obiektow
o Detekcja usuniecia obiektu
o Detekcja zatrzymanego pojazdu

Interfejsy i integracja

» Kamera musi posiada¢ wejscie i wyjscie AUDIO. Rejestracja i przesylanie dzwieku musi odbywac¢ sie
z wykorzystaniem kodowania AAC lub MP3.

* W przypadku wystgpienia alarmu na kamerze (analiza obrazu, zanik sieci, sabotaz kamery, zdarzenie
cykliczne, naruszenie wejscia alarmowego w kamerze), kamera musi posiadaé mozliwo$¢ wystania
komendy CGIl na wybrany adres sieciowy

+ Kamera musi posiada¢ przynajmniej 2 wejscia alarmowe oraz 1 wyjscie. Dopuszcza sie stosowanie
zewnetrznych modutdw rozszerzajgcych, jesli bedg dostarczone, zamontowane i skonfigurowane razem
z kamerami,

» Kamera musi posiadac certyfikacje ONVIF zapewniajgca kompatybilno$¢ z innymi urzgdzeniami

» Kamera musi wspiera¢ nastepujgce profile standardu ONVIF: S, G, T, Q

» Obudowa kamery musi posiada¢ szczelno$¢ minimalnie IP66, oraz odporno$é na uderzeniana poziomie
IK10

« Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ pracy przy szerokim zakresie temperatur, przynajmniej -50 do +60.
Dopuszcza sie stosowanie zewnetrznych grzatek, o ile bedg automatycznie uruchamiane w przypadku
spadku temperatury, oraz zasilane beda z tego samego zrédta co kamera.

« Kamera musi umozliwia¢ zasilenie z r6znych zrédet PoE + 12VDC lub 24AC. Zasilanie musi umozliwia¢
redundancje — w przypadku zaniku jednego ze zrédet, kamera powinna automatycznie bez restartu
przetgczyc¢ sie na zapasowe zrodto

» Kamera musi posiada¢ akcesoria do montazu na $cianie jak i na stupie.

Kamera koputowa wewnetrzna - TYP 2

Obraz:

* Przetwornik CMOS nie mniejszy niz 1 /2.7”

* llos¢ efektywnych pikseli przetwornika nie mniejsza niz 5.3 Megapikseli.

» Powierzchnia piksela na przetworniku nie mniejsza niz 4 um2.

« Swiattoczutosé przetwornika powinna wynosié¢ przynajmniej 12,000e-/Lux-sec.

» Obiektyw o jasnosci przynajmniej F1.6 dla poczatku ogniskowej. Obiektyw musi posiada¢ sterowanie
przystong wykorzystujgcg P-Iris.

* Mozliwos¢ przesytania video z predkoscig 30 ramek na sekunde w rozdzielczosci 2650 x 1920 lub
wiekszej.

» Obstuga przynajmniej 3 strumieniu obrazu, z czego przynajmniej dwa muszg obstugiwaé rozdzielczosc¢
2650 x 1920 i predkosci 20 ramek na sekunde.
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» Procesor obrazu musi posiada¢ wystarczajgcg moc obliczeniowg do wygenerowania przynajmniej 3
strumieni w rozdzielczosci FullHD, z czego jeden w 60 ramek na sekunde, a pozostatych w petnych 30
ramkach na sekunde.

« Kamera musi by¢ wyposazona w przetwornik Multi Exposure HDR o mocy przynajmniej 120 dB. Nie
dopuszcza sie samej technologii WDR.

» Kamera musi obstugiwa¢ kodowanie obrazu H.264 High Profile oraz H.265 (nie dopuszcza sie kamer
bez wymaganej licencji HEVC Advanced do uzywania kodeka H.265).

* Kamera musi posiadaé mozliwosé wygenerowania strumienia FullHD w MJPEG z predkoscig
przynajmniej 30 ramek na sekunde.

* Promiennik podczerwieni z minimalnym zasiegiem 40m, pracujacy w zakresie 850nm lub 920nm.

* Przetwornik kamery musi posiada¢ QE przynajmniej 60% dla zakresu podczerwieni wykorzystywanego
w zamontowanych diodach.

Procesor kamery:
» Kamera musi posiadac procesor wyposazony w przynajmniej 4 rdzenie, taktowane 1Ghz.
* Procesor kamery musi umozliwiaé obstuzenie nastepujgcych analityk obrazu bezposrednio na kamerze:
o Detekcja porzuconego obiektu
o Detekcja intruza w strefie
o Detekcja sabotazu obrazu kamery
o Niewtasciwy kierunek poruszania w strefie
o Detekcja podejrzanego watesania sie
o Liczenie obiektow
o Detekcja usuniecia obiektu
Interfejsy i integracja:

» Kamera musi posiada¢ wejscie i wyjscie AUDIO. Rejestracja i przesylanie dzwieku musi odbywac¢ sie
z wykorzystaniem kodowania AAC lub MP3.

* W przypadku wystgpienia alarmu na kamerze (analiza obrazu, zanik sieci, sabotaz kamery, zdarzenie
cykliczne, naruszenie wejscia alarmowego w kamerze), kamera musi posiadaé mozliwos¢ wystania
komendy CGI na wybrany adres sieciowy.

« Kamera musi posiada¢ przynajmniej 2 wejscia alarmowe oraz 1 wyjscie. Dopuszcza sie stosowanie
zewnetrznych modutéw rozszerzajgcych, jesli bedg dostarczone, zamontowane i skonfigurowane razem
z kamerami.

» Kamera musi posiadac certyfikacje ONVIF zapewniajgca kompatybilno$¢ z innymi urzgdzeniami.

» Kamera musi wspiera¢ nastepujgce profile standardu ONVIF: S, G, T, Q.

* Obudowa kamery musi posiada¢ szczelnosé minimalnie IP66, oraz odpornos¢ na uderzenia na poziomie
IK10.

« Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ pracy przy szerokim zakresie temperatur, przynajmniej -50 do +60.
Dopuszcza sie stosowanie zewnetrznych grzatek, o ile bedg automatycznie uruchamiane w przypadku
spadku temperatury, oraz zasilane bedg z tego samego zrédta co kamera.

» Kamera musi umozliwia¢ zasilenie z réznych zroédet PoE +, 12VDC lub 24AC. Zasilanie musi umozliwiaé
redundancje — w przypadku zaniku jednego ze zrodel, kamera powinna automatycznie bez restartu
przetaczyc¢ sie na zapasowe zrodio.

« Kamera musi posiadac akcesoria do montazu na $cianie jak i na stupie.

UWAGA:
Wymaga sie aby urzadzenia systemu CCTV zainstalowata firma posiadajgca aktualny certyfikat
producenta sprzetu z zakresu instalacji oraz uruchomienia.

Przetacznik sieciowy CCTV Typ 1.
Wymaga sie aby urzgdzenie bylo objete ograniczong wieczystg gwarancjg (do 5 lat po ogloszeniu konca
produkcji urzadzenia) producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta. Urzgadzenie
powinno by¢ objete ustugg szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkg w nastepnym dniu roboczym po
stwierdzeniu awarii przez okres gwaranc;ji.
Wymaga sie aby urzadzenie posiadato nastepujgce porty, protokoty oraz spetniato nastepujgce funkcje:
. llo$¢ portdéw 24 porty POE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
Chtodzenie od przodu do tytu obudowy
Budzet mocy PoE: 480W
Mozliwos$¢ instalacji redundantnego zasilacza
Tablica MAC min. 16K
Tablica ARP/NDP min. 888
Bufor 16Mb
MTBF min. 1189685 godzin
Wydajnos$¢ min. 95,2 Mp/s
Przepustowos$é min. 128 Gb/s
Port USB
Port miniUSB
Port zarzadzania Out-of-band;
Web GUI
HTTPs
CLlI
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Telnet

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwos$¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram
IPv4/IPv6 Multicast filtering

IGMPv3 MLDv2 Snooping

ASM & SSM

IGMPv1,v2 Querier

Auto-VolP

Auto-iSCSI

Policy-based routing (PBR)

LLDP-MED

Spanning Tree

Green Ethernet

STP

MTP

RSTP

PV(R)STP

BPDU/STRG Root Guard

EEE (802.3az)

GVRP/GMRP

QinQ,

Private VLAN

DOT1X

MAB

Captive Portal

DHCP Snooping

Dynamic ARP

Inspection

IP Source Guard

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilo$¢ obstugiwanych VLAN 4K

DHCP Server min 2K rezerwacji

Minimalna ilo$¢ przetacznikéw w stosie: 8
Mozliwos$¢ fgczenia w stos za pomocg interfejséw 10Gb/s
Mozliwos¢ tgczenia przetgcznikéw w stos w konfiguraciji: pierscien, podwéjny pierscien, mesh
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
llos¢ interfejsow IP 128

Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)
PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)
RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv2 min. sgsiadéw 400

OSPFv3 min. sgsiadéw 400

OSPFv3 min. sgsiadéw na interfejs 100
UDLD

LLPF

DHCPV6 Snooping

wysyfanie alertéw na email

MMRP

llos¢ ACL min. 100

llo$¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu
Zasilacz z certyfikatem 80+

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010
VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014
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ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014

BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
RCM (AS/NZS) 60950.1:2015

Monitor do pracy w systemie CCTV
Funkcjonalnos¢
« Kalibracja kolorymetryczna, polegajgca na mozliwosci zapisania wewnetrznej tablicy LUT monitora za
pomocg oprogramowania tego samego producenta co monitor.
« Kalibracja sprzetowa zawierajgca, mozliwos¢ kalibracji koordynatéw chromatycznych bieli, krzywej transferu
elektro optycznego, barwy niebieskiej, zielonej i czerwonej w zakresie zgodnosci kolorymetryczne;.
» Aktywny system chtodzenia awaryjnego za pomocg wentylatorow
* Mozliwos$¢é sklonowania ustawien monitora do pamieci USB
+ Sterowanie monitorem za pomoca przegladarki www, lub przez dedykowane oprogramowanie producenta
Minimalne wymagania techniczne:
Wielkos$¢ i rodzaj ekranu: min 32” IPS — krawedziowe podswietlenie LED
Rozdzielczos¢: min 1920x1080 px
Obstugiwana rozdzielczos¢: min 4096 x 2160
Jaskrawos¢: min 450cd/m2
Gotowos¢ do pracy: 24h/7
Poziom refleksyjnosci panelu: minimum 28%
Wejscia wideo: min 1x Display Port, 2x HDMI
Media Player USB:
- obstuga rozdzielczosci UHD
- wsparcie kodeka HEVC H.265
- wsparcie formatéw MPG, MP4, TS, LPCM, MP3, AAC, WMV
Zasilany port USB: USB min (10W)
Ztacza sterowania: LAN, RS232
Wbudowane czujniki:
-czujniki temperatury z mozliwos$cig programowania dziatan, oraz czujnik natezenia o$wietlenia w otoczeniu

2.7. Wymagania dla instalacji okablowania strukturalnego
Nalezy zbudowaé¢ okablowanie klasy E, w oparciu o kable S/FTP kat.7, 4 pary 23AWG, LSZH B2ca, gniazda
ekranowane. Parametry okablowania oraz urzadzen zostaty okreslone w dokumentacji projektowej przebudowy
budynkow filii Domu Pomocy Spotecznej Magnolia przy ul. Norwida 3 w Gtogowie.
Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczgcym instalacji
okablowania strukturalnego, systemu kontroli dostepu.
o Materialy podstawowe — zgodnie z dokumentacja projektowa

— Kabel S/FTP kat.7 CS54ZB 4/23AWG B2ca LZSH

—  Kabel OM3 uniwersalnyB2CA 12x50/125/250um LT zel ULSZH

—  Ptyta czotowa skosna 45x45 2xRJ45 STP

—  Plyta czolowa skos$na 45x45 1xRJ45 STP

—  Puszka podtynkowa pojedyncza

— Ramka do 45x45 na sruby

—  Modut gniazda RJ45 kat.6A STP/Keystone

—  Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1.5m

—  Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A 1ISO RJ45 biaty 2m

—  Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 3m

—  Szafka wiszgca dzielona 12U, gtebokos¢ 620mm,RAL9005

—  Wentylator do szafek wiszgcych

—  Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu w 19"

—  Termostat zamykajacy

—  Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

—  Pdtka stata 19" mocowanie przednie 2U gtebokos¢ 300, RAL9005

—  Panel krosowy 24 porty niezatadowany STP (tylko do modutéw SL) 1U RAL9005

—  Modut gniazda RJ45 SLX kat.6A ISO STP

—  Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 0.5m

—  Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1m

—  Panel krosowy FO 24xLC duplex

— Adapter OM3/OM4 LC D, z kotnierzem do $rub, ceramiczny el. dopasowujacy, AQUA

—  Pigtail OM3 XG LC, 1m

— Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19"

—  Osfonka spawu 62mm

—  Kabel krosowy OM3 XG LC/LC duplex 1,8mm 1m

—  Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl.
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—  Przetgcznik 2930F 48G PoE+ 4SFP Switch
—  Modut 1G SFP LC SX 500m MMF Transceiver
—  Punkt dostepowy AP-303P (RW)

- Rurka podtynkowa peszel 22

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, wytrzymatosci oraz
bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzagdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego, systemu
kontroli dostepu, dozoru wizyjnego, sygnalizacji pozarowej oraz przywotawczego nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta oraz dostarczy¢ wszystkie elementy i urzadzenia
(okablowania strukturalnego) bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
Z magazynu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Montaz elementéw w szafie kablowej

Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje sie na stelazu 19” w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementéw $rub mocujgcych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja
powinna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowag danego urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodoéw (kabli)

5.2.1. Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach
katalogowych kabli. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2018-08 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym,
a okablowaniem strukturalnym. Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (ij. promienia giecia, sity wciggania, itp.). Okablowanie nalezy prowadzi¢ podtynkowo.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 1 cm (w przypadku
gtéwnych ciggéw kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowa¢ metalowe
przegrody oraz co najmniej 1 cm dla gniazd koncowych.

5.2.2. Ukladanie kabli

Przy ukfadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen
producenta (ij. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegaé sie
nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty.
Podczas uktadania kabli Swiattowodowych nalezy zwrécié szczegdélng uwage na to aby kabli nie deptac,
zagniatac i zatamywac¢. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce widkna, a nie za zewnetrzng ostone kabla, kidéra uzyta do chwytu celem wciggania,
moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli
uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Je$li brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢
uktadane na wierzchu.

5.2.3. Prowadzenie okablowania

Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4 — krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promieh rowny minimum 8 — krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢é
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odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
z przepisami p. poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej
granicy strefy.

Nalezy stosowaé kable teleinformatyczne w powtokach bezhalogenowych — tj. LSZH (ang. Low Smog Zero
Halogen).

5.2.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami;

® przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z two-
rzyw sztucznych, korytka blaszane itp..

5.3. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w stelazu 19”.

Kable miedziane oraz $wiattowodowe nalezy wprowadzaé do szaf od dotu, poprzez przepust szczotkowy
umieszczony w tylnych drzwiach lub przez otwér w dachu powstaty przez wyjecie zaslepki. Konstrukcyjnie nalezy
zabezpieczy¢ wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej
w kartach katalogowych produktéw.

5.4. Budowa gniazd

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Ostateczna lokalizacja
powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu
kabla z mozliwoscig cofniecia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd. Punkty
Logiczne nalezy montowa¢ podtynkowo.

5.4.1. Przygotowanie kabla S/FTP

Nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu (S/FTP) na koszulke
zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wiozyé kabel przez otwér w elemencie montazowym, tak aby ostona
zewnetrzna byla na granicy przejScia przez otwdr. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy zawing¢ na kablu po
zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢ opaskg zaciskowa, tak aby kabel byt nieruchomy.

5.4.2. Zarabianie modutu gniazda ekranowanego RJ45

Modut gniazda ekranowanego zlozonego z dwodch czesci o wydajnosci rzeczywistej kategorii 64 z tylnym
wyprowadzeniem kabla pozwala zakonczyé kabel 4 — parowy w sekwencji T568A lub T568B. Zostat
zaprojektowany do wspotpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o
$rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym elementem kabla podwdjnie ekranowanego S/FTP. Najtatwiej
przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia
montazowego. Dzieki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do modutu gniazda
uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego tgcza.

5.4.3. Wybér obudowy gniazda ekranowanego RJ45
W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybra¢ sposdb wprowadzenia
kabla. Gniazda logiczne bedg montowane podtynkowo w uchwytach montazowych 45x45 mm.

5.4.4. Przygotowanie narzedzia do zarabiania modutéw gniazd ekranowanych RJ45

Narzedzie skiada sie z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy (ktéra w przypadku modutu kat. 6, nie jest
wykorzystywana) oraz narzedzia zaciskajgcego z nozem do nacinania folii ekranu. Na kabel nalezy natozy¢ tylng
czes¢ stanowigcyg integralng cze$¢ modutu gniazda przygotowujgc uprzednio potozenie poszczegdlnych par
zgodnie z kolorami sekwencji, w ktérej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Tylna cze$¢ modutu posiada
element przytrzymujgcy potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie on z roztozonymi zytami zarabianego
kabla. Nastepnie nalezy recznie wcisng¢ drugg cze$s¢ modutu gniazda, w kolejnym kroku zainstalowac caty
zespodt w narzedziu zaciskajgcym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Naciskajgc dzwignie narzedzia do
oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajgcy, ktéry docisnie modut gniazda do czesci tylnej, powodujgc
wprowadzenie wszystkich o$miu zyt par skreconych do ztgczy IDC modutu oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.5. Instalacja paneli $wiattowodowych
Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca zestawu
elementéw srub mocujgcych (4x Sruba, podktadka oraz nakretka).
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5.6. Terminowanie wiékien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ma odbywac¢ sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili LC.
Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszkKi
instalacyjnej z elementem zapasu witokien) stanowigcej ochrone widkien swiattowodowych. W obudowie nalezy
przewidzie¢ miejsce na odpowiedni zapas widkien: w panelach swiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztgcz LC pigtail jest fgczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdjg¢ koszulke zewnetrzng
przy pomocy standardowych narzedzi, usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania potgczy¢ dwa widkna.
Widkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i ulozy¢ w tackach w panelu. Nalezy zastosowac opis
identyfikujgcy jednoznacznie wtdkno i jego docelowg lokalizacje.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego, powinny
by¢ zamocowane do podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia wieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ufozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Uziemienie i ekranowanie
Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego. Ich
podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej
w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania
napiec.
W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w trzech wymiarach,
w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesytania
danych. Nalezy pamietac¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pél
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome i indukuje najgorsze
btgdzgce napiecia w pionowych petlach.
W specyfikacjach normy EN-50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia i sieci masy
w budynkach, gdzie dziatajg instalacje teleinformatyczne. Norma EN-50310 powinna byé stosowana w nowo
powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.
W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:

- wszystkie elementy systemu muszg byé ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to

niskg impedancje przejscia;
- podtgczenie ekrandéw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznosé¢ ekranu;
- ekran musi by¢ ciggly na calym kanale transmisyjnym — oznacza to, ze kable stacyjne i krosowe muszg by¢
réwniez ekranowane, nie wolno przerywacé ekranu;
- nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya;
- wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgce;j;
- szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajacej;
- potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujgcy ciggtosc;
- zaleca sieg, aby szyna uziemien do ktérej podtgczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia
co sie¢ elektryczna budynku;
- wszystkie punkty uziemien réznych systemoéw instalowanych w budynku powinny zostaé potagczone razem w
celu zredukowania réznic potencjatéw.
Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
e powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku ekran
kabla powinien by¢ dotgczony na dwdch koncach do zaciskéw lub gniazd;
e ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przej$cia zgodnie z normg PN-EN 50173:2018;
e ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za
pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach;
e ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy sgsiednimi
ekranami;
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e nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworow w ekranie, splecen, petli;
nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowita efektywnosé
ekranowania.

6. KONTROLA JAKOSCI, OBMIAR | ODBIOR ROBOT
Odbidr odbywa sie na nastepujgcych ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania;
weryfikacja montazu urzadzen aktywnych i wyposazenia szaf dystrybucyjnych;
weryfikacja doboru komponentéw;
weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1. Weryfikacja struktury polaczen sieci LAN
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz dtugosci potgczen pomiedzy
nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2018. Nalezy oznaczyé wszystkie
zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania strukturalnego,
wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pézniejsza rozbudowe instalaciji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac¢ sa:

e gniazda;

e porty;

e panele krosowe;

e szafy dystrybucyjne;

e pozostate elementy wchodzgce w sktad systeméw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
6.2. Weryfikacja doboru komponentéw
Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2018 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
skfadajgce sie na poszczegodlne tory transmisyjne:
e komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnosc¢ klasy F okablowania symetrycznego
e komponenty kategorii 6, zapewniajg wydajnos¢ klasy Ea okablowania symetrycznego;

Kable i potgczenia réznych kategorii moga by¢é mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci.
6.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegodlnych jego taczy statych bgdz kanatéw
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej
dokfadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym
poziomu V.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego w klasie wydajnosci, w jakiej
projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy
statych systemu.
6.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykohczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.5. Pomiary dynamiczne
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), wéwczas nalezy je
zamkng¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje
sie trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig
masg uszczelniajgcg, charakteryzujaca sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposoéb trwaly na gniazdach
telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego:

X/Yic
gdzie:

X — identyfikator szafy;

Y — numer patchpanela;

C — numer gniazda.

6.6. Odbiodr i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych
warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i obowigzujgcymi normami

oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiarow;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci Swiattowodowej
powinny byé wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3:2014. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich
interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow, wedlug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).
Na raportach pomiarowych musza sie znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ
kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy
wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.
Pomiary okablowania miedzianego
— analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE
DSX5000);
— pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej fgcza stalego na zgodno$cé
z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 — Klasa Ea dla wszystkich toréw transmisyjnych;
—  protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
— mape potgczen;
— dtugos¢ potgczen i rezystancje par;
— opO6znienie propagacji oraz rdoznice opoznien propagacji;
—  tlumienie;
—  NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach;
— ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;
— ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach;
— RL w dwéch kierunkach;
—  protokdt pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:
— mape potgczen;
— NEXT;
— A-NEXT lub TCL.
Pomiary okablowania swiattowodowego
Dla okablowania $wiattowodowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss Test Set) przy ustawieniu
referencji dla kabli MM nalezy wykorzystac referencyjne kable krosowe EF (ENCIRCLED FLUX).
Referencje nalezy ustawia¢ przy wykorzystaniu pojedynczego kabla:
Dla kabli wielomodowych:
e od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM);
e od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM).
6.7. Prace wykonczeniowe
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), wéwczas nalezy je
zamkng¢. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje
sie trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig
masg uszczelniajgcg, charakteryzujaca sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania. Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa:
o pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;

o szafa zawierajgce elementy systemu okablowania;
o poszczegdlne panele krosowe;
o poszczegolne porty tych paneli;
o wszystkie gniazda Uzytkownikow;
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:
o podstawa opracowania;
o informacje o Inwestorze, Inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;j in-
stalaciji;
opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

o lista zainstalowanych komponentéw: Lp. /Producent — Dostawca/Numer katalogowy/Nazwa elementu/
llosé

o schemat potgczen elementdw instalacii;

o podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalaciji;

o widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;

o  widoki wszystkich rodzajow punktéw Uzytkownikéw;

Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie
z rzeczywistoscig.

42 z 43



branza elektryczna i teletechniczna — STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy dotyczace ogélnych wymagan:
e PN-EN 50173-1:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
e PN-EN 50173-2:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe.
e PN-EN 50173-6:2018-07 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe.
e  PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes$¢ 1- Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.
e PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkéw.
e |ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling
— Part 3: Testing of optical fibre cabling.
e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
e [SO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — Instalacje techniczne budynkowe.
e EN60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma dotyczgca testow ztgcz gniazd pod katem 4PpoE.
e |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over Ethernet over 4 Pairs.
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