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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drogi gminnej nr
534525P — ul. Tadeusza Kosciuszki w Granowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég i obejmujg:
a) Wykonanie robdt ziemnych

- roboty przygotowawcze i rozbiérkowe,

- montaz i demontaz podwieszen kabli, rurociggéw i kanatéw,

- mechaniczne wykopy na odktad,

- reczne wykopy na odkitad,

- umocnienie $cian wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- reczne i mechaniczne zasypywanie wykopdw, odtworzenie konstrukgiji,

- wywo6z nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy.
b) Wykonanie robdt montazowych kanalizacji deszczowej

- wykonanie podsypki oraz obsypki,

- montaz kanatéw z rur PVC,

- montaz wpustéw ulicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekédw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z kanatdéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot Sciekdéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy do budowy poszczegélnych elementéw kanalizacji nabywane sg przez Wykonawce
bezposrednio u Wytwdrcy. Kazdy materiat musi posiadac atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi
przepisami wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Wykonawca przeditozy je do akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatdw na plac
budowy. Materialy nieposiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajgce wymogom
okreslonym w dokumentach dopuszczajgcych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i powinny
zostac usuniete z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Rury kanatowe
Rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S wg PN-EN 1401-01.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1 Elementy studzienki kanalizacyjnej
Elementy prefabrykowane studzienki:

- podstawa,

- kregi betonowe,

- ptyta pokrywowa,

- betonowe pierscienie wyréwnawcze,
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- przejscia kanatow przez sciany studzienki.

Studnie rewizyjne wlazowe o $rednicy Dn1000mm kompletne z prefabrykowanych elementéw
betonowych taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnosc, wykonane z betonu
zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA1 i wytrzymatosci klasy min.
C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi
przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

Studnie wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610.

2.3.2. Stopnie ztazowe
W studniach nalezy stosowaé montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego wg PN-
EN 13101.

2.3.3. Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek
Przejscia kanatdw przez $ciany studzienek powinny byé wykonane, jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowe;j i eksfiltracje sciekow.

2.3.4. Wtazy kanatowe
Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy Zeliwne typu ciezkiego klasy D-400 niewentylowane z
wypetnieniem betonowym odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124

2.4. Studzienki sciekowe

Studzienki wpustowe z elementéw betonowych o srednicy Dn500 mm z osadnikiem wysokosci 0,50 m
ponizej wylotu przykanalika ze studzienki.

Elementy prefabrykowane studzienki:

- rura betonowa z dnem (osadnik),

- krgg betonowy z osadzong tuleja,

- krgg betonowy,

- pierscien odcigzajacy,

- pierscien utrzymujacy krate.

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy C
12/15.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

Nalezy stosowac wpust:

- kraweznikowo-jezdniowy klasy D-400, a w miejscach obnizonego kraweznika - wpust jezdniowy klasy
D-400

2.5. Beton

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materialy o wtasciwosciach zgodnych z PN-
EN 206-1.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501.
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2.7. Podsypka, osypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji i
odwodnienia, nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205
(pkt.2.11.4).

Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U = 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci,
nalezy wykonaé¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205 (tablica 3). Rodzaj materiatu
uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony
jest od lokalizacji robét. Dla robdt wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z
gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje sie grunt nasypowy
(z gérnych warstw).

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstawa
studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s-0,98, modut odksztaicenia wtérnego do pierwotnego dla
tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczeg6inych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregéw.

2.9.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiada¢ na
paletach po 10 szt. itgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Projektowana
trasa winna by¢ trwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci
zabudowac repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonaé przekopdéw kontrolnych w
miejscu wystepowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji
oraz posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku
napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia
podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestorow tych urzadzen

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony
uchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

Przed przystagpieniem do robd6t nalezy doktadnie zlokalizowac¢ przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopow kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywac
recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci.  Kolidujace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢é na czas
wykonywania robét. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
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W trakcie wykonywania robét ziemnych bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP i P.POZ. Wykopy
nalezy skuteczne zabezpieczyc¢ i oznakowac.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowag lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé poditoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢c po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozyc
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny byé
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdéch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy zawsze uktadac kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylega¢ do podtoza zna cafej swej dtugosci, na co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0o$ i spadek) za
pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/-
20mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +/- 1cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu ,prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu
szczelnosci zalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.1. Rury kanatowe i przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w

granicach od 45 do 90°.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikbéw nalezy

przestrzegac nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dtugosc¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

- wilgczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Rury mozna ukfadaé przy temperaturze powietrza od 0°C do 30°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podfozem, nalezy wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa, (do ktoérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem taczonymi. Rury nalezy tgczy¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Montaz studni prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ 0$ w 0s (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,
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- studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadio w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokosc¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢é materiatem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg

BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej

na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o

najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego

napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej

powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna

znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Montaz studzienek sciekowych prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i placéw, powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym klasy D-400 (kraweznikowo-jezdniowym / lub jezdniowym) i

osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu kraweznikowo-jezdniowego powinna licowac z ustawionym kraweznikiem.
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Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedng studzienke
powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W  przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke S$ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Rodzaj materiatdw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
L Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosc /Is Materiat /grubosc /Is Materia t /grubosc /Is
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka
B A A
A A 46 boz A A do A A do
20 cm 20 cm poz. 20 cm 20 cm rzednej 20 cm 20 cm | rzednej
Przewody terenu
dna dna
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 koryta 0,95 1,00 koryta
’ 0,97 1,03
Przoewjfody A A B A A i A _ A A A
’g ) 20 cm 20cm | dopoz. | 20cm 20 cm 20 cm 20 cm L
gory terenu
Zﬁs‘épr: 095 | 095 | 095 | 095 | 095 %997 095 | 097 |097]1.0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku roznoziarnistos¢ U = 3
B - grunt rodzimy
* - od géry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
**-1,2m (od gory warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.4,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji (rurociagi i przykanaliki),

- szt. wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej oraz studzienki Sciekowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych (w tym rozbiérkowych),

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie konstrukcji,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotfowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig
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2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 476 Wymagania og6lne dotyczgce elementédw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarne;
4. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 1: Guma
5. PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 2: Elastomery
termoplastyczne
6. PN-EN 1401-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
7. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
8. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
9. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

10. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
13101:2002 zgodnosci

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111i PN-B-11112

12. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
13101:2002 zgodnosci

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

17. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

18. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

19. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



