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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekbw w Koninie,

gm. Lwowek

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowlano-wykonawczy
oczyszczalni sciekdw w Koninie w gminie Lwowek, w branzy technologicznej. Niniejsze
opracowanie stanowi cze$¢ wielobranzowego projektu technicznego dla przedsiewziecia pn.
.Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w Koninie, gm. Lwowek”.

Planowane przedsiewziecie obejmuje w swoim zakresie przebudowe czesci obiektéw
technologicznych a takze budowe nowych obiektow ciggu oczyszczania biologicznego oraz
gospodarki osadowej. W ramach zadania wykonane zostang réwniez sieci podziemne
miedzobiektowe a takze drogi dojazdowe i chodniki. Sterowanie i kontrola pracy obiektéw
i urzadzen realizowana bedzie za pomoca systemu Scada.

Zakres prac branzy technologicznej zwiazanych z przebudows istniejgcych obiektow

budowlanych jest nastepujacy:

e montaz przeptywomierza elektromagnetycznego Sciekéw na doptywie do reaktora
biologicznego PS II,

e montaz zasuw regulacyjnych na rurociggach doptywowych do reaktoréw
biologicznych PS | i PS Il, zasuwy z napedem elektrycznym,

o powiekszenie pojemnosci reaktorow biologicznych przez likwidacje zabudowanych
w ich konstrukcji osadnikéw wtérnych (w PS 1'i PS 1), komory stabilizacji osadu (w PS
Il) oraz zageszczacza grawitacyjnego (w PS |),

e demontaz istniejgcych dmuchaw powietrza w stacji dmuchaw oraz montaz w ich
miejsce nowych dmuchaw na potrzeby napowietrzania Sciekdbw w komorach
nitryfikacji reaktoréw biologicznych PS I'i PS I

e wymiana urzadzen w istniejagcych reaktorach biologicznych PS i i PS Il w zakresie
pomp, mieszadet, sond pomiarowych oraz instalacji napowietrzania Sciekow wraz
z dyfuzorami napowietrzajgcymi,

e doposazenie instalacji technologicznych w przeptywomierze elektromagnetyczne
Sciekow i osaddw sciekowych

e wymiana rurociggéw sprezonego powietrza do napowietrzania sciekédw w obrebie
reaktoréw biologicznych,

e wymiana instalacji do odwadniania osadu wraz z montazem instalacji do higienizacji

osadu wapnem,
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Zakres prac branzy technologicznej zwigzanych z rozbudowag oczyszczalni Sciekow

w Koninie obejmuije:

e budowe przepompowni wewnetrznej na terenie oczyszczalni,

e budowe przepompowni $ciekdw odptywajacych z reaktora biologicznego PS I,

o budowe komory rozdziatu kierujgcg mieszanine sciekéw i osadu czynnego do dwdch
osadnikéw wtornych,

o budowe dwdch radialnych osadnikow wtérnych srednicy 10,0m,

¢ budowe zbiornika komory stabilizacji tlenowej osadu (KTSO)

e montaz nowych dmuchaw powietrza na potrzeby napowietrzania osadu w komorze
KTSO,

e budowe wiaty do magazynowania osadu zhigienizowanego,

e budowe budynku przepompowni osadu,

Pozostate prace

e budowa systemu SCADA do sterowania i optymalizacji prowadzenia proceséw
technologicznych oczyszczania sciekow,
e budowa sieci technologicznych miedzyobiektowych tgczgcych istniejgce
i projektowane obiekty (wg branzy sanitarnej)
Prace w zakresie pozostatych branz: architektoniczno-budowlanej, konstrukcyjnej,
elektrycznej i AKPIiA, sanitarnej oraz drogowej zostaty opisane w dokumentacji projektowej

wiasciwej branzy

2. Cel i uzasadnienie inwestycji

Realizacja przedsiewziecia podyktowana jest koniecznoscia dostosowania pracy
oczyszczalni do nowych warunkéw procesowych: zwiekszonych doptywéw oraz tadunkéw
zanieczyszczen w sciekach surowych kierowanych do oczyszczalni. W wyniku realizaciji
inwestycji zwiekszona zostanie przepustowo$é oczyszczalni do 1200m*/d (obecnie 900m?/d).

Oczyszczalnia przystosowana zostanie do usuwania ze sSciekow zwigzkéw azotu
i fosforu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla oczyszczalni o RLM w przedziale
10 000=<RLM=<14 999. Poprawi sie jakos¢ odprowadzanych sciekdédw i uzyskiwanych
osadow, co przyczyni sie do polepszenia obecnego stanu srodowiska naturalnego,
w szczegolnosci wod powierzchniowych.

W ramach inwestycji zostanie usprawniona obstuga poszczegdlnych obiektéw poprzez
zdalng kontrole i sterowanie pracg urzadzen, zintegrowang w systemie SCADA. Zostang

zoptymalizowane procesy technologiczne. Wyeksploatowane i niewydajne urzadzenia
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zostang zastgpione nowymi o parametrach dostosowanych do nowych warunkéw

projektowych.

3. Podstawa opracowania

Projekt techniczny branzy technologicznej pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni

Sciekow w Koninie, gm. Lwowek”, zostat wykonany w oparciu o nastepujgce materiaty:

¢ Umowa z dnia 27.11.2019r. zawarta pomiedzy Zaktadem Gospodarki Komunalnej
sp. z 0.0. w Koninie a firmg a Envirotech sp. z o.0.

e Opis przedmiotu zamowienia,

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu inwestycji, skala 1:500,

o Polskie Normy oraz przepisy branzowe,

e Dokumentacja archiwalna,

o Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng

o Wizja w terenie,

e Ustalenia z Zamawiajgcym,

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” ze zm. (Dz. U. z 2020r. poz.
1333),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony srodowiska” (Dz. U. z 2011 r. nr 62
poz. 627, zm. Dz. U. z 2019r. poz. 1396),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690; zm.: Dz. U. z 2019 r. poz. 1065),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca
2019r. w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi Sciekéw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do woéd lub do
urzgdzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) [1],

o Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 26.09.2019r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019r. poz. 1839)

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. ,Prawo wodne” (Dz. U. 2017 r. poz. 1566, t. j. Dz. U.
2020 poz. 310),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. z 1993r.
nr 93 poz. 438)
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz.U. 2010r., Nr. 109, Poz. 719) [2],

e Decyzja nr 7/2020 z dnia 26.06.2020r. znak RG.6220.05.2020.KK, w sprawie
stwierdzenia braku potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko
ws. przedsiewziecia polegajgcego na przebudowie oczyszczalni Sciekow w Koninie,
gm. Lwowek.

o Aktualne pozwolenie wodno prawne — decyzja nr PO.ZUZ.1.421.171-2.2019ED
zdnia 30.09.2020r. wydana przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne — Zarzad

Zlewni w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Dane ogodlne

4.1. Zamawiajacy
Zamawiajgcym zadania inwestycyjnego jest Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lwowku

sp. z 0.0. ul. Powstancow WIkp. 40, 64-310 Lwowek.

4.2. Uzytkownik
Uzytkownikiem obiektu oczyszczalni sciekow w miejscowosci Konin jest Zaktad

Gospodarki Komunalnej w Lwowku sp. z 0.0. ul. Powstancow Wikp. 40, 64-310 Lwowek.

4.3. Obiekt
Komunalna oczyszczalnia $ciekdéw zlokalizowana na dziatce nr 406/1 w miejscowosci

Konin, gmina Lwowek.

5. Lokalizacja inwestycji i stan prawny terenu

Oczyszczalnia sciekdw w Koninie, gm. Lwéwek zlokalizowana jest w zachodniej czesci
wojewodztwa wielkopolskiego, w powiecie nowotomyskim, na dziatce o nr ewid. 406/1, obreb

Konin. Wiascicielem dziatki jest Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lwéwku Sp. z 0.0.

Powierzchnia dziatki nr 406/1 wynosi 1,6372 ha. Teren zagospodarowany przez
oczyszczalnie sciekow zajmuje obszar 1,01ha ijest ogrodzony siatkg stalowg rozciggnietg
na stupkach. Do oczyszczalni sSciekow prowadzi jeden wjazd. Dojazd do oczyszczalni
odbywa sie drogg gminng prowadzong przez dziatki o nr ewid. 402 i 403, bezposrednio
zdrogi DK92. Tereny sgsiadujgce z dziatkg nr 406/1, na ktorej zlokalizowana jest
oczyszczalnia $ciekéw to, z wytgczeniem drogi gminnej, grunty orne. Najblizsza zabudowa

oddalona jest od oczyszczalni o ok. 550 m.
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Dla terenu przedsiewziecia brak jest miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Na potrzeby planowanej inwestycji uzyskano warunki lokalizacji inwestycji celu publicznego

decyzjg nr 10/2020 z dnia 01.10.2020r. wydang przez Burmistrza Miasta i Gminy Lwowek.

6. Odbiornik sciekéw

Odbiornikiem $ciekéw komunalnej oczyszczalni $ciekéw w Koninie jest row melioracyjny
RCW-O zlokalizowany na terenie dziatki nr 365, obreb Konin(wtasnos¢ Skarbu Panstwa).
Wylot Sciekdw oczyszczonych do rowu realizowany jest kanatem Srednicy @300. Row
melioracyjny RCW-0O ma ujscie do cieku podstawowego Czarna Woda (prawostronny doptyw
Obry) na wysokosci miejscowosci Lwéwek. Uzytkownik partycypuje w kosztach utrzymania
rowu na odcinku miedzy wlotem $ciekdw oczyszczonych a ciekiem Czarna Woda,

wg uzgodnienia z Gminng Spotkg Wodng w Lwéwku.

Planowane przedsiewziecie rozbudowy i przebudowy oczyszczalni nie ingeruje w wylot

sciekdw oczyszczonych do rowu RCW-O.

Oczyszczalnia $ciekdw w Koninie posiada pozwolenie wodno prawne na odprowadzanie
oczyszczonych $Sciekow komunalnych do ziemi — rowu melioracyjnego, mocg decyzji
nr PO.ZUZ.1.421.171-2.2019ED z dnia 30.09.2020r., wydanej przez Panstwowe

Gospodarstwo Wodne — Zarzad Zlewni w Gorzowie Wielkopolskim.

Zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodno-prawnym warunki odprowadzania sciekdéw
oczyszczonych sg nastepujgce:
¢ llos¢ odprowadzanych sciekéw komunalnych:
~ Qpmaks;s.= 0,0208 m*/s,
— Qqe. = 900m?/d,
— Qr maks. = 328 500 mr,
o Jako$¢ odprowadzanych sciekdw komunalnych:
- BZTs < 25 mg O,/dm®
— ChZT < 125 mg O,/dm?®

— Zawiesina ogdlna < 35mg/dm®

Obecne pozwolenie wodno-prawne warunkuje ilo§¢ odprowadzanych sciekéw
oczyszczonych na dotychczasowym poziomie tj. 900m®*/d. Zwiekszenie przepustowosci
oczyszczalni do poziomu 1200m°d wigzaé sie bedzie z koniecznosécig uzyskania

w Zarzadzie Zlewni nowej decyzji.
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7. Stan istniejgcy oczyszczalni sciekéw

7.1. Istniejgce zagospodarowanie terenu
Obecny teren oczyszczalni $ciekow zabudowany jest obiektami kubaturowymi oraz

budynkami. Obiekty wchodzgce w skfad infrastruktury oczyszczalni:

1) Budynek dyzurki operatorskiej
2) Sitopiaskownik,
3) Zbiornik retencyjno-wyréwnawczy,
4) Komora pomiarowa sciekéw,
5) Reaktor biologiczny (bioblok) PS I, na ktéry sktadajg sie:
— Komora defosfatacji KDf (1szt.)
— Komora denitryfikacji KDn (1szt.)
— Komora nitryfikacji KN(2szt.)
— Osadniki wtérne OW (3szt.)
— Zageszczacz grawitacyjny ZG(1szt.)
6) Reaktor biologiczny (bioblok) PS II, na ktory skfadajg sie:

Komora defosfatacji KDf (1szt.)
Komora denitryfikacji KDn (2szt.)
Komora nitryfikacji KN(3szt.)

— Komora tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego (1szt.)

7) Stacja odwadniania osadu,
8) Stacja dmuchaw,
9) Stacja PIX,
10) Przepompownia odciekdw,
11) Plac tymczasowego magazynowania skratek i piasku
12) Plac skladowania odpadéw biodegradowalnych,
13) Wiata
14) Studzienka pomiarowa z przeptywomierzem
Pokrycie szatg roslinng terenu oczyszczalni: przewaza zielen niska, wzdtuz granicy terenu

oczyszczalni zielen wysoka.

Teren oczyszczalni jest w catosci ogrodzony ogrodzeniem z siatki stalowej rozciggnietej na
stalowych stupkach. Do oczyszczalni prowadzi jeden wjazd z drogi gminnej, od strony drogi

DK92. Szerokos¢ wjazdu wynosi 5,0m.
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Infrastrukture podziemng oczyszczalni stanowig sieci technologiczne miedzyobiektowe, sie¢
kanalizacyjna, wodociggowa a takze sieC¢ elektroenergetyczna, telekomunikacyjna,

oswietleniowa i sygnatowa.

7.2. Charakterystyka obiektu

Przedmiotowa oczyszczalnia jest komunalng oczyszczalnig sciekéw dla Aglomeraciji
Lwéwek o réwnowaznej liczbie mieszkahcow 6 878 i obejmuje swym zasiegiem czesé
miejscowosci Lwoéwek, Brédki, Brody, Chmielinko, Gronsko, Komorowo, J6zefowo, Pakostaw

i Zebowo.

Do oczyszczalni sciekdow w Koninie $cieki doprowadzane sg cisnieniowo poprzez dwie
pompownie sieciowe oraz jedng pompownie gtéwna. Scieki komunalne z nieskanalizowanej
czesci miasta doprowadzane sg taborem asenizacyjnym do sieci poprzez punkt zlewny
$ciekow dowozonych, zlokalizowany w miejscowosci Lwowek. Scieki do oczyszczalni
transportowane sg z przepompowni gtéwnej przewodem cisnieniowym PVC $rednicy @160.
Scieki doptywajg okresowo w czasie pracy przepompowni, $rednio przez 6h/dobe. Scieki
surowe doptywajgce do oczyszczalni poddane sg w pierwszej kolejnosci mechanicznemu
oczyszczeniu z wiekszych zanieczyszczen w sitopiaskowniku SBP 40 Ekofinn
o przepustowosci 30-40l/s. Oczyszczone ze skratek ipiasku $cieki trafiajg do zbiornika
retencyjno- wyréwnawczego o pojemnosci czynnej 100m®. Funkcjg zbiornika jest retencja
naptywajagcych okresowo do oczyszczalni sciekdw surowych a takze wyrownywanie stezenh
zanieczyszczen doptywajgcych ze $ciekami. Zbiornik przykryty jest od gory dachem
zlaminatu. Wyposazenie zbiornika stanowig dwie pompy zatapialne o wydajnosci
nominalnej 50m*h kazda, ktére kierujg Scieki do ciggu biologicznego oczyszczania.
Pozostate wyposazenie zbiornika stanowi mieszadto szybkoobrotowe do mieszania

zawartosci zbiornika a takze aparatura kontrolno-pomiarowa.

Proces oczyszczania biologicznego Sciekow prowadzony jest w dwoch rownolegtych
ciggach technologicznych, opartych o prace dwoch bioblokéw oznaczonych symbolami PS |
i PS Il. W obrebie bioblokéw zlokalizowane sg reaktory biologiczne, na ktére sktadajg sie
komory defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji, a takze osadniki wtérne, zageszczacz
grawitacyjny (w PS 1) oraz wydzielona komora stabilizacji tlenowej osadu (w PS II).
Wyposazenie reaktorow biologicznych stanowig mieszadta zatapialne, podnosniki
powietrzne (pompy “mamutowe”), instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego,
przewody sprezonego powietrza, aparatura kontrolno-pomiarowa a takze koryta, przelewy,

zastawki i pomosty robocze. Bezposrednio przy w reaktorze PS Il zlokalizowana jest stacja
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PIX, stacja dmuchaw oraz stacja odwadniania ustabilizowanego osadu. W sytuacjach
awaryjnych, do wspomagania usuwania zwigzkow fosforu ze $ciekéw, dawkowany jest do

uktadu koagulant PIX.

Oczyszczone w reaktorach biologicznych $cieki klarowane sg w pionowych osadnikach
wtérnych konstrukcji stalowej, zabudowanych w obrebie bioblokéw PS | i PS Il. Oczyszczone
Scieki odptywajg z osadnikéw poprzez przelew pilasty do kanatu $ciekdw oczyszczonych
Srednicy @300, ktérym odprowadzane sg poza oczyszczalnie do odbiornika- rowu
melioracyjnego. llo§¢ odprowadzanych Sciekow oczyszczonych mierzona jest w studni

pomiarowej, na odptywie Sciekdw oczyszczonych z terenu oczyszczalni.

Czes¢ osadu zgromadzonego na dnie osadnikow wtornych jest recyrkulowana porcjowo
podnos$nikami powietrznymi do komory denitryfikacji. Nadmiar osadu, w postaci osadu

nadmiernego, kierowany jest do komory stabilizacji osadu.

Odcieki z procesu odwadniania osadu oraz wody nadosadowe z zageszczacza
grawitacyjnego zawracane sg poprzez przepompownie odcieku do komory defosfatacji

reaktora biologicznego w PS I.

Osady $ciekowe w postaci osadu nadmiernego wydzielone w osadnikach wtérnych
reaktora PS |, poddawane sg w pierwszej kolejnosci procesowi zageszczania grawitacyjnego
w zageszczaczu, skad nastepnie kierowane sg pompowo do komory stabilizacji tlenowej
zlokalizowanej w reaktorze PS Il. Do komory stabilizacji trafia rowniez osad nadmierny
z osadnikow wtérnych biobloku PS II. Ustabilizowany tlenowo osad pobierany jest
automatycznie do stacji mechanicznego odwadniania osadu. W stacji odwadniania
prowadzony jest proces redukcji uwodnienia osadu na prasie filtracyjnej tasmowej Monobelt
NPOBEK-P prod. Teknofanghi S.r. Proces odwadniania osadu wspomagany jest
podawaniem do osaddéw roztworu polielektrolitu przygotowywanego z proszku. Odwodniony
osad jest higienizowany wapnem i odprowadzany przenosnikiem $limakowym na zewnatrz
pomieszczenia stacji, bezposrednio na przyczepe. Odwodniony osad wywozony jest poza

oczyszczalnie.

Wydzielone w procesie oczyszczania mechanicznego skratki oraz piasek sg czasowo
sktadowane na utwardzonym betonowym placu na terenie oczyszczalni, docelowo

wywozone sg na sktadowisko odpadow.

8. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo-wodne terenu oczyszczalni okreslono na podstawie badan warunkow
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gruntowo-wodnych wykonanych w czerwcu 2020r. przez firme Geoparners. Badania gruntu
przeprowadzono na podstawie otworéw badawczych wykonanych do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wierzchnig warstwe podfoza
omawianego terenu, do gtebokosci 0,4-0,6m tworzg nasypy niebudowlane o zréznicowanej
przepuszczalnosci. Wyjatek stanowi teren w sgsiedztwie reaktora PS |, dla ktérego nasyp
niebudowlany siega 3,6m. Ponizej warstwy nasypu niebudowlanego oraz gleby wystepuja
utwory czwartorzedowe reprezentowane przez niespoiste utwory wodnolodowcowe (piaski
drobne) oraz spoiste utwory lodowcowe (gliny piaszczyste, gliny, pyty piaszczyste i pyly)
Zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Podczas prowadzenia badan stwierdzono obecnos¢ wodd, ze zwierciadtem
ustabilizowanym na gtebokosci 1,20-4,20 m p.p.t. Wahania zwierciadta wod gruntowych
mogg wynosi¢ £ 0,50 m w skali roku.

Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych dla planowanej inwestycji
przyjeto Il kategorie geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

Budowe geologiczng na terenie oczyszczalni sciekow w Koninie przedstawiono
W sposob szczegdtowy w opracowaniu pn. ,Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz
Z opinig geotechniczng, okres$lajgca warunki gruntowo-wodne dla modernizacji oczyszczalni
Sciekéw na dziatce o numerze 406/1 potozonej w migjscowosci Konin, w gminie Lwéwek”,

opracowanie nr 4219/06/20 z czerwca 2020r. wykonane przez firme Geopartners.

9. Bilans ilosciowo-jakosciowy sciekéw surowych

9.1. Stan istniejacy

Bilans ilosci doptywajgcych do oczyszczalni Sciekdw surowych z terenu miasta i gminy
Lwéwek przeprowadzono na podstawie wskazan przeptywomierza elektromagnetycznego
typu MPP-04 f-my Enko, zlokalizowanego w komorze pomiarowej $ciekéw (obiekt nr 3).

Bilans przeptywow sciekow dotyczy lat 2018-2019r. Wyniki bilansu przedstawia tabela 1.

Tabela 1 Przeptywy charakterystyczne dla oczyszczalni sciekbw w Koninie w latach 2018-2019r.

l.p. Wielko$é Jednostka Warto$é
1. | Przeptyw dobowy $redni Que m*/d 551,5
2. | Przeptyw dobowy maksymalny Qgmax m®d 900,0
3. Przeptyw dobowy minimalny Qgmin m®/d 341,0
4 Wskaznik nieréownomiernosci dobowej Ny maks - 1,63

Bilans jakosciowy sciekoéw surowych na doptywie i odptywie z oczyszczalni sciekéw
w Koninie wykonano na podstawie wynikdw badan stezen zanieczyszczen w sciekach

surowych i oczyszczonych przeprowadzonych w latach 2017 - 2019r. Probki sciekow
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surowych do badan pobierane byty z sito piaskownika. Z kolei miejsce poboru prébek
Sciekdw oczyszczonych stanowi ostatnia studnia na terenie oczyszczalni, na kolektorze
odptywowym Sciekow oczyszczonych do rowu melioracyjnego. Badania Sciekédw surowych
prowadzone byly przez akredytowane laboratorium- firme Aquanet Laboratorium sp. z o.0.

z siedzibg w Poznaniu.

Bilans wartosci stezeh zanieczyszczen w sciekach surowych przedstawia tabela 2.

Tabela 2 Bilans stezen zanieczyszczen w Sciekach surowych i oczyszczonych dla oczyszczalni Sciekow
w Koninie, w latach 2017- 2019r.

15 Wsl.<az'nik ’ wartos¢ maks. | warto$¢ min. wartos¢ srednia
zanieczyszczen [mg/l] [mg/l] [mg/l]
1 2 & 4 5
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH
NA DOPLYWIE DO OCZYSZCZALNI
1 SkzTs 1340,00 442,00 649,00
2 S chzT 3040,00 1090,00 1613,08
3 S Zawiesina ogéina 820,00 360,00 571,54
4 S Azot ogéiny 162,00 106,00 132,44
5 S Azot amonowy 110,00 92,40 99,47
6 S Fosfor ogsiny 20,50 11,40 14,99
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH OCZYSZCZONYCH
NA ODPLYWIE Z OCZYSZCZALNI
7 SezTs 39,20 4,30 11,81
8 S chzT 166,00 45,60 84,41
9 S Zawiesina ogéina 39,00 3,40 14,32
10 | S Azot ogéiny 65,00 15,50 43,32
11 | S Azot amonowy 61,30 4,77 26,46
12 | 'S Fosfor ogoiny 4,84 0,33 1,93

W okresie bilansowym sredni odczyn pH w Sciekach surowych wynosit 7,56 natomiast

w Sciekach oczyszczonych 7,76.

Poréwnanie z warunkami okreslonymi w decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym:

Warunki odprowadzania sciekébw do odbiornika okreslone dla oczyszczalni sciekow

w Koninie, wedtug obowigzujgcej decyzji o pozwoleniu wodno prawnym sg nastepujgce:
Qr, maks = 328 500 m®/rok,

Qg = 900,0 m¥d
Qnaks.s. = 0,0208 m?/s,

o Maksymalny roczny zrzut Sciekdw:
o Maksymalny dobowy zrzut Sciekow:

o Maksymalny jednostkowy zrzut sciekéw
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o Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych, zgodnie z warunkami pozwolenia,
nie mogg przekroczy¢ wartosci: BZTs: 25 mg O,/dm?®
ChZT: 125 mg 02/dm®

Zawiesina ogélna: 35 mg/dm®

Oczyszczalnia sciekdw w Koninie spetnia aktualnie wymagania ilosciowo- jakosciowe
sciekdbw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, stawiane w obowigzujgcym

pozwoleniu wodno prawnym.

Uwaga:
Obowigzujgce pozwolenie wodnoprawne nie okre$la wymagan dla stezenn azotu i fosforu ogoélnego
w Sciekach oczyszczonych z uwagi na fakt, iz obecnie oczyszczalnia nie przekracza progu RLM = 10

000, dla ktérego ww. zwigzki biogenne sg limitowane.

9.2. Stan projektowany

Ze wzgledu na planowang rozbudowe zlewni konieczne jest podjecie krokdéw majgcych
na celu zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni oraz dostosowanie urzgdzen
technologicznych do pracy w warunkach docelowych obcigzen i tadunkéw zanieczyszczen.
Na podstawie analiz przeprowadzonych przez Inwestora, przepustowos¢ oczyszczalni
Sciekdow w Koninie zwiekszona zostanie o 1/3 wzgledem przepustowosci dotychczasowej,
tj. do poziomu Qd,$r = 1 200m?/d.

Do obliczen bilansowych przyjeto nastepujgce wskazniki nierdownomiernosci doptywu
Sciekow do oczyszczalni:
— wskaznik nierdbwnomiernosci dobowej na poziomie odpowiadajgcym rzeczywistej
nierownomiernosci dobowej: Ng,maks. = 1,60
- wskaznik nierdbwnomiernosci godzinowe;j: Nh maks. = 2,40
(dla oczyszczalni o RLM w zakresie: 10 000 < RLM < 20 000)

Zestawienie bilansowe docelowej ilosci doptywu sciekow surowych do oczyszczalni

przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 3. Zestawienie bilansowe projektowanej ilosci Sciekéw surowych na doptywie do oczyszczalni
Sciekow w Koninie, gm. Lwowek, stan docelowy
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l.p. parametr wartosc jednostka
1 Sredni dobowy doptyw $ciekéw surowych do oczyszczalni, 1200 m3/d
Qd,sr
9 Maksymalny godzinowy doptyw Sciekoéw surowych 120 m¥h
z doby $redniej, Qh,max
3 Maksymalny godzinowy doptyw Sciekdw surowych 192 m¥h
z doby maksymalnej, Qh,max max
4. Srfedni roczny doptyw sciekéw surowych do oczyszczalni, 438.000 m/rok
Qsr, roczne

Wobec braku potwierdzonych informacji na temat planowanych na terenie miasta i gminy
Lwéwek inwestycji, ktérych realizacja mogtaby znaczaco wplynaé na charakterystyke
zanieczyszczen oraz ich tadunki w $ciekach zasilajgcych oczyszczalnie, nie ma podstaw do
prognozowania wzrostu stezen zanieczyszczen w $ciekach surowych wzgledem stanu
obecnego. Do obliczen technologicznych procesowych oczyszczalni $ciekéw w Koninie
przyjeto zatem srednie wartosci stezen zanieczyszczen w sciekach surowych wynikajgce

z przeprowadzonego bilansu z lat 2017-2019r.:
Sgzrs,s = 649,00 mg O,/dm®
Schzts = 1613,08 mg O,/dm®
Szawiesinaog.s = 571,54 mg /dm®
Shogs = 132,44 mg N/dm®
Skogs = 14,99 mg P/dm®

Na podstawie przyjetych zatozeh przeptywow oraz stezeh zanieczyszczen w sSciekach
surowych okreslono tadunki zanieczyszczen stanowigce dane wyjsciowe do obliczen
technologicznych proceséw oczyszczania na oczyszczalni $ciekébw w Koninie. Obliczenia
technologiczne wykonano z uwzglednieniem maksymalnych dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej (Dz.U. 2019 poz.
1310) w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekéw, a takze przy

odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych

nie bedg przekraczac nastepujgcych wartosci:
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Sgz1s = 25 mg 0O,/dm® albo minimalny procent redukcji 70 - 90%

Schzt = 125 mg O,/dm?® albo minimalny procent redukcji 75%
Szawiesina ogéina = 35 mg/dm3 albo minimalny procent redukcji 90%

Shog = 15  mg N/dm® albo minimalny procent redukcji 70 — 80 %

Spog = 2 mg P/dm® albo minimalny procent redukcji 80%

Wyniki bilansu jakosci sciekdw na doptywie i odptywie z oczyszczalni $ciekédw w Koninie

przedstawia tabela nr 4.

Tabela 4. Bilans tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach surowych oraz oczyszczonych
na oczyszczalni $ciekbw w Koninie, gm. Lwowek - stan projektowany

SREDNIE LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH (L;,)
ORAZ OCZYSZCZONYCH (L;,)
l.p. Wsl.<a2nik ’ L. L. llos¢ zrzuconego et
zanieczyszczen ’ ’ tadunku

1 | Lazrs 778,8 30,00 748,8 kg O,/d

2 | Lcpzr 1935,70 50,00 1885,70 kg O,/d

3 | L Zawiesina ogéina 685,85 42,00 643,85 kg/d

4 | L azotogeiny 158,93 18,00 140,93 kg Nog/d

5 | L fosfor ogsiny 17,99 2,40 15,59 kg Poy/d

9.3. Okreslenie RLM oczyszczalni
RLM oczyszczalni sciekdbw w warunkach projektowych okreslono dla $rednich
docelowych doptywow $ciekédw do oczyszczalni oraz srednich fadunkdéw zanieczyszczen

BZTs w Sciekach surowych.
RLM = Qq 4 -Sgzrs / 60 = 1200 -649 / 60 = 12980

Réwnowazna liczba mieszkancow dla stanu docelowego wynosi: 12 980 RLM

10. Efekt oczyszczania sciekéw, efekt ekologiczny

Wymagang jakos¢ sSciekdw oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni okresla
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i zeglugi srédladowej (Dz.U. 2019 poz. 1310)
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzgdzeh wodnych. Zgodnie z zapisami

rozporzadzenia jakos¢ sciekdw oczyszczonych wprowadzanych do rzek, dla oczyszczalni
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w aglomeracji o RLM w przedziale 10 000 < RLM < 15 000, powinna spetnia¢c warunki

okreslone w zatgczniku nr 3 do ww. rozporzadzenia. Warunki te przedstawia tabela nr 5.

Tabela.5 Najwyzsze dopuszczalne warto$ci substancji zanieczyszczajgcych albo efekt ekologiczny
(minimalny stopien redukcji substancji zanieczyszczajgcych) wg Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej (Dz.U.2019 poz. 1310)

Oczyszczalnie w aglomeracji 10 000< RLM<14 999
Wymagane stezlenla Wymagany
- . . zanieczyszczen na i -
Wskaznik zanieczyszczen Jednostka odplvwie 2 stopien redukc;ji
PIywie 2 zanieczyszczen
oczyszczalni
BZT5 gO2/m® 25 94
ChzT gO2/m® 125 86
Zawiesina ogdlna Zg g/m3 35 92
Azot ogélny , Nog gNog/m® 15 84
Fosfor ogdlny, Pqg gPOg/m3 2 83

Przyjete w projekcie rozwigzania technologiczne zapewnig spetnienie warunkéw stawianych

Sciekom oczyszczonym, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tabeli 5.

W wyniku realizacji inwestycji oczyszczalnia sciekdéw zostanie przystosowana do usuwania

ze Sciekéw zwigzkéw biogennych: azotu i fosforu, do poziomu zgodnymi z przepisami.

11. Opis rozwigzan projektowych

Projekt obejmuje w swym zakresie zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni do
poziomu 1200m%*d, przystosowanie ciggu technologicznego oczyszczania do przyjecia
zwiekszonych tadunkdéw zanieczyszczen na doptywie do oczyszczalni oraz usuwania ze

Sciekow zwigzkow biogennych — azotu i fosforu.

Projekt w minimalnym stopniu ingeruje w cigg mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Zmiany sprowadzajg sie do wykonania przytgcza wody technologicznej do sito piaskownika.

W zakresie procesow biologicznego oczyszczania $ciekdw zwiekszona zostanie pojemnosé
komér reaktoréw biologicznych PS | i PS Il poprzez likwidacje zabudowanych w ich
konstrukcji osadnikéw  wtérnych, komory stabilizacji osadu oraz zageszczacza
grawitacyjnego. Praca reaktorow dostosowana zostanie do zwigkszonych obcigzen
tadunkiem zanieczyszczen. Cze$¢ istniejacych, wyeksploatowanych urzadzen zostanie
wymieniona na nowe, spetniajgce parametry projektowe. Wymienione zostang urzgdzenia w

stacji dmuchaw oraz w stacji odwadniania i higienizacji osaddéw $ciekowych. Stacja
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doposazona zostanie w urzadzenie do higienizacji osadu wapnem. Osadniki wtdrne zostang
wyniesione poza obszar bioblokéw- wykonane zostang jako nowe, wolnostojgce zbiorniki
radialne, wyposazone w zgarniacze obrotowe. Recyrkulacja osadu z osadnikéw wtornych
a takze odprowadzane osadu nadmiernego realizowana bedzie w projektowanym budynku
przepompowni osadu. Wybudowana zostanie nowa komora stabilizacji osadu wyposazona w
instalacje napowietrzania drobnopecherzykowego osadow Sciekowych, dmuchawy powietrza
a takze dekanter do odprowadzania wod nadosadowych. Na potrzeby magazynowania
osadu odwodnionego wybudowana zostanie nowa wiata osadu o powierzchni 478m?2.
Wykonane zostang rowniez nowe obiekty iinstalacje towarzyszgce, takie jak lokalne
przepompownie oraz komora rozdziatu sciekéw. Kontrola isterowanie pracg urzgdzen

prowadzone bedzie za pomocg systemu Scada, z poziomu dyzurki operatorskiej.

Wykonane zostang takze nowe sieci miedzyobiektowe, chodniki, drogi dojazdowe oraz

skarpy.

11.1. Projektowane zagospodarowanie terenu
W skiad oczyszczalni po przebudowie i rozbudowie bedg wchodzi¢ nastepujgce
obiekty:

Tabela 6. Zestawienie obiektow technologicznych oraz towarzyszgcych na oczyszczalni $ciekow
w Koninie, gm. Lwowek

Nr obiektu | Nazwa obiektu Zakrestepcrr?ﬁo\ivo s.iai\kresie
1 2 3
1 Sitopiaskownik bez zmian
2 Zbiornik retencyjno-wyréwnawczy bez zmian
3 Komora pomiarowa sciekow bez zmian
4 Reaktor biologiczny PS | przebudowa i modernizacja
5 Reaktor biologiczny PS |l przebudowa i modernizacja
6 Stacja PIX bez zmian
7 Stacja dmuchaw wymiana urzgdzen
8 Staja odwadniania i higienizacji osadu wymiana urzadzenh
9 Pompownia odciekéw bez zmian
10 Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych | bez zmian
11 Wiata bez zmian
12 Plac sktadowania skratek i piasku bez zmian
13 P.Iac sktadowania odpadéw bez zmian
biodegradowalnych
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1 2 3
14 Budynek dyzurki operatorskiej bez zmian

15 Przepompownia wewnetrzna budowa obiektu
16 Przepompownia $ciekéw z PS | budowa obiektu
17 Komora rozdziatu budowa obiektu
18 Osadniki wtérne budowa obiektu
19 Przepompownia osadu budowa obiektu
20 Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO) budowa obiektu
21 Wiata osadu budowa obiektu

11.2. Technologia oczyszczania sciekéw — stan projektowany

Doptyw $ciekéw surowych do oczyszczalni odbywaé sie bedzie bez zmian. Scieki
komunalne z terenu miasta i gminy Lwéwek kierowane sg do oczyszczalni z przepompowni
gtdbwnej rurociggiem cisnieniowym @160 PVC. Wydajnos¢ pomp w przepompowni wynosi
86,8 m*/h, zasilanie oczyszczalni realizowane jest zgodnie z cyklami pracy pomp. Na terenie
oczyszczalni $cieki kierowane sg w pierwszej kolejnosci do sito piaskownika typ Ekofinn,
w ktérym prowadzone jest oczyszczanie mechaniczne $ciekéw z wiekszych zanieczyszczen:
skratek i piasku. Sitopiaskownik jest urzadzeniem wolnostojgcym, przystosowanym do pracy
w warunkach zewnetrznych. Wydajnos¢ urzadzenia wynosi 30-40l/s, a jego praca jest
zautomatyzowana. Wydzielone na sicie skratki sg ptukane, prasowane a nastepnie
transportowane przenosnikiem $limakowym do kontenera usytuowanego pod lejem
zrzutowym przenosnika skratek. Piasek opadajgcy na dno sito piaskownika ewakuowany
jest za pomocg dwoch przenosnikow: poziomego i ukosnego. W obrebie przenosnika
ukosnego realizowane jest odwodnienie pulpy piaskowej. Piasek odprowadzany jest
z przeno$nika do rynny zrzutowej a nastepnie na taczke. Skratki i piasek sg okresowo
magazynowane na terenie oczyszczalni, na wyznaczonym, utwardzonym placu. Docelowo
odpady sg odbierane przez wyspecjalizowang firme i sktadowane na skfadowisku odpadoéw,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Oczyszczone mechanicznie sScieki odptywaja
grawitacyjnie do zbiornika retencyjno — wyréwnawczego. Zadaniem zbiornika jest czasowe
przetrzymywanie $ciekdéw oraz usrednianie ich sktadu ilosciowo-jakosciowego. Wiasciwe
wymieszanie zawartosci zbiornika zapewnia mieszadlo zatapialne szybkoobrotowe.
W zbiorniku zainstalowane sg dwie pompy o wydajnosci 50m®h kazda, ktére ttoczg Scieki do
ciggu biologicznego oczyszczania. W normalnym trybie pracy zbiornika pompy pracujg

w rezimie czasowym, w systemie zalgcz/wylgcz. Jednoczesnie praca pomp jest
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uwarunkowana wskazaniami sondy hydrostatycznej oraz dwoch plywakow: dolnego
i gérnego. Jedna z pomp jest pompa wiodgca, sterowang falownikiem. Druga pompa stanowi
pompe rezerwowg, uruchamiang w przypadku wystgpienia dlugotrwatych opadow
i przekroczenia gérnego poziomu alarmowego w zbiorniku. Mieszadto w zbiorniku
retencyjnym sterowane jest automatycznie w funkcji czasu. Praca mieszadta uzalezniona

jest takze o poziomu lustra sciekdw w zbiorniku, mierzonego sondg hydrostatyczng.

Pompy w zbiorniku retencyjno-wyrownawczym ttoczg sScieki do rurociggu cisnieniowego
@160 PVC, z ktorego nastepuje rozdziat Sciekow pomiedzy dwa ciggi biologiczne, oparte na
pracy dwoéch reaktorow: PS |i PS Il. System automatyki umozliwi proporcjonalne podawanie
sciekdow do reaktoréw PS | i PS Il. W tym celu doptyw $ciekdw do reaktoréw zostanie
opomiarowany. Na rurociggu zasilajgcym reaktor PS |l zostanie zamontowany
przeptywomierz elektromagnetyczny, ktéry zlicza¢c bedzie iloS¢ sciekow kierowanych
bezposrednio do reaktora PS Il. llos¢ Sciekow kierowanych do reaktora PS | stanowi¢ bedzie
réznice wskazan miedzy istniejgcym przeptywomierzem w komorze pomiarowej Sciekow
(obiekt nr 3) a przeptywomierzem sSciekdw na rurociggu zasilajgcym reaktor PS Il. Ponadto
na rurociggach zasilajgcych reaktory zamontowane zostang zasuwy nozowe doziemne
z napedem elektrycznym w funkcji regulacyjnej. System sterowania umozliwi regulacje ilosci
doptywajgcych sciekdw do reaktoréw poprzez regulacje stopnia otwarcia zasuwy w
zaleznosci od wskazan przeptywomierzy i zadanych wartosci przeptywu. W algorytmie
sterowania przeptyw kierowany na poszczegodlne reaktory ustalany bedzie procentowo, przy

czym suma przeptywu $ciekdw musi by¢ zawsze rowna 100%.

Oczyszczanie biologiczne Sciekéw realizowane jest w dwoch niezaleznych, réwnolegtych
ciggach technologicznych ztozonych z reaktoréw biologicznych PS | i PS Il, komory
rozdziatu oraz osadnikéw wtérnych oraz obiektéw towarzyszgcych. Cigg technologiczny
kazdego reaktora biologicznego tworzg nastepujgce po sobie komory: komora defosfataciji
(KDF), komory denitryfikacji (KDN) oraz komory nitryfikacji (KN). Reaktory biologiczne

wspotpracowac bedg z osadnikami wtérnymi a takze z pompownig osadu i stacjg dmuchaw.

Scieki oczyszczone mechanicznie i osad recyrkulowany z osadnikéw wtérnych przeptywaé
bedg w pierwszej fazie przez komore defosfatacji. Zadaniem komory jest przetrzymanie
osadu w stanie podwyzszonego obcigzenia fadunkiem zanieczyszczen oraz aktywizacja
bakterii, ktére uwalniajg zgromadzony fosfor do $ciekdw, a energie pochodzacg z procesu
wykorzystujg do pobierania ze sciekdw zwigzkéw wegla. Homogenizacja zawartosci komory
uzyskiwana bedzie za pomocg mieszadla zatapialnego zamontowanego w komorze.

Mieszadto sterowane bedzie automatycznie w funkcji czasu.
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Z komory beztlenowej- defosfatacji mieszanina $ciekéw i osadu czynnego przeptywac bedzie
do komory niedotlenionej-denitryfikacji. W komorze tej zachodzi¢ bedzie proces denitryfikacji
czyli rozktadu NOj; powstajgcych w komorze napowietrzania do azotu gazowego Ngg.
Zrodtem wegla dla whasciwego prowadzenia procesu sa $cieki surowe przeptywajgce
z komory defosfatacji. W komorze denitryfikacji zainstalowane zostanie mieszadto zatapialne
do homogenizacji zawartosci komory oraz utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu.
Mieszadto sterowane bedzie automatycznie w funkcji czasu. Dodatkowo w komorze
denitryfikacji zaktada sie prowadzenie pomiaru stezenia tlenu i potencjalu redoks. Stezenie

tlenu w komorach denitryfikacji nie powinno przekraczaé 0,5g0,/m?.

Dla prawidtowego prowadzenia procesu denitryfikacji, cze$¢ mieszaniny sciekéw i osadu
czynnego bedzie recyrkulowana do komory niedotlenionej KDN z komory nitryfikacji.
Recyrkulacja realizowana bedzie przy uzyciu pomp zatapialnych zainstalowanych w komorze
nitryfikacji. Pompy sterowane bedg automatycznie w dwéch wariantach:

— w funkcji natezenia przeptywu w uzaleznieniu od ilosci doptywajgcych sSciekéw

do reaktora,

— wrezimie czasowym.
llos¢ recyrkulowanych sciekdw mierzona bedzie na przeptywomierzu elektromagnetycznym.
Kolejng fazg oczyszczania jest proces tlenowy przebiegajgcy w komorze nitryfikaciji.
W komorze tej prowadzone bedg procesy:

— biochemicznego rozktadu zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

— amonifikacji i nitryfikacji zwigzkéw azotu,

— pobierania fosforu ze $ciekéw.
W komorze tlenowej zamontowany zostanie system napowietrzania sciekdéw sprezonym

powietrzem z zastosowaniem dyfuzoréw membranowych.

Sprezone powietrze dostarczane bedzie do komor nitryfikacji za pomocg dmuchaw
napowietrzajgcych zlokalizowanych w pomieszczeniu stacji dmuchaw Dmuchawy
wspoétpracowa¢ bedg z przetwornikami czestotliwosci, ktore umozliwig regulacje ilosci

dostarczanego powietrza w funkcji stezenia tlenu w komorach nitryfikacji.

Stacja dmuchaw zostanie wyposazona w cztery dmuchawy, po dwie dmuchawy na kazdy
reaktor. Jedna z dwoch dmuchaw przypisanych do reaktora PS | stanowi¢ bedzie dmuchawe
rezerwowo-pomocniczg, uruchamiang w sytuacjach szczytowych obcigzeh. Dmuchawa
bedzie miata réwniez mozliwosé wspomagania pracy dmuchaw pracujgcych na cele reaktora
PS Il. Instalacja sprezonego powietrza zaopatrzona zostanie w szereg przepustnic

umozliwiajgcych rozdziat oraz odciecie przeptywu powietrza w zaleznosci od potrzeb.
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W komorze tlenowej prowadzony bedzie pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego, gestoSci

osadu oraz temperatury.

Oczyszczone w reaktorze scieki, odprowadzane beda z koncowej komory nitryfikacji poprzez
przelew pilasty rurociggiem do komory rozdziatu, kierujgcej mieszaniny sciekéw i osadu
czynnego do dwodch osadnikéw wtornych OW | i OW Il. Ze wzgledu na wyniesienie
zwierciadta $ciekéw w reaktorze PS Il 0 2,7m wzgledem zwierciadta sciekéw w reaktorze PS
I, konieczne bedzie cisnieniowe przettaczanie sciekéw z reaktora PS | do komory rozdziatu
w celu wyrdwnania poziomu zwierciadet miedzy obydwoma reaktorami. Funkcje te petnic
bedzie przepompownia sciekdéw (obiekt nr 16), ktéra zlokalizowana zostanie w sgsiedztwie
reaktora PS I.

W osadnikach wtérnych realizowany bedzie ostatni etap oczyszczania polegajgcy na
oddzieleniu ktaczkéw osadu od scieku oczyszczonego. Osad sedymentowaé bedzie na dno
osadnika, a sklarowane $Scieki odprowadzane bedg grawitacyjnie poprzez koryto z
przelewem pilastym do odptywu. Osadniki wtdrne zostang wyposazone w koryto odptywowe
sciekdw z przelewem pilastym, obrotowy zgarniacz oraz system do odprowadzania flotatu
z powierzchni osadnika. Oczyszczone w osadniku OW | i OW Il scieki tgczy¢ sie bedg w
studni ‘S1’ skad odptywa¢ bedg kolektorem grawitacyjnym do istniejgcej studni ‘S5’. Studnia
ta stanowi punkt wigczenia projektowanej sieci do istniejgcego kolektora $ciekéw
oczyszczonych @315o0dprowadzanych z terenu oczyszczalni.

Czes¢ osadu gromadzacego sie w dolnej czesci osadnikow wtoérnych zawracana bedzie
do komory defosfatacji. Osad zawracany bedzie pompowo przy uzyciu pomp recyrkulacji
zewnetrznej, zainstalowanych w budynku przepompowni osadu (obiekt nr 19). Pompy
sterowane bedg automatycznie w dwdch wariantach:

— w funkcji przeptywu $ciekdw przez reaktor biologiczny. W dyspozytorni ustalany bedzie
stopien [%] recyrkulacji zewnetrznej osadu w stosunku do ilosci doptywajgcych Sciekéw
(zliczanie okresowe np. co 30 min),

— w zadanym czasie pracy i przerwy.

Wspodtpraca pomp recyrkulacji zewnetrznej z przetwornikami czestotliwosci zapewni
odpowiedni stopieh recyrkulacji, ktory rejestrowany bedzie na przeptywomierzach
elektromagnetycznych. Na rurociggu zasilajacym pompy recyrkulacji zewnetrznej

prowadzony bedzie pomiar gestosci osadu odprowadzanego z osadnikow wtérnych.

Pozostata czes¢ osadu czynnego wydzielonego w osadnikach wtérnych, w postaci
osadu nadmiernego, odprowadzana bedzie poza uktad oczyszczania $ciekéw. Osad
nadmierny poddawany bedzie procesom stabilizacji, odwodniania i higienizacji wapnem.

Osad nadmierny odprowadzany bedzie z dna osadnikéw wtérnych za pomocg dwoch pomp
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osadu nadmiernego zlokalizowanych w przepompowni osadu. Odprowadzenie osadu
realizowane bedzie porcjowo wedtug ustalonego algorytmu pracy:

— w funkcji zadanego wieku osadu,

— wedtug zadanej porcji odprowadzanego osadu wyrazonej w kg/d lub m3/d

— W rezimie czasowym.

llos¢ odprowadzanego osadu nadmiernego rejestrowana bedzie na przeptywomierzu
elektromagnetycznym.

Stabilizacja osadu nadmiernego odbywaé sie bedzie na sposob tlenowy w zbiorniku
stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (KTSO). Stabilizacja osadu polega¢ bedzie na
utlenianiu przez mikroorganizmy zwigzkéw organicznych zawartych w osadzie, przy uzyciu
tlenu pobranego z powietrza dostarczanego do komory. Efektem prowadzonej stabilizaciji jest
uzyskanie stabilnego biologicznie osadu, redukcja zwigzkéw organicznych, obnizenie ilosci

bakterii gnilnych a takze czesciowa higienizacja osadu.

Zbiornik KTSO podzielony zostanie na dwie niezalezne komory, kazda komora
wyposazona zostanie w instalacje napowietrzania drobnopecherzykowego, sonde
pomiarowg poziomu, gestosci tlenu rozpuszczonego a takze dekanter do odprowadzania
wod nadosadowych. Zrédtem powietrza instalacji napowietrzajgcej w KTSO bedg dwie
dmuchawy rotacyjne, umieszczone na fundamencie bezposrednio przy komorze. Dmuchawy
pracowac¢ bedg w funkcji utrzymania zdanego poziomu tlenu rozpuszczonego w osadzie.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny poddawany bedzie procesowi odwadniania
i higienizacji w stacji odwadniania i higienizacji osadu. Zadaniem stacji bedzie obnizenie
stopnia uwodnienia osadu, zmniejszenie jego objetosci a takze usuwanie mikroorganizmow
chorobotwoérczych. Proces odwadniania realizowany bedzie na prasie filtracyjnej. Proces
wspomagany bedzie dawkowaniem roztworu polielektrolitu przygotowywanym w stacji
roztwarzania. Odwodniony osad higienizowany bedzie wapnem, podawanym za pomoca
urzadzenia do minihigienizacji. Odwodniony na prasie osad odprowadzany bedzie
przenosnikiem srubowym na zewnatrz budynku, bezposrednio na przyczepe. Praca stacji
odwadniania i higienizacji osadu sterowana jest automatycznie z szafy zasilajgco-
sterowniczej zlokalizowanej wewnatrz stacji, dostarczonej przez dostawce linii odwadniajgcej

osad.

Docelowo osad odprowadzany bedzie pod wiate technologiczng osadu (obiekt nr 21),

przygotowang do magazynowania osadu przez okres min. 5 miesiecy.
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12. Charakterystyka obiektow nowoprojektowanych oraz podlegajacych
przebudowie

12.1. Obiekty gospodarki sciekowej

12.1.1. Zbiornik retencyjno-wyréwnawczy — obiekt nr 2
Zbiornik retencyjno-wyréwnawczy $ciekdw jest to obiekt istniejgcy, czesciowo
zagtebiony w gruncie o pojemnosci 120m3. Od géry zbiornik przykryty jest laminatem
poliestrowo-szklanym. Do zbiornika doptywajg scieki oczyszczone mechanicznie w sito

piaskowniku.

W ramach planowanej inwestycji do zbiornika retencyjno-wyréwnawczego wprowadzone
zostang wody nadosadowe z KTSO, flotat z osadnikéw wtérnych a takze odcieki sprzed
wiaty magazynowania osadu. Scieki kierowane bedg do zbiornika ci$nieniowo
z projektowanej przepompowni wewnetrznej (obiekt nr 15). Doptyw sciekdw do zbiornika
odbywa¢ sie bedzie cyklach wynikajagcych z osiggniecia poziomu minimalnego
i maksymalnego w zbiorniku przepompowni. Scieki do zbiornika kierowane bedg rurociggiem
stalowym nierdzewnym gat. 1.4301 wprowadzonym przez $ciane boczng zbiornika, powyzej
lustra sciekdow. Miejsce przejscia przez przegrode zostanie uszczelnione od zewnatrz
uszczelnieniem fancuchowym. Odcinek rurociggu prowadzony powyzej gtebokosci
przemarzania oraz powyzej poziomu terenu nalezy zaizolowac¢ termicznie wetng mineralng

gr. 8cm w ostonie z blachy stalowej aluminiowe;.

Przylacze kanalizacyjne do zbiornika moze zosta¢ wykonane podczas ruchu oczyszczalni
pod warunkiem obnizenia lustra sciekdw w zbiorniku do poziomu umozliwiajgcego

bezpieczne wykonanie przytgcza.

Sterowanie réwnomiernym zasilaniem reaktoréw biologicznych ze zbiornika retencyjno-

wyréwnawczego:

Na potrzeby przettaczania $ciekdw ze zbiornika retencyjnego pracujg dwie pompy
prod. Grundfos, z czego jedna pompa petni funkcje pompy wiodgcej, wspotpracujgcej
z falownikiem. Druga pompa peini role pompy rezerwowej, zatgczajgcej sie do pracy
w sytuacji utrzymywania sie w zbiorniku poziomu maksymalnego. Pompy pracujg na jeden
przewod ttoczny DN150, z ktérego nastepuje zasilanie reaktoréw PS | i PS Il. Obecnie,
Z uwagi na zréznicowanie oporéw przeptywu na linii zasilania reaktora PS | i PS I, reaktory
zasilane sg nierownomiernie. Nie ma mozliwosci regulacji natezenia przeptywu sciekow

kierowanych do poszczegélnych reaktoréw.

W uktadzie docelowym system sterowania pracg pomp nie ulegnie zasadniczej

zmianie. Pompy nadal pracowaé¢ bedg w zaleznosci od pozioméw minimalnego
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i maksymalnego lustra $ciekow w zbiorniku. Aby zapewniC¢ kontrole ilosci Sciekéw
kierowanych ze zbiornika retencyjno-wyréwnawczego do poszczegolnych reaktoréw, na
doptywie do reaktora PS Il zamontowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny.
Projektowany przeptywomierz, wspolnie z istniejgcym przeptywomierzem sciekow surowych
zainstalowanym w komorze (obiekt nr 3), umozliwi prowadzenie pomiaru przeptywu sciekow
kierowanych osobno do reaktora PS | i PS Il. Dodatkowo na zasilaniu kazdego reaktora
zainstalowana zostanie zasuwa odcinajgca z napedem elektrycznym regulacyjnym.

System sterowania umozliwi zadanie przeptywu sciekow kierowanych do kazdego
z reaktoréw, wyrazonego jako % catkowitego przeptywu $ciekéw ttoczonych ze zbiornika
retencyjno-wyrownawczego do czesci biologicznej oczyszczalni. Suma przeptywow musi dac
zawsze 100% przeptywu mierzonego na przeptywomierzu Sciekdédw surowych. Elementem
wykonawczym ukfadu bedzie zasuwa z napedem regulacyjnym. Naped regulowaé bedzie
strumieh doptywajacych sciekdw poprzez regulacje stopnia otwarcia zasuwy. Sygnaly
zwrotne z przeptywomierzy pozwolg na prowadzanie biezgcych korekt nastaw napedow.

Wymagany rezim pracy napedow S4-25%.

12.1.2. Reaktor biologiczny PS | — obiekt nr 4

Reaktor biologiczny PS | jest obiektem istniejgcym, ktory w ramach zadania zostanie

poddany przebudowie. Reaktor ma forme biobloku, ktéry tworzg nastepujace komory:

— Komora defosfatacji (beztlenowa) o wymiarach 1,5x6,0x3,6m

— Komora denitryfikacji o wymiarach 4,5x6,0x3,6m

— Komora nitryfikacji nr 1 o wymiarach 6,0x6,0x3,6m

— Komora nitryfikacji nr 2 o wymiarach 6,0x6,0x3,6

— Komora osadnikow wtornych z trzema osadnikami wtornymi oraz jednym

zageszczaczem grawitacyjnym osadu

Aby zapewni¢ skuteczne oczyszczanie sciekbw w sytuacji doptywu do oczyszczalni
zwiekszonych tadunkéw zanieczyszczen okreslonych w Dbilansie, konieczne jest:
powiekszenie kubatury reaktora PS |, utrzymywanie stezenia osadu czynnego w reaktorze
na poziomie 5,5 kg/m® a takze zwiekszenie ilosci powietrza doprowadzanego na potrzeby
prowadzenia proceséw nitryfikacji.

Zwiekszenie kubatury reaktora zostanie uzyskane przy jednoczesnym zachowaniu
zewnetrznych gabarytéw istniejgcego obiektu. W tym celu istniejgce osadniki wtérne oraz
zageszczacz grawitacyjny zabudowane w obrebie biobloku zostang zlikwidowane, a w ich
miejsce zabudowana zostanie dodatkowa komora reaktora biologicznego. W ukfadzie

projektowanym reaktor biologiczny sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych komér:
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— Komory defosfatacji KDF o pojemnosci 30,0m3 — bez zmian

— Komory denitryfikacji KDN1 o pojemnosci 89,1'm3 — bez zmian

— Komory denitryfikacji KDN2 o pojemnoséci 118,8m® — komora zastgpi dotychczasowa
komore nitryfikacji nr 1

— Komory nitryfikacji KN1 o pojemnosci 140m3 — w miejscu zlikwidowanych osadnikéw
wtdrnych oraz zageszczacza grawitacyjnego

— Komory nitryfikacji KN2 o pojemnosci 118,8m3 — bez zmian

12.1.2.1 Komora defosfatacji KDF

Dane:
— Liczba komor: 1szt.
— Woymiary komory (dt.x szer.x wys): 1,5 x 6,0 x 3,6m
—  Woysokos¢ czynna komory: 3,3m

— Pojemno$é czynna komory: 29,7m?

Istniejgce wyposazenie komory defosfatacji, za wyjgtkiem rury przelewowej DN300 zostanie
zdemontowane. W miejsce istniejgcego mieszadta zostanie zainstalowane nowe mieszadto
szybkoobrotowe typ Amamix C2227/14 UDG prod. KSB lub urzadzenie rownowazne o

parametrach:

—  Srednica $migta: 200mm

—  Moc P2=1,25kW

— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopienh ochrony: IP68

— Masa mieszadta: 31kg
Mieszadto zamontowane zostanie na prowadnicy rurowej ze stali nierdzewnej. Do transportu
pionowego mieszadta w obrebie komory stuzy¢ bedzie zuraw stupowy z wciggarkg reczng o
udzwigu min. 150kg. Kat ustawienia mieszadta w komorze przedstawiono w czesci

rysunkowej dokumentaciji.

12.1.2.2 Komora denitryfikacji KDN1
Dane:
— Liczba komor: 1szt.
— Woymiary komory (dt.x szer.x wys): 4,5 x 6,0 x 3,6m
—  Woysokos¢ czynna komory: 3,3m

— Pojemno$é czynna komory: 89,1m?
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Istniejace wyposazenie komory denitryfikacji, za wyjgtkiem rury przelewowej miedzy
komorami s$rednicy DN300, zostanie zdemontowane. W miejsce dotychczasowego
mieszadta zostanie zainstalowane nowe mieszadio szybkoobrotowe typ Amamix C3225/06

UDG prod. KSB lub urzadzenie réwnowazne o parametrach:

—  Srednica $migta: 200mm

— Moc nominalna P2 =1,8kW

— Predkosé obrotowa silnika: 920 rpm

— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopien ochrony: IP68

— Masa: 54kg
Mieszadto zamontowane zostanie na prowadnicy rurowej ze stali nierdzewnej. Do transportu
pionowego mieszadta w obrebie komory stuzy¢ bedzie zuraw stupowy z wciggarkg reczng o
udzwigu min. 150kg. Kat ustawienia mieszadta w komorze przedstawiono w czesci

rysunkowej dokumentac;ji.

12.1.2.3 Komora denitryfikacji KDN2

Dane komory KDN2:

— Liczba komor: 1szt.

—  Wymiary komory (dh. x szer. x wys.): 6,0 x 6,0 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,3m

—  Pojemno$é czynna komory: 118,8m?
Komora denitryfikacji KDN2 powstanie w miejscu istniejacej komory napowietrzania nr 1.
Wyposazenie istniejgcej komory nitryfikacji zostanie zdemontowane. W miejsce
dotychczasowego mieszadta zostanie zainstalowane nowe mieszadio szybkoobrotowe typ

Amamix C3225/06 UDG prod. KSB lub urzgdzenie rownowazne o parametrach:

— Srednica $migta: 200mm

— Moc nominalna P2 =1,8kW

— Predkos¢ obrotowa silnika: 920 rpm
— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopienh ochrony: IP68

— Masa: 54kg

W komorze KDN2 prowadzony bedzie pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego a takze
poziomu redox. Sondy pomiarowe zainstalowane zostang przy uzyciu armatury mocujgcej do
pomostu komory.
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12.1.2.4 Komora nitryfikacji KD1
Dane komory KN1:

— Liczba komor: 1szt.

— Wymiary komory (dt. x szer. x wys.): ~ 6,5 x 7,5 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,3m

— Pojemno$é czynna komory: 160,9m?
Komora nitryfikacji KN1 powstanie w miejscu zlikwidowanych osadnikéw wtornych i zbiornika
zageszczacza. Catg zawartos¢ komory osadnikdw i zageszczacza zostanie zlikwidowana. W
jej miejsce zostanie wybudowana nowa komora konstrukcji stalowej. Dno komory zostanie

wyréwnane do poziomu dna pozostatych komér.

W komorze zostanie zainstalowana instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego oparta
na pracy dyfuzoréow dyskowych Akwatech typ AT370 lub urzadzeniach réwnowaznych.
Dyfuzory bedg mocowane do rusztéw napowietrzajgcych montowanych do dna komory.
Ruszty wyposazone zostang w waz do odwodnienia instalacji, zakonczony zaworem

kulowym wyprowadzonym nad pomost komory.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN1

- Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN1: 736 m*/h

- Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m*h

— taczna ilos¢ dyfuzorow w komorze: 180szt.

—  llo$¢ segmentow: 2x5 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 18szt.

— Rozstaw rusztow: 70cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego o wymiarach 60x60x2mm.

— Materiat rusztu: stal nierdzewna gat. 1.4301

12.1.2.5 Komora nitryfikacji KN2
Dane komory KN2:

Liczba komor: 1szt.

Wymiary komory (dt. x szer. x wys.): 6,0 x 6,0 x 3,6m

Wysokos$¢ czynna komory: 3,3m

Pojemno$¢ czynna komory: 118,8m?
Komora KN2 zlokalizowana w miejscu istniejgcej komory tlenowej. (funkcja komory

pozostanie be zmian).

W komorze zostanie zainstalowana instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego oparta

na pracy dyfuzoréow dyskowych Akwatech typ AT370 lub urzadzeniach réwnowaznych.
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Dyfuzory bedg mocowane do rusztdow napowietrzajgcych montowanych do dna komory.
Ruszty wyposazone zostang w waz elastyczny zakonczony zaworem kulowym, do

odwodnienia instalaciji.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN2

-  Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN1: 490,8 m*/h

—  Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m%h

— taczna ilo$¢ dyfuzoréw w komorze: 110szt.

—  llo$¢ segmentow: 5 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 22szt.

—  Rozstaw rusztow: 60cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego o wymiarach 60x60x2mm.

— Materiat rusztu: stal nierdzewna gat. 1.4301
W komorze KN2 prowadzony bedzie pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego a takze pomiar
stezenia osadu czynnego. Sondy pomiarowe zainstalowane zostang przy uzyciu armatury

mocujgcej do pomostu komory w miejscu pokazanym na rysunku.

Koryto odptywowe

W komorze zainstalowane zostanie koryto odptywu sciekdw oczyszczonych, ktérym Scieki
kierowane bedg poprzez przepompownie i komore rozdziatu do osadnikow wtornych.
Zaprojektowano koryto z obustronnym przelewem pilastym, o wymiarach: 35cm x 35cm x
40cm. Koryto wykonane z blachy stalowej nierdzewnej gat. 1.4301, montowane na
podporach do konstrukcji stalowej zbiornika. Odptyw $ciekéw z dna koryta poprzez kréciec

DN250 zakonczony kotnierzem PN10.

Uwaga: Nalezy zabezpieczy¢ elementy stalowe przed korozjg galwaniczng na styku stali
czarnej ze stalg nierdzewng. stosowa¢ materiaty izolacyjne, np. przektadki gumowe, powloki

antykorozyjne.

Recyrkulacja osadu w obrebie reaktora

Recyrkulacja wewnetrzna osadu czynnego w obrebie reaktora biologicznego realizowana
bedzie miedzy komora nitryfikacji KN2 a komorg denitryfikacji KD1.
Do recyrkulacji osadu zastosowano pompe zatapialng typ ARX F100-180/017F4 USG prod.
KSB lub urzgdzenie réwnowazne o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajnosé pompy: 62,91 m%h

— Wysokos¢ podnoszenia: 3,6m

—  Wielkos$¢ kréccea po stronie ttocznej: DN100 PN16

— Predkos¢ obrotowa: 1370 rpm
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— Moc pobierana: 1,35kW

— Moc znamionowa pompy: 1,67kW

— Zasilanie: 3x400V, 50Hz

— Ochrona silnika: IP68

— Waga pompy: 102kg

— Pompa wspétpracujgca z przetwornikiem czestotliwosci
Pompa zmontowana zostanie do stopy sprzegajgcej na gtebokosci 1,4m pod lustrem
Sciekow. Transport pionowy pompy na prowadnicy rurowej S$rednicy @60,3 x 3,6 ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301. Na podescie obstugowym zamontowany zostanie zuraw stupowy
z wciggarkg reczng o udzwigu min. 150kg.
lloé¢ recyrkulowanego osadu mierzona bedzie na przeptywomierzu elektromagnetycznym
srednicy DN100 typ Promag W500 prod. Endress Hauser lub urzagdzeniu réwnowaznym,

wykonanym w wersji rozdzielnej, przystosowanej do pracy w warunkach mokrych.

12.1.3. Reaktor biologiczny PS Il — obiekt nr 5

Reaktor biologiczny PS Il jest to obiekt istniejgcy, wybudowany w formie biobloku

konstrukcji stalowej, ktory tworzg nastepujace komory:

— Komora defosfatacji (beztlenowa) o wymiarach 2,0x6,0x3,6m

— Komora denitryfikacji o wymiarach 5,5x6,0x3,6m

— Komora nitryfikacji nr 1 o wymiarach 6,0x6,0x3,6m

— Komora nitryfikacji nr 2 o wymiarach 6,0x6,0x3,6m

— Komora nitryfikacji nr 3 o wymiarach 6,0x6,0x3,6m

— Komora osadnikéw wtérnych (z czterema osadnikami wtérnymi wys. 4,6m)

— Komora tlenowej stabilizacji osadu KS o wymiarach: 10,0x5,5x3,6m
Wysokos$¢ czynna $ciekédw w reaktorze wynosi 3,2m.
Zwiekszenie przepustowosci oczyszczalni przy jednoczesnym zachowaniu istniejgcych
gabarytéw reaktora biologicznego PS Il wymusza potrzebe przebudowy reaktora w
analogiczny sposéb do reaktora PS |. Zwiekszenie kubatury reaktora PS Il zostanie
uzyskane poprzez demontaz osadnikow wtérnych zabudowanych w obrebie biobloku a takze
zmiane funkcji istniejgcej komory stabilizacji osadu na komore nitryfikacji.
W ukfadzie projektowanym reaktor biologiczny PS Il sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych
komor:

— Komory defosfatacji KDF o pojemnosci 40,0m® — bez zmian

— Komory denitryfikacji KDN1 o pojemnos$ci 105,6m® — bez zmian
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—  Komory denitryfikacji KDN2 o pojemnoséci 118,8m> w miejsce dotychczasowej komory
nitryfikacji nr 1

—  Komory nitryfikacji KN1 o pojemnoséci 118,8m* — w miejsce dotychczasowej komory
nitryfikacji nr 2

—  Komory nitryfikacji KN2 o pojemnos$ci 118,8m* — w miejsce dotychczasowej komory
nitryfikacji nr 3

— Komory nitryfikacji KN3 o pojemnosci ok.145,8m® — w miejsce dotychczasowej
komory osadnikéw wtdrnych

— Komory nitryfikacji KN4 o pojemnosci 176,0m® — w miejsce dotychczasowej komory

stabilizacji ‘KS’

12.1.3.1 Komora defosfatacji KDF
Dane:

— Liczba komor: 1szt.

—  Wymiary komory (dh.x szer.x wys):2,0 x 6,0 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m

— Pojemno$é czynna komory: 29,7m?
Istniejgce wyposazenie komory defosfatacji, za wyjatkiem rury przelewowej DN300 zostanie
zdemontowane. W miejsce istniejgcego mieszadta zostanie zainstalowane nowe mieszadto
szybkoobrotowe typ Amamix C2227/14 UDG prod. KSB lub urzgdzenie réwnowazne o
parametrach:

— llos¢ mieszadet: 1sz. + 1szt. na magazyn

—  Srednica $migta: 200mm

— Liczba topatek:2

— Moc P2=1,25kW

— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopien ochrony: IP68

— Masa mieszadta: 31kg

Mieszadto zamontowane zostanie na prowadnicy rurowej ze stali nierdzewnej. Do transportu
pionowego mieszadta w obrebie komory stuzy¢ bedzie zuraw stupowy z wciggarkg reczng o
udzwigu min. 150kg. Kat ustawienia mieszadta w komorze przedstawiono w czesci

rysunkowej dokumentaciji.

12.1.3.2 Komora denitryfikacji KDN1
Dane:

— Liczba komor: 1szt.
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—  Wymiary komory (dt.x szer.x wys): 5,5 x 6,0 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m

— Pojemno$é czynna komory: 105,6m?
Istniejace wyposazenie komory denitryfikacji, za wyjgtkiem rury przelewowej miedzy
komorami s$rednicy DN300, zostanie zdemontowane. W miejsce dotychczasowego
mieszadta zostanie zainstalowane nowe mieszadto szybkoobrotowe typ Amamix C3225/06

UDG prod. KSB lub urzgdzenie rownowazne o parametrach:

— llos¢ mieszadet: 1szt. + 1szt. na magazyn
—  Srednica $migta: 200mm

— Moc nominalna P2 =1,8kW

— Predkos¢ obrotowa silnika: 920 rpm

— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopien ochrony: IP68

— Masa: 54kg

12.1.3.3 Komora denitryfikacji KDN2

Dane komory KDN2:

— Liczba komor: 1szt.

—  Woymiary komory (dt. x szer. x wys.): 6,0 x 6,0 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m

— Pojemno$é czynna komory: 115,2m?®
Komora denitryfikacji KDN2 powstanie w miejscu istniejgcej komory napowietrzania nr 1.
Istniejagce wyposazenie komory, za wyjagtkiem rury przelewowej DN300 zostanie
zdemontowane. W miejsce dotychczasowego mieszadta zostanie zainstalowane nowe
mieszadto szybkoobrotowe typ Amamix C3225/06 UDG prod. KSB Iub urzadzenie

réwnowazne o parametrach:

— llos$¢ mieszadet: 1szt.

—  Srednica $migta: 200mm

— Moc nominalna P2 =1,8kW

— Predkosé obrotowa silnika: 920 rpm
— Zasilanie 400V, 50Hz

— Stopien ochrony: IP68

— Masa: 54kg
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W komorze KDN2 prowadzony bedzie pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego a takze
poziomu Redox. Sondy pomiarowe zainstalowane zostang przy uzyciu armatury mocujacej
do pomostu komory. Zastosowa¢ sondy pomiarowe Oxymax COS61D oraz Orbisint
CPS12D prod. Endress+Hauser lub urzgdzenia rownowazne. Odczyt parametrow na
przetworniku pomiarowym, wielokanatowym, zbierajgcym sygnaty z wszystkich sond

zainstalowanych na reaktorze.

12.1.3.4 Komora nitryfikacji KN1
Dane komory KN1:

— Liczba komor: 1szt.

—  Wymiary komory (dh. x szer. x wys.): 6,0 x 6,0x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m

— Pojemno$é czynna komory: 115,2m?®
Dotychczasowa funkcja komory nie ulegnie zmianie. Zdemontowane zostanie natomiast cate
wyposazenie komory, za wyjatkiem rury przelewowej DN 300 tgczgcej komore KN1 z komorag
KN2.

W komorze zainstalowana zostanie nowa instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego
oparta na pracy dyfuzorow dyskowych. Zastosowa¢ dyfuzory Akwatech typ AT370 lub
urzgdzenia rownowazne. Dyfuzory bedg mocowane do rusztdw napowietrzajgcych
montowanych do dna komory. Ruszty wykonane zostang profili ze stali nierdzewne;j
i wyposazone zostang w wagz do odwodnienia instalacji, zakonczony zaworem kulowym

wyprowadzonym nad pomost komory.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN1

-  Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN1: 431,5 m*/h

—  Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m%h

— taczna ilo$¢ dyfuzoréw w komorze: 100szt.

—  llo$¢ segmentow: 5 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 20szt.

—  Rozstaw rusztow: 60cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego ze stali nierdzewnej gat. 1.4301

o0 wymiarach 60x60x2mm, mocowany do dna komory.

12.1.3.5 Komora nitryfikacji KN2
Dane komory KN2:

— Liczba komor: 1szt.
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—  Woymiary komory (dt. x szer. x wys.): 6,0 x 6,0 x 3,6m
—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m
—  Pojemno$é czynna komory: 115,2m?
Komora KN2 zlokalizowana w miejscu istniejgcej komory tlenowej. Funkcja komory

pozostanie be zmian.

W komorze zostanie zainstalowana instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego oparta
na pracy dyfuzoréw dyskowych Akwatech typ AT370 lub urzadzeniach rownowaznych.
Dyfuzory bedg mocowane do rusztow napowietrzajgcych montowanych do dna komory.
Ruszty wyposazone zostang w waz elastyczny zakonczony zaworem kulowym, do

odwodnienia instalacji.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN2

—  Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN1: 431,5 m*/h

—  Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m%h

— taczna ilos¢ dyfuzorow w komorze: 100szt.

—  llos¢ segmentow: 5 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 20szt.

—  Rozstaw rusztow: 60cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego ze stali nierdzewnej gat. 1.4301

o wymiarach 60x60x2mm, mocowany do dna komory.

W komorze KN2 prowadzony bedzie pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego a takze pomiar
stezenia osadu czynnego. Sondy pomiarowe zainstalowane zostang przy uzyciu armatury
mocujgcej do pomostu komory w miejscu pokazanym na rysunku. Zastosowaé sondy
pomiarowe Oxymax COS61D oraz Turbimax CUS51D Endress+Hauser, lub urzadzenia

rownowazne.

12.1.3.6 Komora nitryfikacji KN3
Dane komory KN3:
— Liczba komor: 1szt.
—  Wymiary komory (dh. x szer. x wys.): ~6,75x 6,75 x 3,6m
—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m
—  Pojemno$é czynna komory: 145,8m?
Komora KN3 zlokalizowana jest w miejscu dotychczasowej komory osadnikow wtornych.
Wewnatrz przestrzeni stworzonej po demontazu osadnikow wtérnych nalezy zamontowaé

nowg komorg konstrukcji stalowej, dowigzang do istniejgcej konstrukcji zbiornika. Dno
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komory nalezy dorownaé¢ do poziomu dna komér sgsiednich. Réznica poziomow dna wynosi
1,0m.

W komorze KN3 zostanie zainstalowana instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego
oparta na pracy dyfuzorow dyskowych Akwatech typ AT370 Iub urzadzeniach
réwnowaznych. Dyfuzory bedg mocowane do rusztéw napowietrzajagcych montowanych do
dna komory. Ruszty wyposazone zostang w wagz elastyczny zakonczony zaworem kulowym,

do odwodnienia instalacji.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN3

- Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN3: 517,8 m*h

—  Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m%h

— taczna ilo$¢ dyfuzoréw w komorze: 120szt.

—  llos¢ segmentow: 5 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 24szt.

—  Rozstaw rusztow: 70cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego ze stali nierdzewnej gat. 1.4301

o wymiarach 60x60x2mm, mocowany do dna komory.

Miedzy komorg KN3 a KN4 nalezy wykonaé rurociag przelewowy srednicy DN300 z rur

stalowych nierdzewnych gat. min. 1.4301.

12.1.3.7 Komora nitryfikacji KN4

Dane komory KN4:

— Liczba komor: 1szt.

—  Wymiary komory (dh. x szer. x wys.): 10,0 x 5,5 x 3,6m

—  Woysokos¢ czynna komory: 3,2m

— Pojemno$é czynna komory: 176,0m®
Komora KN4 zlokalizowana jest w miejscu dotychczasowej komory stabilizacji osadu
nadmiernego. Istniejgce wyposazenie komory stabilizacji zostanie zdemontowane.
W komorze KN4 zostanie zainstalowana instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego
oparta na pracy dyfuzorow dyskowych Akwatech typ AT370 Iub urzadzeniach
réwnowaznych. Dyfuzory bedg mocowane do rusztéw napowietrzajacych montowanych do
dna komory. Ruszty wyposazone zostang w wagz elastyczny zakonczony zaworem kulowym,

do odwodnienia instalacji.

Parametry instalacji napowietrzania w komorze KN4

- Zapotrzebowanie powietrza w komorze KN3: 621,3 m*h
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—  Zakres pracy pojedynczego dyfuzora : 1,5 — 7,0 m*h

— taczna ilo$¢ dyfuzoréw w komorze: 144szt.

—  llo$¢ segmentow: 9 kpl.

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 16szt.

—  Rozstaw rusztow: 53cm,

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego ze stali nierdzewnej gat. 1.4301

o0 wymiarach 60x60x2mm, mocowany do dna komory.

Koryto odptywowe

W komorze zainstalowane zostanie koryto odptywu sciekéw oczyszczonych, ktorym Scieki
odptywacé bedg grawitacyjnie do komory rozdziatu a nastepnie zasila¢ bedg osadniki wtérne.
Zaprojektowano koryto z obustronnym przelewem pilastym, o wymiarach: 35cmx35cmx
40cm dtugosci 200cm. Koryto wykonane z blachy stalowej nierdzewnej gat. 1.4301 grubosci
min. 2mm, montowane na podporach do konstrukcji stalowej zbiornika. Odptyw Sciekéw

z dna koryta poprzez kréciec DN250 zakornczony kotnierzem PN10.

Recyrkulacja osadu w obrebie reaktora PS Il

Recyrkulacja wewnetrzna osadu czynnego w obrebie reaktora biologicznego realizowana
bedzie miedzy komora nitryfikacji KN4 a komorg denitryfikacji KDN1.
Do recyrkulacji osadu zastosowano pompe zatapialng typ ARX F100-180/023F4 USG prod.
KSB lub urzgdzenie réwnowazne o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajnosé¢ pompy: 78,8 m*h

—  Woysokos¢ podnoszenia: 3,4m

— Predkos¢ obrotowa pompy: 1408 rpm

—  Wielkos¢ krécéca po stronie ttocznej: DN100 PN16

— Moc pobierana: 1,69kW

— Moc znamionowa pompy: 2,3kW

— Zasilanie: 3x400V, 50Hz

— Ochrona silnika: IP68

— Efektywna $rednica wirnika: 190mm

— Waga pompy: 103kg

— Pompa wspétpracujgca z przetwornikiem czestotliwosci
Pompa zmontowana zostanie do stopy sprzegajgcej na gtebokosci 1,4m pod lustrem
Sciekow. Transport pionowy pompy na prowadnicy rurowej S$rednicy @60,3 x 3,6 ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301. Na podescie obstugowym zamontowany zostanie zuraw stupowy

z wciggarkg reczng o udzwigu min. 150kg.
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Wykonany zostanie rurocigg ttoczny osadu recyrkulowanego srednicy DN125 ze stali
nierdzewnej gat. min. 1.4301. Rurocigg uzbroi¢ w zasuwe odcinajacg nozowg DN125 oraz
zawor zwrotny kulowy tej samej sSrednicy, wyniesione na korone reaktora. Rurocigg
mocowac do przegrod konstrukcyjnych zbiornika za pomoca obejm i podpér systemowych ze
stali nierdzewnej. Miejsca styku stali czarnej ze stalg nierdzewng zabezpieczyé¢ przed korozjg
galwaniczng.

llo§¢ recyrkulowanego osadu mierzona bedzie na przeptywomierzu elektromagnetycznym
srednicy DN100 np. typ Promag W500 prod. Endress Hauser, wykonanym w wersji
rozdzielnej, przystosowanej do pracy pod lustrem $ciekéw. Przeptywomierz zamontowany

zostanie na rurociggu ttocznym recyrkulacji wewnetrznej, na wysokosci komory KDN2.

12.1.4. Stacja dmuchaw — obiekt nt 7

Stacja dmuchaw zlokalizowana jest w pomieszczeniu przylegtym do reaktora PS Il
i pracuje na potrzeby prowadzenia proceséw napowietrzania w komorach nitryfikacji obydwu
reaktorow: PS | i PS Il. Obecnie w pomieszczeniu stacji zainstalowanych jest tgcznie szesé
dmuchaw powietrza typ ROBOX SRB-40 i SRB-1,5 prod. Comprot. Wszystkie dmuchawy
przewidziane sg do demontazu. W ich miejsce zainstalowane zostang nowe dmuchawy,
0 wiekszych wydajnosciach, dostosowanych do projektowego zapotrzebowania na powietrze
w procesach nitryfikacji. Do obstugi komoér kazdego reaktora przewidziano prace dwoch
dmuchaw rotacyjnych powietrza. tgcznie w stacji zainstalowane zostang cztery dmuchawy.

Wszystkie dmuchawy bedg identycznej wydajnosci i wspotpracowac bedg z falownikiem.

Dobrano dmuchawy walcowe o parametrach:
— Moc znamionowa silnika napedowego: 18,5kW
— Obroty znamionowe silnika: 3000 obr/min.
— Projektowana réznica cisnieh dmuchawy: 400mbar
—  Projektowana wydajnosé na ssaniu pojedynczej dmuchawy: 16,7m*/min
—  Zakres wydajnosci pracy dmuchawy: 4,27 m*/min — 18,22 m*/min
— Moc na wale bloku: 16,44kW
— Srednica przytgcza po stronie tloczenia: DN100
— Obudowa dzwiekochtonna z blachy stalowej ocynkowanej,
— Moc znamionowa silnika wentylatora: 0,11kW
— Zasilanie: 3x400V, 50Hz
— Poziom hatasu z obudowa: 75dB(A)
— Dmuchawa przystosowana do wspotpracy z przetwornikiem czestotliwosci,

— Sterownik do obstugi i kontroli dmuchawy, zintegrowany w obudowie
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— Masa catkowita: 514kg
Zastosowa¢ dmuchawy typ DB 236C prod. Kaeser kompressoren lub urzgdzenia

rownorzedne.

Dmuchawy napowietrzajgce podtgczone zostang do wspdlnego kolektora powietrza srednicy
DN250, z ktérego zasilane sg obydwa reaktory. Rozdziat powietrza miedzy reaktorami PS |
i PS Il zapewniony bedzie na przepustnicy odcinajgcej, w normalnym trybie pracy ustawionej
w pozycji zamknietej. Dmuchawa oznaczona symbolem SD.2 bedzie dmuchawg rezerwowa,
wspomagajgcg prace dmuchawy podstawowej SD.1 obstugujgcej reaktor PS | badz tez
bedzie miata mozliwo$¢ wspomagania instalacji sprezonego powietrza reaktora PS |l

w przypadku awarii jednej z dmuchaw (SD.3 lub SD.4).

Potfgczenie istniejgcej instalacji sprezonego powietrza z instalacjg projektowang wykonane
zostanie na kotnierzu rurociggu sprezonego powietrza Srednicy DN150, na wyjsciu ze stacji
dmuchaw w kierunku reaktora PS | Miedzy kotnierzami zamontowaé¢ wkfadkg gumowag
zabezpieczajgcg przed wystgpieniem Kkorozji galwanicznej miedzy stalg ocynkowang

a nierdzewna.

12.1.5. Przepompownia wewnetrzna sciekéw-obiekt nr 15
Zaprojektowano przepompownie wewnetrzna sciekdw w postaci studni z kregow

zelbetowych tgczonych na uszczelki srednicy 2000mm. Gtebokos$¢ studni 3,76m.

12.1.5.1 Pompy
Przepompownia wewnetrzna sciekow wyposazona zostanie w dwie zatapialne
pompy wirowe, odsrodkowe pracujgce w trybie naprzemiennym od poziomu Sciekow
w zbiorniku przepompowni. Zastosowa¢ pompy typ ARX F150-180/065F4 USG prod. KSB

lub urzgdzenia rownowazne o nastepujgcych parametrach:

— Przeptyw obliczeniowy: 86,79 m®/h,

— Wysokos¢ podnoszenia pompy:4,27 mH,0,

— Predkos¢ nominalna: 1 403 obr./min,

— Krociec ttoczny: kotnierz DN150 PN16 wg DIN
—  Wirnik swobodnym przeptywie 170mm,

— Nominalna moc silnika P,=6,5kW,

— Zasilanie: 400V, 50Hz

— Stopien ochrony: IP68 (wg IEC 34-5)

— Dtugos¢ kabla: 10m,
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— Masa pompy z zestawem do zabudowy: 189kg,
Pompy zamocowane zostang do zeliwnych stop sprzegajacych, umozliwiajgcych ich
sprawny montaz/demontaz z poziomu terenu. Montaz stdép sprzegajgcych do dna zbiornika

pompowni wykona¢ za pomocg kotew wklejanych.

Transport pionowy pomp w obrebie przepompowni odbywac¢ sie bedzie przy pomocy
tancuchow oraz podwojnych prowadnic rurowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Na
pokrywie studni zainstalowane zostang Zzurawie stupowe z wciggarkg reczng wykonane

w catosci ze stali nierdzewnej gat. 1.4301, o udzwigu min. 250kg.

12.1.5.2 Orurowanie i armatura

Orurowanie pompowni stanowi¢ bedg rury i ksztattki ze szwem ze stali nierdzewnej
gat. 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007. Na podtgczeniu pomp projektuje sie dwa piony ttoczne
Srednicy DN150 (168,3x2,0). Wigczenie w wspadlny rurocigg ttoczny zrealizowane zostanie
poprzez trojnik réwnoprzelotowy DN150. Potgczenia rur iksztattek wewnatrz zbiornika
realizowane bedg poprzez spawanie lub jako potgczenia kotnierzowe na cisnienie PN16.
Mocowanie rur i armatury do $cian zbiornika wykona¢ przy uzyciu podpar¢ oraz obejm

systemowych wykonanych ze stali nierdzewne;.

Przepompownia wyposazona zostanie w armature odcinajgcg oraz zwrotng,
montowang na przewodach ttocznych kazdej z pomp. Armature odcinajgcg stanowi¢ bedag
dwie zasuwy nozowe miedzykotnierzowe DN150 PN16, wyposazone w przedtuzenie
trzpienia i kotka reczne. Zabezpieczenie przed przeptywami zwrotnymi zapewnig dwa zawory
zwrotne kulowe petnoprzelotowe o konstrukcji samoczyszczacej, z kulg pokrytg guma NBR.

Armatura zamontowana zostanie na przewodach ttocznych pomp powyzej lustra sciekow.

Potgczenia armatury z orurowaniem wykonac¢ jako kotnierzowe, przy uzyciu stalowych
srub i nakretek. Stosowaé kotnierze ptaskie do przyspawania typ 01 na cisnienie PN16,
owiercone zgodnie z PN-EN 1092-1:2013. Kotnierze, sruby i nakretki wykonane ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301 wg PN-EN10088-1:2007.

12.1.5.3. Wentylacja zbiornika przepompowni

Przepompownia sciekdw wyposazona zostanie w przewdd wentylacyjny srednicy @160
PVC-U zakonczony kominkiem wentylacyjnym wyprowadzonymi przez pokrywe
przepompowni na wysokos¢ min. 50cm nad poziom terenu. PrzejScie przewodu

wentylacyjnego przez pokrywe zbiornika nalezy uszczelni¢ masg trwale elastyczng.
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12.1.5.4. Wtazy

W pokrywie przepompowni zaprojektowano dwa wilazy serwisowe o wymiarach
750mmx550mm stuzgce do wprowadzania i wyciggania pomp z przepompowni. Zastosowaé
wlazy szczelne, nieocieplone, wykonane w catosci z blachy ze stali nierdzewnej gat. min.
1.4301 wg PN-EN 10088-1. Witazy wyposazone zostang w wewnetrzng stalowg krate
zabezpieczajgcg otwér przed przypadkowym upadkiem do zbiornika oraz zamkniecie na
ktddke.

12.1.6. Komora rozdziatu sciekéw — obiekt nr 17

Zaprojektowano komore rozdziatu sSciekbw w postaci zelbetowego, otwartego
zbiornika, na ktéry sktadajg sie dwie komory doptywu $ciekéw, osobno z PS | i PS Il oraz
jednej komory rozptywu sciekow zasilajgcej osadniki wtorne OW i OW Il . Komora rozdziatu

wyposazona zostanie w cztery zastawki nascienne, przelewowe:

— w przegrodzie wewnetrznej miedzy komorami doptywu z PS |i PS Il a komorag
rozdziatu: dwie zastawki nascienne montowane na otworze przelewowym 70x80cm;
zastawki z zawieradtem opuszczanym ponizej otworu

— w komorze rozdziatu, na odptywie sciekow w kierunku osadnika wtérnego OW | i OW
[I: dwie zastawki nascienne montowane na otworze @340mm ; zawieradto zastawki
podnoszone do géry

Wszystkie zastawki wykonane zostang ze stali nierdzewnej gat. 1.4301. i wyposazone
w kolumne pod naped montowany na koronie zbiornika oraz koétko reczne. Obstuga
zastawek realizowana bedzie z poziomu korony komory. Komunikacja w obrebie komory po

podescie obstugowym z krat azurowych nierdzewnych, antyposlizgowych.

Wokét komory zainstalowane zostang barierki ochronne wysokosci 1,1m wykonane ze stali
nierdzewnej. Wejscie na komore po drabince dostepowej, na wysokos¢ 1,1m. Rzedna

korony komory powinna by¢ zréwnana z rzedng korony osadnikéw wtornych.

12.1.7. Osadniki wtérne OW | i OW Il — obiekty nr 18
W ramach zadania zaprojektowano dwa radialne osadniki wtérne OW.l i OW.II
o nastepujgcych parametrach:
— Liczba osadnikéw: 2szt.
— Srednica osadnika: 10,0m
— Powierzchnia czynna: 78,5m2

—  Woysokos¢ catkowita przy $cianie : 4,75m
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— Woysokos$¢ czynna w 2/3promienia osadnika: 4,10m
—  Woysokos¢ czynna z lejem osadowym: 5,35m

— Roznica poziomow miedzy korong zbiornika a lustrem cieczy: 0,60m

Nowe osadniki wtérne wykonane zostang w formie cylindrycznych otwartych zelbetowych
zbiornikéw, wyniesionych ok. 2,6 m ponad teren istniejgcy. Wokét zbiornikéw usypana
zostanie skarpa, do wysokosci 1,1 m ponizej korony osadnikow. Poziomy sSciekéw
w osadnikach powinny by¢ wyréwnane. Dno zbiornika wyprofilowane zostanie ze spadkiem
5% w kierunku leja osadowego zlokalizowanego w centralnej czesci dna zbiornika.

Osprzet osadnika wtdérnego stanowi¢ bedzie obrotowy zgarniacz radialny.

Zastosowac zgarniacz radialny typ ZGRwt-10 Prodeko-Etk lub urzadzenie rownowazne.

Parametry techniczne zgarniacza radialnego:

1) Pomost jezdny

- konstrukcja pomostu ramowa, spawana

- pomost promieniowy

- szerokos$¢ pomostu 1.000 mm

- dlugosé pomostu ok. 6 500 mm

- dopuszczalne obcigzenie masg skupiong 500 kg

- przykrycie pomostu kraty antyposlizgowe
- materiat wykonania konstrukcji pomostu AISI 304 (1.4301)

- elementy ze stali kwasoodpornej poddane pasywaciji

2) Barierki, drabinka, wspornik skrzynki elektrycznej
- barierki na czesci komunikacyjnej do wezta dlugosc ok. 14 500 mm
centralnego

- wysokosc barierki 1100 mm

- bortnica wysokos¢é 150mm

- maksymalne dopuszczalne ugiecie barierek 30 mm

- drabinka wejsciowe na pomost

- wspornik skrzynki sterujgcej szafa sterujgca zamocowana powyzej
WysOKosci

1 100 mm nad poziom pomostu
- materiat wykonania konstrukcji barierek, drabinki AlISI 304 (1.4301)
i wspornika
3) Uktad napedowy
- wozek jezdny wraz z motoreduktorem napedowym
- naped pojedynczy obwodowy zamontowany na osi kota

- jednostka napedowa Pmax = 0,18kW IP66
- predkosc jazdy zgarniacza ok. 3 cm/s

- rozmiar kota fi 380 x 120 mm

- bieznik kota poliuretan

- materiat wykonania felgi kot i osi AlSI 304 (1.4301)

- materiat konstrukcji wozka jezdnego AISI 304 (1.4301)
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4) Wezel fozyskowo-energetyczny

- Przegubowe potgczenie tozyska z pomostem

- odbierak prgdu

- tozysko i odbierak pierscieniowy

- elementy konstrukcyjne zespotu AISI 304 (1.4301)

5) Listwa zgarniania flotatu (czesci ptywajgcych)

- podwieszona pod pomostem zgarniacza listwa 1 kpl.
przesuwa flotat do leja zrzutowego

- listwa od deski szumowej przed korytami do deflektora centralnego

- listwa ciggfa z kieszenig magazynowag

- zawieszenie listwy z regulacjg gteboko$ci

zanurzenia
- catkowita wysokos¢ listw zgarniajgcych 250 mm
- zakonczenie listwy guma kwasoodporna KO
- materiat wykonania konstrukgciji AISI 304 (1.4301)

6) Lej zrzutowy czesci ptywajacych (flotatu)

- grawitacyjne odprowadzanie czesci ptywajacych

- pojemnos¢ leja min. 130 litréw

- regulacja krawedzi przelewu flotatu + 30 mm

- otwarcie leja — za pomocg krzywki najazdowej

- zamkniecie leja — za pomocg korka

- $rednica krééca odptywowego DN 150

- materiat wykonania konstrukgciji AISI 304 (1.4301)

7) Zespo6t zgarniania osadu dennego
- zgrzebto osadu uksztattowane wg skali logarytmiczne;j
- catkowita wysokos¢ listwy zgarniajgcej 320 mm
- zakonhczenie zgrzebta osadu (wspétpraca z dnem guma kwasoodporna KO
i Sciang zbiornika)

- usztywnienie zgrzebta osadu wzdtuzne przettoczenie

- zgrzebto samonosne podwieszone pod rame bez kot podporowych
obrotowg

- zgrzebfa stacjonarne, niepodnoszone

- materiat wykonania konstrukgciji AISI 304 (1.4301)

8) Obrotowa szczotka biezni z ptugiem

- jednostka napedowa Pmax = 0,37kW P66

- regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego
- $rednica szczotKi fi 300/450 mm

- wysokosc¢ szczotki 250 mm

- materiat wykonania wiosia szczotki PP

- motoreduktor

- materiat wykonania konstrukgcji AISI 304 (1.4301)
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9) Obrotowa szczotka czyszczaca koryto

- jednostka napedowa Pmax = 0,37kW IP66
- regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego
- materiat wykonania konstrukgciji AISI 304 (1.4301)

10) Instalacja elektryczna na pomoscie mieszadta
- szafka sterownicza zamocowana na pomoscie obudowa z tworzywa o IP65
mieszadta na wsporniku powyzej gornej krawedzi
barierki ochronnej
- rezerwa w szafie sterowniczej min 20%
- szafa wyposazona w gniazdo remontowe 230V
zabezpieczenie przeciwporazeniowe
przetgcznik praca reczna -

automatyczna
- wyltgcznik giéwny na boku szafki sterowniczej
- okablowanie w obrebie pomostu
- oswietlenie pomostu max 200W

- zalgczenie napedu: miejscowe, zdalne (z CD)
- mozliwa sygnalizacja do sterowni (sygnaty praca napedu
beznapieciowe) awaria
tryb pracy napedu
- kaseta START —STOP z wytgcznikiem bezpieczenstwa przy wejsciu na pomost
- doprowadzenie kabli zasilajgco-sterowniczych do kolumny centralnej poza zakresem
dostawy urzgdzenia

11) Uktad doptywu Sciekéw do osadnika

- $rednica rury doptywowej DN 250
- diugos¢ rury doptywowej razem ze stozkiem 4000 mm
rozptywowym
- zakonhczenie rury doptywowej kotnierz owiercony wg PN10
- Srednica stozka rozptywowego DN 250/500
- materiat konstrukgiji AISI 304 (1.4301)

12) Uktad rozprowadzania $ciekoéw
- deflektor centralny

- $rednica deflektora 2 000 mm
- wysokosc¢ deflektora 1500 mm
- podwieszenie deflektora bezposrednio pod pomost zgarniacza

- deflektor cylindryczny podzielony na segmenty

- deflektor wyposazona w okienko do odprowadzania flotatu ze strefy sSrodkowej
(wewnetrznej deflektora) na zewnatrz

- materiat konstrukcji AISI 304 (1.4301)

Mieszanina sciekow i osadu czynnego doprowadzana bedzie z komory rozdziatu
do osadnikow wtérnych przez rure doptywowg umieszczong w srodkowej czesci zbiornika,

w obrebie kolumny centralnej. Do kolumny przymocowany zostanie deflektor centralny, ktory
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petni¢ bedzie funkcje uspokojenia przeptywu doptywajacej do osadnika mieszaniny $cieku
i osadu czynnego. Wyposazenie kazdego z osadnikdéw wtornych stanowi¢ bedzie obrotowy
zgarniacz radialny, montowany na kolumnie centralnej. Zgarniacz poruszaé¢ sie bedzie na
wozku po koronie zbiornika. Urzgdzenie wyposazone zostanie w szczotke czyszczacag
bieznie oraz szczotke koryta przelewowego Sciekdw oczyszczonych. Elementem
wyposazenia zgarniacza bedzie zgrzebto zamontowane na dnie zbiornika, ktérego zadaniem
jest osad zgarniany jest w kierunku leja osadowego, pod kolumng centralng. Powstajgcy na
powierzchni osadnika flotat usuwany bedzie za pomocg zgrzebta flotatu oraz leja
zrzutowego. Elementem wigzgcym wszystkie zespoty zgarniacza bedzie pomost obstugowy
wsparty na obrotnicy centralnej, wykonany ze stali nierdzewnej. Wejscie na pomost
realizowane bedzie po drabince wyprowadzonej za zewnetrzng krawedz zbiornika.
Zatrzymanie zgarniacza odbywac¢ sie bedzie przyciskiem start/stop umieszczonym

bezposrednio przy drabince.

Sterowanie pracg zgarniacza radialnego realizowane bedzie z poziomu lokalnej szafki
zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej na pomoscie obstugowym i stanowigcej element

wyposazenia zgarniacza radialnego.

W torze jezdnym zgarniacza zatopione zostang kable grzejne do ogrzewania biezni w celu
zapobiegania tworzeniu sie oblodzen na powierzchni toru w okresach wystepowania

przymrozkow.

Sciek oczyszczony usuwany bedzie z osadnikéw dwustronnym przelewem pilastym
o wymiarach 35x35x40cm wyposazonym w deske deflektorowg i kréciec odptywu Sciekow
DN250.

12.1.8. Przepompownia osadu — obiekt nr 19
Przepompownia osadu jest to nowoprojektowany obiekt, ktory pracowac¢ bedzie na
potrzeby reaktorow biologicznych oraz osadnikow wtornych. Przepompownia bedzie miata
forme budynku jednokondygnacyjnego czesciowo zagtebionego w gruncie, wewnatrz ktérego
zainstalowane zostang pompy recyrkulacji zewnetrznej osadu czynnego oraz pompy osadu
nadmiernego w zabudowie suchej. Wyposazenie przepompowni précz pomp stanowi¢ bedg
przeptywomierze osadu czynnego oraz osadu nadmiernego, sondy gesto$ci osadu
pobieranego z dna osadnikow wtérnych a takze niezbedne orurowanie wraz z armaturg
odcinajacg i zwrotng. W pomieszczeniu przepompowni zlokalizowany zostanie réwniez
czujnik siarkowodoru oraz instalacja wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej.
Do budynku przepompowni doprowadzone zostang dwa rurociggi osadu DN200

pobieranego z dna lejéw osadnikéw wtérnych OW.I i OW.Il. Rurociggi te tgczy¢ sie bedg
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w przepompowni, tworzgc jeden wspolny kolektor uzbrojony w zasuwy odcinajgce oraz
sondy gestosci osadu zgromadzonego w osadnikach.
Zasuwy odcinajgce na kolektorze zasilajgcym zapewnig rozdziat osadu miedzy ciggami

technologicznymi PS | i PS I, umozliwig takze odciecie doptywu osadu do przepompowni.

12.1.8.1. Recyrkulacja zewnetrzna osadu
Czes¢ osadu czynnego wydzielonego w osadnikach wtérnych zawracana

bedzie na poczagtek procesu oczyszczania biologicznego $Sciekow, tj. do komor
defosfatacji reaktoréw biologicznych. Na potrzeby recyrkulacji zewnetrznej dobrano trzy
pompy typ Sewabloc 100-252G H 112M 06 prod. KSB o parametrach:

—  llos¢ pomp: 3szt.

—  Wydajnos¢: 53, 34m3/h,

—  Wysokosc¢ podnoszenia: 3,16m,

—  Srednica wirnika: 195mm,

- Srednica krééca ttocznego: DN100 PN16

—  Predkosc¢ obrotowa pompy: 983 rpm

— Moc zainstalowana P2=2,20kW

—  Moc pobierana: 1,22kW

—  Sprawnos¢: 38,6%

— Poziom hatasu: 65 dB(A)

— Waga catkowita: 135kg

Pompy oznaczono na schemacie symbolami: P.1/19, P.2/19 oraz P.3/19. Pompa P.1/19
obstugiwaé bedzie pierwszy cigg technologiczny tj. PS.I + OW.l, pompa P.3/19 drugi ciag
technologiczny PS.II + OW.IlI natomiast pompa P.2/19 stanowi¢ rezerwe, uruchamiang
w okresach zwiekszonego zapotrzebowania na recyrkulat jednego z ciggow badz
w przypadku awarii jednej z pomp podstawowych. Pompy recyrkulacji zewnetrznej pracowac
bedag ze zmienng wydajnoscia, regulowang na przetwornicy czestotliwosci. Wydajnos¢ pomp
ustalana bedzie w funkcji doptywu do reaktoréw biologicznych lub w rezimie czasowym.
Wydajnos¢ pomp w funkcji natezenia przeptywu okreslana bedzie mianem stopnia
recyrkulacji zewnetrznej, wyrazonym w procentach. Doptyw Sciekow do poszczegdlnych
reaktoréw mierzony bedzie na przeptywomierzu sciekow surowych w studni pomiarowej —
obiekt nr 3 oraz na przeptywomierzu PR.1/5 usytuowanym na wlocie do reaktora PS Il. llos¢
recyrkulowanego osadu mierzona bedzie na przeptywomierzach zainstalowanych na
rurociggach ttocznych recyrkulacji zewnetrznej. Do pomiaru przeptywu zastosowac
przeptywomierze elektromagnetyczne typ Promag 300W prod. Endress Hauser lub

urzgdzenia rownowazne o parametrach:
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— llosc¢ : 2szt.

— Srednica: DN100

— Kotnierze: Pn16,

— wykfadzina: polieuretan lub PTFE

— zakres przeptywu (zalecany): 145...4700 dm3/min
— btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

— stopien ochrony czujnika min. IP66/67

— elektrody stozkowe: wykonane ze stali 1.4435

12.1.8.2. Odprowadzanie osadu nadmiernego
Czes¢ osadu wydzielanego w procesie sedymentacji w osadnikach wtérnych

odprowadzana bedzie z uktadu w postaci osadu nadmiernego a nastepnie poddana obrébce.
Odprowadzenie osadu nadmiernego realizowane bedzie za pomocg dwoch pomp: pompy
P.4/19 pracujgcej na potrzeby osadnika wtérnego OW.I oraz pompy P.5/19 odprowadzajgcej
osad z osadnika wtérnego OW.Il. Dobrano pompy typ Sewabloc 100-252G H 112M 06
prod. KSB o parametrach:

—  llo$¢ pomp: 2szt.+ 1 szt. na magazyn

—  Wydajnosé: 60m3/h,

—  Wysokos¢ podnoszenia: 3,0m,

—  Srednica wirnika: 195mm,

- Srednica krééca ttocznego: DN100 PN16

—  Predkosc¢ obrotowa pompy: 983 rpm

— Moc zainstalowana P2=2,20kW

— Poziom hatasu: 65 dB(A)

— Waga catkowita: 135kg

Pompy pracowaé bedg ze statg wydajnoscig i odprowadzaé bedg osad w systemie
porcjowym, maksymalnie w 6 dawkach w ciggu doby. Sterowane dawkg odprowadzanego
osadu nadmiernego bedzie mogto by¢ realizowane w funkcji:

— zadanego wieku osadu,
— zadanej porcji odprowadzanego osadu wyrazonej w kg/d lub m3/d
— czasu

Do kontroli iloéci odprowadzanego osadu nadmiernego, na rurociggach ttocznych osadu

nadmiernego zainstalowane zostang dwa przeptywomierze elektromagnetyczne typ Promag

300W prod. Endress Hauser lub urzadzenia rownowazne, o parametrach:
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— llosc : 1szt.

— Srednica: DN125

— Kotnierze: Pn16,

— wykfadzina: polieuretan lub PTFE

— btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

— stopien ochrony czujnika min. IP66/67

— elektrody stozkowe: wykonane ze stali 1.4435

12.1.8.3 Instalacja wody technologicznej

Zaprojektowano instalacie  wody technologicznej, ktéra pokrywaé bedzie
zapotrzebowanie wody na potrzeby wtasne oczyszczalni, dla nastepujgcych urzadzen:

— Sitopiaskownik (ob. nr 1) wilosci: 2I/s, cisn. 2-5bar

— Prasa odwadniajgca osad w stacji SOO (ob. nr 8), ilosci: 2,5l/s, cisn. 2-5bar

— Hydrant zewnetrzny na cele przeciwpozarowe, w ilosci: 10l/s, cisn. min. 2bar
Wode technologiczng stanowi¢ bedzie Sciek oczyszczony na odptywie z osadnikow
wtérnych, ujmowany z dna studni ‘S1’. Praca oczyszczalni w trybie przeptywowym (praca

ciggta) powinna zapewni¢ state zasilanie studni ‘S1’ Sciekiem oczyszczonym.

tgczne zapotrzebowanie wody do procesow technologicznych oczyszczalni wynosi 4,5l/s
przy cisn. 2-5bar. Instalacje wody technologicznej zaprojektowano na przeptyw maksymalny
10 /s icisnienie do 4,5bar ze wzgledu na wymagang wydajnos¢ hydrantu
przeciwpozarowego srednicy DN8O, zlokalizowanego na sieci wody technologicznej. Zaktada
sie, ze w przypadku wystgpienia pozaru i koniecznosci uzycia hydrantu przeciwpozarowego,

cata dostepna ilo$¢ wody technologicznej zuzywana bedzie na prace hydrantu.

Do podnoszenia cisnienia w sieci wody technologicznej zaprojektowano zestaw

hydroforowy o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajno$¢ zestawu Qhmax=10l/s = 36,0 m°h
— Ci$nienie cieczy za zestawem: 4,5bar

—  Srednice kréécéw na ssaniu i tloczeniu: DN8O
— Moc znamionowa zestawu: 3x3,0kW

— Liczba pomp w zestawie: 3szt.

— Pompa rezerwowa: NIE

— Zasilanie: 3x400V, 50Hz

— Klasa sprawnosci silnika: IE3
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Wyposazenie dodatkowe: czujnik wibracyjny na ssaniu (zabezp. przed suchobiegiem

pompy)

Sterowanie zestawem hydroforowym za pomocg sterownika PLC oraz przetwornic

czestotliwosci,

Stabilizacja ci$nienia na tloczeniu,

Réwnomierne zuzywanie pomp.

Zastosowa¢ zestaw hydroforowy typ ZH/ICP/W 3.10.7/3kW prod. InstalCompact lub

urzgdzenie rownowazne.

W celu zabezpieczenia pomp zestawu hydroforowego przed awarig wynikajgcg z

zanieczyszczen naptywajgcych na pompe, po stronie ssawnej zestawu dobrano filtr

szczelinowy samoczyszczacy typ ASFEG6-04-B-S-DN100FL prod. ChemTech.

Parametry filtra samo ptuczgcego:

Wydajnosé maksymalna filtra: 100m*h

Dokfadnos¢ filtracji: 0,2mm

Materiat budowy filtra: stal nierdzewna gat. 1.4301

Materiat sita szczelinowego: stal nierdzewna 1.4404

Przytgcze kotnierzowe DN100 PN10

Kréciec spustowy DN50 zakonczony zaworem elektromagnetycznym.
Wymagany naptyw na filtr: min. 1,0m st H,O

Na wyposazeniu: szafka zasilajgco-sterownicza z panelem obstugowym

Filtr samoptuczacy bedzie miat obejscie wyposazone w armature odcinajgcg srednicy
DN100 oraz filtr siatkowy.

W trybie automatycznym, mechanizm czyszczenia filtra szczelinowego inicjowany bedzie po

osiggnieciu zaprogramowanej roznicy cisnien na sicie lub w sposéb periodyczny, co

okreslony, nastawiony okres czasu. W regulowanych odstepach czasu (najczesciej co kilka

cykli ruchu skrobaka) automatyczny zawdér na dole obudowy zostaje otwarty w celu

zrzucenia skoncentrowanych zanieczyszczen. Proces czyszczenia odbywa sie bez

przerywania filtracji za$ straty cieczy sg zminimalizowane. Spust zanieczyszczen z filtra

odprowadzany bedzie przewodem kanalizacyjnym @50 PVC-U bezposrednio do rzgpi,

w ktdrej zainstalowana zostanie pompa odwodnienia posadzki.
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12.2. Obiekty gospodarki osadowej

12.2.1.Komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO — obiekt nr 20
Na potrzeby prowadzenia procesu stabilizacji osadu nadmiernego zaprojektowano

zelbetowy otwarty zbiornik sktadajacy sie z dwdch blizniaczych, niezaleznych komér KTSO. |
i KTSO.Il, w ktérych prowadzony bedzie proces tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego.
Dane przyjete do obliczen wymaganej kubatury komoér KTSO:

— dobowa ilos¢ osadu odprowadzanego z osadnikéw wtérnych OW | i OW I

720,56 kg s.m./d
— uwodnienie osadu odprowadzanego z osadnikow wtérnych OW i OW I1: 99%
— obcigzenie komory suchg masa osadu: 1,33 kg s.m.o./m3/d

— czas stabilizacji osadu w komorach: 6dni

Wymiary pojedynczej komory KTSO nastepujace:
— Dtugosé: 7,7m
— Szerokos$é: 7,0m
— Gtebokosé¢ czynna: 3,3m
— Pojemnosc¢ czynna: 215,6m3
taczna pojemno$é komér KTSO wynosi 431,2m?,
Komory KTSO s3g czesciowo wyniesione powyzej gruntu i obsypane skarpami na wysokos¢
1,4m powyzej terenu. Po obwodzie ptyty dennej kazdej komory nalezy wykonac¢ skosy

betonowe —zgodnie z czescig rysunkowg dokumentaciji.

Wyposazenie komor stabilizacji tlenowej osadu stanowié bedzie:

— Dekanter ptywakowy do odprowadzania wod nadosadowych z komory

— instalacja napowietrzania drobnopecherzykowego oparta o ruszty napowietrzajgce oraz
dyfuzory dyskowe,

— orurowanie instalacji sprezonego powietrza wraz z armaturg odcinajgcg (przepustnice),

— sonda tlenu rozpuszczonego,

— sonda gestosci osadu,

— sonda radarowa poziomu osadu w zbiorniku.

Kazda z komér KTSO pracowaé bedzie niezaleznie. Zasilanie komér KTSO a takze
odprowadzenie wod nadosadowych i osadu ustabilizowanego kierowanego do procesu

odwadniania sterowane bedzie automatycznie, wedtug ustalonego algorytmu pracy.
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Zasilanie zbiornika KTSO osadem nadmiernym z osadnika wtérnego OW.l i OW.II
realizowane bedzie w ukfadzie porcjowym, zgodnie z ustalonym rezimem czasu pracy pomp
osadu nadmiernego. Osad doptywa¢ bedzie do komér KTSO rurociggiem zasilajgcym
@125PE, wspolnym dla obydwu osadnikow wtérnych. Rozdziat osadu miedzy komory
KTSO.I i KTSO.ll umozliwi zamontowana na doptywie do kazdej komory zasuwa nozowa
wyposazona w naped elektryczny wieloobrotowy typu on/off. Praca napedu sprzezona
zostanie z pracg pomp osadu nadmiernego w budynku przepompowni osadu (obiekt nr 19).

Ustabilizowany w komorach osad odprowadzany bedzie rurociggiem DN80 do stacji
odwadniania osadu. Odprowadzeniem osadu z komér sterowa¢ bedg zasuwy z napedem
elektrycznym pracujgce w systemie zamknij/otworz. Praca zasuw skorelowana zostanie z

pracg stacji odwadniania osadu.

Odprowadzenie wod nadosadowych z komory KTSO odbywaé sie bedzie poprzez
dekanter ptywakowy z ramieniem przegubowym srednicy DN125, umozliwiajgcym
odprowadzenie wod z roznych gtebokosci komory (do gtebokosci ok.2m). Odprowadzanie
wod nadosadowych z komory odbywac¢ sie bedzie grawitacyjnie. Wody nadosadowe
odptywac¢ bedg siecig kanalizacyjng do przepompowni wewnetrznej sciekow (obiekt nr 15),
skad nastepnie zawracane bedg na poczatek procesu technologicznego oczyszczania
Sciekow-do zbiornika retencyjno-wyrownawczego. Sterowanie odprowadzaniem wod
nadosadowych z komory KTSO realizowane bedzie na zasuwie zamontowanej na
przewodzie odptywowym z dekantera i wyposazonej w naped elektryczny pracujgcy w trybie
zamknij/otwérz. Czasookres prowadzania spustu wod nadosadowych ustalony zostanie
w systemie sterowania na etapie rozruchu. Dodatkowo praca napedu zasuwy na odptywie
z dekantera uzalezniona zostanie od poziomu sciekdw w przepompowni wewnetrznej oraz

od wskazan czujnika gestosci osadu w komorze KTSO.

Awaryjny spust osadu z dna komér KTSO bedzie mozliwy rurociggiem spustowym
DN150 uzbrojonym w zasuwe odcinajgcg i podigczonym do sieci kanalizacyjnej.

W normalnym trybie pracy zasuwy bedg ustawione w pozycji zamkniete;.

Na potrzeby prowadzenia procesu tlenowej stabilizacji komory KTSO wyposazono
w instalacje = napowietrzania  drobnopecherzykowego, ktérej wydajnos¢  pokryje
zapotrzebowanie powietrza w iloéci 354m°/h. Instalacje napowietrzajgcg oparto o prace
dyfuzoréw talerzowych montowanych na rusztach napowietrzajgcych o przekroju
60x60x2,0mm wykonanych ze stali nierdzewnej gat. 1.4301. Instalacje napowietrzania
w kazdej komorze podzielono na trzy réwne sekcje, w kazdej sekcji po 14 dyfuzorow. Sekcje
zasilane bedg z kolektora powietrza srednicy DN6G5 zlokalizowanego na koronie zbiornika.

Odciecie poszczegélnych sekcji realizowane bedzie na przepustnicach powietrza srednicy
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DN40, zamontowanych na wysokosci korony zbiornika. Stosowac¢ przepustnice prod. Socla

lub armature rownowazna.

Specyfikacja techniczna instalacji napowietrzania:

|. Ruszt napowietrzajacy:

— Ruszt napowietrzajgcy w postaci profilu stalowego o wymiarach 60x60x2mm.

— Materiat rusztu: stal nierdzewna gat. 1.4301

—  llo$¢ segmentow: 2x3 kpl.

— Rozstaw rusztow: 100cm,

— Zasilanie rusztu w postaci rury stalowej nierdzewnej gat. 1.4301 Srednicy DN40,

— Odwodnienie rusztu: waz elastyczny 2" zakonczony zaworem odcinajgcym kulowym

2" na wysokosci korony zbiornika

Il. Dyfuzory napowietrzajgce:

—  Dyfuzory napowietrzajgce dyskowe, drobnopecherzykowe

—  Typ dyfuzoréow: AT370 prod. Akwatech lub urzgdzenie réwnowazne

—  llos¢ dyfuzoréw w 1 segmencie: 14szt.

— taczna ilos¢ dyfuzorow w komorze: 42szt.

— taczna ilos¢ dyfuzorow w KTSO 84szt.

- Srednica dyfuzora: 270mm,

—  Materiat podstawy dyfuzora: polipropylen z 30% witoknem szklanym,

—  Materiat membrany: EPDM

—  Grubo$¢ membrany: 1mm

—  Powierzchnia czynna membrany: 10cm?

- Zakres pracy: 1,5 - 7,0 m*h

- Maksymalny przeptyw powietrza: do 10m®h (przez okres maks. 10min)
— Temperatura pracy: +5°C + +80°C

—  Straty ci$nienia na dyfuzorze: 30-40hPa (przy przeptywie powietrza 1-6m?h)

Zrédtem sprezonego powietrza dla instalacji bedg dwie dmuchawy powietrza usytuowane na
fundamencie betonowym bezposrednio przy zbiorniku. Kazda dmuchawa obstugiwa¢ bedzie
jedng komore. Dobrano dmuchawy typ BB52C produkcji Kaeser Kompressoren o
parametrach:

—  Projektowa wydajno$¢ dmuchawy: 3,0m*/min

—  Zakres wydajno$ci dmuchawy: 0,5 — 3,1 m®*min
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— Projektowa réznica cisnien dmuchawy: 470mbar
— Znamionowa moc silnika: 5,5kW

— Moc silnika na wale: 3,8kW

— Zasilanie: 3x400V, 50Hz

Wyposazenie dmuchawy stanowi¢ bedzie:
— Filtr powietrza na ssaniu G4,
— Zawor zwrotny,
— Thumik na ssaniu,
— Thumik wylotowy,
— Wentylator chiodzacy,
— Obudowa wyciszajgca, do pracy w warunkach zewnetrznych
Dmuchawy powietrza pracowa¢ bedg w funkcji utrzymania statego poziomu tlenu w komorze

KTSO. Praca dmuchawy regulowana bedzie przetwornicg czestotliwosci.

12.2.2.Stacja odwadniania i higienizacji osadu

W ramach zadania planowana jest wymiana istniejgcych, wyeksploatowanych
urzadzen stacji odwadniania osadu na nowe a takze rozbudowe stacji o instalacje do
higienizacji osadu wapnem. Istniejgca prasa tasmowa wraz ze stacjg polielektrolitu

i przenosnikami zostang zdemontowane i przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Parametry przyjete doboru stacji odwadniania osadu:

» Rodzaj osadu: osad czynny, ustabilizowany tlenoweo

» Dobowa ilos¢ osadu stabilizowanego w KTSO: 490kg/d

= Zawarto$¢ s.m. w osadzie odprowadzanym w KTSO: 1,5% s.m.

» Objetos¢ osadu odprowadzanego z KTSO

» Czas pracy stacji odwadniania osadu: 7godz./d/5dni w tygodniu
Na potrzeby stacji odwadniania i higienizacji osadu zaprojektowano automatyczng,
zintegrowang linie odwadniania i higienizacji osadu prod. Ekofinn opartg o nastepujgce

urzgdzenia.

= Pompa srubowa osadu rzadkiego — 1kpl.,

= Sonda pomiarowa osadu rzadkiego podawanego na prase wraz z armaturg do
mocowania na rurocigg DN80 — 1kpl.,

» Mieszacz statyczny osadu z polielektrolitem — 1kpl.,

= Przeptywomierz osadu rzadkiego podawanego na prase — 1szt.,
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= Przeptywomierz polielektrolitu — 1szt.,

= Pompa polielektrolitu — 1szt.,

* Prasatasmowa z zageszczaczem Srubowo-bebnowym — 1szt.,
» Sprezarka tlokowa — 1szt.,

» Stacja roztwarzania polielektrolitu — 1szt.,

=  Przenosniki bezwatowe osadu odwodnionego — 2kpl.,

= Urzadzenie do higienizacji osadow wapnem — 1szt.,

Do stacji odwadniania i higienizacji osadu doprowadzony zostanie jeden rurocigg osadu
nadmiernego ze zbiornika KTSO, wspdlny dla komér KTSO.I i KTSO.II. System sterowania
umozliwi wybor komory z ktérej pobierany bedzie osad do procesu odwadniania. Osad
kierowany bedzie do prasy za pomocg pompy osadu rzadkiego, umieszczonej na wlocie do
stacji odwadniania. llos¢ osadu poddawana procesowi odwadniania bedzie mierzona
przeptywomierzem elektromagnetycznym na rurociggu ttocznym nadawy osadu. Proces
odwadniania osadu realizowany bedzie na prasie o wydajnosci nominalnej 100kg s.m./h.
Proces odwadniania wspomagany bedzie roztworem polielektrolitu, przygotowywanym
w stacji roztwarzania, przystosowanej do pracy zaréwno na proszku jak i na emulsji. W celu
uzyskania dobrego wymieszania osadu z polielektrolitem, na rurociggu ttocznym osadu
przed prasg przewidziano montaz mieszacza statycznego. Odwodniony na prasie osad
odprowadzany bedzie systemem dwodch przenosnikéw srubowych na zewnatrz budynku.

Odbidr osadu realizowany bedzie bezposrednio na przyczepe rolniczg bgdz do kontenera.

Parametry pracy urzadzen:

1) Pompa srubowa osadu rzadkiego typ BN10-6LS Seepex lub urzagdzenie
rownowazne:
— Wydajnos¢ 1-7m3/h,
— Ci$nienie 2bar,
= Predko$¢ obrotowa: Obr. min. 45 min™, maks. 299 min™
— Praca pompy z naptywem do 0,5bar, z podcisnieniem 0,3b-0,4bar
— Przytgcze ssgce: DN80 PN16
— Przytacze ttoczne DN65 PN16
— Wymagana moc na wale pompy: 0,87kW
— Moc znamionowa: 1,5kW
— Zasilanie: 400V, 50Hz
2) Przeplywomierz osadu rzadkiego

— Srednica przeptywomierza: DN65, PN16, kon.
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Typ ochrony: IP67,

Wyktadzina wewn. poliuretan

3) Przeplywomierz polielektrolitu

Srednica przeptywomierza: DN25, PN40
Typ ochrony: IP67,

Wykfadzina wewn. poliuretan

4) Mieszacz statyczny, typ M0065065 Ekofinn lub urzadzenie rownowazne

Przeptyw roboczy: 15m3/h

Cisnienie maks. 3bar

Wilot/wylot osadu: DN65/DN65 kotn.
Doprowadzenie polielektrolitu GW 12"
Spust do kontroli flokulacji GZ V%"
Dtugos$¢ catkowita; 1400mm

Wykonanie: stal nierdzewna AISI 304

5) Prasa odwadniajgca tasmowa z zageszczaczem srubowo-bebnowym
MONOBELT typ NPO8CK lub urzagdzenie rownowazne:

Przepustowo$¢ maksymalna 7m3/h, 100kgs.m./h

Kréciec wlotu osadu: DNSO

Szerokos¢ tasmy: 0,8m

Pneumatyczny nacigg tasmy

Materiat obudowy: stal nierdzewna AlSI 304

Tablica kontrolna wyposazona w sterownik programowalny oraz panel
operatorski f-my Siemens

Wymiary urzgdzenia d. x szer. x wys.: 3,3m x 1,5m x, 3,93m

Waga urzgdzenia (pustego): 1200kg

W zestawie:

Pompa ptuczaca o parametrach: 5,0m3/h, 5bar, moc 2,2kW

Sprezarka ttokowa bezolejowa 7bar zbiornik 241, moc 1,1kW

6) Stacja roztwarzania polielektrolitu typ CAPO7EM lub urzadzenie réwnowazne:

Stacja do ciggtego roztwarzania polielektrolitu z proszku i emulsji
Pojemnik zasypowy z pokrywa poj.75l,

Zbiornik dwukomorowy 750l ze stali nierdzewnej AlSI 304
Podajnik srubowy polielektrolitu w postaci sproszkowanej wraz z
zamontowanym wewnatrz zsypu rozdrabniaczem proszku
Zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie 500 do 2000I

Czujniki poziomu polielektrolitu
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7) Pompa roztworzonego polielektrolitu typ PD MH010 B3 lub urzadzenie

Panel kontrolny

Waga stacji (puste urzadzenie): 70kg

rownowazne:

8) Urzadzenie do higienizacji osadu wapnem typ MHIG03 lub urzadzenie

pompa srubowa wydajnosci 0,2 — 1,0m3/h

obudowa zeliwna

rownowazne

Wydajnos¢ urzgdzenia: 12-70 kg wapna/h
Zasobnik wapna z komorg oprdzniania
Dozownik wapna dt. 2000mm

Materiat: stal nierdzewna AISI304

Na wyposazeniu:

Elektrowibrator 0,32kW, 400V, 50Hz, P65,
wentylator z filtrem powietrza 0,06kW 230V, 50Hz IP44,,
dozownik 0,37kW, 400V, 50Hz, IP65,

tablica kontrolna kontrolujgca prace zasobnika i dozownika wapna a takze

przenosnikow osadu, wyposazona w sterownik programowalny oraz panel

operatorski

9) Przenosnik osadu odwodnionego PS1 typ PS200/450 lub urzadzenie

rownowazne

Przenosnik slimakowy bezwatowy szer. 200mm,
Dtugos¢ 4,5m

Materiat: stal nierdzewna AlS| 304

Silnik: 1,1kW,

Zasilanie 3x400V, 50Hz

10) Przenosnik osadu odwodnionego PS2 typ PS200/4,5 lub urzadzenie

rownowazne

Przenosnik slimakowy bezwatowy szer. 200mm,

Dtugos¢ 4500mm

Przenoénik ocieplany na dtugosci do 3m

Materiat: obudowy: stal nierdzewna AlSI 304

Materiat slimaka: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
Silnik: 1,1kW,

Zasilanie 3x400V, 50Hz
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Efektywnos¢ dziatania stacji odwadniania osadu:

Stopien odwadniania osadu uzyskiwany w stacji zalezy od kilku czynnikéw, m.in. stopnia
mineralizacji osadu podawanego na prase, gestosci osadu czy rodzaju polielektrolitu i nie
mozna go jednoznacznie okresli¢. Przewidywany stopienn odwodnienia osadu uzyskiwany
w stacji, w zaleznosci od stopnia mineralizacji osadu, jest nastepujacy:

1) Czesci mineralne na poziomie 35%-36% - odwodnienie okoto 16% s.m.

2) Czesci mineralne na poziomie 40% - odwodnienie okoto 18% s.m.

3) Czesci mineralne na poziomie 45% - odwodnienie okoto 20%

Wytyczne montazowe:

* Prasa umieszczona zostanie w miejscu prasy istniejgcej. Montaz prasy do posadzki,
Scisle wg wytycznych producenta urzgdzenia.

= Prase wyposazy¢ w przedtuzki ndg

= Nalezy uzupetni¢ ubytki ptytek gresowych w posadzce, w miejscu demontazu starej
prasy i montazu nowej

= Odptyw odciekéw z prasy podigczy¢ do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej srednicy
160 z PVC.

» Nalezy wykona¢ przytgcze wody technologicznej do ptukania prasy —wewnatrz
pomieszczenia stacji instalacje wody technologicznej wykonac z rur stal.
nierdzewnych AlSI 304 srednicy DN40

» |nstalacje polielektrolitu wykona¢ z rur PVC klejonych

= QOdbiér osadu odwodnionego spod prasy zlokalizowac w istniejgcym zagtebieniu
w posadzce, o wymiarach 1000x1000x250mm

» Uszczelni¢ potgczenie dozownika stacji higienizacji osadu z przenosnikiem osadu
odwodnionego

= Nalezy wykona¢ nowe przytgcze wody wodociggowej do stacji roztwarzana
polielektrolitu wewnatrz pomieszczenia stacji odwadniania

= W pomieszczeniu stacji wymienic istniejgcy zlew techniczny na nowy, ze stali
nierdzewne;.

=  Przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ wszystkie wymiary na obiekcie

12.2.3. Wiata osadu
Na potrzeby czasowego magazynowania osadu odwodnionego w stacji
odwadniania i higienizacji osadu wykonana zostanie wiata osadu w postaci szczelnegj

betonowej, zadaszonej ptyty o wymiarach wewn. 14,52m x 29,54m i powierzchni netto
A=428,9m>.
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Do wyznaczenia potrzebnej powierzchni magazynowej osadu przyjeto nastepujgce zatozenia:

o Dobowa ilos¢ osadu odwodnionego: 490 kg s.m./d

¢ Uwodnienie osadu odwodnionego: 84%

o Dawka wapna: 0,2 kg/kg s.m.

o Dobowa objetos¢ osadu z wapnem: 3,67m?/d

e (Czas magazynowania: min. 5 m-cy

e Wysokos¢ magazynowania: 1,5m

e Dodatek powierzchni wiaty na komunikacje w obrebie wiaty: 15%

Wymagana powierzchnia magazynowa wiaty wynosi 428,5m?.

Catkowita powierzchnia zabudowy placu magazynowego osadu wynosi: 478,0m?
Wiata otoczona zostanie murem oporowym wysokosci 2,5m. Maksymalna wysokosé

skfadowania:2,0m.

Posadzka wiaty wykonana zostanie ze spadkiem 1,5% w kierunku wjazdu. Na
wjezdzie do wiaty zamontowane zostanie odwodnienie liniowe dtugosci 7,5mb i szerokosSci
w Swietle 300mm, oparte o0 rozwigzania systemowe koryt =z poliemerobetonu
przykrytych rusztem zeliwnym dla ruchu ciezkiego (kl. obcigzenia E600). Odwodnienie
zakonczone zostanie skrzynkg odptywowg z przytaczem kanalizacyjnym @160 PVC-U

podigczonym do studni kanalizacyjnej ‘S18’.

Wiate wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg branzy konstrukcyjnej.

13. Demontaze
W ramach planowanej inwestycji nalezy wykona¢ demontaz czesci istniejgcych
urzadzen, rurociggéw, armatury oraz koryt. Zakres prac demontazowych zostat opisany

w pkt. 12, osobno dla kazdego obiektu.

Demontowane urzgdzenia i armatura winna by¢ demontowana w miare mozliwosci bez
uszkodzenia i przekazana protokolarnie Zamawiajgcemu. Rurociggi stalowe a takze koryta
(dotyczy reaktorow biologicznych) nalezy pocigé palnikami lub tarczg na odcinki diugosci
pozwalajgcej na transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢
do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzenh iodwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora

Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ przekazane do przetwarzania.
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14. Rurociagi, montaz przewodéw

14.1. Kanalizacja grawitacyjna

Dla transportu grawitacyjnego sciekow oraz osadu stosowac:

— rury ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 wg PN EN 10217-7
— rury gtadkie z litego PVC, o potgczeniach kielichowych z uszczelkami wargowymi,
kI.SN8 wg PN-EN1401
Potfgczenia rur PVC-U z armaturg za pomoca kotnierzy systemowych do rur PVC. Potgczenia

rur ze stali nierdzewnej z armaturg za pomoca kotnierzy spawanych.

Tam gdzie to mozliwe rurociggi sadowi¢ ponizej strefy przemarzania gruntu, tj. na
gtebokosci min. 1,2m. W przypadku prowadzenia rurociggdw w strefie przemarzania,
rurociggi zabezpieczyé poprzez obtozenie folig PE oraz warstwg keramzytu lub tupkow

poliuretanowych grubosci min. 20cm.

Rurociggi uktadac ze spadkami zgodnie z projektem branzy sanitarne;j.

14.2. Kanalizacja cisnieniowa
Dla transportu cisnieniowego Sciekdw oraz osadu nadmiernego zastosowac:

— rury ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 wg PN EN 10217-7.

— rury PE100 SDR17 i SDR11 przeznaczone do kanalizacji ci$nieniowe;.
Potfgczenia rur wykonanych z PE poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ksztattek
elektrooporowych. Srednice rur zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. Zmiany kierunku
wykonac¢ przy uzyciu kolan i fukéw do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego. Dla
potgczen rur PE z armaturg kotnierzowg zastosowac tuleje kotnierzowe PE z kotnierzem
luznym.
Rurociggi kanalizacji cisnieniowej wewnatrz komoér przepompowni wykona¢ ze stali

nierdzewnej gat. 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014, tagczonych poprzez spawanie.

14.3.Rurociagi wody technologicznej

Nalezy zastosowac rury wykonane z PE100 SDR11 na cisnienie PN16, przeznaczone
do wody. Potgczenia rur wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ksztaltek
elektrooporowych. Zmiany kierunku w postaci przy uzyciu kolan i tukéw do zgrzewania
elektrooporowego i doczotowego. Dla potaczeh rur PE z armaturg kotnierzowg zastosowaé
tuleje kotnierzowe PE z kotnierzem luznym dociskowym. Przej$cia rurociggow przez

przegrody budynku prowadzi¢ w stalowych tulejach ostonowych.
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Odcinki przewodow wody technologicznej prowadzone nad terenem oraz w strefie

przemarzania gruntu zaizolowac¢ termicznie wetng mineralng w ostonie z folii aluminiowe;j.

Na sieci wody technologicznej wybudowany zostanie hydrant srednicy DN80 do celow
przeciwpozarowych. Na przytaczu hydrantu zastosowac:

— Zasuwe odcinajgcg DN8O,

— Prostke dwukotnierzowg zeliwng dtugosci 1,0m,

— Kolano dwukolnierzowe stopowe N90
Kolano stopowe montowac na podbudowie betonowej. Dolng cze$¢ hydrantu w obrebie

odwodnienia obsypa¢ warstwg zwiru o wymiarach 100x100x100cm, gr. 0-31,5mm.

Przytacze wody do sito piaskownika, od strony instalacji wody wodociggowej
zabezpieczy¢ przed przeptywem zwrotnym zaworem kulowym oraz antyskazniowym kl. BA.
Rurociagg wody technologicznej napowietrzny zabezpieczy¢ przed zamarzaniem

samoregulujgcym kablem grzejnym.

14.4.Rurociagi sprezonego powietrza

Rurociggi sprezonego powietrza prowadzone nad terenem nalezy wykonac¢ ze stali
nierdzewnej, gat. 1.4301 4301 wg PN-EN 10088-1:2014 tagczenie rur stalowych poprzez
spawanie. Na potgczeniach kotnierzowych rur stalowych nierdzewnych z istniejgcymi
przewodami ze stali ocynkowanej stosowac przektadki gumowe zabezpieczajgce przed

korozjg galwaniczna.

14.5.Roboty instalacyjno-montazowe
Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15cm. Przy montazu rurociggow

tworzywowych nalezy przestrzegaé¢ zasad okreslonych przez producenta rur.

Po ufozeniu catosci lub wydzielonego odcinka rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z warunkami zawartymi w ponizej

wymienionych normach:

PN — 92/B — 10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
PN — B — 10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Zasypywanie rurociggdw w wykopach nalezy przeprowadzi¢ w trzech fazach:

1) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potgczen, warstwe
zasypowg ochronng powinien stanowi¢ grunt sypki bez kamieni i grud, wysokosc¢
warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy

zageszczac przez ubijanie po obu stronach rury

tr. 60
@ ENVIROTECH s



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KONINIE, GM. LWOWEK
PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA TECHNOLOGICZNA

2) po pozytywnej probie szczelnosci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach
3) zasyp wykopu do powierzchni terenu (uzy¢ gruntu rodzimego). Zasypywanie

prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem

14.6. Spawanie

Proces spawania rur ze stali nierdzewnej powinien by¢ odpowiedni do wykonywania
pofgczen w czasie budowy rurociggu (spawanie na budowie). Konce rur, ktére majg byé
spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj. obszar spawania powinien by¢
czysty. Konce rur ukosowane do grubosci scianki rury do 4,0 mm w litere V dla wiekszych
grubosci scianek w litere Y. Rézne elementy rurociggu (rury proste oraz ksztattki) powinny
by¢ spawane czotowo. Konce rur, ktére majg byé spawane, powinny by¢ ustawione
wspotosiowo i unieruchomione w czasie spawania. Nalezy przeprowadzi¢ badanie spawéw

zgodnie z PN.

15. Sterowanie

15.1.0goblny opis systemu sterowania

Oczyszczalnia zostanie wyposazona w nowoczesny system automatyki, do ktérego
bedg wigczone wszystkie projektowane urzgdzenia. Sterowanie oraz podglad pracy odbywaé
sie bedzie z poziomu centralnej dyspozytorni zlokalizowanej w budynku dyzurki

operatorskie;.

Z poziomu dyspozytorni bedg mozliwe zdalne odczyty wszystkich parametréw pracy
poszczegolnych urzgdzen a takze zmiany nastaw parametréow pracy. Dodatkowo mozliwa
bedzie reczna zmiana parametrow pracy z poziomu szaf sterowniczych urzadzen

zlokalizowanych w poszczegdlnych obiektach.

15.2.Zestawienie projektowanych elementéw pomiarowych
Zestawienie projektowane elementy pomiarowe na obiekcie zestawiono w ponizszej
tabeli. Zaproponowano urzadzenia prod. Endress Hauser. Dopuszcza sie mozliwos¢ uzycia

réwnowaznych urzgdzen innych producentow.

Tabela 7. Zestawienie projektowanych urzgdzen pomiarowych

L-p- Nazwa obiektu Element pomiarowy Symbol llos¢ | Przyktadowe urzgdzenia

1. | Reaktor biologiczny PS | — obiekt nr 4

o = sonda tlenu rozpuszczonego SP.1.1/4 1szt. | Oxymax COS61D E+H
o Komora denitryfikacjii | . 5044 potencjatu redox SP.2/4 | 1szt. |Orbisint CPS12D E+H
-1 | KDN2 = przeptywomierz PR.1/4 1szt. | Promag 500W E+H

elektromagnetyczny
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12 Komora nitryfikacji KN2 |= sonda tlenu rozpuszczonego SP.1.2/4 1szt. | Oxymax COS61D E+H
' = sonda gestoéci osadu SP.3/4 1szt. | TurbimaxCUS51D E+H
2. | Reaktor biologiczny PS Il — obiekt nr 5
2.1 | Komora defosfatacji KDF | = przeptywomierz PR 2/5 1 Promag 300W E+H
. szt.
(doptyw do komory) elektromagnetyczny
L = sonda tlen rozpuszczonego, SP.1.1/5 1szt. | Oxymax COS61D E+H
5 o | Komora denitryfikacjii |, 544 potenciatu redox SP.2/5 | 1szt. |Orbisint CPS12D E+H
KDN2 = przeptywomierz PR.1/5 1szt. | Promag 500W E+H
elektromagnetyczny
2.3 | Komora nitryfikacji KN2 | = sonda tlen rozpuszczonego SP.1.2/5 1szt. | Oxymax COS61D E+H
24 P = sonda tlen rozpuszczonego SP.1.3/5 1szt. | Oxymax COS61D E+H
Komora nitryfikacji KN4 sonda gestosci osadu SP.3/5 1szt. | TurbimaxCUS51D E+H
3. | Stacja dmuchaw = przetwornik pomiarowy 2szt. | Cerephant T PTC31 E+H
— obiekt nr 7 cisnienia
4. ﬁ:;g:i:::}’ia::;zzla ! = sonda gestoéci.osadu wraz z SP.1/8 1kpl. | TurbimaxCUS51D +
- obiekt nr 8 armaturg mocujgcg na ruroc. CLEANFIT CUA451 E+H
Przepompownia = sonda poziomu 1kpl. | Waterpilot FMX21 E+H
5. wewnetrzna sciekéw — | = plywaki 2szt.
obiekt nr 15
6. | Przepompownia = sonda poziomu 1kpl. | Waterpilot FMX21 E+H
sciekow — obiekt nr 16 | = plywaki 2szt.
. = sonda gesto$ci osadu SP.1/19 2kpl. | TurbimaxCUS51D E+H
7. | Przepompownia
osadéw - obiekt nr 19 SP.2119
= detekcja pustej rury 1kpl. | w dostawie z ZH/19
= sonda radarowa poziomu, SP.5/20 2kpl. Micropilot FMR10 E+H
SP.6/20
8. | Komora stabilizacji = sonda tlenu rozpuszczonego SP.1/20 2kpl. Oxymax COS61D E+H
KTSO - obiekt nr 20 SP.3/20
» sonda gestosci osadu SP.2/20 2kpl. TurbimaxCUS51D E+H
S0.4/20

Uwagi: Sondy pomiarowe fgcznie z armaturg przytgczeniowg; odczyt pomiaréow z sond procesowych

na przetwornikach wielokanatowych wg proj. branzy elektrycznej.

16. Gospodarka odpadami
16.1. Skratki z krat (kod 19 08 01)

llos¢ skratek wydzielanych w procesie oczyszczania sciekéw obliczono dla wartosci

12 980RLM.

e jednostkowa ilos¢ skratek: 10 I/ M/rok,
o ilosé skratek: V=12 980*0,01=129,8m>/rok=0,36m>/d,

Powstajgce skratki bedg gromadzone w kontenerach, higienizowane wapnem a nastepnie

odbierane bedg przez firme zajmujaca sie utylizacjg odpadéw o tym kodzie.

16.2. Piasek z piaskownikéw (kod 19 08 02)

Przyjeto jednostkowa ilo$é piasku 0,01 m*/M/rok. llo$é piasku wychwytywanego na

oczyszczalni wyniesie:
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e roczna ilosé piasku: 0,01*12980= 129,8m>/rok,
e dobowa ilo$é piasku do wywozu: 0,36 m*/d,
e ciezar nasypowy: 1,5 t/m*(przy uwodnieniu ok. 60%)
e ciezar piasku do wywozu: 195 t/rok
Piasek wyreparowany w sitopiaskowniku bedzie odbierany przez firme zajmujgca sie

utylizacjg odpadéw o tym kodzie.

16.3.0sad (kod 19 08 05)
Wydzielany osad w osadnikach wtérnych poddawany bedzie procesowi stabilizacji
tlenowej a nastepnie procesowi odwadniania na prasie filtracyjnej. llos¢ wydzielanych

osadow sciekdéw wyznaczono na podstawie ponizszych zatozen i obliczen:

= dobowa ilo$¢ osadéw wydzielanych w osadnikach wtérnych, 720,56 kg/d
kierowanych do KTSO

= uwodnienie osadu odprowadzanego z osadnikéw wtérnych do KTSO 99,00 %

= objetos¢ osadu kierowanych do KTSO 72,06 m®/d

= stezenie s.m.o. w osadzie doprowadzonym do KTSO 80 %

= przyjety stopien redukcji czesci organicznych w KTSO 40 %

= jlos¢ osadu ustabilizowanego w KTSO 490,0 kg s.m.o./d
= zawarto$¢ s.m. w osadzie odprowadzanym z KTSO 1,5 %

= objetos¢ osadu odprowadzanego z KTSO 32,67 m3/d

= odwodnienie osadu po prasie 16 %

= objetos¢ osadu odwodnionego ( praca SOO 7 dni w tygodniu) 3,06 m3/d

= objetos¢ osadu odwodnionego (praca SOO 5 dni w tygodniu) 3,67 m3/d

= jednostkowe zapotrzebowanie wapna (zatozone) 400 g/kg s.m.o.
= dobowe zuzycie wapna 196 kg/d

= Srednia objetos¢ osadu odwodnionego zhigienizowanego 4,28 m°/d

17. Wytyczne bhp i ppoz
17.1.BHP

W trakcie rozruchu i eksploatacji komunalnej oczyszczalni sciekdw wystepujg

specyficznej szkodliwosci zagrozenia dla zdrowia i zycia zatrudnionych, sg to:

= kontakt z materiatem biologicznie czynnym,

=  podwyzszenie zawartosci szkodliwych mikroorganizméw w powietrzu pomieszczen
zamknietych,

» halas, szczegdlnie generowany w pomieszczeniu dmuchaw,

= mozliwos$¢ uderzen, utoniecia, upadkdéw z wysokosci, porazenia pradem.
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Przy opracowaniu niniejszego projektu brano pod uwage w/w zagrozenia i maksymalnie
eliminowano mozliwos¢ ich wystepowania poprzez uwzglednienie w projekcie postanowien
norm polskich i branzowych. W szczegodlnosci zaprojektowano barierki ochronne, bezpieczne
dojscia, dmuchawy w obudowach dzwigkochtonnych. Niezaleznie od projektu
gwarantujgcego bezpieczng eksploatacje, pracownicy obstugi powinni byé wyposazeni
w odpowiednie ubrania robocze i sprzet ochronny oraz ratunkowy. llo$¢, rodzaj i typ ubran

oraz sprzetu powinien by¢ doktadnie wyspecyfikowany w projekcie rozruchu.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ utrzymania podwyzszonych wymagan co do utrzymania

czystosci obiektu oraz higieny wtasnej.

W pomieszczeniu przepompowni osadu nalezy zamontowac system detekcji siarkowodoru.
Czujnik siarkowodoru umieszczony nad posadzkg, w rejonie pomp -1szt. System detekdji
skltada¢ sie bedzie z czujnika pomiarowego oraz jednostki centralnej. W przypadku
wystgpienia niebezpiecznego stezenia gazu przekraczajgcego zadane progi alarmowe,
system uruchomi lokalng sygnalizacje zagrozenia (akustyczng oraz optyczng) oraz
wentylacje mechaniczng budynku, w celu usuniecia niebezpiecznej atmosfery. Informacja
o wystgpieniu stanéw alarmowych kierowana bedzie takze do pomieszczenia dyspozytorni.
Wielko$¢ dopuszczalnych stezeh gazow, wyrazana w NDS i NDSCh powinna by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833).

Niezaleznie od pracy instalacji detekcji gazéw niebezpiecznych, bedzie mozliwosc
uruchomienia zblokowanej instalacji wentylacyjnej mechanicznej nawiewnej i wywiewnej
kazdorazowo przed wejsciem do budynku przepompowni. Sterowanie
wigczeniem/wytgczeniem wentylatorow odbywa¢ sie bedzie na kasetce sterowania

miejscowego zlokalizowanej przed wejsciem do budynku przepompowni.

17.2.Wytyczne ppoz

17.21. Zagrozenie wybuchem
Dla przedmiotowej oczyszczalni nie ustanawia sie stref zagrozenia wybuchem, z uwagi na

ponizsze:

¢ Nie bedg prowadzone zadne procesy zwigzane z fermentacjg metanowa, produkcjg
i magazynowaniem biogazu, zatem nie przewiduje sie¢ powstania atmosfer

wybuchowych z tym zwigzanych,
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e Sprawna wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna oraz system detekcji gazow
w budynku przepompowni osadu,
e Metan, siarkowoddr i amoniak powstajgcy w wyniku procesow biochemicznych
i ulatniajgcy sie ze Sciekdw w otwartych komorach, kanatach sciekowych, zbiornikach
przepompowni sciekow, nie tworzy stezen grozgcych wybuchem,
Protokdt z ustanowienia stref zagrozenia wybuchem stanowi zatgcznik nr 3 niniejszej

dokumentacji.

17.2.2. Klasyfikacja obiektéw do kategorii zagrozenia ludzi
Wszystkie projektowane obiekty zakwalifikowano do kategorii PM — budynki produkcyjno-

magazynowe.

Wszystkie obiekty na oczyszczalni sg jednokondygnacyjne, obcigzenie ogniowe obiektéw
— do 500MJ/m?% Podziat na strefy pozarowe obiektéw wg projektu zagospodarowania

terenu.

17.2.3. Techniczne zabezpieczenia przeciwpozarowe

e Budynek przepompowni osadéw wyposazy¢ w gasnice podreczng

e W Swietle obowigzujgcych przepisow przeciwpozarowych nie ma koniecznosci
wyposazenia obiektow w:

— state urzadzenia gasnicze,

— instalacje sygnalizacji alarmu pozarowego,

— klapy dymowe.

e Zaopatrzenie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru w wymaganej ilosci 10l/s
zostanie zapewnione hydrantu zewnetrznego nadziemnego srednicy przytgcza DN80
na projektowanej sieci technologicznej @90 PE100.

e Budynek przepompowni osadu wyposazy¢ w instalacje odgromowg

e Przejscia przewodow przez strefy pozarowe uszczelni¢ do klasy odpornosci ogniowej

przegréd budowlanych.

18. Uwagi ogdlne

o llekro¢ w niniejszym opracowaniu wskazuje sie na konkretnego producenta
materialow/urzadzen w domysle uwaza sie za zasadne zastosowanie materiatéw/
urzadzen nie gorszych od opisywanych.

e Przyjety stopien korozyjnosci Srodowiska dla projektowanych obiektéw oczyszczalni:
Cs.
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e Po stronie Wykonawcy lezy zabezpieczenie przed korozjg galwaniczng stykéw
projektowanej instalacji ze stali nierdzewnej ze stalg czarng i ocynkowana.

e Na terenie oczyszczalni nie wystepuja strefy zagrozenia wybuchem.

e Prace prowadzi¢ w koordynacji z pozostat branzami.

o Przed przystgpieniem do robot wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

o Przewidzie¢ odwodnienie wykopdw na czas realizacji robot.

e (Cato$¢ robdt budowlanych zostanie wykonana zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. 2 oraz z aktualnymi normami

i przepisami b.h.p. i ppoz

Opracowat:
mgr inz. Piotr Ratajczak

mgr inz. Izabela Daniel
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