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1. WSTEP

1.1 Cel badan

Badania oraz niniejsze opracowanie zrealizowat zespdt pracowni GEO-Prospekt reprezen-
towanej przez Pawta Stepczaka, w Warszawie przy ul. Duchnickiej 3, z siedzibg przy ulicy
Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie.

Celem badan byto wstepne rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza projektowa-
nej drogi gminnej. Zgodnie z informacjg przekazang przez Zamawiajgcego, na badanym te-
renie projektuje sie rozbudowe odcinka drogi gminnej relacji Grodziczno-Grgdy Polewne
w miejscowosci Grodziczno, gmina Rzasnik, powiat wyszkowski. Podstawe prawng opraco-
wania podano w rozdziale nr 4 czesci tekstowej (Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr
43, poz. 430).

1.2 Wstepna charakterystyka projektowanej inwestycji

W zakres opracowania projektu budowlanego wchodzi branza drogowa. Zgodnie z informa-
cjg przekazang przez Projektanta przyjeto dla przedmiotowej Inwestycji | kategorie geotech-
niczna.

Branza drogowa - podstawowe zatozenia:

drogi gminne o nawierzchni bitumicznej;

kategoria ruchu drogowego — KR2;

projektowana niweleta — w przyblizeniu zgodna z rzednymi istniejgcymi;
srednia grubos¢ nowej konstrukcji nawierzchni — ok. 0,5 m;
utwardzenia poboczy i uszczelnia — brak;

odwodnienie nawierzchni - spadki poprzeczne do rowdéw przydroznych.

VVVVYVY

Wstepne usytuowanie i rozpietos¢ projektowanej inwestycji liniowej przedstawiajg zatgczniki
1.1-1.2 — mapy dokumentacyjne. Szczegotowe rozwigzania drogowo-konstrukcyjne oraz in-
stalacyjne bedg przedmiotem Projektu budowlanego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

2.1 Badania terenowe

Uzgodniono z Zamawiajgcym nastepujgcy zakres prac:

» tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sy-
tuacyjno-wysokosciowej;

» 8 wiercen badawczych do gtebokosci 2,70 m p.p.t. 0 srednicy Dmax=90mm za pomocg
dwéch systemow wiercen: systemem mechanicznym  (udarowo-obrotowym)
oraz recznym (okretnie i udarowo); wiercenia dozorowane byly przez uprawnionego
geologa — Pawta Stepczaka;

» 3 sondowania dynamiczne DPL w rejonie otworéw wiertniczych OW-1, OW-2, OW-5
dla uszczegotowienia oceny stanu gruntdw (stopnia zageszczenia Ip™);

» pobdr prébek gruntdw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU
do badan makroskopowych do oznaczeh makroskopowych w terenie;
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» pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;
> likwidacja otwordéw wiertniczych przez zageszczenie urobku.

Badania przeprowadzono na podstawie norm: PN-EN 1997-2:2009; PN-EN 1SO 14688-1, 2:
2006, PN-EN ISO 22475-1: 2006, PN-EN 1SO 22476-2: 2005/A1; 2012E, PN-86/B-02480,
PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybranych wytycznych Instrukcji
badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (GDDP - IBDiM, 1998). W stre-
fie do gtebokosci wykonanych wiercen geolog dozoru wiercen ustalit zmiennos¢ litologiczng
profilu wiercenia, parametry stanu gruntéw oraz charakter hydrodynamiczny wéd podziem-
nych.

Stan gruntéw weryfikowano za pomocag obserwacji oporow wierceh oraz wynikow punkto-
wych badan stopnia zageszczenia Ip w gruntach niespoistych. Zmiennos¢ stopnia plastycz-
nosci I. okreslono na podstawie testow makroskopowych (badanie oporu weciskania pene-
trometru ttoczkowego PP i metodg wateczkowania). W przypadku bardziej zaawansowanych
wymagan projektowych, parametry mechaniczne - odksztatceniowe i wytrzymatosciowe -
gruntéw, nalezy okresli¢ jedng z metod polowych.

Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych, wyznaczono za pomocg metody
B na podstawie PN-81/B-03020, a grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni drogo-
wych okreslono na podstawie oceny makroskopowej wysadzinowosci gruntéw oraz ustalenia
warunkéw wodnych. Przyjeto spod projektowanej nowej konstrukcji drogowej ok. 0,5 m poni-
zej rzednych istniejgcego terenu.

W zakres badan na obecnym etapie Inwestycji nie wchodzity szczegétowe badania laborato-
ryjne np. oznaczenia parametréw przydatnosci, wysadzinowosci, nosnosci, badan odksztat-
calnosci podfoza, oceny geotechnicznej skarp, czy dodatkowych badah dla projektowania
drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnien podtoza. Z uwagi na fakt, ze na etapie zlece-
nia badan nie byt znany szczegétowy, projektowy przebieg niwelety oraz ew. elementéw po-
sadowienia elementéw odwodnienia nawierzchni, nalezy zweryfikowaé wystarczalnos¢ gte-
bokosci wykonanych badan zgodnie z wymogami normowymi.

Na etapie wykonawczym zaleca sie dokonanie odbioru geotechnicznego podtoza gruntowe-
go w celu potwierdzenia zatozen projektowych.

2.2 Prace geodezyjne

Miejsca otworow badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych w dowigzaniu
do punktéw wykazanych na udostepnionych mapach sytuacyjno-wysokosciowych (zat. 1.1-
1.2). Rzedne wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach badan okreslono w m n.p.m.

3. WYNIKI BADAN

3.1 Regionalne potozenie i budowa geologiczna

Obszar badan usytuowany jest w obrebie Doliny Dolnej Narwi (rejonizacja fizycznogeogra-
ficzna za Kondrackim, 2002). Wedtug Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP ar-
kusz 412 Rzasnik) budowa geologiczna rejonu badan jest zroznicowana. Wystepujg tutaj
grunty zmienne pod wzgledem litologiczno-genetycznym:
» Warstwy przypowierzchniowe:
- lokalnie wystepujg torfy na piaskach ze zwirami rzecznych taraséw zalewowych,
namuty den dolinnych i starorzeczy (holocen),
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- piaski ze zwirami rzeczne tarasow zalewowych 1,0 — 2,0 m n.p. rzeki (holocen),
- piaski eoliczne, budujgce wzniesienia wydm.
» piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 4,5-5,5 m n.p.rzeki Zlodowacenia Pét-
nocnopolskiego (plejstocen),
> glebiej wystepujg gliny zwatowe Zlodowacenia Srodkowopolskiego (plejstocen).

Wedtug uzyskanych danych geoprzestrzennych, znajduje sie poza obszarami aktywnych
proceséw geodynamicznych wynikajgcych ze wspétczesnej erozji, czynnej eksploataciji gor-
niczej czy szkod gorniczych. W koncowym odcinku projektowanej drogi znajduje sie ciek
wodny. Na danym obszarze projektowanej Inwestycji znajdujg sie skarpy zwigzane z prze-
kopami drogowymi w obrebie wzniesien wydmowych. W odlegtosci ok. 3 km w kierunku pét-
nocnym przebiega koryto rzeki Narew.

Na badanym terenie do niekorzystnych czynnikow geologicznych mozna zaliczy¢: wystepo-
wanie stabonos$nych gruntéw organicznych, nasypéw niekontrolowanych.

Wg Mapy Obszaréw Zagrozonych Podtopieniami projektowana Inwestycja znajduje sie
na obszarze objetym ryzykiem wystgpienia podtopien. Wedtug Mapy Zagrozenia Powodzio-
wego (arkusz Sieczychy — nr N-34-115-D-d-2) cze$¢ planowanej Inwestycji usytuowana jest
na obszarze, na ktérym prawdopodobienstwo powodzi jest niskie i wynosi raz na 500 lat (Q
0,2%). Nalezy jednak podkresli¢, ze w bliskim sgsiedztwie w kierunku potudniowym oraz za-
chodnim wystepuje obszar, na ktérym prawdopodobienstwo powodzi jest $rednie i wynosi
raz na 100 lat (Q 1%).

3.2 Woydzielone warstwy

Budowe geologiczng przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych
(Zat. 2.1 - 2.8). Lokalizacje otworéw podano na mapach dokumentacyjnych — zat. 1.1, 1.2.

» la — nasyp niekontrolowany, nasyp budowlany — skfad litologiczny warstwy nasypowej
podano w kartach dokumentacyjnych (zat. 2.1-2.8). Omawiana warstwa jest niejednorod-
na pod wzgledem sktadu litologicznego oraz stanu - nie okre$lano dla niej wartosci wioda-
cych parametrow geotechnicznych;

» |b — piasek drobny prochniczny (humusowy) — grunty organiczne stabonosne — nie okre-
$lano innych parametréw geotechnicznych;

» Ic — pyt préchniczny (humusowy) — grunty organiczne stabonosne — nie okreslano innych
parametrow geotechnicznych;

» ld — namuty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste - grunty organiczne stabonosne — nie okre-
Slano wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych;

» |l — piaski drobne, pylaste :
- stan srednio zageszczony;,
- przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia zageszczenia — 1p(™M=0,50;
- grunty niewysadzinowe (piaski drobne) do watpliwych (piaski pylaste);
- warstwa przewaznie srednio przepuszczalna — piasek drobny (wartos¢ wspoétczynnika fil-
tracji k=10°-10* m/s), stabo przepuszczalna — piasek pylasty (warto$¢ wspotczynnika fil-
tracji k=10°-10° m/s — wg. Pazdro, Kozerski, 1990);

www.geo-prospekt.pl e biuro@geo-prospekt.pl e tel. 517 115 475, 509 959 566


http://www.geo-prospekt.pl/

» Il — piaski $rednie:
- stan srednio zageszczony;
- przyjeto warto$¢ wiodgca stopnia zageszczenia — 1p™=0,50;
- grunty niewysadzinowe (piaski srednie),
- warstwa przewaznie $rednio przepuszczalna — piasek $redni (k=10%-10° m/s— wg.
Pazdro, Kozerski, 1990);

Model geologiczny i geotechniczny podtoza gruntowego mogg rézni¢ sie od rzeczywistej
zmiennosci litologicznej oraz rozktadu przestrzennego wartosci parametrow fizyczno-
mechanicznych. Wykonane badania miaty charakter miejscowy.

W przypadku laboratoryjnego stwierdzenia w wykopie gruntéw o zwiekszonej zawartosci
domieszek frakcji pytowej i itowej, kwalifikacja gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci moze
nieco sie zmieni¢ (dotyczy to np. tzw. ,piaskéw zaglinionych”, ktére pod wzgledem uziarnie-
nia odpowiadajg gruntom niespoistym, bliskim granicy z gruntami mato spoistymi), na co
zwraca uwage Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP
IBDIM, 1998.

W przypadku potwierdzenia laboratoryjnego niskich wartosci wskaznika Cy<6 piaskow,
zgodnie z PN-EN ISO 14688-2: 2006/Ap: 2012 tab. 2, wéwczas grunty te nalezy okreslaé
jako réwnomiernie uziarnione, znajdujgce sie poza grupg gruntow dobrze zageszczalnych.

3.3 Warunki wodne

W okresie wykonywania badan i pomiaréw zostata nawiercona warstwa wodonosna ze
zwierciadtem o charakterze swobodnym na giebokosci w przedziale ok. 1,1-1,7 m p.p.t.
(rzedne bezwzgledne w przedziale ok. 82,1-87,6 m n.p.m.), a w przypadku gtebszego otworu
badawczego OW-5 (potozonego na wzniesieniu wydmowym) nie udokumentowano wyste-
powania zwierciadta wod podziemnych do gtebokosci rozpoznania 2,7 m p.p.t.

Poziom woéd gruntowych w rejonie badan w okresie opracowania opinii kwalifikuje sie ja-
ko stan $redni. Poziom wod bedzie ulegaé naturalnym wahaniom sezonowym o szacunkowej
amplitudzie wahan ok. 0,5-1,0 m. Nie wyklucza sie wiekszych amplitud wahan.

W ramach niniejszego opracowania nie analizowano szczegétowo wptywu ewentualnych
czynnikdw antropogenicznych na wahania wéd (np. czynne ujecia wéd podziemnych, od-
wodnienia budowlane, itp.). Doktadne wyznaczenie zmiennosci czasowej poziomu wod
podziemnych wymagafoby zainstalowania piezometru, w ktérym prowadzone bytyby
w diuzszym okresie czasu obserwacje wod podziemnych. Zaleca sie uwzglednienie do-
Swiadczen lokalnych i panstwowych zasobéw danych.

Na podstawie Instrukcji... GDDP-IBDiM, 1998 oraz procedur projektowych podanych w Kata-
logu typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDKIA, 2016 na badanym terenie
nalezy przyja¢ przecietne do ztych warunki wodne (zaleznie od lokalizacji punktu badawcze-
go) do projektowania nawierzchni drogowych. Zgodnie z ww. wytycznymi do projektowania
zaleca sie przyja¢ najwyzsze notowane stany na terenie inwestycji. Nalezy uwzgledni¢ pro-
jektowany sposob odwodnienia nawierzchni oraz zakres utwardzen poboczy.

Przyblizong charakterystyke wodonosca pod wzgledem wodoprzepuszczalno$ci oméwiono
w rozdziale 3.2., na podstawie danych literaturowych (Pazdro, Kozerski, 1990).
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4. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

» Udokumentowane warunki geotechniczne sg zmienne pod wzgledem litologiczno-
genetycznym oraz ze wzgledu na wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych.

» Woydzielono warstwy geotechniczne: la-d (nasypy oraz grunty organiczne), lla-b (piaski
drobne i pylaste, rzeczne, 1o=0,50), Il (piaski srednie, rzeczne, 15=0,50).
Opis techniczny modelu geologicznego-geotechnicznego na podstawie wykonanych ba-
dan podano w rozdziale 3.2.

Obraz graficzny uzyskanych danych zawarto w kartach wierceh badawczych (zat. 2.1-
2.8), sondowan DPL (zat. 3.1-3.3) oraz w tabeli parametrow geotechnicznych (zat. 4).

» Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej wystepowat na gtebokosci 1,1 — 1,7
m p.p.t. (zwierciadto o charakterze swobodnym - rzedne bezwzgledne w przedziale
ok. 82,1-87,6 m n.p.m.), a w przypadku gtebszego otworu badawczego OW-5 (zlokali-
zowanego na wzniesieniu wydmowym) nie udokumentowano wystepowania zwierciadta
wod podziemnych do gtebokosci rozpoznania 2,7 m p.p.t.

Warunki wodne do projektowania nawierzchni drogowej oméwiono w rozdziale 3.3.

» Podloze zbudowane z gruntéw mineralnych, rodzimych kwalifikuje sie jako zréznicowa-
ne pod wzgledem wysadzinowosci - wedtug oceny makroskopowej:
- warstwa nr: Il — grunty niewysadzinowe do watpliwych;
- warstwa nr: 1l - niewysadzinowe.

» Grupy nosnosci wyprowadzono na podstawie procedury podanej w roz. 2.1.:

- G1 — w rejonie punktu badawczego: OW-5,

- dla pozostatych odcinkéw projektowanej drogi (rejon: OW-1, OW-2, OW-3, OW 4,
OW-6) zgodnie z Katalogiem wskazana jest procedura indywidualnego projektowa-
nia nawierzchni z uwagi na obecnos¢ gruntow stabonosnych: nasypow niekontrolo-
wanych i gruntdw organicznych.

» Wystepujgce na wybranych odcinkach grunty stabonosne nie stanowig odpowiedniego
podfoza gruntowego drogi oraz sieci podziemnych.

» Wg Mapy Obszaréw Zagrozonych Podtopieniami (system CBDG — PSG) projektowana
Inwestycja znajduje sie na obszarze objetym ryzykiem wystgpienia podtopien.
Wedtug Mapy Zagrozenia Powodziowego (system ISOK - KZGW) czes¢ planowanej In-
westycji usytuowana jest na obszarze, na ktérym prawdopodobienstwo powodzi jest ni-
skie i wynosi raz na 500 lat (Q 0,2%). Nalezy jednak podkresli¢, ze w bliskim sgsiedztwie
w kierunku potudniowym oraz zachodnim wystepuje obszar, na ktérym prawdopodo-
bienstwo powodzi jest $rednie i wynosi raz na 100 lat (Q 1%).

» Technologia odprowadzenia wod z rejonu pasa drogowego bedzie zalezna od ustalen
Inwestora i Projektanta.

» Na etapie wykonawczym Inwestycji, badania odbiorowe podtoza wykonuje uprawniony
geolog inzynierski — geotechnik.

Wszelkie odbiory podfoza gruntowego nalezy potwierdzi¢ badaniami polowymi i labora-
toryjnymi. Podtoze powinno charakteryzowa¢ sie wartosciami wskaznika zageszczenia s
i modutu sprezystosci E; okreslonymi w projekcie branzy drogowe;.
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» Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnoéci naturalnej i utratg pierwot-
nych wiasciwosci mechanicznych. Ponadto pyly i gliny pylaste moga wykazywac wrazli-
wosc¢ na naruszenie ich struktury w efekcie drgan mechanicznych.

W przypadku stabilizacji mechanicznej oraz spoiwami nalezy dokona¢ szczegotowej
oceny przydatnosci gruntéw dla zastosowania danej technologii oraz w kolejnej fazie
badania odbiorowe wytrzymatosci wykonanych stabilizac;ji.

» Zgodnie z informacjg przekazang przez Zamawiajgcego na podstawie Rozporzgdzenia
MTBIGM (Dz. U. 2012, poz. 463) zatozono | kategorie geotechniczng. Nalezy spetnic
przy tym wymagania cytowanych norm i wytycznych projektowych.

Na podstawie ww. rozporzadzenia Projektant okresla w projekcie budowlanym kategorie
geotechniczng po uzyskaniu wynikéw badan geotechnicznych.
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5. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

PN-B-02481: 1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2. Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1: 2006 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek me-
todg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc¢ 1: Techniczne zasady wy-
konania.

PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1; 2012E - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polo-
we. Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
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