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1. WSTEP

1.1. PrzebmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych(STWiORB) branzy
sanitarnej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ,,Rozbudowa oczyszczalni
Sciekdw w tgce w zakresie zmiany technologii odwadniania i higienizacji osadéw sciekowych”zlokalizowanej w

miejscowosci tgka, gmina Trzebowisko”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy wypetnieniu umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w pkt. 1.1.
STWIORB 1 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne prowadzenia wszelkich robdt

zwigzanych z wykonaniem inwestycji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot zawiera okreslenia podstawowe, ktére stuzy¢ majg
ujednoliceniu interpretacji tych poje¢ przez uczestnikdw procesu inwestycyjnego.
Ponizej zdefiniowano zasadnicze okredlenia podstawowe, wspdlne dla wszystkich Specyfikacji Technicznych.
W kazdej ze szczegdtowych Specyfikacji Technicznych zdefiniowane s réwniez inne dodatkowe okreslenia
charakterystyczne dla danej specyfikacji.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
e aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie,

¢ budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,

e budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, jest wydzielony z przestrzeni za pomoca

przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach,
e chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych,

e dokumentacja budowy — dokumentacja, na ktérg sktada sie: pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym oraz wykonawczym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, a
takze rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiardw, a w przypadku realizacji

obiektow metodg montazu - rdwniez dziennik montazu,

¢ dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz z wprowadzonymi geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

e droga tymczasowa (montazowa) —droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu,

e dziennik budowy —dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajgcego prowadzony przez Wykonawce

na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami art. 45 ustawy Prawo Budowlane,

e dziennik montazu — dokument przebiegu robot budowlanych polegajacych na montazu okreslonego obiektu

budowlanego lub jego czesci, oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania tych robét, co jest
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okreslone w art. 45 ust. 1 Prawa Budowlanego,

kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, umowy,

ksigzka obmiarow —dokument prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami
art. 3 ust.1 ustawy Prawo Budowlane, stuzgcy do wpisywania obmiaru wykonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i innych zatacznikéw,

materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora,

nawierzchnia —warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

niweleta —wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi przewodu,

kanatu, itp.,

odpowiednia (bliska) zgodnos¢ -zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych,

operat geodezyjny — dokumentacja techniczna powstata w wyniku prac geodezyjnych i kartograficznych

podlegajaca obowigzkowi zgtaszania i przekazywania do Paistwowego Zasobu Geodezyjno — Kartograficznego,

pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze,

pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego,

prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa witasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgce uprawnienia do wykonania robét budowlanych,

projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,

przedmiar roboét — wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt,

rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce

obiektu budowlanego,
teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy,

zadanie budowlane -cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong

catosci zadania lub elementu,

Zamawiajacy, Inwestor — podmiot bedacy inwestorem zadania inwestycyjnego i przyjmujacy zadanie
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po wykonaniu i odbiorze do eksploatacji,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowg, STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi (dziennik budowy, pozwolenie na

budowe oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej).
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone wskazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny

koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Projekt budowlany bedzie zawierat rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym

w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | STWIORB

Dokumentacja  Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Zamawiajgcego i Projektanta stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chodéby jednym z nich sg

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiORB i
wpltyng na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to materiaty zostang zastgpione innymi, zgodnymi

z dokumentacjg projektowg, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,

az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robot.
Wykonawca, na swéj koszt, zapewni dozér budowy i jej zaplecza stosownie do potrzeb.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, a takze dozorcéw i wszelkie inne $rodki niezbedne do

ochrony robdt i wygody spotecznosci.

Wykonawca dokona zabezpieczenia terenu budowy z zachowaniem najwyzszej starannosci i uwzglednieniem
specyfiki obiektow i ich przeznaczenia. Poniesie on réwniez odpowiedzialno$¢ za utrzymanie publicznego ruchu
drogowego przez caty czas trwania robdt do dnia ich zakorczenia oraz koricowego odbioru. W celu zapewnienia

bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszych, Wykonawca wykona na czas trwania robét objazdy, a takze dostarczy i
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utrzyma wszystkie urzadzenia stuzgce tymczasowemu zabezpieczeniu robét takie jak ogrodzenia, znaki ostrzegawcze
oraz urzgdzenia sygnalizacyjne. Koszt wykonania objazdow nie stanowi przedmiotu odrebnych rozliczen finansowych
i powinien zosta¢ uwzgledniony w cenie umowy. Przez caly okres trwania robot Wykonawca zapewni dobrg
widocznos¢ tym ogrodzeniom oraz znakom, dla ktorych jest to niezbedne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie

znaki, ogrodzenia oraz urzadzenia do wykonania zabezpieczen muszg zostac zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
Rozpoczecie robot zostanie ogtoszone przez Wykonawce publicznie i w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.
Wykonawca umiesci tablice informacyjne na caty okres trwania robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene

umowna.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robdét, wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca:
e  bedzie utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

e podejmie wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw ochrony srodowiska

na terenie budowy i jej zapleczu,

e bedzie unikat uszkodzen oraz utrudnien (zanieczyszczenia, hatas itp.) w prawidlowym rozwoju

funkcjonowaniu spoteczenstwa, wynikajacych z prowadzonych na terenie budowy dziatan.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego Wykonawca poniesie w ramach kosztow wtasnych.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie dbat o sprawno$¢ sprzetu przeciwpozarowego zlokalizowanego naterenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem powstatym w rezultacie

realizacji robdt lub wywotanym przez personel Wykonawcy.

1.5.7. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji nadziemnej i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. Realizator przedsiewziecia uzyska od odpowiednich witadz, bedgcych wiascicielami lub administratorami
tych urzadzen, potwierdzenie planu ich lokalizacji dostarczonego przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wtasciwe

oznaczenie i zabezpieczenie instalacji oraz urzgdzen przed uszkodzeniem podczas trwania budowy.Wykonawca
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uzgodni, z administratorami urzadzen i sieci, terminy prac oraz ponoszenie kosztow ich eksploatacji w zwigzku

z robotami.

O przypadkowym uszkodzeniu instalacji nadziemnej, sieci i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi wtascicieli oraz bedzie z nimi wspdétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu

napraw. Koszty napraw pokryje Wykonawca.

1.5.8. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez w celu ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt, a takze materiatéw i sprzetu uzywanego do robét

poczawszy od daty rozpoczecia prac budowlanych, az do daty ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie, na wiasny koszt, urzadzen i obiektéw tymczasowych

zlokalizowanych na terenie budowy oraz jego zaplecza, ponadto ponosi on koszty zuzycia wody i energii elektrycznej w

okresie realizacji robét.

1.5.10.ZGoDNOSC ROBOT z PRZEPISAMI PRAWNYMI ORAZ OBOWIAZUJACYMI NORMAMI
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i wtadze miejscowe
oraz wszelkie inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegat prawa patentowego i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedg takze inne obowigzki nieopisane w STWiIORB, a ktére ujete beda

w projekcie umowy.

1.5.11.NAzZwWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA
Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 w sprawie Wspdlnego

Stownika Zamoéwien (CPV) przedmiot zamowienia obejmuje dziat roboty budowlane:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekow
45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekow

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331210-1 Instalowanie wentylacji
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2. MATERIALY

2.1. POzZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen, od wiascicieli i odnosnych wtadz, na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiekzrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢

Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych stosowanych

materiatéw bez wzgledu na zrddto ich pochodzenia.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw oraz miejsc pozyskania piasku i zwiru beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce oraz przywracaniu stanu terenu sprzed rozpoczecia Robot.

Wszystkie materiaty, pozyskane z wykopow na terenie budowy, bedg wykorzystane na miejscu. Wykonawca
nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w

dokumentach umowy.

2.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty tj. do czasu, gdy bedg one potrzebne

do przeprowadzenia robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci.

Czasowo sktadowane materiaty bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. TRANSPORT MATERIALOW
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprawnych technicznie srodkéw transportu, ktére beda
odpowiednio dobrane do rodzaju i wielkosci transportowanego materiatu. Srodki transportu nie wptyna niekorzystnie

na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw i urzadzen.

Dobrana ilos¢ sSrodkéw transportu zapewni przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB, a takze zagwarantuje dopetnienie terminu okreslonego umowa.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za wiasny i wynajety sprzet uzywany do transportu.

Podczas ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce wymaganiom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg bycdopuszczone pod warunkiem

przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

poruszaniem sie jego pojazdéw po drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we witasnym zakresie odtransportuje gruz i nadmiar objetosci gruntu z wykopu na wysypisko

komunalne z uwzglednieniem po swojej stronie kosztéw sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprawnego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

llos¢ uzytego sprzetu i jego wydajnosé¢, zagwarantujg przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, a takze zapewnig zakonczenie robdt w terminie wymaganym umowa. Sprzet

bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét bedzie utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci
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do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za sprzet wiasny i wynajety.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia kopii dokumentédw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za jakos$é stosowanych materiatow

i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami STWiORB.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkieurzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatdbw i przeprowadzania préb
wytrzymatosciowych oraz robdt. W przypadku, gdy nie zostat on okreslony, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,

zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie miat nieograniczony dostep do urzadzen oraz laboratorium w celu ich ewentualnej
inspekcji.Zamawiajgcy  bedzie przekazywat Wykonawcy informacje w formie pisemnej o wszelkich
nieprawidtowosciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, zemoga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma wykorzystywanie badanych materiatéw do robét i zostang one dopuszczone do
uzycia dopiero wtedy, gdy nieprawidtowosci zostang usuniete istwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych

materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

5.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jakos$ci poszczegdlnych robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac zatozong jakosc robét.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.

5.3. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Podczas prowadzenia robét wykorzystane bedga tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z Aprobatg Techniczng w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i nie sg objete

certyfikacjag okreslong w wyzej wymienionym podpunkcie, a ktore
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spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ wydang przez producenta dokumentacje, a w razie potrzeby wyniki

badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnig tych wymagan zostang odrzucone.

Deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy stanowi¢ bedg zatgczniki do odbioru robaét.

6. DOKUMENTY BUDOWY

6.1. DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy — KierownikuBudowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika,
beda réwniez opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, czas trwania i przyczyny przerw w robotach,
e uwagii polecenia Zamawiajgcego, Projektanta,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, a takie cze$ciowych iostatecznych

odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych wraz z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczgce jakosci materiatéw, sposobu pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem danych osoby wykonujacej badania,
o wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem danych osoby wykonujgcej badania,

e inne istotne informacje dotyczace przebiegu robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajacemu i Projektantowi w celu ustosunkowania sie wzgledem nich. Ich decyzje wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisze z zaznaczeniem ich przyjecia lub okresleniem swojego stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Wykonawce do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.2. KSIAZKA OBMIAROW
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.3. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e  protokoty odbioru robét,
e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

6.4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na jej terenie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na jego

zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i STWIORB oraz zostanie sporzadzony w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, na co najmniej 3 dni przed tym uptywem tego terminu.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub innym

dokumencie w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

W przypadku ryczattowego sposobu zaptaty za wykonanie robdt, obmiar robdt sprowadza sie do
szacunkowego okreslenia zaawansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury. W przypadku robdt

wycenianych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w ofercie.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej.
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Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach

szeéciennych (m3), jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach (t) lub kilogramach(kg) zgodnie

z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadat wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

robot.

7.4. CzAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, atakze w przypadku

wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru

oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RoDzAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

=  odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbiorowi czesciowemu,
= odbiorowi koricowemu,

=  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr tej grupy robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca poprzez dokonanie wpisu do dziennika budowy
i jednoczesne powiadomienie Zamawiajgcego. Odbidor bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 5 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, konfrontujgc je z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci wykonanych robét.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym robot.
Odbioru roboét dokonuje Zamawiajacy.

Odbidr ten bedzie dotyczyt kolejnych elementéw robdét i moze by¢é podstawa do wystawienia faktur

czesciowych.
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8.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

8.4.1. ZAsADY ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Odbioér ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenie robot.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, a zostanie
on przeprowadzony w obecno$ci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru koricowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, przegladéw przedodbiorowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja moze
przerwad swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W sytuacji, gdy stwierdzone wady lub inne naruszenia postanowied obowigzujgcej umowy obnizajg

przewidziang przez Zamawiajgcego zdolnos$¢ uzytkowa wykonanych robdt, Zamawiajgcy moze:

— obnizy¢ wynagrodzenie Wykonawcy odpowiednio do obnizonej wartosci uzytkowej, technicznej
lub estetycznej robot,
— zazadaé wykonania robdt po raz drugi na koszt Wykonawcy, zachowujgc przy tym prawo domagania

sie od Wykonawcy odszkodowania za szkody lub naprawienia szkody wyniktej z opdznienia.

8.4.2. DOKUMENTY NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Podstawowym dokumentem niezbednym do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru

korcowego robdt, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e podstawowg Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa dokumentacje, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e STWIORB (podstawowa z dokumentéw umowy i ewentualna uzupetniajgca lub zamienna),
e dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych, protokoty badan i préb,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia przez komisje nieodpowiedniego przygotowania dokumentacji do odbioru

koricowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét lub

termin uzupetnienia dokumentéw.

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

21



STWIORB 1 — Wymagania ogdlne

8.4.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4.,,0dbiér korncowy robét”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT
Rozliczenie robdét zostanie ustalone w umowie na wykonanie robét pomiedzy Inwestorem a Generalnym

Wykonawca.

9.1. USTALENIA OGOLNE
Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie

pomiedzy Inwestorem a Generalnym Wykonawca.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania ibadania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB iw Dokumentacji

Projektowe;.
Cena kosztorysowa wynika z formuty kalkulacyjnej:
Ck=R+(M+Kz)+S+Kp+2
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:
e robocizne bezposredniag R,

e warto$¢ uzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy M+Kz,
e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami S,
e  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny. tj Kp i Z.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ceny jednostki obmiarowej okreslone zostang na podstawie oferty Wykonawcy w oparciu o opracowany
przez Projektanta przedmiar robot. Tabele nie uwzgledniajg robét tymczasowych — robét, ktére sg projektowane
i wykonywane jako potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg potrzebne Zamawiajgcemu i s3 usuwane

po wykonaniu robét podstawowych.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE STWIORB 1
Koszt dostosowania sie do warunkdéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w STWIORB 1 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie. Koszty te ujmuje Wykonawca

w kosztach posrednich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2004 nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.)

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2004 nr 19, poz. 177z pdin. zm.).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14, poz. 60 z pézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
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i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

23



STWIORB 1 — Wymagania ogdlne

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

24



STWIORB 2 - Sieci zewnetrzne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STWIORB 2 - SIECI ZEWNETRZNE
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1. WSTEP

1.1. PrzebpmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych(STWiORB) Sieci
zewnetrzne s3 wymagania dotyczace robdt budowlanych zwigzanych z ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w tace w
zakresie zmiany technologii odwadniania i higienizacji osadéw Sciekowych”zlokalizowanej w miejscowosci taka, gmina

Trzebowisko”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy wypetnieniu umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w pkt. 1.1.
STWIORB 2 ,Sieci zewnetrzne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

sieci zewnetrznych.

W zakres robét wliczono:
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne,

e odwodnienie wykopu,

roboty instalacyjno-montazowe:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

e osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni

odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

e osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku

do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
e punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy,

e reper — trwaty znak geodezyjny o ustalonej wysokosci wyrazonej w metrach n.p.m. i wspoétrzednej w uktadzie

siatki niwelacyjnej paristwowe;j,
e  warstwa humusu — warstwa urodzajnej ziemi roslinnej, nadajacej sie do upraw rolnych,
e przyfacze wodociggowe — rurocigg doprowadzajacy wode do budynku z sieci wodociggowej oraz ze studni,

e wodocigg— zespotwspodtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania w wode,
e zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
e rurociag ttoczny (Sciekéw/osadu) — przewdd transportujgcy medium pomiedzy obiektami oczyszczalni,
e  rurociag sprezonego powietrza — przewdd transportujacy sprezone powietrze,

e rurocigg wody technologicznej — przewdd ttoczny Scieku oczyszczonego wykorzystywanego w procesach

technologicznych,

e rurocigg Scieku oczyszczonego—przewdd ttoczny Scieku oczyszczonego odprowadzanego z oczyszczalni do

odbiornika,
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e kanalizacja sanitarna wewnetrzna - zespétwspodtpracujagcych ze sobg obiektow i urzadzen

inzynierskich,przeznaczony do odprowadzania Sciekéw,

e kanalizacja deszczowa - zespotwspotpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

odprowadzania wéd deszczowych i roztopowych,

e podsypka — kruszywo wykorzystywane do wypetnienia przestrzeni miedzy dnem wykopu a rurociggiem i
obsypka,

e obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem (ewentualnie podsypka) a zasypka otaczajgca rurociag,

e zasypka — warstwa wypetniajagca materiatu gruntowego miedzy powierzchnig obsypki i terenem.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami, dokumentacjg techniczng oraz definicjami podanymi w STWiORB 1 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami

Kontraktu, Dokumentacjg Techniczng oraz STWiORB.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 1 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania oraz sktadowania podano w STWIORB 1
“Wymagania ogolne”.

Grunty pozyskane z wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
zasypki (przy spetnieniu wymogdw jakosciowych).

Grunty przydatne do wbudowania, za zezwoleniem Zamawiajgcego, mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych.

Grunt nie spetniajgcy wymogow jakosciowych, dotyczacych ponownego wbudowania, nalezy wywiezé w

miejsce wskazane przez Inwestora.

2.2. MATERIALY WYKORZYSTYWANE W PRACACH GEODEZYJNYCH

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych pomiarowych i tyczenia s3a:
—  paliki drewniane o $rednicy 15-20 mm i dtugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 50-80 mm i dtugosci 0,5 m,
—  stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci 0,5 m,

— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

2.3. MATERIALY WYKORZYSTYWANE DO ZDJECIA HUMUSU
Nie wystepuja.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji pasa terenu

objetego robotami.

2.4. RURY | KSZTALTKI WODOCIAGOWE
Rurociagi ci$nieniowe wykonac z rur PE100 SDR 17, spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2009 i ZAT/97-01-001.

2.5. UZBROJENIE SIECI WODOCIAGOWE)
—  zasuwy odcinajace klinowe do wody pitnej z aktualnym atestem PZH z obudowg teleskopows,

—  redukcje PE
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—  tréjniki réwnoprzelotowe PE
—  tréjniki redukcyjne PE
—  tukiikolana PE

2.6. RURY I KSZTALTKI RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYCH
Rurociagi cisnieniowe Sciekow surowych, wody technologicznej oraz osadu nadmiernego wykonac z rur PE100
SDR 17 spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2009 iZAT/97-01-001 oraz z rur stalowychOH18N9 spetniajgce
wymagania PN-EN 10088-1 oraz PN-ISO 1127.

Rurociagi sprezonego powietrza wykonac¢ z rur stalowych OH18N9 spetniajgce wymagania PN-EN 10088-1 oraz
PN-ISO 1127.

2.7. RURY | KSZTALTKI KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWE)
Rurociggikanalizacji sanitarnej i ksztattki kanalizacyjne bezcisnieniowe wykonac z rur i ksztattek PVCklasy SNS,
spetniajgce wymagania PN-EN 13476-3+A1:2009, PN-EN 476:2012 oraz PN-EN 681-1:2002

Rurociagi kanalizacji deszczowej i ksztattki kanalizacyjne bezcisnieniowe wykonac z rur i ksztattek z PP lun
PVCklasy SN8, spetniajgce wymagania PN-EN 13476-3+A1: 2009, PN-EN 476: 2012 oraz PN-EN 681-1: 2002

2.8. UZBROJENIE SIECI KANALIZACYJNEJ

Studzienki kanalizacyjne:

-z gotowych elementéw wykonanych z PP spetniajgcych wymagania PN-EN 13598-2:2009 oraz PN-EN
476:2011

-z gotowych elementéw betonowych, dennice z kinetg studni betonowych zastosowac jako
monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego, formowane w jednym procesie produkcyjnym, z
prefabrykowanymi przejsciami szczelnymi. Niedopuszczalne s3 studnie betonowe z kregéw taczonych

na zaprawe.

Zwienczenia wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych wykona¢ z wtazéw i wpustéw ulicznych klasy
D400 spetniajgce wymagania PN-EN 124:2000.

Wpusty rynnowe z osadnikiem wykonac¢ z gotowych elementéw wykonanych z PP spetniajgcych wymagania
PN-EN 13598 2:20009.

2.9. OSADNIK WOD DESZCZOWYCH
Zbiornikw ksztatcie walca, betonowy, wyposazony wbetonowg pokrywe z wtazem zeliwnymklasy D400.

Urzadzenie przeznaczone do podczyszczania sciekdw z zawiesiny ogdlne;j.

Urzadzenie musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejska dopuszczajacg produkty do stosowania w
budownictwie tj. PN EN 858.

Parametry urzadzenia:

- Przepustowos¢ nominalna Qn=151/s

- Przepustowos¢ maksymalna Qmax =1501/s

- Materiat korpusu Beton zbrojony klasy C40/50
- Srednica wewnetrzna Dw = 1200 mm

- Srednica zewnetrzna Dz =1500 mm

Osadnikiem jest urzgdzeniem przeznaczonym do usuwania w wéd deszczowych zawiesiny ogdlnej. Zbiornik
separatora wykonany z zelbetonu o konstrukcji monolitycznej, gwarantujgcej szczelno$¢ urzadzenia, zwieniczony ptyta

pokrywowg z wiazem kl. D400. Urzadzenie w ksztatcie stojgcego walca. Zbiornikpowinien by¢ wykonany z betonu
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wykazujgcego odpornosc co najmniej XA2.

Jakoé¢é wody na odptywie powinna spetniaéwarunki Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla érodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu waéd

opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

2.10. POzZOSTALE MATERIALY
—  beton zwykty,

— deskiiglaste,

— domieszka do uszczelniania betonu,
—  klamry ciesielskie,

— krawedziaki iglaste,

—  kregi betonowe,

— tanicuch uszczelniajacy,

— mufa elektrooporowa,

— obudowa do zasuw,

— podchloryn sodowy,

—  pokrywy nastudzienne,

— tuleje stalowe,

—  skrzynka zeliwna do zasuw,

— Sruby stalowe,

— tablica informacyjna do znakowania rurociggu,
— tasma ostrzegawcza,

— uszczelki gumowe,

— wifazy kanatowe nastudzienne,

— woda,

—  Zwir.

—  piasek.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow

wysokosciowych beda wykonywane recznie.

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw trasy
wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity

lub tachometry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).
Sprzet stosowany do prac pomiarowych bedzie gwarantowat uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wykonawca przystepujagcy do montazu i instalacji wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparka,
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—  ciagnik,
—  prosciarka do rur PE,
—  przyczepa skrzyniowa,
— samochdéd dostawczy,
— samochdd skrzyniowy,
—  zespot pradotworczy,
—  zgrzewarka doczotowa,
— zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego,
—  zuraw samochodowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy sieci wodociggowe] zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg
jakosé robot.
4. TRANSPORT
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”.

Humus nalezy przemieszcza¢ uzywajac spycharek. Recznie usuniety humus, przeznaczony do powtdrnego

zastosowania nalezy przetransportowac taczkami, w sposéb niepowodujacy jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 1 ,, Wymagania ogdlne”

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przejmie od Zamawiajgcego plansze tyczenia. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne

do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe bedg wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca sprawdzi czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia réznic pomiedzy rzeczywistymi rzednymi terenu a rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powiadomi o tym Zamawiajgcego. W zaistniatej sytuacji uksztattowanie
terenu nie ulegnie zmianie dopdki Zamawiajgcy nie podejmie odpowiednich decyzji.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, bedg rozpoczete po zaakceptowaniu ich wynikow

przez Zamawiajgcego.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW NA OSI TRASY
Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej iinnej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje

przekazane przez Zamawiajgcego.

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie bedg przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w

Dokumentacji Projektowe;j.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy beda zaopatrzone w oznaczenia

okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke, i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
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powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j

realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ uwzgledniajac jego pdzniejsze uzycie.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w miejscach okreslonych

w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Zamawiajgcego.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna wynosi¢ okoto 20 cm.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny

by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem

przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.5. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WARUNKOW TERENOWYCH Z PROJEKTOWANYMI
Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi

w projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan

geologicznych.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy danymi w projekcie, dokumentacjg geotechniczng a stanem
stwierdzonym podczas prowadzenia robét, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Zamawiajagcego w celu uzgodnienia

sposobu postepowania.

Harmonogram i technologia prowadzenia robdt ziemnych powinny zapewniac nienaruszenie struktury gruntu

rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.

5.6. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW
Roboty ziemne nalezy tak zorganizowac, aby umozliwi¢ bezpieczne prowadzenie robét budowlanych. Nalezy

koniecznie przestrzegaé w tym zakresie nastepujgcych zasad:
- w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopow, ile mozna na biezgco zabezpieczy¢,
- nie dopuszcza sie pozostawienia wykopdw niezabezpieczonych na dzien nastepny.

Umocnienie wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w zaleznosci od gtebokosci wykopu i

rodzaju wykopu za pomocg umochienia stupowo-liniowego.

5.7. PROWADZENIE ROBOT ZIEMNYCH
Do wykonywania wykopow nalezy przystgpi¢ po przeprowadzeniu robdét przygotowawczych. Wykopy pod
przewody nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736:99 oraz PN-EN 1610:2002.
Przewidywane jest wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosciach
dostosowanych do srednic przewodéw wodociggowych.
Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewnic

urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi.
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Przewaznie mozna to uzyska¢ przez odpowiednie wyprofilowanie wykopu pod realizowany odcinek kanatu

lub rozpocza¢ prace od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
Nalezy przeciwdziataé¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu sie $cian wykopu.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolowanie rzednych dna.

W miejscach wolnych od istniejgcego uzbrojenia, roboty ziemne wykona¢ mechanicznie na odktad. Przy

zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ w sposdb reczny.

W miejscach gdzie niemozliwe jest odspojenie gruntu z utozeniem urobku na odktad nalezy ziemie z wykopdw
wywiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Grunt niespetniajgcy wymogoéw jakosciowych, dotyczacych

ponownego wbudowania, nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu z dna wykopu, o grubosci 20 cm, powinno by¢ wykonane recznie,

bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni.

Napotkane uzbrojenie nalezy natychmiast odpowiednio zabezpieczy¢ z pomoca rur ochronnych oraz dokona¢

montazu konstrukcji podwieszen istniejgcych rurociggédw na czas wykonywanych robét ziemnych.

Odkfad urobku powinien by¢ wykonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m

od krawedzi klina odtamu.

W przypadku pogtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia wg Dokumentacji Projektowej, nalezy porozumiec sie z Zamawiajgcym w celu podjecia

odpowiednich decyzji.

Za ewentualne szkody odpowiada Wykonawca.

5.8. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu rurociggu nalezy zachowal prostoliniowo$é osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak
i pionowej. W tym celu nalezy zamontowac¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach, co 30,0 m na prostej lub w

punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
Gtebokosé kanatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie

wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dZzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i

wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do

linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierownym utfozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z
piasku lub Zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,

cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej utozonym

odcinkiem rury. Zasuwy nalezy montowac w trakcie uktadania przewodow, na blokach z betonu.
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Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos$¢ przy cisnieniu prébnym

oraz roboczym.

Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych odbywa sie przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem
elektrooporowym. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach
rur.Po zakonczeniu zgrzewania i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowaé¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci
tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego

producenta.

5.9. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze

projektowanych robét.

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyc¢ i oczyscic z zanieczyszczen powstatych po montazu przewodu.
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i innych
obiektéw znajdujacych sie w wykopie.

Do zasypywania wykopow powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety
i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych).

Do zasypywania mozna przystgpi¢ po zakonczeniu uktadania przewoddéw, wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej, pamietajac o pozostawieniu odkrytych miejsc fagczenia rur do czasu przeprowadzenia badania szczelnosci
odcinka wodociagu z wynikiem pozytywnym.

Zasypanie przewoddw przeprowadza sie w trzech etapach:
— wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych do wysokosci 30 cm nad wierzch
rury materiatem dowiezionym o parametrach jak dla podtoza, z wytgczeniem miejsc na ztaczach,
— wykonanie warstwy ochronnej w miejscach tgczenia rur po przeprowadzeniu proby szczelnosci,
— wykonanie zasypki gtéwnej do powierzchni terenu, warstwami o grubosci maksymalnej 30 cm, z jednoczesng
rozbiérkg umocnienia wykopu.

W przypadku prowadzenia zasypdw, pod odtwarzanymi drogami asfaltowymi grunt nalezy odpowiednio

zagescic.

Wykonujac zasypke nalezy uwazac by rurociag nie ulegt zniszczeniu.

Podczas zasypywania gruntu pod drogami nalezy zwracac uwage by zageszczarkami nie dotykac bezposrednio
rury. Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na podbicie pachwin.
Obsypka

Obsypka musi by¢ prowadzona tak, aby nie nastgpito przemieszczenie rur, dlatego konieczne jest
wykonywanie jej jednoczesnie z obydwu stron przewodu. Obsypke nalezy wykonac z piasku. Z pierwszej warstwy grub.
15 + 20 cm wykona¢ wsparcie dla rurociggu na kat 120°, (aby rura opierata sie na min 1/3 swojego obwodu)
stanowigce fozysko nosne rury. Nalezy szczegdlng uwage zwrdcié¢ na podbicie pachwin, ktore nalezy wykona¢ przy

uzyciu podbijakéw drewnianych.
Zasypka wstepna
Nastepnie nalezy wykonac zasypke wstepng piaskiem ponad wierzch rury.

W przypadku zasypywania wykopow pod drogami nalezy uzy¢ lekkich urzadzen zageszczajacych.
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Zasypka gtowna

W dalszej kolejnosci nalezy wykonywac zasypke gtéwng gruntem rodzimym, (jesli spetnia on wymagania, jesli
nie — gruntem dostarczonym z zewnatrz).

Podczas zasypywania wykopdw pod drogami, grunt nalezy zagesci¢. Warstwa przykrywajgca, wystepujaca
w przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotek rury moze byé zageszczona za pomoca sredniej wielkosci
zageszczarek wibracyjnych maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN. Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu

wolno dopiero stosowac przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0 m.
Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany.
Materiaty uzyte do zasypania:
—  piasek na podsypke i warstwe ochronnag rur,

— grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany na odktad moze by¢ uzyty do zasypywania przewodow i
obsypania studzienek jesli spetnia wymagania PN-86-B-02480 i PN-EN 1997-1:2008,

— grunt przeznaczony na zasypanie przewoddéw w miejscu kolizji drogami powinien spetniaé
wymagania PN-86-B-02480 i PN-EN 1997-1:2008 oraz pozwoli na uzyskanie 100% stopnia

zageszczenia w skali Proctora.

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym.

5.10. PROBA SZCZELNOSCI
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Préoby szczelnosci nalezy wykonac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na Zzadanie inwestora lub

uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci sg podane w normie.

5.11. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA PRZEWODU
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewody poddaé ptukaniu uzywajac w tym celu
czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakorczeniu ptukania powinna by¢ poddana
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym.
Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewoddéw wodociggowych, proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu wodnych roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie
24 godz. Po tym okresie kontaktu pozostato$é chloru w wodzie powinna wynosié¢ okoto 10mgCla/dem3. Po zakohiczeniu

dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 1 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. SPRAWDZANIE ROBOT POMIAROWYCH

Sprawdzenie robdét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
— robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzac¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

— wyznaczenie nasypow wykopdéw mozna sprawdzic¢ tasmg i szablonem z poziomica.
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6.3. KONTROLA USUNIECIA HUMUSU

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

6.4. BADANIA | POMIARY W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

o sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,

. zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

o sprawdzenie jakosci umocnienia,

. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

. doktadnos¢ wykonania wykopow (obszar i gtebokos¢ wykopdw):

— odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
od1cm,

— spadek dna powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0,05%,

— gtebokos¢ wykopu nie powinna réznic sie od projektowanej wiecej niz 5 cm.

Ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.5. KONTROLA PRZEWODOW
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Zamawiajgcemu
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWiORB,

normami i przepisami.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o rodzaju i terminie

badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca powiadomi pisemnie Zamawiajgcego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Zamawiajacego.
Kontrola jakosci robét dla budowanego odcinka sieci powinna odbywac sie w obecnosci Inwestora.
W ramach kontroli jakosci nalezy:
— poddac rurociagi prébie na szczelnosg,
—  sprawdzi¢ usytuowanie armatury,
—  sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury, rurociggéw,
—  sprawdzi¢ poprawnos¢ usytuowania studni,
—  sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamontowania rur ochronnych.
— uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z projektem. Sprawdzenie uzytych materiatéw przez poréwnanie ich

cech z wymaganiami okreslonymi w projekcie.

Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze:

— odchylenie osi rurociggu od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5cm,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3,0cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5,0cm,

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac 0,1%.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB 1 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej

i zastabilizowanej trasy.

Jednostka obmiarowa zdjetej warstwy humusu jest metr kwadratowy [m?].
Jednostka obmiarowa budowy sieci jest:
dla utozonego rurociggu - metr [m],
dla wykonania potgczen rur — sztuka [szt.],
dla przeprowadzonej préby szczelnosci — liczba odcinkéw, na ktdrych przeprowadzono prdébe,
dla wykonanych potaczen rur polietylenowych metodg zgrzewania — liczba ztgczen [ztacz.],
dla zamontowanej armatury, studni i ksztattek - sztuka [szt.],
dla wykonania oznakowani tabliczkami - sztuka [szt.],
dla wykonania oznakowania rurociggu tasma ostrzegawczg - metr [m].

dla wykonanych robét ziemnych - metr sze$cienny [m?3]

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWIORB 1 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Rozliczenie robdét zostanie ustalone w umowie na wykonanie robét pomiedzy Inwestorem a Generalnym

Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G.1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.1986 r.
Instrukcja techniczna G.2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.1988 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK.1988 r.
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK.1987 r

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK.1987 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK.1988 .
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych —

Warunki techniczne wykonania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie Geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza

gruntowego

PN- PN-B-06715:1988 Studnie wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne.

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

37



STWIORB 2 - Sieci zewnetrzne

PN-B-10736:1999Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.
PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (org.).

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem

stalowym i zelbetowe.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw. Wymiary.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych — Warunki

techniczne dostawy.
PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.
PN-EN 13789:2005 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

PN-EN 1401-1:2009Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania PCV kanalizacjiNieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czesc 1: Specyfikacje rur

ksztattek i systemu.

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) — Czes¢ 2: Rury i Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN ISO 6708:1998Elementy rurociggéw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego).

PN-EN: 12666-1:2007Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego

odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

14. PN-EN 12201 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
15.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczgce w rurociggach ci$nieniowych do wody.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — (Dz.U.2003.207.2016).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STWIORB 3 -TECHNOLOGIA
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1. WSTEP

1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych — Technologia

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdtbudowlanych zwigzanych zprojektem ,Rozbudowa oczyszczalni

Sciekow w tace w zakresie zmiany technologii odwadniania i higienizacji osadow Sciekowych”zlokalizowanej w

miejscowosci taka, gmina Trzebowisko o”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy wypetnieniu

umowy zwigzanej z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1. STWiORB 3

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

inwestycji.

W zakres tych rob6t wchodza:

e roboty montazowe:

—  w budynku technologicznym nr 6,
e  Komory tlenowej stabilizacji osadu
e Stacji odwadniania osadu
e  Stacji dmuchaw
e  Zageszczaczu osadu
—  w pompowni wody nadosadowej,
—  komorze przeptywomierzy,
—  komorze rozdziatu osadu
—  komorze przeptywomierza $ciekdw oczyszczonych

—  pompowni wéd deszczowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zasuwa (klinowa, nozowa) — armatura wbudowana w rurociag i stuzgca do zamkniecia doptywu,

zawor zwrotny (kulowy, grzybkowy) - armatura wbudowana w rurociag i zapobiegajgca przeptywom
zwrotny w rurociagu,

zawor odcinajacy — armatura wbudowana w rurociag i stuzagca do zamkniecia doptywu,

pompa sciekowa — urzadzenie stuzace do ttoczenia sciekdw,

pompa osadu - urzadzenie stuigce do ttoczenia osaddéw Sciekowych (nadmiernych oraz
ustabilizowanych),

pompa polielektrolitu — urzadzenie stuzgce do ttoczenia substancji wspomagajacej odwadnianie osadow,
pompa wody technologcznej — urzadzenie stuzgce do ttoczenia Scieku oczyszczonego wykorzystywanego
w procesach technologicznych,

mieszadto — urzgdzenie stuzgce do mieszania zawartosci zbiornikéw i komor procesowych,

filtr wody technologicznej — urzadzenie stuzgce do filtracji scieku oczyszczonego z zawiesiny,

dmuchawa powietrza — urzadzenie tfoczace sprezone powietrze,
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e przepustnica —armatura wbudowana w rurociag i stuzaca do regulowaniem przeptywu w rurociagu,

e ruszt napowietrzajagcy — urzadzenie rozprowadzajace i wttaczajgce sprezone powietrze do Sciekdw
i osadow,

e dekanter — urzadzenie stuzgce do odprowadzania wody nadosadowej z zageszczacza osadu oraz komor
reaktoréow biologicznych

e przeptywomierz elektromagnetyczny — urzadzenie stuzgce do ciggtego pomiaru ilosci sciekdw surowych,
oczyszczonych oraz osadéw nadmiernych,

e prasa srubowa osadu — urzadzenie stuzgce do odwadniania osadéw Sciekowych,

e dozownik wapna — urzadzenie do magazynowania i dozowania wapna hydratyzowanego do osadu,

e granulator osadu — urzgdzenia stuzgce do mieszania osadu z wapnem celem jego higienizacji i granulacji

e przenosnik (wapna, osadu) — urzadzenie stuzgce do transportu wapna oraz osadu odwodnionego,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”

2.2, MIESZADLA ZATAPIALNE - KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

—  Smigto o $rednicy D =400 mm;

—  Obroty n =700 obr/min ;

-  Moc P2 =4,0kW; 400V; 50 Hz ;
— Ochrona IP68;

— czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal);

—  czujnik wilgoci w komorze silnika;

—  Wykonanie materiatowe i wyposazenie:

— wirnik ze stali nierdzewnej i obudowa silnika z zeliwa szarego

—  zestaw montazowy dla gtebokosci zabudowy do 6,0 m:

—  prowadnica rurowa L = 6,0 m, 4 KTR 60x60x3

—  komplet uchwytow dolnych i gérnych do zamocowania mieszadta w pozycji poziomej

2.3. POMPY SCIEKOWE, POMPY OSADU

Normalnie ssgca jednostopniowa pompa odsrodkowa przeznaczona do ttoczenia wody brudnej i procesowej oraz
nieoczyszczonych Sciekéw surowych. Pompa jest przeznaczona do montazu na mokro oraz zaréwno do pracy ciggtej,
jak i przerywanej.

Silnik wodoszczelny, catkowicie hermetyczny i wyposazony w kabel zasilajgcy. Silnik wyposazony we
wbudowane zabezpieczenie termiczne chronigce silnik przed przegrzaniem i zapewniajgce niezawodng prace. Pompa
wyposazona czujnik wilgoci zamontowany w komorze silnika wykrywajacy wode przenikajgcg do komory silnika. W
przypadku wykrycia wilgoci w komorze silnika tgcznik wysle sygnat ostrzezenia do modutu czujnikow.

2.3.1. POMPA OSADU USTABILIZOWANEGO — KTSO — BUD. NR 6

—  Wydajno$é nominalna: Q=131/s

—  Wysoko$¢ podnoszenia: H=2,5m

—  MocP2 1,67 kW

—  predkos¢ obrotowa 1370 obr/min
— napiecie 400V

—  $rednica wirnika 160 mm

— wolny przelot 80 mm

— kolano ze stopg DN80
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uchwyt sprzegajace
uszczelnienie watu
tozysko

DN80
podwajne uszczelnienie mechaniczne
walcowe

rodzaj pomp: zatapialne, montowane na kolanie ttocznym z zestawem do montazu stacjonarnego.

korpus

pokrywa

pokrywa ssaca
pokrywa cisnieniowa
wirnik

wat

EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL35B
stal chromowa 1.4021+QT900

POMPA WODY NADOSADOWEJ— POMPOWNIA WODY NADOSADOWEJ OB. NR 11

Wydajno$é nominalna:
Wysokos¢ podnoszenia:
moc P2

predkos¢ obrotowa
napiecie

srednica wirnika
wolny przelot

kolano ze stopa
uchwyt sprzegajace
uszczelnienie watu
tozysko

Q=121/s
H=6,1m
1,67 kW
1370 obr/min
400V

160 mm

80 mm

DN80

DN80
podwadjne uszczelnienie mechaniczne
walcowe

rodzaj pomp: zatapialne, montowane na kolanie ttocznym z zestawem do montazu stacjonarnego.

korpus

pokrywa

pokrywa ssgca
pokrywa cisnieniowa
wirnik

wat

EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL358B
stal chromowa 1.4021+QT900

POMPA WODY DESZCZOWEJ—POMPOWNIA WODY SESZCZOWEJ OB. NR 13

Wydajnos¢ nominalna:
Wysokos¢ podnoszenia:
moc P2

predkos¢ obrotowa
napiecie

srednica wirnika
wolny przelot

kolano ze stopa
uchwyt sprzegajace
uszczelnienie watu
tozysko

Q=301/s
H=3,5m
3,55 kW
1376 obr/min
400V

180 mm

100 mm
DN100
DN100
podwdjne uszczelnienie mechaniczne
walcowe

rodzaj pomp: zatapialne, montowane na kolanie ttocznym z zestawem do montazu stacjonarnego.

korpus

pokrywa

pokrywa ssaca
pokrywa cisnieniowa
wirnik

wat

EN-GJL-250/A48CL35B
EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL358B
EN-GJL-250/A48CL358B
stal chromowa 1.4021+QT900
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2.3.4. POMPAWODY TECHNOLOGICZNEJ — SCIEK OCZYSZCZONY OB. NR 15

—  Wydajno$é nominalna: Q=0,431/s

—  Wysokos$¢ podnoszenia: H=115m

—  mocP2 0,75 kw

—  predkos¢ obrotowa 1376 obr/min

—  napiecie 400V

—  S$rednica wirnika 110 mm

— wolny przelot 45 mm

—  kolano ze stopg DN50

— uchwyt sprzegajace DN50

— uszczelnienie watu podwadjne uszczelnienie mechaniczne
— tozysko walcowe

— rodzaj pomp: zatapialne, montowane na kolanie ttocznym z zestawem do montazu stacjonarnego.
—  korpus EN-GJL-200

- wirnik EN-GJL-200

- wat stal chromowa 1.4021+QT900

2.3.5. POMPA NADAWY OSADU — STACJA ODWADNIANIA OSADU — BUD. NR 6

Mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie pompy, z
motoreduktorem o mocy 0,75 kW. Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje
prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia
przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium.

Stator sktadajgcy sie z dwdch czesci (potéwek) umozliwiajgcy szybki montaz/demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4 segmentow z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora. Rotor
wykonany ze stali 1.2436 z tatwym potgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz/demontaz bez koniecznosci
demontazu rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu. Zabezpieczenie przed suchobiegiem z oddzielnym
urzadzeniem sterujgcym 230V AC.

Parametry pompy:

—  Wydajnosé¢ minimalna Qmin=0,5 m3/h przy 2 bari 78 rpm
—  Wydajnos¢ maksymalna Qmax=2,0 m3/h przy 2 bar i 295 rpm
—  Przytacze ssace pompy DN50 PN16

—  Kréciec ttoczacy DN40 PN16

— Moc znamionowa 0,75 kw

—  Zasilanie 230/400V

— Kierunek obrotéw lewy

—  Klasa izolacji F

— Klasa ochrony IP55

—  Ochrona uzwojenia TF

2.4. SILOS NA WAPNO
Silos na wapno o pojemnosci 30 m3. Wykonanyze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie. Silos
wapna wyposazony w m.in. w system wzruszajgcy wapno i zapobiegajgcy powstawaniu brytek w silosie oraz
filtrzapobiegajacy pyleniu podczas zatadunku wapna do silosu. Skutecznos¢ filtra min. 99%.
Wyposazenie silosu wapna palonego:
—  konstrukcja wsporcza,

—  przewdd zatadowczy,

- filtr,

— elektrowibrator na leju silosa,
— system aeracji,

— zasuwa nozowa,

—  zawor bezpieczenstwa,

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

44



STWIORB 4- Instalacje sanitarne

—  balustrada ochronna na dachu,
— drabina wejsciowa,
—  podest obstugowy,

—  wiaz rewizyjny.

2.5. PRZENOSNIK SLIMAKOWY OSADU

—  Medium

—  Przepustowos¢ przenosnika
—  Kat instalacji

—  Koryto rynny

—  Pokrywa rynny

—  Koryto, lej oraz katowniki

— Spirale stal specjalna

osad odwodniony

3,5m3/h

dostosowany do wysypu z wiréwki

w ksztatcie litery Uo grubosci 2,5 mm
o grubosci 2 mm

stal nierdzewna AISI304 (1.4301)

o podwyzszonej odpornosci na zuzycie

Lej zasypowy

2.6. PRZENOSNIK TASMOWY GRANULATU

Przepustowosc¢ przenosnika
Typ podajnika

Dtugosc

Szerokos$¢ tasmy

Naped

Predkosc¢ tasmy

Tasma

Wysokos¢ podnoszenia
Ostona

odbidrz prasy—x2,

do 1m3/h

nieckowy

7,5m

500 mm

max 1,0 kW

max 0,3 m/s

tkaninowo — gumowa 400/2
2,3m

stal nierdzewna

2.7. PRASA SRUBOWA DO ODWADNIANIA OSADU Z ZASOBNIKIEM POLIMERU | POMPA
Kompletny system sktadajacy sie z:

prasy ze stali nierdzewnej,
systemu dozowania polimeru,

Pompy zasilajgcej, orurowanie i potgczenia,

Szafy sterowniczo-rozdzielczej
Wyposazenie

= jednostka ptuczaca do prasy ze stali nierdzewnej,

= Zbiornik na filtrat wody,

= boczne ptyty ochronne rdzenia prasy,

=  arkusz odprowadzania szlamu (dostosowany),

= zbiornik na szlam/osad,

= Zbiornik flokulacyjny z napowietrzaczem,

=  Pokrywka zbiornika szlamu i zbiornika flokulacji,

=  Rama ze stali nierdzewnej do miski filtratu,

=  rama ze stali nierdzewnej do reaktora flokulacji,

Parametry

Wydajno$¢ nominalna
Zakres pracy

Pobdr mocy

Zuzycie wody

Zuzycie polimeru

s.m po odwodnieniu
Wymiary prasy
Mareriat

2,0m3/h
1,75-2,5m3/h

~400 W/h (ok. 1100 W/h caty system bez ogrzewania)

68-100 I/m3 osadu 1% (w tym ptukanie)
50-200 g/m?3 osadu
17 - 28% s.m.

2500 x 600 x 2200 mm (dt. x szer. x wys.)

stal 1.4307
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—  Krdéce
O Osadu
0 Woda do ptukania
0 Spust
O Polimer
Zasobnik
—  Pobdr wody

— llos$¢ polimeru

—  Pojemnos$¢ komory mieszania:

—  Wymiary

—  Zasilanie

— Napiecie sterujgce
Pompa srubowa

— Pompowane medium
—  Wydajnosc

— Cisnienie wlotowe

—  Cisnienie wylotowe
—  Predkos¢

—  Moc

2.8. REAKTOR/GRANULATOR OSADU
Wymagane parametry urzgdzenia

—  Materiat:

—  Wydajnosé mieszania:

—  Rodzaj mieszarki:

—  Mieszany produkt:
wysokoreaktywnym,

—  Wilot wapna:
wapna,

—  Wilot osadu:
przenosnika osadu,

—  Mieszadto:
uksztattowanymi topatkami,

—  tozyskowanie watu:

—  Kréciec wentylacyjny:

—  Otwdr inspekcyjny

— Naped:

- Wysyp

R2
R3/4
R2
R3/4

0-5 I/min

0-1200 ml h

7 litréw

520 x 420 x 535 mm (dt. x szer. x wys.)
230V

24V

osad Sciekowy
0,3-3m3/h

~5m

3 bary

50-430 obr/min, 10-90 Hz
0,6 kw

stal nierdzewna 1.4307 (AISI304L)
do 0,5 m3/h,
reaktor bebnowy
osad sciekowy palonym

odwodniony z wapnem

kréciec DN160 przystosowany do zasypu wapna z przenos$nika
kréciec kotnierzowy 260x260 przystosowany do zasypu osadu z
jednowatowe ze zwojami spiralnymi zakoriczonymi specjalnie
dwustronne, fozyska obudowach zewnetrznych,

zakonczony kotnierzem DN200

pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora

~12kW, 400V, 50Hz, IP55, pchajacy
dolny wysyp prostokatny 250x550mm

2.9. DMUCHAWY POWIETRZA

Nalezy zamontowa¢ dmuchawy Srubowe ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci (reaktory, KTSO,
rezerwa). Dmuchawy powinny posiada¢ system ssacy zfiltrem i ttumikiem hatasu — zasysanie powietrza
z otoczenia.

2.9.1. DMUCHAWA DLA REAKTOROW BIOLOGICZNYCH + REZERWA
Parametry techniczne
—  Silnik 15 kW

—  Max sprez 700 mbar
—  Sprez pracy 600 mbar
—  Wydajnos¢:
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0 min 2,47 m3/min,
O max 12,58 m3/min.

— dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie oraz
sterownikiem.

Jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawy srubowe musi by¢ potwierdzona certyfikatem
TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg norm I1SO 8573-1: 2010 czes$¢ 1 1SO 8573-5:2001 cze$é 5.

Agregaty dmuchaw srubowych powinny by¢ wyposazone w:

—  stopien sprezajgcy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

— sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadnie zebatg, pracujgcg w
kapieli olejowe;j

— silnik elektryczny klasy minimum IE3, napiecie pracy 400V/3/50Hz

—  ttumik wylotowym absorpcyjny

— filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

—  przytgcze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

—  zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

—  przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

— zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajgcy bezobstugowy separator
oparow oleju z przektadni

—  synchronizacja pracy rotorow za pomoca két zebatych o zebach prostych

— fozyskowanie rotoréw oparte na 4 tozyskach wateczkowych i 2 kulkowych

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy préiniowe i pompy oleju ktore
powoduja dodatkowy pobor energii elektryczne;j.

Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 72 db(A) mierzonego
zgodnie z DIN EN ISO 2151.

Dmuchawa srubowa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowana we wspdlnej obudowie oraz
sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak:

—  Cisnienie powietrza wlotowe,

— ci$nienie powietrza wylotowe,

— temperatura powietrza wlotowa
— temperatura powietrza wylotowa
—  temperatur wewnatrz obudowy,
— zabrudzenie filtra,

—  poziom i temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie
powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny byé zapisywane na karcie SD oraz na biezagco monitorowane przez
serwis producenta w okresie gwarancji. Komunikacja serwis producenta — dmuchawasrubowa musi by¢
realizowanapoprzez taczno$¢ komdérkowa niezalezng od zamawiajacego i nie obcigza¢ go kosztami.

W przypadku wystgpienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, oleju,
dosmarowanie tozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany przez system monitoringu pracy
dmuchawy poprzez email o koniecznosci przeprowadzenia serwisu. Oferent dmuchawy musi pokazaé¢ system
monitorujacy prace zainstalowany na minimum 20 urzadzeniach w okresie 3 ostatnich lat.

W dmuchawie muszg by¢ zamontowane dtawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy czestotliwosci.

Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢é wydana deklaracja CE maszyny ukorczonej przez
producenta dmuchawy.

Ze wzgledu na dostepnos¢ czesci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikéw
innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz.

2.9.2. DMUCHAWA DLA KTSO
Parametry techniczne
—  Silnik 7,5 kW
—  Max sprez 700 mbar
—  Sprez pracy 550 mbar
—  Whydajnosc:

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

47



STWIORB 4- Instalacje sanitarne

0 min 2,50 m3/min,
0 max 7,82 m3/min.
— dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie oraz
sterownikiem.

Jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawy srubowe musi by¢ potwierdzona certyfikatem
TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg norm ISO 8573-1: 2010 cze$¢ 1 1SO 8573-5:2001 czesc 5.

Agregaty dmuchaw srubowych powinny by¢ wyposazone w:

—  stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

— sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadnie zebata, pracujagcg w
kapieli olejowej

—  silnik elektryczny klasy minimum IE3, napiecie pracy 400V/3/50Hz

—  ttumik wylotowym absorpcyjny

— filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

—  przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

—  zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

—  przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

— zautomatyzowany uktad odpowietrzania komor olejowych zawierajgcy bezobstugowy separator
oparow oleju z przektadni

— synchronizacja pracy rotoréow za pomoca két zebatych o zebach prostych

— tozyskowanie rotorow oparte na 4 tozyskach wateczkowych i 2 kulkowych

Dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice, pompy préiniowe i pompy oleju ktore
powoduja dodatkowy pobor energii elektrycznej.

Obudowa wyciszajaca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajagcego 72 db(A) mierzonego
zgodnie z DIN EN ISO 2151.

Dmuchawa srubowa zintegrowana z przetwornica czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie oraz
sterownikiem nadzorujgcym takie parametry pracy dmuchawy jak:

—  Cisnienie powietrza wlotowe,

— ci$nienie powietrza wylotowe,

— temperatura powietrza wlotowa
— temperatura powietrza wylotowa
— temperatur wewngtrz obudowy,
—  zabrudzenie filtra,

—  poziom i temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie
powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezgco monitorowane przez
serwis producenta w okresie gwarancji. Komunikacja serwis producenta — dmuchawasrubowa musi by¢
realizowanapoprzez facznos¢ komdrkowa niezalezng od zamawiajgcego i nie obcigzac go kosztami.

W przypadku wystgpienia koniecznosci serwisu dmuchawy (np. wymiana filtra powietrza, oleju,
dosmarowanie fozysk silnika itp.) uzytkownik automatycznie zostanie poinformowany przez system monitoringu pracy
dmuchawy poprzez email o koniecznosci przeprowadzenia serwisu. Oferent dmuchawy musi pokazaé system
monitorujgcy prace zainstalowany na minimum 20 urzadzeniach w okresie 3 ostatnich lat.

W dmuchawie muszg by¢ zamontowane dfawiki sieciowe oraz filtry w przetwornicy czestotliwosci.

Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE maszyny ukonczonej przez
producenta dmuchawy.

Ze wzgledu na dostepnos¢ czesci zamiennych i koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikow
innych niz standardowe asynchroniczne 400V/3/50Hz.

2.10. WYMIENNIK CIEPLtA — STACJA DMUCHAW
Dane techniczne

- llos¢ 2 szt.

— Max. nadci$nienie robocze 1,5 bar

-  Medium powietrze
—  Strumien powietrza chtodzgcego 3600 m3/h
—  Max. strata ci$nienia 35 mbar
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— Rodzaj zabezpieczenia skrzynki z zaciskami IP 54

Zgtoszenie temperatury z zestykiem przetgcznym

—  Wskaznik temperatury max. 5 A 230 V 50/60 Hz
—  Zgtoszenie / zakres nastawczy 0-120°C
— Rodzaj zabezpieczenia IP 54

Budowa

Blok chtodnicy oraz diwigar wentylatora wraz z wentylatorem zostaty przymocowane dospawanych
dzwigarow.Wskaznik temperatury ze zintegrowanym zestykiem przetgcznym, ktérego czujnik zostatzamontowany w
otworze wylotowym sprezonego powietrza chtodnicy, pozwala na zgtoszenietemperatury sprezonego powietrza
nawylocie oraz ocene elektrycznego sygnatuprzetgcznego.

2.11. POMPAWODY TECHNOLOGICZNEJ - STACJA ODWADNIANIA OSADU — BUD. NR 6
Zestaw hydroforowy do podnoszenia cisnienia o parametrach :

—  liczba pomp w zestawie 2 szt.

—  Liczba stopni 5

— wydajnos¢ nominalna 0,3 dm3/s

— wysokos¢ podnoszenia 33,0m

— cisnienie zataczania 3,5 bar

— ciSnienie koncowe 4,0 bar

—  mocP2 0,37 kW

—  predkosé obrotowa 2800 obr/min

— napiecie 400V

—  krdcce przytaczeniowe DN50

—  rodzaj pomp stacjonarne, niezatapialne
—  korpus zeliwo szare

— rurarozdzielcza CrNi-stal 1.4301
— wirnik CrNi-stal 1.4301
— armatura CUZN40PB2

—  ptyta fundamentowa stal nierdzewna

2.12. SYSTEM NAPOWIETRZANIA DROBNOPECHERZYKOWEGO.

System rozprowadzajgcy powietrze wykonacdjako wgtebny, drobnopecherzykowy, z dyfuzorami
membranowymi dyskowymi. Kazdy ruszt (sekcja) napowietrzania wyposazona w armature odcinajgco-regulacyjng oraz
odwodnienie. Przewody rusztéw napowietrzajacych winny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje bez
dodatkowych zabiegdédw konserwacyjnych. Wyklucza sie elementy systemu napowietrzania ocynkowane i ze zwyktej
stali. Ruszty mocowane do dna,elementy mocujgce z regulowang wysokoscig (dla wypoziomowania instalacji).

Zastosowana armatura regulacyjna winna by¢ specjalnie do tego przeznaczona — jej cechy regulacyjne winny
byc¢potwierdzone przez producenta dokumentami w jezyku polskim.

Dyfuzory winny pochodzi¢ od renomowanego producenta. Proponowane dyfuzory winny wg jego deklaracji
by¢ przeznaczone do $ciekéw komunalnych. Dyfuzory winny by¢ potgczone z przewodami przy pomocy elementow
fabrycznie wykonanych przez producenta dyfuzoréw. Nie dopuszcza sie wykonywania zadnych potgczen elementéw
dyfuzoréw z instalacjg poprzez ,samorébki” — potaczenie dyfuzoréow z przewodami rozdzielczymi powinno by¢
wykonane za pomoca fabrycznych elementéw tego samego producenta. Przewody rozdzielcze, dyfuzory, armatura
powinna stanowi¢ komplet i pochodzi¢ od jednego producenta.

Nalezy zastosowac wgtebny, drobnopecherzykowy system napowietrzania z dyfuzorami membranowymi
rurowymi. Ruszty mocowane bedy do dna, elementy mocujace z regulowang wysokoscig (dla wypoziomowania
instalacji). Dyfuzory rurowe z membranami elastycznymi, samozamykajgcymi. Dyfuzory rurowe o dtugosci nominalne;j
500 mm.

Parametry dyfuzoréw:

Podstawa dyfuzora
—  Materiat: PP

—  Srednica: ¢ 63 mm
—  Dtugosc: 500 mm
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Opis membrany
—  Materiat EPDM

—  Grubos¢ 1,9 +0,15 mm
—  Powierzchnia czynna: 900 cm?
Temperatura pracy
— 5°C+80°C (powietrze)
— 5°C+40°C (medium)
Zakres pracy
—  1-6Nm?3/h (krétkotrwale 10 Nm3/h)

System napowietrzania powinien by¢ wyposazony w pion odwadniajacy z zaworem kulowym z PE/PP/PVC lub
stali nierdzewnej.

2.13. DEKANTER PLYWAJACY
Do odpompowywania wody nadosadowe] z komory tlenowej stabilizacji osadu nalezy zastosowaé dekanter
ptywajacy z odptywem pompowym.
—  Przelew dekantera ma by¢ uksztattowany w sposobdw ograniczajgcy predkosc przeptywu pionowego,
tak by nie dopusci¢ do zasysania osadu.
— Naptyw do urzadzenia musi by¢ osiggany przez catkowite otwarcie pionowe, a maksymalny dozwolony
naptyw musi by¢ mniejszy niz 100 m3/h na 1 metr dtugosci przelewu.
—  Przelewy poziome lub otwory wlotowe sg niedozwolone ze wzgledu na niebezpieczeistwo poziomego
zasysania osadu.
—  Przelew musi by¢ zaprojektowany w i wykonany w sposéb umozliwiajacy naptyw do urzadzenia réwny
ze wszystkich kierunkéw (360°).

System odprowadzania
Przelew pod powierzchnia cieczy, powinien wytwarza¢ hydraulicznie zréwnowazony prad naptywu

do stozkowej strefy odptywowej, tak by nie wytraci¢ osadu z sedymentacji.
Wszystkie czesci ruchome i przytagcza muszg byé wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.

W dolnej czesci dekantera, do krééca odptywowego powinna by¢é zamocowana pompa o nastepujacych
parametrach:

—  Wydajnosé 10l/s

—  Wysokos¢ podnoszenia min. 2,5m

- Przytacze DN80

— Moc znamionowa P2 =1,9 kW

— Moc na wale P1=0,86 kW

—  Zasilanie 400V/50Hz

—  Predkos¢ obrotowa n=1470 rpm

— Sprawnosé n=37%

— Klasa ochrony IP68

— Ciezar max 80 kg

—  Korpus pompy zeliwo szare EN-GJL-250

- Wat pompy stal 1.4021+QT800

—  Zabezpieczenie:
0 Przeciwwilgociowe czujnik wilgoci w komorze silnika
0 Termiczne wytgcznik termiczny bimetalowy x2

Do krééca wylotowego pompy powinien by¢ przymocowany przewdd elastyczny umozliwiajgcy sprawne
poruszanie sie dekantera na catej wysokosci komory. W3z powinien by¢ przystosowany do ttoczenia fekaliow:

—  Srednica przewodu DN80 (DZ 91,6 mm, grubos¢ scianki min. 5,8 mm)

—  Materiat — $cianka mieszanka PVC i kauczuku
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—  Materiat — pierscien twardy PVC
— Powierzchnia wewnetrzna gtadka
— Powierzchnia zewnetrzna lekko pofatdowana

Nie dopuszcza sie stosowania elastycznych przewodéw wentylacyjnych!

Mocowanie i prowadzenie
Prowadnice powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9 i przymocowane w dnie KTSO oraz w gorne;j
czesci do Sciany za pomocy kotew (4 szt.) wykonanych ze stali nierdzewnej. Rolki powinny umozliwia¢ ptynne
poruszanie sie dekantera po prowadnicach.
Materiaty:
Dekanter powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej min OH18N9. Rura odptywowa elastyczna
DN80, potgczona z rurg odptywowa PESO poprzez ztgcze kotnierzowe. Odprowadzenie wody nadosadowej do
kanalizacji wewnetrznej potaczonej z pompownia gtowna.
DEKANTER MA BYC DOSTARCZONY NA PLAC BUDOWY KOMPLETNY ZE WSZYSTKIMI NIEZBEDNYMI
AKCESORIAMI | ELEMENTAMI UMOiLIWIAJACYMI MONTAZ.
NIE DOPUSZCZA SIE MONTAZU DEKANTERA Z ODPLYWEM TELESKOPOWYM.

2.13.1.PRZELEW TELESKOPOWY

W zageszczaczu nalezy zamontowacC przelew teleskopowy wykonany z dwdch uszczelnionych
i wspodtpracujacych ze sobg przewodow z blachy ze stali nierdzewnej OH18N9. W gdrnej czesci przelewu znajduje sie
kielich przelewowy. Sterowanie poziomem za pomoca napedu elektrycznego potaczonego z kielichem za pomoca
przektadni oraz sondg poziomu w zageszczaczu.

Wymiary przelewu:

—  Srednica kielicha DN250/150

—  Srednica rury teleskopowej DN150
—  Srednica rury wznoszacej DN250
—  Srednica odptywu DN150

2.14. FILTR WODY TECHNOLOGICZNE!
Nalezy zastosowa¢ samoptuczacy filtr z wktadem siatkowym o parametrach:

— wydajnosé >10,0 m3/h

—  skutecznosc filtracji >120u

—  powierzchnia siatki filtra 1100 cm?

—  przytacza DN50

—  korpus stal weglowa z powtoka epoksydowa
—  zakres ci$nien pracy 3,0-10 bar

— spadek cis$nienia 0,1 bar

— zasilanie 230V, 50 Hz

— zuzycie wody podczas ptukania 81

2.15. PRZEPLYWOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

2.15.1. PRZEPLYWOMIERZ OSADU — STACJA ODWADNIANIA — BUD. NR 6
—  Srednica DN40
—  Przytaczakotnierzowe, DN40
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,
—  przytacze procesowe: kotnierze PN10 zgodne z EN1092-1, ze stali 316L.
—  rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.
— detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
—  btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s
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— stopien ochrony czujnika i przetwornika min IP67, obudowa wykonana z aluminium lub k.o.
—  4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z obstugg w jezyku polskim

—  zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii

— uniwersalne zasilanie: 100-240VAC lub 24VAC/DC

—  obstuga za pomocg przyciskéw optycznych

— wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

— wbudowany web serwer do konfiguracji

— komunikacja: 4..20mA + Hart + wyjscie imp./czest. + wyjscie binarne

— modut podfaczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od modutu elektroniki

2.15.2.PRZEPLYWOMIERZ SCIEKOW OCZYSZCZONYCH — KOMORA NR 16
- Srednica DN200
—  Przytaczakotnierzowe, DN200
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,
—  przytacze procesowe: kotnierze PN10 zgodne z EN1092-1, ze stali 316L.
—  rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.
— detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
—  btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s
— stopien ochrony czujnika i przetwornika min IP67, obudowa wykonana z aluminium lub k.o.
—  4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z obstuga w jezyku polskim
— zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
— uniwersalne zasilanie: 100-240VAC lub 24VAC/DC
—  obstuga za pomocg przyciskow optycznych
— wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
— wbudowany web serwer do konfiguracji
— komunikacja: 4..20mA + Hart + wyjscie imp./czest. + wyjscie binarne
— modut podfgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od modutu elektroniki

2.15.3. PRZEPLYWOMIERZ SCIEKOW SUROWYCH — KOMORA PRZEPLYWOMIERZY NR 14
- Srednica DN100, DN150
—  Przytaczakotnierzowe, DN100, DN150
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,
—  przytacze procesowe: kotnierze PN10 zgodne z EN1092-1, ze stali 316L.
— rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.
— detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
—  btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s
—  stopien ochrony czujnika i przetwornika min IP67, obudowa wykonana z aluminium lub k.o.
—  4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z obstuga w jezyku polskim
— zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
— uniwersalne zasilanie: 100-240VAC lub 24VAC/DC
—  obstuga za pomocg przyciskow optycznych
— wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
— wbudowany web serwer do konfiguracji
— komunikacja: 4..20mA + Hart + wyjscie imp./czest. + wyjscie binarne
— modut podfgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od modutu elektroniki

2.15.4. PRZEPLYWOMIERZ OSADU — KOMORA ROZDZIALU OSADU NR 12
—  Srednica DN100
—  Przytaczakotnierzowe, DN100
—  przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,
—  przytacze procesowe: kotnierze PN10 zgodne z EN1092-1, ze stali 316L.
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rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

btad pomiarowy 0,5%% 1 mm/s

stopien ochrony czujnika i przetwornika min IP67, obudowa wykonana z aluminium lub k.o.
4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z obstugg w jezyku polskim

zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii

uniwersalne zasilanie: 100-240VAC lub 24VAC/DC

obstuga za pomocg przyciskow optycznych

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany web serwer do konfiguracji

komunikacja: 4..20mA + Hart + wyjscie imp./czest. + wyjscie binarne

modut podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od modutu elektroniki

2.16. STACIADOZOWANIA PIX

Stacja PIX/PAX sktadac sie bedzie z:

Zbiornika do roztwarzania i przechowywania PIX — zbiornik prostopadtoécienny o pojemnosci 1 m?3
wykonany z PE-HD (przejrzysty) w palecie z rurek ocynkowanych. Wymiary zbiornika w rzucie
1,2x1,0, wysokos$¢ 1,16m,

Wanny wychwytowej o pojemnosci 1m? wykonanej z TWS,

Szafy obiektowej w wersji do zamontowania na Scianie,

elektrycznych obwoddéw wykonawczych, sterowniczych i zabezpieczajgcych dla poszczegdlnych
urzadzen stacji dozowania PIX,

skrzynki przytaczeniowej,

sygnalizacjeoptyczno — dzwiekowg poziomow napetnienia zbiornika

komunikacjeModbus TCP

pomp dozujgcych 3 szt. (2 pracujace + 1 rezerwowa)

¢ wydajnosc¢ jednej pompy 2,31/h

e cisnienie pracy 16 bar

e przytgcza 6x4

e materiat glowicy PVDF

e odpowietrznik w standardzie

e zasilanie 100-240V

e przekaznik alarmowy N/C

e jezyk menu polski
zaworu dozujgcego R1/2 - 12x9 PCB
ttumika pulsacji ssania DN10 PVC/FPM
zaworu wielofunkcyjnego 10 bar
cylindra kalibracyjnego 0,51
lancy ssacej z czujnikiem poziomu PVC
armatury i rurociggoéw DN10 PVC-U/EPD

2.17. POMPA PRZETLACZAJACA PIX

Wydajnosé 900 I/h,

Max wysoko$¢é podnoszenia 50m,

Przytagcze przewodu ttocznego 18x13 mm

Przewdd ttoczny 18x13 mm, dtugos$é 5,0 m, PVC,
Dtugosé rury ssacej 672 mm,

Srednica rury ssacej 25 mm,

Zasilanie 230V, 50 Hz,
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2.18.

ARMATURA

2.18.1.ZASuwY MIEDZYKOtNIERZOWE NOZOWE

—  Potaczenia miedzykotnierzowe, cisnienie PN10, PN16

—  Dtugosc¢ zabudowy — wg dokumentacji producenta

—  Korpus niedzielony — jednolity odlew w catym zakresie srednic

—  Gtadki przelot bez gniazda

— Korpus i kolumna z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

— Element odcinajacy néz zasuwy ze stali nierdzewnej min. 1.4301
—  Ptyta dociskowa GJL-250 lub GJS - 400

—  Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

—  Uszczelnienie trzpienia NBR o-ringowe

—  Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu

—  Wersje wykonania: z trzpieniem niewznoszgcym i wznoszgcym
—  Przystosowane do pracy z napedami elektromechanicznymi

—  Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 p wg normy DIN 30677
—  Sruby, podkfadki i nakretnize stali nierdzewnej

2.18.2.NAPEDY ELEKTRYCZNE DO ZASUW
Nalezy zastosowac przektadnie liniowe w potaczeniu z napedami wieloobrotowymi.

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

—  typ pracy: otwdrz-zamknij
—  stopien ochrony P67

— ochrona antykorozyjna KS

— minimalna temperatura pracy -250C

—  kotko do sterowania recznego

— max moment obrotowy 60Nm

—  silnik 3-fazowy 400V, 50Hz

Napedy wg normy: Napedy elektryczne do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe EN 15714-
2:2010-02

Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub wytycznymi
producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped;

Naped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6 (potwierdzone
certyfikatem jednostki badawczej), grubosé powtoki lakierniczej min. 140um

Zasilanie 3x400VAC/50Hz

Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie przetgczania pomiedzy
trybami - wtgcznie do predkosci obrotowej 90 obrotéw na minute

Szczelne zamkniecie komory smarowej (bez $ruby do uzupetniania, spuszczania smaru/oleju),
niewymagajace uzupetniania smaru/ oleju

Silnik podtaczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk bedace integralng czescig napedu

Stopien ochrony IP68 — wysokos¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do 10 uruchomien w trakcie
zanurzenia

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne, ktore nie mogg byc
wykonane z tworzywa.

Pokretto ma by¢ automatycznie odfagczone w sterowaniu elektrycznym.

Zasprzeglenie koétka recznego poprzez wcisniecie przycisku - nie dopuszcza sie zastosowania rozwigzan z
dzwignig przetaczajgcy. Kotko reczne powinno by¢ zamontowane z boku napedu.

Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwos¢ odwieszenia sterownika od
napedu po dostawie jesli wystgpia drgania lub utrudniony dostep dla obstugi .

Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwodrz-Stop-Zamknij-Reset (nie dopuszcza sie zastosowania
preselektoréw zamiast przyciskow do sterowania), dopuszcza sie zastosowanie preselektora wyboru trybu
sterowania Zdalny-0-Lokalny. Pulpit z 6 diodami sygnalizacyjnymi, kazda z diod opatrzona symbolem
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12)

13)
14)

15)
16)

17)

18)

informacyjnym. Pulpit z wyswietlaczem graficznym podswietlanym w jezyku polskim, sygnalizujgcym
awarie poprzez zmiane koloru wyswietlacza na kolor czerwony.

Naped ,inteligentny” okresla naped elektryczny posiadajgcy mozliwos¢ konfigurowania jego parametréw
za pomoca przyciskdw umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi.

Napedy wyposazone w magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu

Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedéw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury

Informacja o zasprzegleniu kétka recznego poprzez mikrotgcznik

W ramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci
zamiennych w Polsce - dostawa z polskiej dystrybucji producenta napedéw

W ramach dostawy urzgdzen (napedow elektrycznych armatury) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla
obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany
serwis producenta napeddéw w Polsce.

W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped i przektadnia) musi pochodzi¢ od tego
samego producenta

2.18.3.ZAWORY ZWROTNE KULOWE

— Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ciSnienie PN10, PN16

—  Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

—  Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 PN-EN 1563 :2000 (DIN 1693)

—  Prosty i petny przelot

—  Kula wulkanizowana NBR, (EPDM) — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa

—  Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, EPDM

— Wyréb przeznaczony do pracy w uktadach pompowych, element odcinajacy przeptyw — kula o
gestosci wiekszej niz woda (kula tongca).

— Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pu wg normy DIN 30677

—  Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masg zalewowa

2.18.4.LACZNIK DO tACZENIA BOSEGO KONCA RUR PE Z KOtNIERZEM STALOWYM

— Cisnienie nominalne PN16

—  Kotnierz tacznika owiercony na cisnienie PN16

—  Korpus i kotnierz dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG50 wg. EN-GJS-500-7

— Mosiezny pierscien zaciskajacy rure PE i zabezpieczajacy jg przed wysunieciem

—  Uszczelka wargowa wykonana z elastomeru EPDM umozliwiajgca tatwy i szybki montaz

— Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677

—  Sruby, podktadki i nakretnize stali nierdzewnej

2.18.5. ZASUWY MIEDZYKOtNIERZOWE NOZOWE:

—  Potaczenia miedzykotnierzowe, cisnienie PN 10,

—  Dtugosc zabudowy — wg dokumentacji producenta

—  Korpus niedzielony — jednolity odlew w catym zakresie srednic
—  Gtadki przelot bez gniazda

— Korpus i kolumna z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

— Element odcinajacy néz zasuwy ze stali nierdzewnej

—  Ptyta dociskowa GJL-250 lub GJS - 400

—  Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

— Utozyskowanie trzpienia za pomocg podwadjnych tozysk kulkowych
—  Uszczelnienie trzpienia NBR o-ringowe

—  Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu

— Nakretka wykonana z prasowanego materiatu kolorowego
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Wersje wykonania: z trzpieniem niewznoszgcym i wznoszgcym

Przystosowane do pracy z napedami elektromechanicznymi i pneumatycznymi

Wrzeciono fozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek tworzywowych

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677

2.18.6. ZAWOR ZWROTNY KULOWY

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2: 1999 (DIN 2501), cisnienie PN 10,

Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 PN-EN 1563:2000 (DIN 1693)

Prosty i petny przelot

Kula wulkanizowana NBR, (EPDM) — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa
Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, EPDM

Wyréb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajacy przeptyw — kula jest
o gestosci wiekszej niz woda (kula tonaca).

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677

Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masa zalewowa

2.18.7. PRZEPUSTNICA MIEDZYKOLNIERZOWA CENTRYCZNA

2.18.8.

2.18.9.

Przytgcza do montazu miedzykotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN16

Dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001 szereg 20

Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

Klapa umieszczona centrycznie wykonana z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub ze stali
nierdzewnej X5CrNi18-10

Wktadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym: EPDM,

Wat petny, niekotkowany - pofaczenie wielokarbowe (DN50-DN600), w czesci dolnej osadzony w
korpusie w otworze slepym — nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej X20Cr13 PN-EN
10088-1:2007

3 tozyska slizgowe: PTFE lub braz

Przejscie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztattowang wyktadzine
Dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM,

Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 pm wg normy DIN
30677

KUREK KULOWY PELENOPRZELOTOWY

Przytgcza do montazu miedzy kotnierzowego lub gwintowanego

Konstrukcja kurka rozbieralna

Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

Kula (zawieradto) wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi18-10

Uszczelnienia kuli (siedlisko) wykonane z PTFE+C, z jednostronng kompensacjg i mozliwos$cig
wymiany.

Trzpien petny, wykonany ze stali nierdzewnej, ulepszonej X20Cr13 PN-EN 10088-1:2007

Przejscie trzpienia przez korpus uszczelnione poprzez pierscien teflonowy i dwa uszczelnienia typu
O-ring z EPDM

Mozliwos¢ wymiany uszczelnien trzpienia

Ochrona antykorozyjna: korpus poddany pasywacji (fosforanowanie) plus powtoka na bazie zywicy
epoksydowe;j.

£ACZNIK KOENIERZOWY DO RUR PE

tacznik do tgczenia bosego konca rur PE z kotnierzem
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Cisnienie nominalne PN16

Kotnierz tacznika owiercony na cisnienie PN16

Korpus i kotnierz dociskowy wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG50 wg. EN-GJS-500-7

Mosiezny pierscien zaciskajacy rure PE i zabezpieczajacy jg przed wysunieciem

Uszczelka wargowa wykonana z elastomeru EPDM umozliwiajgca fatwy i szybki montaz

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy

DIN 30677

Sruby (PN-EN ISO 4017: 2004), nakretki (PN-EN 1SO 4032: 2004) i podktadki (PN-EN 1SO 7091: 2004)

ze stali nierdzewnej

2.19. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Rurociagi

cisnieniowe sciekow surowych,

Sciekdw oczyszczonych, wody technologicznej oraz osadu

nadmiernego wykona¢ z rur PE100 SDR 17 spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2009 i ZAT/97-01-001 oraz z rur
stalowych OH18N9 spetniajgce wymagania PN-EN 10088-1 oraz PN-ISO 1127.

Rurociggi sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych OH18N9 o $rednicy: DN150 (168,3x2,0),
DN100 (114,3x2,0), DN&0 (88,9x2,0).

2.20. POZOSTALE MATERIALY

3. SPRZET

acetylen,

argon,

beton zwykty,

deski iglaste,

kotwy mocujace,
zawiesie,

krawedziaki iglaste,
tancuch uszczelniajacy,
mufa elektrooporowa,
obejma do mocowania rurociagow,
piasek,

tuleje stalowe,

Sruby stalowe,
tabliczki informacyjne,
tasma ostrzegawcza,
tasma teflonowa,
uszczelki gumowe,
woda,

Zwir.

Wykonawca przystepujgcy do montazu powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

ciagnik,

prosciarka do rur PE,
przyczepa skrzyniowa,
samochdd dostawczy,
samochadd skrzyniowy,

zespot pradotworcezy,
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— zgrzewarka doczotowa,
—  spawarka,
— zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego,
—  zuraw samochodowy,
— wiertarka,
— wyrzynarka.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy sieci wodociggowe] zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg

jakos¢ robot.
4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdélne”

4.2. \WARUNKI TRANSPORTU
Urzadzenia i wyroby winny by¢ przewozone w pozycji poziomej, nalezy je zabezpieczy¢ przez przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdu.
Transport armatury powinien odbywacé sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami

mechanicznymi.
Zatadunek, transport i roztadunek urzadzen i armatury powinien by¢ zgodny z wymogami danego producenta.

Ponadto przy przewozie nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie

drogowym i kolejowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB 1. “Wymagania ogdlne”

5.2. ROBOTY MONTAZOWE
Technologia wykonania instalacji technologicznej z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN10088-1

taczonych przez spawanie i potaczenia kotnierzowe.

Rury, ksztattki do tgczenia majgce tgcznosé z instalacja wodociggowa muszg bezwzglednie posiadac atest
higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, dopuszczajgcy do przesytania wody i na potrzeby gospodarcze. Do montazu

nalezy uzy¢ rur i ksztattek nieposiadajgcych sladéw uszkodzen, odpowiednio zgodnie z normg oznakowanych.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej w wykonawstwie technologii oczyszczalni sciekéw muszg
by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Powyzsze zmiany

muszg by¢ dotgczone do oferty.

Montaz poszczegdlnych urzadzen Scisle wg dokumentacji projektowej oraz wymagan i zalecen producenta.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

Wykonawca zobligowany jest do wykonania technologii oczyszczalni sSciekéw zgodnie z Dokumentacja
projektowg. Wszelkie odstepstwa wymagajg pisemnej zgody projektanta.

Kontroli poddawane beda wszystkie urzadzenia wmontowywane przez Wykonawce do ciggéw
technologicznych:

—  w budynku technologicznym nr 6,
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e  Komory tlenowej stabilizacji osadu
e  Stacji odwadniania osadu
e  Stacji dmuchaw
e  Zageszczaczu osadu
— w pompowni wody nadosadowej,
—  komorze przeptywomierzy,
—  komorze rozdziatu osadu
—  komorze przeptywomierza Sciekdw oczyszczonych
—  pompowni wéd deszczowych

W przypadku stwierdzenia odstepstw od dokumentacji projektowej, Wykonawca na wiasny koszt

wymontuje niezgodne urzadzenie oraz zamontuje urzadzenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i wiasciwej pracy dostarczonych

urzadzen icatego ciggu technologicznego. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia beda usuwane
natychmiast.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB 1 "Wymagania ogdélne"

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg dla kazdego wykonanego elementu instalacji technologicznej zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg jest:

— dla utozonego rurociggu - metr [m],

— dla wykonania pofaczen rur —sztuka [szt.],

— dla przeprowadzonej préby szczelnosci — liczba odcinkéw, na ktorych przeprowadzono prébe,
— dla zamontowanej armatury i ksztattek - sztuka [szt.],

— dla zamontowanych urzadzen — sztuka [szt.].

8. ODBIORROBOT
8.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB 1 "Wymagania ogdlne"
8.2. ODBIOR INSTALAC)I TECHNOLOGICZNEJ
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
—  prawidtowosci wyposazenia w urzadzenia pod wzgledem ilosci, jakosci i lokalizacji,
—  prawidtowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz parametréw okreslajgcych wydajnos¢ systemu
i jakosci pracy po rozruchu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robdt zostanie ustalone w umowie na wykonanie robdt pomiedzy Inwestorem, a Generalnym
Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 45014:2000 Ogélne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.ARKADY 1987 -Tom |:Budownictwo

ogdblneTom Il Instalacje sanitarne i przemystowe

Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Min. InfrastrukturyDz.U. 202 nr 75 poz. 690, w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 nr 249 poz. 2497)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci

wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane ogdlnego przeznaczenia.
PN-68/H-74302 Rurociagi i armatura. Sruby dwustronne do potaczer kotnierzowych.

PN-ISO 7005-1:1996Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-85/M-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej.
(Poprawki Bl 9/86 poz. 75, Bl 11/88 poz. 123, PN-85/H-74242 zmiana 2)

PN-ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dtugosci.
PN-ISO 1127:1998 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dfugosci.
PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich konicach. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
PN-ISO 5252:1996 Rury stalowe. System tolerancji.

PN-ISO 3545-1:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i

ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 3545-3:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Ksztattki rurowe

o przekroju okragtym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STWIORB 4 — INSTALACJE SANITARNE
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1. WSTEP

1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Instalacje

sanitarne sg wymagania dotyczace robdt budowlanych zwigzanych z projektem ,, Rozbudowa oczyszczalni sciekow w

tace w zakresie zmiany technologii odwadniania i higienizacji osadéw sciekowych”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym

i przy wypetnieniu umowy na wykonanie roboét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w pkt. 1.1.
STWIORB 2 ,Instalacje sanitarne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie

instalacji wewnetrznych:

— instalacji wodno — kanalizacyjnej,
— instalacjigrzewczej — c.o.,

— instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechaniczne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
przytacze wodociggowe — rurocigg doprowadzajgcy wode do budynku z sieci wodociggowej oraz ze studni,

wodocigg— zespotwspodtpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do

zaopatrywania w wode,

kanalizacja sanitarna wewnetrzna - zespdtwspoétpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich,

przeznaczony do odprowadzania sciekéw,

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi mogg byc
niewypetnione i odkryte, wypetnione materiatem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub

przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Cisnienie probne — cisnienie préby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy rurociggow i

urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci,
Podgrzewacz cieptej wody — urzadzenie, w ktérym nastepuje przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
Woda uzytkowa — woda naturalna lub uzdatniona nadajgca sie do zastosowania jako woda pitna

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami, dokumentacjg techniczng oraz definicjami podanymi w STWiORB 1 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB 1 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami

Kontraktu, Dokumentacjg Techniczng oraz STWiORB.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w
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dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych z

projektantem.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania oraz sktadowania podano w STWIORB 1
“Wymagania ogdlne”.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ $wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytwaorcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jakos$é robdt, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania

wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Wszystkie urzgdzenia wykonane sg fabrycznie przez wytwaorce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa

sie w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

2.2. MATERIALY WYKORZYSTYWANENA BUDOWIE

2.2.1. PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY WODY PRZEPLYWOWY
Do przygotowania c.w.u. nalezy zastosowaé elektryczny przeptywowy podgrzewacz (montowany
bezposrednio w punkcie poboru wody)o parametrach:

- Przeptyw 1,5- 2 I/min

- Moc grzatki 3 kw

- Napiecie 220-240V, 50Hz

- Zakres temperatury c.w.u. +30°C do +60°C

- Regulacja temperatury za pomoca uchwytu

- Montaz bezposrednio na umywalce

2.2.2. UMYWALKA ZE STALI NIERDZEWNE)

- Materiat stal nierdzewna satynowa1.4301
- Wymiary 53x47
- Syfon umywalkowy 1%

2.2.3. PRZEWODY WODOCIAGOWE

Instalacje wodociggowa zaprojektowano z rur tworzywowych wielowarstwowych PE RT/AL/PE-RT (PE-RT -
spoiwo - aluminium bez szwu - spoiwo - PE-RT) z umieszczong po $rodku rurg aluminiowg bezszwowg — wykonang
W sposob ciggty w zakresie Srednic:

- 16x2.0 mm

- 25x2.5mm,

- 32x3.0mm

- 40x4.0 mm

- 50x4.5mm,

- 63x6.0mm,

Wszystkie rury odporne na dyfuzje tlenu, produkowane zgodnie z normga PN-EN I1SO 21003 , Wielowarstwowe

systemy przewoddw rurowych do instalacji wody cieptej i zimnej, wewnatrz budowli“. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z
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EN 13501-1. Maksymalna temperatura pracy 95°C, maksymalne cisnienie pracy 10 bar przy 70°C.

Wiasciwosci fizyczne rur:

- catkowita odpornosc¢ na korozje

- chropowatos¢ bezwzgledna 0,0004 mm
- 100% bariera antydyfuzyjna

- wydtuzalnos¢ cieplna 0,025 mm/mK,

- przewodnos¢ cieplna 0,40 W/mK

Alternatywnie do rur PE RT/AL/PE-RT mozna zastosowac rury i ksztattki PP-R, PP-RCT do cieptej i zimnej wody o

parametrach:
- materiat PP-R,

- cisnienie PN10, SDR 11

- obojetnosé fizjologiczna na wode (nie reagujg z woda),

- chropowatos¢ bezwzgledna 0,007 mm,
- pofaczenia: zgrzewanie polifuzyjne,

- pofaczenia z armatura: zfgcza gwintowane,

- temperatura mieknienia: 130°C,
- wydtuzalnos$¢ cieplna: 0,15 mm/m°C,
- przewodno$¢ cieplna: 0,24 W/Km

Wszelkie urzadzenia przeznaczone do kontaktu z woda do celdw socjalnych powinny posiada¢ atest PZH

2.2.4. GRZEJNIKI C.O.

Nalezy zastosowac grzejniki elektryczne o parametrach:

W pomieszczeniach technologicznych zaprojektowano grzejniki elektryczne przemystowe wysokotemperaturowe

z ostonka i z termostatem o parametrach:

- Materiat

- Stopien ochrony IP66
- Zasilanie 230V
- Montaz

- Termostat

- Ostona grzejnika

2.2.5. WENTYLATORY DACHOWE
Stacja odwadniania osadu UKtAD W1

stal nierdzewna

wytgcznie poziomy
nastawy +5 do +35°C
stal nierdzewna

Wentylator dachowy, osiowy wywiewny z wylotem poziomym o parametrach:

- wymagana wydajnos¢ wentylatora:
- wymagany sprez wentylatora:

- Napiecie

- Moc

- llos¢ biegunow silnika

- Regulacja silnika

- Zabezpieczenie

- Poziom cisnienia akustycznego

- Masa

- Przyfacze

2.2.6. WENTYLATORY OSIOWE
Stacja odwadniania osadu UKtAD N1
- wymagana wydajnos¢ wentylatora:
- ilos¢ uktadow
- wymagany sprez wentylatora:
- Zabezpieczenie
- Napiecie

Qw =6420 m3/h

AP =230 Pa

400V, 50Hz

1250 W

4

Hz

IP54

72 dB(A) —w odlegt. 1,5 m
43 kg

DN500

Qw = 3210 m3/h

2 szt.

AP =80 Pa

termiczne przed przecigzeniem
400V, 50Hz

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

65



STWIORB 4- Instalacje sanitarne

Moc

llos$¢ biegundw silnika
Regulacja silnika
Zabezpieczenie

Poziom ci$nienia akustycznego
Masa

Sterownia UKLAD W2

wymagana wydajnos¢ wentylatora:

wymagany sprez wentylatora:
Napiecie

Moc

Masa

Cisnienie akustyczne
Przytacze

Pomieszczenie granulatora UKLAD W3

2.2.7.

Wersja wentylatora

wymagana wydajnosé wentylatora:

wymagany sprez wentylatora:
Napiecie

Moc

Masa

Cisnienie akustyczne
Przytacze

PRZEWODY | KSZTALTKI WENTYLACYJNE

250 W

IP65
62 dB(A) —w odlegt. 1,5 m
9 kg

Qw =190 m3/h
AP =5Pa
230V, 50Hz
34 W

3,5 kg

3 dB(A)
DN100

chemoodporny
Qw = 400 m3/h
AP =60 Pa
230V, 50Hz

80 W

5,2 kg

69 dB(A)
DN120

Instalacje wentylacyjng wykonaé z przewodow i ksztattek okragtych oraz prostokatnych wykonanych z blachy

o parametrach:

Blacha kwasoodporna
Uszczelka
Klasa szczelnosci

OH18N9S

EPDM, fabrycznie zamocowana

D

Mocowanie uszczelkipo obwodzie kanatu poprzez wywinietg krawedz przewodu/ksztattki

Atest higieniczny

POZOSTALE MATERIALY

Rury stalowa ze szwem, ocynkowana
rury PVC kanalizacyjne kielichowe SDR17

czyszczaki z PVC kanalizacyjne
wpusty podtogowe

wpusty podtogowe zintegrowane z dwuklapowym zaworem zwrotnym,

zawory katowe

zawory kulowe

zawory ze ztgczka do weza
filtry siatkowe

ztacza elastyczne w oplocie ze stali nierdzewnej,

baterie umywalkowe jednouchwytowe,

bateria zmywakowa $cienna,
myjka do oczu nakrecana na kran,
baterie zlewozmywakowe stojace,

bateria natryskowa z natryskiem przesuwnym,
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- syfony umywalkowe z tworzywa sztucznego ze spustem
- zlewozmywaki ze stali nierdzewnej

- umywalki porcelanowe,

- umywalki ze stali nierdzewnej,

- ustep z ptuczka typu kompakt

- brodzik natryskowy z kabing

- podgrzewacz elektryczny o mocy 4 kW

- pralka automatyczna

- wodomierze skrzydetkowe

- otuliny izolacyjne,

- wentylatory tazienkowe,

- zawiesi do kanatéw wentylacyjnych,

- kratki wentylacyjne ocynkowane,

- czujnik tlenku wegla

- glowica termostatyczna + zawér termostatyczny + zawdr odcinajacy
- zawory grzejnikowe przytaczeniowe,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien uzywacd tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robét.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia

robot.

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB 1 “Wymagania ogdlne”.

Urzadzenia  transportowe powinny by¢é przystosowane do  transportowanych  materiatow.
Przewozonemateriaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwodrce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.Materiaty powinny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 1 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. INSTALACIA WODOCIAGOWA

Montaz przewoddéw wodociggowych obejmuje zainstalowanie poziomdéw. Przewody poziome montuje sie w
kierunku od wodomierza do poszczegdlnych piondéw, ze spadkiem ok. 0,3% do wodomierza. W pierwsze] fazie
montazu poziomy podwiesza sie prowizorycznie do zamontowanych uprzednio uchwytéw lub hakéw, zas w koricowe;j
fazie montazu mocuje sie je trwale. Przy montazu poziomow szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na potozenie armatury
zaporowej w miejscach fatwo dostepnych dla eksploatacji. W miejscach przejs¢ piondw poziomych i odgatezien przez
stropy i $ciany powinny by¢ zamontowane tuleje, przy czym potgczenia rur nie mogg wypadac w tulejach. Podobnie jak
poziomy, przewody pionowe i odgatezienia powinny by¢ zamocowane do $cian za pomocg hakdéw i uchwytéw. Przy
montazunalezy zwraca¢ uwage na zachowanie minimalnych odlegtosci od innych instalacji w budynku. Przewody
wodociggowe nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami centralnego ogrzewania, cieptej wody, gazu i
elektrycznym. Minimalna odlegtos¢ przewodéw wodociggowych od kabli elektrycznych wynosi 0,5 m przy

prowadzeniu réwnolegtym i 0,05 m przy krzyzowaniu, za$ od przewoddéw gazowych 0,15 m. Rurociggi wody zimnej i
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cieptej izolowac otulinami.

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, polegajacg na napetnieniu instalacji
wodg (od dotu przy otwartych najwyzszych zaworach czerpalnych) z prowizorycznego potgczenia, a nastepnie na
podniesieniu cisnienia za pomocg pompy probierczej z manometrem do wysokosci wyzszej o 0,2 MPa od cis$nienia
projektowanego. Instalacje uwaza sie za szczelng jesli manometr kontrolny nie wskaze spadku cisnienia wyzszego od
5% w ciggu 20 minut, a optyczna kontrola szczelnosci potgczen i armatury nie wskazuje wyciekdw wody. Prdbe
szczelnosci przeprowadza sie komisyjnie, zas jej wynik rejestruje sie w formie protokotu. Po zakonczeniu préby

szczelnosci oproznia sie instalacje z wody.

5.3. INSTALACJA KANALIZACYINA
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze." Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-

01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdw.
Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie
powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewoddw z PVC od przewoddéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m
mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po
$cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne
wydtuzanie przewoddéw. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy
Scianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny. Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych moga
by¢ prowadzone oddzielnie lub moga tgczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknieé
wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikdw faczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw powinny wynosi¢ min. 2%. Technika montazu i mocowania rur
zalezy od rodzaju usuwanego materiatu. Rury z PVC taczy sie na wecisk przy zastosowaniu gumowych pierscieni

uszczelniajgcych lub przez klejenie.

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek kolanowych i zfgczek
przejSciowych. W kielich ztaczkinalezy wtozy¢ manszete (w zalewnosci od $rednicy zewnetrznej rury odptywowej
syfonu mozna wykorzysta¢c manszety o srednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu
wewnetrznej czeéci manszety Srodkiem poslizgowym wsungé w $rodek rure odptywowa syfonu. Istnieje
rowniezmozliwos¢ alternatywnego potgczenia instalacji z rurg odptywowg syfonu: z kielicha kolana lub tréjnika o

Srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjac¢ uszczelke wargowg, a w to miejsce nalezywtozy¢ jedng z manszet.

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach w taki sposdb, aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodow

wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw dymowych i spalinowych.

Ostatnig fazg budowy instalacji jest montaz przyboréw sanitarnych i armatury czerpalnej. Sposdb ustawienia
przyboréw sanitarnych wynika z funkcjonalnosci pomieszczenia. Przybory sanitarne mogg by¢ montowane na scianie
(umywalki, zlewozmywak) lub ustawiane na podtodze (brodziki, miski ustepowe,). Przybory przeznaczone do
zawieszenia na Scianie montuje sie na wspornikach wykonywanych fabrycznie i dostarczanych wraz z przyborami lub

na wspornikach wykonywanych w trakcie budowy z rur lub ksztattownikow. Przybory mogg by¢ rowniez umocowane
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za pomocg Srub wkrecanych w kotki drewniane osadzone w Scianie na zaprawie cementowej. Ciezkie przybory moga
by¢ ponadto podparte z przodu dodatkowym wspornikiem. Armatura czerpalna jest montowana w powigzaniu z
przyborami sanitarnymi. Stosowane sg dwa sposoby instalowania armatury: na $cianie nad przyborem lub na obrzezu
przyboru. Koncowymi etapami montazu instalacji sg proby dziatania. Czes¢ préb przebiega komisyjnie i ich wyniki

rejestruje sie w formie protokotu.

5.4. INSTALACIA C.O.

Ogodlnezasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne”

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Odlegto$é grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Zawory

termostatyczne muszg znajdowac sie w przestrzeni nieostonietej
Kolejnos¢ wykonywania robat:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
— zawieszenie grzejnika,
— podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jesli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jesli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby

opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakorczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Niedopuszczalne sg

dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.5. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | GRAWITACYJNE)

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp., powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdéw, pekniec¢ i tym
podobnych wad.

Przewody z rur spiro prowadzi¢ w przestrzeni miedzystopowej na gietkich zawiesiach z separacyjnymi

podktadkami na przewodach. tgczenie rur wentylacyjnych zgodnie z wybranym systemem danego producenta.

Po zamocowaniu przewodow i kratek nalezy przeprowadzi¢ regulacje wydajnosci kratek za pomoca

przepustnicy.

Materiat podwieszen powinnacharakteryzowacodpowiednia odpornos¢ na korozjg w miejscu zamontowania.
Metoda podwieszenia przewoddéw powinna byé odpowiedniado materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podwieszeniami powinnaby¢ ustalona z uwzglednieniem ichwytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodowtak, abyugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelno$é, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na  podwyiszong temperature

powietrzatransportowanego w sieci przewodow, jesli taka wstepuje.

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje

budynku. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,
— rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika.

Wentylatory dachowe powinny by¢ zamocowanena podstawie dachowej wraz z cokotem. Konstrukcja
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czerpnii wyrzutni powinna zabezpieczad instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéwatmosferycznych np. przez

zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczoneprzed przedostawaniem sie

owadéw, drobnychgryzoni, ptakow, lisci itp.Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb

zapewniajacywodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg wyregulowac.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét podano w STWIORB 1 ,,Wymagania ogdlne”

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci kontrolne:

kontrola jakosci utozenia rur,
Kontrola montazu armatury,
kontrola jakosci montazu przyborow,
Kontrola montazu urzadzen,

préby szczelnosci.

Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentdéw i wymogami norm

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB 1 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa budowy sieci jest:

dla utozonego rurociggu - metr [m],

— dla wykonania potgczen rur — sztuka [szt.],

— dla przeprowadzonej préby szczelnosci — liczba odcinkéw, na ktérych przeprowadzono prébe,

— dla zamontowanej armatury i ksztattek - sztuka [szt.],

— dla zamontowanych urzgdzen — sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru roboét podano w STWIORB 1 ,Wymagania ogdlne”

Odbidr polega na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢

eksploatowana zgodnie z jej przeznaczeniem. Rozrdznia sie odbiory czesciowe i korncowe. Odbidr koncowy

poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami czesciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotyczg fragmentow

instalacji, ktére ulegajg zakryciu przed zakoriczeniem robdét. Komisji prowadzgcej odbidr cze$ciowy nalezy przedstawié

nastepujgce dokumenty:

Projekt techniczny fragmentow instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i

uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot

—  Dziennik budowy,
—  Protokoty préb szczelnosci przewodoéw,

— Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakosci dostarczanych na budowe materiatow

instalacyjnych.

Komisja odbioru czesciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

70



STWIORB 4- Instalacje sanitarne

protokot odbioru czesciowego.

Przy odbiorze koicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie budowy

Dziennik budowy,

Protokoty odbioréw czesciowych,

Protokoty préb szczelnosci i protokoty odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki
ciSnieniowe,

Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi,

Komisja odbioru koricowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:

Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg techniczng,
Jakosci zastosowanych materiatow,

Sposobu prowadzenia przewodow,

Utozenia przewoddéw w gruncie,

Utozenia przewoddéw na scianach lub w bruzdach,
Prowadzenia i wykonania piondéw, przewoddéw odptywowych i podejsc,
Spadkow przewodow,

Zamocowania przewodow,

Sposobu usytuowania przewoddw i armatury,

Dziatania zamknieé¢ wodnych i urzgdzen sptukujacych,
Szczelnosci armatury czerpalnej,

Wentylacji przewodow,

Szczelnosci piondw.

Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu stanowigcego podstawe

do przejecia instalacji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Rozliczenie robdét zostanie ustalone w umowie na wykonanie robét pomiedzy Inwestorem a Generalnym

Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujagce do misek ustepowych i pisuaréow. Zbiorniki sptukujace.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce PN 10. Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-78/M-75114 PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe,
zlewozmywakowe i wannowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.

Wymagania.
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PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé.

PN-1SO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary.

PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego.
PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe.
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor odpowietrzajacy.
PN-90/M-75003 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-92/M-75016 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.
PN-91/H-83131.02 Centralne ogrzewanie. Grzejniki cztonowe.

PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Ogdlne wymagania i badania.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do
wody.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — (Dz.U.2003.207.2016)

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr DN (wymiaru nominalnego).

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.

PN-EN 13789:2005 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych —
Warunki techniczne dostawy.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw. Wymiary.

Dokumentacja projektowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STWiORB 5 - DOSTAWA POJAZDOW
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1. KOPARKO tADOWARKA OSADU

Samochdd fabrycznie nowy(rok produkcji 2020 lub wyzszy)
Wymiary i ciezar
= dtugosc¢ catkowita — 5,62 m;
= szeroko$¢—2,35m;
= wysokos¢ z kabing — 2,87m;
= rozstaw osi—2,17 m;
=  masa catkowita — 8 136 kg.
Silnik
= szeshastozaworowy;
=  pojemnosc 4,4 1;
= moc maksymalna — 68 kW (91 KM);
=  moment obrotowy — 433 Nm przy 1 400 obr/min;
=  znamionowa predko$¢ obrotowa silnika — 2 200 obr/min;
=  turbodotadowanie.
Sterowanie
= przednia o$ skretna;
= uktad kierowniczy wspomagany hydraulicznie (hydrostatycznie), mozliwo$¢ awaryjnego
sterowania maszyng;
= zewnetrzna $rednica zawracania bez hamowania - 8,1 m;
=  zewnetrzna $rednica zawracania z hamowaniem — 6,9 m.
Uktad elektryczny
= napiecie 12V,
= alternator 95 A;
=  przewody spetniajgce wymogi normy IP69;
Skrzynia biegéw
= przektadnia JCB typu Power Shift, mozliwos$¢ zmiany biegdw pod obcigzeniem;
= 4 biegiw przéd, 4 w tyt;
=  poslizg zmiennika momentu obrotowego —2,54:1;
=  wybdr kierunku jazdy za pomoca elektrycznego przetacznika w kolumnie kierownicy —
Power Shuttle;
=  maksymalna predkos¢ jazdy 38,3 km/h;
Uktad jezdny
= kat przechytu osi przedniej 16°;
= mosty wyposazone w zwolnice z przektadnig planetarng z proporcjonalnym rozdziatem
momentu obrotowego;
= kotfa przednie z oponami ogdlnego zastosowania o rozmiarze 400/70-20” , kotfa tylne
480/80-26";

=  spetniajgca standardy ROPS/FOPS;
= w petni regulowane siedzenie wyposazone w pas bezpieczeristwa;
= |usterka zewnetrzne;
= uchylne szyby boczne;
= wycieraczki z na tylnej i przedniej szybie;
= poziom hatasu 74 dB;
=  ogrzewanie oraz wentylacja
Uktad hydrauliczny
=  pompa wielottoczkowa;
= przeptyw oleju 165 I/min;
=  ci$nienie robocze 251 bar;
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—  Objetosci ptynéw

zbiornik paliwa — 160 |;
olej silnikowy — 15 |;

uktad hydrauliczny — 132 [;
uktad chtodzgcy — 18,5 1.

—  Parametry robocze ramienia tadowarkowego

wysokos¢ zatadunku — 3,20 m;

wysokos¢ wytadunku — 2,72 m;

kat wysypu tyzki - 43°;

maksymalny zasieg na petnej wysokosci— 1,15 m;
fadunek podnoszony do petnej wysokosci — 3 169 kg;
sita skrawania tyzki — 6 531 kG;

sita zrywania na ramionach tyzki — 4 732 kG;

rozstaw widet—0,2 - 2,17 m;

wysoko$¢ podnoszenia na widtach — 2,92 m;

—  Parametry robocze ramienia koparkowego

maksymalna gtebokos¢ kopania — 5,97 m;
zasieg na poziomie gruntu od osi obrotu ramienia — 6,52 m;
zasieg na poziomie gruntu w bok od osi maszyny — 7,09 m;
wysokos¢ zatadunku — 4,72 m;
udzwig:
0 zwysuwem —719 kg;
0 bezwysuwu— 1451 kg;
sita skrawania tyzki — 6 228 kG;
sita skrawania na ramieniu:
z wysuwem — 2 255 kG;
bez wysuwu - 3 225 kG;
kat obrotu tyzki - 201°;

— Wyposazenie maszyny

tyzka wielofunkcyjna typu 6wl o pojemnosci 1,0 m3, szerokosci 2,35 m;
tyzka o szerokoéci 610 mm o pojemnosci 0,23m3, skarpowa 1500mm;
szybkoztgcze koparkowe mechaniczne;

instalacja do mtota hydraulicznego;

ptug $niezny typu V

zamiatarka;

uktad SRS amortyzujacy ruchy ramienia tadowarkowego podczas transportu;
uktad ,,powrdt do kopania” tyzki tadowarkowej;

skrzynka narzedziowa.

Rozbudowa z przebudowq oczyszczalni sciekéw tgce

76



	STWiORB 1 – WYMAGANIA OGÓLNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót
	1.5.10. Zgodność robót z Przepisami Prawnymi oraz obowiązującymi Normami
	1.5.11. Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia
	2. MATERIAŁY
	2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów
	2.3. Transport materiałów
	3. SPRZĘT
	4. WYKONANIE ROBÓT
	5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i materiałów
	5.2. Zasady kontroli jakości robót
	5.3. Certyfikaty i deklaracje
	6. DOKUMENTY BUDOWY
	6.1. Dziennik budowy
	6.2. Książka obmiarów
	6.3. Pozostałe dokumenty budowy
	6.4. Przechowywanie dokumentów budowy
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
	8. Odbiór Robót
	8.1. Rodzaje odbiorów robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór częściowy
	8.4. Odbiór końcowy robót
	8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót
	8.4.2. Dokumenty niezbędne do przeprowadzenia odbioru końcowego robót
	8.4.3. Odbiór pogwarancyjny
	9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT
	9.1. Ustalenia ogólne
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne STWiORB 1
	10. Przepisy związane
	STWiORB 2 – SIECI ZEWNĘTRZNE
	1.  WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały wykorzystywane w pracach geodezyjnych
	2.3. Materiały wykorzystywane do zdjęcia humusu
	2.4. Rury i kształtki wodociągowe
	2.5. Uzbrojenie sieci wodociągowej
	2.6. Rury i kształtki rurociągów technologicznych
	2.7. Rury i kształtki kanalizacji sanitarnej i deszczowej
	2.8. Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej
	2.9. Osadnik wód deszczowych
	2.10. Pozostałe materiały
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	5.3. Wyznaczenie punktów na osi trasy
	5.4. Zdjęcie warstwy humusu
	5.5. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowanymi
	5.6. Zabezpieczenie ścian wykopów
	5.7. Prowadzenie robót ziemnych
	5.8. Roboty montażowe
	5.9. Zasypywanie wykopów
	5.10. Próba szczelności
	5.11. Płukanie i dezynfekcja przewodu
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych
	6.3. Kontrola usunięcia humusu
	6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robót ziemnych
	6.5. Kontrola przewodów
	7. Obmiar robót
	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	10. Przepisy związane
	STWiORB 3 –TECHNOLOGIA
	1.  WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Wymagania ogólne
	2.2. Mieszadła zatapialne - komora tlenowej stabilizacji osadu
	2.3. Pompy ściekowe, pompy osadu
	2.3.1. Pompa osadu ustabilizowanego – KTSO – bud. nr 6
	2.3.2. Pompa wody nadosadowej– pompownia wody nadosadowej ob. nr 11
	2.3.3. Pompa wody deszczowej–pompownia wody seszczowej ob. nr 13
	2.3.4. Pompawody technologicznej – ściek oczyszczony ob. nr 15
	2.3.5. Pompa nadawy osadu – stacja odwadniania osadu – bud. nr 6
	2.4. Silos na wapno
	2.5. Przenośnik ślimakowy osadu
	2.6. Przenośnik taśmowy granulatu
	2.7. Prasa śrubowa do odwadniania osadu z zasobnikiem polimeru i pompą
	2.8. Reaktor/granulator osadu
	2.9. Dmuchawy powietrza
	2.9.1. Dmuchawa dla reaktorów biologicznych + rezerwa
	2.9.2. Dmuchawa dla KTSO
	2.10. Wymiennik ciepła – stacja dmuchaw
	2.11. pompawody technologicznej - stacja odwadniania osadu – bud. nr 6
	2.12. System napowietrzania drobnopęcherzykowego.
	2.13. Dekanter pływający
	2.13.1. Przelew teleskopowy
	2.14. Filtr wody technologicznej
	2.15. Przepływomierze elektromagnetyczne
	2.15.1. Przepływomierz osadu – stacja odwadniania – bud. nr 6
	2.15.2. Przepływomierz ścieków oczyszczonych – komora nr 16
	2.15.3. Przepływomierz ścieków surowych – komora przepływomierzy nr 14
	2.15.4. Przepływomierz osadu – komora rozdziału osadu nr 12
	2.16. Stacja dozowania PIX
	2.17. Pompa przetłaczająca PIX
	2.18. Armatura
	2.18.1. Zasuwy międzykołnierzowe nożowe
	2.18.2. Napędy elektryczne do zasuw
	2.18.3. Zawory zwrotne kulowe
	2.18.4. Łącznik do łączenia bosego końca  rur PE z kołnierzem stalowym
	2.18.5. Zasuwy międzykołnierzowe nożowe:
	2.18.6. Zawór zwrotny kulowy
	2.18.7. Przepustnica międzykołnierzowa centryczna
	2.18.8. Kurek kulowy pełnoprzelotowy
	2.18.9. Łącznik kołnierzowy do rur PE
	2.19. Rurociągi technologiczne
	2.20. Pozostałe materiały
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	4.1. Wymagania ogólne
	4.2. Warunki transportu
	5. WYKONYWANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
	5.2. Roboty montażowe
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Wymagania ogólne
	7.2. Jednostka obmiarowa
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Wymagania ogólne
	8.2. Odbiór instalacji technologicznej
	9. Podstawa płatności
	10. Przepisy związane
	STWiORB 4 – INSTALACJE SANITARNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały wykorzystywanena budowie
	2.2.1. Podgrzewacz elektryczny wody przepływowy
	2.2.2. Umywalka ze stali nierdzewnej
	2.2.3. Przewody wodociągowe
	2.2.4. Grzejniki c.o.
	2.2.5. Wentylatory dachowe
	2.2.6. Wentylatory osiowe
	2.2.7. Przewody i kształtki wentylacyjne
	2.2.8. Pozostałe materiały
	3. SPRZĘT
	4. TRANSPORT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Instalacja wodociągowa
	5.3. Instalacja kanalizacyjna
	5.4. Instalacja c.o.
	5.5. Instalacja wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej
	6. KONTROLAJAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	7. Obmiar robót
	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	10. Przepisy związane
	STWiORB 5 – DOSTAWA POJAZDÓW
	1. Koparko ładowarka osadu

