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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. OSWIETLENIE DROG



OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji inwestycji
oraz w zakresie budowy oSwietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg sieci elekiroenergetycznej oswietlenia drogowego zgodnie z ww .Projektem
Wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspélnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania
lub zakohczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda — ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla
lub od innychurzadzenh.

Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej (np. toru
kolejowego, drogi kotowej, wody zeglownej lub sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w  gruncie
lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej
niz 14m.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem
Wykonawczym, STWIORB i poleceniamilnzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢ oznakowane CE lub B
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

2.2. Zastosowane materiaty

Przy budowie oswietlenia drogowego nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia zgodnie z
Projektem Wykonawczym.
Zastosowano nastepujace materiaty:
— stup oswietleniowy o wysokosci 9m wg opisu;
- fundament prefabrykowany do stupdéw oswietleniowych;
- oprawa oswietleniowa ze zrodtem $wiatta LED;
- kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x35 mm?;
— folia oznacznikowa w kolorze niebieskim;
- uziom szpilkowy miedziowany ®20 o dt. 45m;
- tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm;
- rury ostonowe karbowane dwuscienne gietkie o srednicy 50mm;
- rury ostonowe przepustowa do wykopéw otwartych SRS o $rednicy 110mm;

2.3. Piasek

Piasek przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN
13043:2004.

2.4. Folia kalandrowana

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie foli kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. I.
Do ochrony kabli o napieciu do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymaganiaPN-C-89269:1997.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budpwy oswietlenia drogowego powinien korzystac z
nastepujgcych maszyn isprzetu:

— zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,
— przyczepe do przewozenia kabli i przewodow,

— koparke jednonaczyniowg na podtozu ggsienicowym

— maszyne do przewiertow sterowanych



4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli i przewoddw,
- samochodu samowytadowczego,
— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- dzwigu samojezdnego,
— ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Posadowienie stupow

5.1.1.Wymagania ogoélne

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej
oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne -
wymagania ogdélne".

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez
od warunkdw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu
nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejgce
urzgdzenia zabezpieczy¢ za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm,
na powierzchni o wymiarach bokéw zwigkszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Dla
posadowienia stupow z fundamentami wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 — 30 cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.
Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm
powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego
wykopu. Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami
jedynie w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do
wystepujgcego zagrozenia.

5.1.2.Fundamenty prefabrykowane

Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu na przektadkach z drewna sosnowego.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu
z balkonem.



Jako zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 4A montowany w ztgczu
stupowym posiadajgcym |l klase ochronnosci. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Montaz opraw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

5.3. Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzbygeodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych wjedne;
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy z nastepujgcego wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20[cm]

gdzie: n —ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.4. Ukladanie kabli zasilajacych i oswietleniowych

5.4.1.0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny byé¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabliogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych,
- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe;
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie



przekraczajgcych4,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4 Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 50cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod
chodnikiem przeznaczonych dla potrzeb oswietlenia ulicznego,
- 70cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
- 80cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajgcym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
- 100cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (co najmniej 4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz liniatelekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do  90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Oswietlenie uliczne ma pracowaé w uktadzie TN-C. Zyte PEN w latarnii nr L10 w
obwodzie o$wietleniowym nalezy uziemié. Do wykonania uziemienia zastosowac tasme stalowg
ocynkowang FeZn 4x25 mm?2 oraz uziomy szpilkowe miedziowane ®20 o dtugosci 4,5m.
Uziemienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. W przypadku zwarcia
zastosowane urzgdzenia zabezpieczajagce zapewniaja samoczynne wytgczenie zasilania
w odpowiednio krotkim czasie.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogoblne”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
przy budowie sieci o$wietlenia drogowego.



Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméwregulacyjnych.

W wyniku badanh testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjggeodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentdéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtéw odbioru
albo innych dokumentdw.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohAczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzagdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdblne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniurobot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z oswietleniem drogowym jest:

uktadanie kabli typu YAKXS 4x35 mm2,— metr (m);
montaz stupoéw oswietleniowych wysiegnikédw o wysokosci 9m, montowane na
fundamentach prefabrykowanych - komplet (kpl);

montaz opraw o$wietleniowych — sztuka(szt.);

dostawa i montaz uziomu szpilkowego ocynkowany stalowy fi 17,2/3m — komplet (kpl.);

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru roboét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu linii kablowej (oswietleniowej) do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00

»~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty

budowlane. Obowigzywac bedzie kwota ryczattowa.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentaciji
Projektowe;.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Kwota ryczattowa w przypadku uktadania kabli typu YAKXS 4x35 mm? obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci;

roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia rob6t, zgodnie z wymaganiami
przyjetej technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);
przekopy kontrolne;

koszt i dostawa materiatéw;

wykonanie i zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu;

wykonanie warstwy piasku pod i na rury;

utozenie rur ostonowych;

uktadanie kabli w rowach;

utozenie folii kalandrowanej niebieskiej;

wcigganie kabli do rur ostonowych;

podtgczenie linii do sieci;

odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja;

dodatkowe materiaty np. ztaczki, ksztattki itp. konieczne do prawidtowego wykonania rob6t;
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem;

sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia;



pomiar skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania;
pomiar rezystancji izolacji;

pomiar instalacji uziemiajaceyj;

pomiar i proby pomontazowe;

optaty za nadzory

opracowanie dokumentacji powykonawczej;
uporzgdkowanie terenu.

Kwota ryczattowa w przypadku montazu stupdw oswietleniowych, montowany na fundamencie
prefabrykowanym lub barierach betonowych) obejmuje;

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci;

roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

koszt i dostawa materiatéw;

wykonanie i zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu;

utozenie fundamentéw;

montaz stup6éw na fundamencie;

montaz izolacyjnych ztgcz bezpiecznikowych w stupie;

montaz uziomow szpilkowych 6m;

dodatkowe materiaty konieczne do prawidtowego wykonania robét;
sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia;
pomiar skutecznosci zerowania;

pomiar rezystanciji izolaciji;

pomiar instalacji uziemiajacej;

pomiary i préby pomontazowe;

optaty za nadzory;

opracowanie dokumentacji powykonawczej;

uporzadkowanie terenu.

Kwota ryczattowa w przypadku montazu opraw obejmuje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci;

roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

koszt i dostawa materiatéw;

montaz opraw oswietleniowych na stupie;

poditgczenie przewoddw do opraw;

dodatkowe materiaty konieczne do prawidtowego wykonania robot..

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. nr 43 poz. 430.

Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202,
1276, 1496, 1669 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2017 poz. 220 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. 2015 poz. 2031)

PN-HD 60364-5-52 z 2011r — Instalacje elektryczne niskiego napiecia, dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego

N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — ochrona
przeciwporazeniowa



- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i
budowa

- PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drég

- PN-EN 61936-1:2011 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

- PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa

- PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow prgdéw zwarciowych

- PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. PRZEBUDOWAKABLOWYCH I
NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH



PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji inwestycji
oraz w zakresie przebudowy kablowych i napowietrznych sieci elektroenergetycznych SN.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z przebudowg i zabezpieczeniem sieci elekiroenergetycznej kablowej SN zgodnie z ww. Projektem
Wykonawczym. Zakres robét dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje przebudowe istn. linii kablowych
SN i napowietrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspéinej
trasie i faczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tukuelektrycznego.

Przykrycie - folia kalandrowana utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej (np. toru
kolejowego, drogi kotowej, wody zeglownej lub sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, szyny kolejowej, wody, korony drogi, budynku, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kablitelekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabili.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Projektem
Wykonawczym, STWIORB i poleceniamiInzyniera.

2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSTWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty winny by¢é oznakowane CE lub B
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowaé materialy zgodnie z Projektem
Wykonawczym lub réwnowazne, o parametrach nie gorszych.

2.2. Zastosowane materiaty
Zastosowano nastepujgce materiaty:

- kabel elektroenergetyczny SN typu 3xXRUHAKXS 120mm?;

- Folia kablowa czerwona;

- Rura ostonowa do wykopdw otwartych 750N o srednicy 160mm;
- Mufa przelotowa termokurczliwa np. CHM24kV 50-150 + ztgczki;

2.3. Piasek
Piasek przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 15 kV nalezy stosowaé folie koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

3 SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -10 t;
- przyczepe do przewozenia kabli i przewoddw;
- koparke jednonaczyniowg na podtozu ggsienicowym

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore
nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.



4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy urzadzen elektroenergetycznych podziemnych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego;

- samochodu dostawczego;

- przyczepy do przewozenia kabli i przewoddw;

- samochodu samowytadowczego;

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem;
- dzwigu samojezdnego;

- ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w sieci elekiroenergetyczne;.

W miejscach skrzyzowan projektowanych linii kablowych z jezdniami nalezy uktada¢ dodatkowe
przepusty rezerwowe, przy czym na trzy linie kablowe nalezy wykonac jeden przepust rezerwowy,
liczba przepustéw rezerwowych nie moze by¢é mniejsza niz jeden.

W miejscach skrzyzowan =z innymi urzgdzeniami infrastruktury technicznej podziemnej
(kanalizacja teletechniczna, rurociagi wodne i gazowe, itp.) odcinki kabli elektroenergetycznych
zabezpieczy¢ odpowiednimi ostonami rurowymi.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania sieci uzbrojenia
terenu na terenie inwestycji oraz do sprawdzenia zgodnosci projektu ze stanem faktycznym. W
przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie, Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera. Zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z
uzgodnieniem z witascicielem sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz wszelkie niezbedne
roboty zostang wykonane na zasadach okreslonych w umowie i sg zawarte w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca odpowiada za uzgodnienie z gestorem sieci zakresu przebudowy w zwigzku np. z
powstatg kolizjg badz rozbieznosciami pomiedzy projektem a stanem istniejgcym, i na podstawie
przekazanych przez Wykonawce danych — obejmujgcych inwentaryzacje geodezyjng, ustalenie
gestora, rodzaju sieci itd.), Zamawiajacy zleci korekte rozwigzania, w granicach zakresu inwestycji,
jednostce sprawujgcej nadzér autorski w ramach odrebnej umowy za dodatkowym wynagrodzeniem
lub Wykonawca sam opracuje wymagany projekt i przediozy do akceptacji projektanta. Uzgodnienie
projektu z gestorem lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku odkrycia przez wykonawce sieci usytuowanych na nienormatywnych
gtebokosciach a nie przewidzianych do przebudowy w ramach projektu, Wykonawca wykona
niezbedng inwentaryzacje geodezyjng ustali gestora sieci, opracuje projekt koniecznej przebudowy lub
zabezpieczenia, wykona uzgodnienie oraz wszelkie niezbedne prace do usuniecia kolizji w cenie
kontraktowej w tym roboty budowlane.

W przypadku odkrycia przez wykonawce niezabezpieczonych sieci, np. pod wykonanym
korytem, lub odkrycia uszkodzonych zabezpieczeh Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje,
wykona uzgodnienie a nastepnie wykona ich zabezpieczenie w cenie kontraktowej. Wszelkie
czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena kontraktowa.

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji istniejgcej infrastruktury do stanu
projektowanego , Wykonawca opracuje stosowng dokumentacje, wykona uzgodniania oraz niezbedne
roboty budowlane do wykonania regulacji. Wszelkie czynnosci z tym zwigzane uwzglednia cena
kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, kiére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych oraz naziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét. Ponadito uwzgledni rezerwe czasowg zwigzana z mozliwoscia
wystgpienia rozbieznosci pomiedzy projektem a stanem istniejgcym.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane



przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac¢ trasowania
przebudowywanych linii kablowych.

5.3. Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.6.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy z nastepujgcego wzoru:

S=nd+(n-1)a+20[cm]
gdzie:  n—ilos¢ kabli w jednej warstwie;
d — suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie;
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0gdIne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki;
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej;
- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla -
wg ustalen wytwércy.
Zabrania sie podgrzewania kabliogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych;

— 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papieroweji o
powitoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych
4;

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papieroweji o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi



Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwag

rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniejniz:

50cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych dla potrzeb oswietlenia ulicznego;

70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych;

80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajgcym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkachrolnych;

90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych;

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (co najmniej 4% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 15kV;.



5.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tr6jfazowa wigzka kabli jednozytowych
stanowigca jeden obwéd. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :
- 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczegokabla
- 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia trojfazowej wigzki
kabli jednozytowych
- Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatbw widknistych, np. sznura konopnego Ilub pianki
uszczelniajgcej, Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty
sie we wnetrzu rur ochronnych,

5.6. Oznaczenie linii kablowych
5.6.1.0znaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescié
trwate napisy zawierajgce conajmniej;

symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych), rok utozenia kabla.

5.6.2.0znaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii
powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna giebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po min. 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoline".

Celem Kkontroli jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie urzadzen elektroenergetycznych podziemnych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag
moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjnag.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protok6téw odbioru albo innych
dokumentdéw.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni,
jezeli poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza

niz 20 MQ/m.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994.

6.3.6.Proba napieciowa izolacji
Pomiary i badania wykonaé zgodnie z normami PN-76/E-90300, PN-93/E-90400, PN-E-9410:1994.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan
po wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z przebudowa linii kablowych nN jest:

« Demontaz linii kablowej SN — metr (m);

+ Uktadanie linii kablowej SN — metr (m).

e Montaz mufy — komplet (kpl);

+ Demontaz a nastepnie montaz stupa linii napowietrznej SN w nowym miejscu;

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawczg;
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg;
- protokoty z dokonanych pomiarow;
- protokoty odbioru robét zanikajgcych;
- ewentualng ocene robo6t wydang przez Zakiad Elektroenergetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.2. Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci

Podstawa pfatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane. Obowigzywac bedzie kwota ryczattowa.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Kwota ryczattowa uktadania linii kablowej SN obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
- opracowanie harmonogramu wytgczenia;
— roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robot;
- zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania rob6t ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);
- przekopy kontrolne;
- koszt i dostawa materiatow;
- wykonanie i zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu;
- wykonanie warstwy piasku pod i narury;
— utozenie rur ostonowych;
— ukfadanie kabli w rowach;
- ulozenie folii kalandrowanej;
- wcigganie kabli do rur ostonowych;
- montaz muf kablowych;
- podigczenie linii do sieci;
- dodatkowe materiaty, np. ztaczki, ksztattki, itp. konieczne do prawidtowego wykonania robot;
- pomiary i proby pomontazowe;
- badanie linii kablowych;
- optaty za nadzory i wylgczenia;
- opracowanie dokumentacji powykonawczej;
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem



przeniesienie linii napowietrznej SN;
uporzadkowanie terenu;
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