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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SSTasvymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem trwalego oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikamghnicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t, ktore zostanwykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa siowania Kdciuszki — Jankego
wraz z budow sygnalizacjiwietlnej”

1.3. Zakres rob6t oych Szczeg6tow Specyfikacy Techniczig

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujyszystkie czynnici umazliwiajace wykonanie
ponizszego zakresu:
- linie ciagte i przerywane malowane mechanicznie

- oznakowanie w olbie przejcia dla pieszych malowanecznie
- strzakki i inne symbole malowanecenie

Oznakowanie poziome ajtg niniejsa SST naley wykona jako grubowarstwowe chemoutwardzalne o
barwie bialej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiaizchw postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone aikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni wystijace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatkiprowadzajce, ktére uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczajge miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace- znaki w postaci symboli, napiséw linii przystamych oraz inne okétajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowaniadrég - materialy rozpuszczalnikowe, wodnorozaiealne, i
chemoutwardzalne, ktére mpgost@ naniesione albo wbudowane na nawierzchnie drogowez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanielowanie, klejenie itp., w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podsyonej. Materiaty te magoy¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego materiaty naktadane warsfwrubgci 0,3 - 0,8
mm ( ha mokro).

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego materialy naktadane warsfwrubdgci od 0,9 mm do
5,0 mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowetzw.”kocie oczka” - elementy odblaskowe montowaaestate w
gtownej linii segregacyjnej, liniach krgdziowych oraz elementy montowane w keanikach
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1.4.10. Pozostate oldlenia podane w niniejszej specyfikacji agodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D. 00.00.00 - "Wymagania ldga

1.5. 0Og6lne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét i ich zgodéé z Dokumentagy
Projektows, SST, i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania og6lne”

2.2. Dokument dopuszczajcy materialy do stosowania

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Kierownika Projektu, co do jad@, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca przeprowadzi ngod pkt. 6 SST D-00.00.00.

Badania powinny hywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniegigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” oraz aprobatachnicznych.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibytymateriaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5,0 mm. Na drogach wojewddzkich iadsimowanych przez Zagd Drog
Wojewddzkich w Katowicach wykorzystujegshnasy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszange sol
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigiéna nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemiczne;.

Whasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia grubowarstwowego i
cienkowarstwowego
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Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagsici wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnidadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod i zawierg nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien sktaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych) — wspotczynnik szorstko (SRT) minimum 45.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng jezdni plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavjesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie opadow
deszczu. W przypadku elementéw odblaskowych momntgeraw kravgzniku ksztatt elementu nie by
sferyczny.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyé:

— szklany lub plastikowy w caégi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory meze miet warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie teygione na ruch gs zabezpieczone warstwami
odpornymi n&cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimnie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulo wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania ég@tpowinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego gla@probata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatala¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyet) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
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c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

2.8.7Zr6dta materiatdw

Producenta materiatu winien zaakceptéwWaerownik Projektu

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

Zastosowany spez musi by sprawny technicznie i winien uzyskeakceptagj Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamensci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252

Materialy do znakowania poziomego rigi@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne”
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaiesi najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogricawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nierd#pniaja sic od starej nawierzchni i nie naaj
wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraaini.
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5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego fatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zamigszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani,dnana wykoné przedznakowanie,
stosugc sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, szczegotbwyarunkach technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gnizei bezpieczéstwa ruchu drogowego - Zgdznik nr 2 do
rozporzdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegd&bwyarunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ugmzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu

Do wykonania przedznakowania sma stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczon
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetajie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwzaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaid@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktad& réwnomiern warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwHo$¢ farby zuwyta w czasie prac, ok§lena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstgajm. W
przypadku mniejszych prac, wiell wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kiei&watojektu na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& w formie oznakowania strukturalnego o grétic®,0 mm,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub meta], podktadanej na drodze malowarkisdanateriatu
Zuzyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdmrace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzen, np. typu ,Plastomarker” w sposéb zaakceptowamgpinspektora nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi
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Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadtilaskowymi naley zwracad szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatcs¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfthte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd piaskowania, trawienia, wypalaniatowania lub waterblastingu,
- grubowarstwowego waterblastingu,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywat ujemnie na przyczepidnowego
oznakowania do podi@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenhgt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usgoiu oznakowania nahy usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez KierowRitaektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIin
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartag¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji $wietle rozproszonym nmi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjs, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miegjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-
97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 W&®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w
typowe opony hamuje z bloka@6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctc®éci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
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- wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97

— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgaddna dokumentagj projektowg i szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogolworaz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego
- Zalgcznik nr 2 do rozporizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodbwyarunkoéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz adzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, wizualmcerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej
szerokdci linii,

— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialngici w dziej,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod oki&onych w
~Warunkach technicznych POD-97". z## wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyetnentow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iE¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnaosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovezczegotowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego - Zaknik nr 2 do
rozporzdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdhwwarunkoéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

— Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé wykonanie
bada:

- widzialnasci w dziej,

— widzialncici w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
~Warunkach technicznych POD-97” .slievyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowérs— grubmwa
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twowego twowego

1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egtzgzgnmk zatamaniaviatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q éwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjB dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoitcz. >0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowanidwiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 >300

- z0ttej med ni? Ix* >200 >200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow L

do znakowania przy sktadowaniu MIeSkCy 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i

»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdsygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa

ruchu drogowego - Zat¢znik nr 2 do rozpoggizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegobbvwyarunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, powinny odpowakastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajicego s z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nhowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
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Przy odnawianiu istniefego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrgejch

znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumengggjojektovy, SST i wymaganiami Kierownika Projektuz@d wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania

robét, mae by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene w POD-97

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&iouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.
W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane
jest skréat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6Gesicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegiy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcgzcej st powierzchni, na ztzach
podiwnych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na
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nawierzchniach smotowych (taé& z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszikwd, braki kostki, ltne zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zg sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skr6ot do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé§ dla pieszych i drobnych elementow do 9 niiegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygmadéogowych oraz uggzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego - Zajcznik nr 2 do rozpoggizenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodbwyarunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji Rob6t z&anych z
wykonaniem trwalego oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Techaitej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostanwykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa siowania Kdciuszki — Jankego
wraz z budow sygnalizacjiwietlnej”

1.3.  Zakres rob6t objetych Szczegotow Specyfikacip Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici magce na celu wykonanie
oznakowania pionowego o obejmuje:

- ustawienie dodatkowego oznakowania,

- przestawienie istniggych znakéw

- monta oznakowania drogowskazowego wraz z konstruigporca

- likwidacja zlgdnego oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym SS§ sgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST D. 00.00.00.- "Wymagania lagb.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzéldrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ex¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (felbdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakazm by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkine jest z materiatdow zwyklych (lico nie
wykazuje whaciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspotdrym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktéorym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na
zewrytrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miegcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwmamez okres dieszy niz 3 miesice od
daty produkcji.
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1.4.11. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

15.

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét i ich zgodéé z Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami ltyniera. Ogo6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST D. 00.00.00 -
"Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. a szczegoty mie)szej specyfikacji .

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego &mmania pionowego as.

dla masztéw rurowych pod znaki typowe A, B, C, Dzm zastosowafundamenty prefabrykowane
( betonowe lub polieglanowe ) Bdz wykona ustdj na placu budowy z wykorzystaniem ttucznia
i betonu wylewane ,na mokro” w wykopie — w obecdekumentacji wybrano to ostatnie rozaanie.

Stupki pod znaki typowe A, B, C, D wykoéa rur stalowychirednicy 70 odpowiadage wymaganiom
norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny¢hycynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf
wedtug PN-77/H-82200 o minimalnej gruded powtoki metalizacyjnej nai@mnej na korozj wynoszcej
120 ym.

Dla tablic drogowskazowych — indywidualne konstijekesporcze dostosowane do powierzchni tablicy

Zaleca s} aby stupki byty zabezpieczone przed kogodpdatkowo fark poliwinilowg do powierzchni
ocynkowanych., oraz zakozone u podstawy poprzecznym etem lub ptaskownikiem
uniemaliwiaj gcym wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jegmoénie

Przed zakupem stupkéw rodzaj ich zabezpieczeneynakgodnt z Kierownikiem Projektu.

Rury na stupki winny by proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 rgadai rury. Do kadej
partii rur wytworca winien dostarczy'zaswiadczenie o jak&i" i stwierdzenie o zgodroi wyrobu z
wymaganiami normy.

Tarcza znakdéw typowych A, B, C, D wykonana z blastglowej ocynkowanej grubai min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podmwiéjzaginanych kragdziach i wytrzymaléci nie
mniejszej nk 155 Mpa. Tarcza znaku winnadgtadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszyin ni
1,5% najwekszego wymiaru znaku .

Przed zamoéwieniem znakéw rodzaj materiatu tarcakamaley ostatecznie uzgodhiz Kierownikiem
Projektu .

Materiaty odblaskowe - folie odblaskowe min. Il typnusz posiada "swiadectwo dopuszczenia'.
Kolorystyka i odblask znakéw winna bygodna z norm PN-92/N-01255 "Barwy bezpiearstwa i
znaki bezpieczestwa". Ponadto folie ayte powinny spetniawymogi okr&lone w Zat. 1 Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warurmki umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny dygodne z "Instrukgj o znakach drogowych
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidzo znaki pionowe typSrednie, wykonane w
technice wyklejanej, jednak wielkd ostatecze znakdw naley dostosowé do juz stosowanych na
odcinku drogi w cigu ktorego znajduje sinwestycja i uzgodiiz Kierownikiem Projektu.

Pokczenie folii z plyg nie maze wykazywa zadnych rozwarstwiei odklejeh a sposébgczenia folii z
blachy powinien unieméliwia¢ jej odhczenie bez rownoczesnego jej zniszczenia. Niedogadre §
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarowresamej tarczy jak i na jej obezzh.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych Il typu powinien wyndsico
najmniej 7 lat.

Tylna strona znaku winna byzabezpieczona fagbnieodblaskow barwy ciemnoszarej o grufm
powtoki co najmniej 204 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )
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- Materiaty do montau znakdéw - wszystkiggezniki, sruby, naketki, listwy i wkrety winny bye
ocynkowane bezgknig¢ i naderwa oraz wypuktych karbow.
2.2.  Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniof jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawnigednostk tj. IBDM

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako :
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwjzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wglesgo ,na mokro” w wykopie dla stupkow
znakéw typu A, B, C, D powinna bByie mniejsza riB10 ( tzw. ,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedig¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szcimgé receptury mieszanek
dla wszystkich rodzajoéw betondéw, ktore zostanyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zalecagbtosowanie kruszywa o marce niesziej n klasa betonu :

— Stopier 15 dla betonu "chudego”.
Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa powinna by
- 63 mm dla masywéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkuh@ntowa skiad kruszywa.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki cheznie powinny odpowiadavymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca stosowdé domieszki napowietrzage .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektova lub
SST, a w przypadku braku wystaremajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakéw typowych A, B, C, Deaga wykona z ocynkowanych rugrednicy
70 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épjnnormy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbetpech :
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllqg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyséadnic i grubdci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowa
znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pidje przewiduj wykonanie spawanych
polaczen elementow, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyvipien spetnid wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-téego lub innego zaakceptowanego przeyiiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementygczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinienstarczy zaswiadczenie, w ktérym podang s
nastpujagce wyniki bada: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymasci na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wlasnaci
elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paiho
Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukspiorczych farbami do powierzchni ocynkowanych np.
farbg poliwinilowg po uzyskaniu wczmiejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancji sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocuagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiw;acych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materiatow na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s :
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam zaleca si dodatkowe zabezpieczenie w postaci
pokrycia farly proszkovwy poliestrowg. Dopuszcza gi stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia statowyc
tarcz znakow przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywammitetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw o brzegaatiwignie zawijanej co najmniej 1,5 mm,
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— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgi® mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplipowinny by zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu farby
ochronnej ( zalecagidodatkowe zabezpieczenie w postaci pokryciagfaroszkovy poliestrovg ) lub powtoki
Z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugadyé rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadarych
segmenty tarczy ) byta poddana, mubg¢ usungéte.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w

aprobacie technicznej.

W dokumentacji projektowej przsto ze kedzie to folia odblaskowa Il typu

Odblaskowé¢ materiatow uytych do wykonania znakéw musi spelhieo najmniej wymogi podane w Tab. 1.3.
Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zal. 1 Szczegdétowe warurdchniczne dla znakéw pionowych i warunki ich
umieszczania. [30]

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymagane] trwédd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsbéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpgiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglemé¢ znaku nie powinny hywicksze w kadym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamanigcherzyki ) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 44 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Na
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powierzchni tej dopuszczaesdo 3 zarysowd o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej

dhugdsci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wikszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienige zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczmej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wysepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra p
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgiia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarby nieodblaskow barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynrikminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmego
zahkcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowydB0].

Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leb z
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wylaane po uksztattowaniu tarczy - jej krgnzie mog
pozosté niezabezpieczone faglochronn.

Na odwrotnej stronie znaku powinnachymieszczona informacja zawiegeq dane :
— identyfikujagce producenta znaku,

— typ folii odblaskowej uytej do wykonania lica znaku,

— mieshc i rok produkcji znaku.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniactzly soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jg@kuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigc,
naderwa, rozwarstwi@é i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznoéei od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien dy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

= koparek kotowych, np. 0,15%n

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkakéw w gruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikdw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbyinvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywda $rodkami transportowymi w spos6b uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietanalezy wyznaczy w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji propeke]

— odlegta¢ najdalej wystajcego elementu znaku od kredei jezdni, nie mge by mniejsza ni wynika to z
wytycznych okrélonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf80], czyli mini. 0,5 m i nie dalej
niz 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie naferéwniez uwzgkdni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy,
szeroké¢ chodnika, inne znaki lub przeszkody ktére mogly gmgorszy jego rozpoznawalr$é przez
uczestnikow ruchu.

= wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nigemtm¢ mniejsza ni wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf80]. W przypadku znakéw mocowanych w
chodniku dolna kraedz pierwszego znaku musi dya wysokéci min. 2,2 m.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdét istniata mdiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacjprojektowy i ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demonta znakow
Istniegce znaki wskazane w dokumentacji projektowe] haledemontowa recznie ewentualnie
rozebrg fundament i upordkowa: miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.
Demonta prowadzé w sposéb zapobieggjy uszkodzeniom mechanicznym.
Zdemontowane znakisvtasndcia Zamawiajcego i naley je przewiéé¢ w miejsce wskazane przez Kierownika

Projektu, poza znakami ktore ustawiarg ppnownie w nowym miejscu na przedmiotowym skmyaniu.
Te znaki naley z uwagi na bezpiec#stwo ruchu od razu zamocoéva nowym miejscu.

Znaki naley skiadow& na stojco i zabezpieczyje przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytyci
Kierownika Projektu.
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5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewana mokro” zaleca si wykonanie wykopow

waskoprzestrzennychecznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zalmzenie ( jdi wymaga tego
gtebokas¢ wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiadgmaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykapwinien mi€ gt. 0,8 m isrednie ok. 0,5 m.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze
spadkiem umgiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1. Fundamenty z betonu ,chudego” wykonany ,na mokro” da znakow typ. A, B, C, D..
Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyrGwnaniu jegonadnaley w wykopie ustawd stupek znaku
zakaczony wasem poprzecznym unierdiwiajacym p&niejsze obrdcenie lub wez wyjecie catego znaku.
Po ustawieniu stupka w pionie, najego zasypé ziemi rodziny ubijajgc ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie gruba¢ 40 cm.
Nastpnie na tej warstwie wokot stupka nayevykona umocnienie :
— warstwg tlucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciwpma mi€ grubcé 15 cm

- oraz warstw ,chudego” betonu B10, o grubd ok. 10 cm.

Po zwizaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w pobosykop naley zasypé ziemi rodzimg,
ubijajac jg warstwami do poziomu otaczapgo znak terenu. slestupek zostat ustawiony w chodniku na tak
otrzymanej warstwie wzmocnienia najeodbudowa chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktorej j@n
wykonany.

Po zakaczeniu prac nadwke ziemi z wykopu naley rozplantowd lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny mgtawione zgodnie z dokumentapyojektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [30].

5.5.  Wykonanie spawanych zcz elementoéw metalowych

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Pidje przewiduj wykonanie spawanych
polacze, to zhcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy SKierownik Projektu mo ze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy j&li uzna, ze nie map one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wggbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezg@ier uwagi na lokalizagjznakéw w chodniku lub
pasie zieleni..

5.6.2. Zapobieganie zagraeniu uzytkownikébw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym
rozwigzaniu - paadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataei powierzchrg pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ w chodniku ( dotyczy to gtéwnie stupkéw znakow
typowych A, ... D), gérna g#¢ fundamentu powinna znajdodvaic po nizej poziomu terenu na gdokasci nie
mniejszej nt - 0,15 m lub inne wynikagej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewstaj maliwosé jego
odbudowy w gsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajginjch s¢ poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.
Do mocowania znakéw, w zedeoici od przekroju konstrukcji rsoej wy¢ : obejm lub paskéw mocagych.
Obejmy mocowé do tarczy znaku za pompszyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikow akgpwanych
(lub zabezpieczonych w inny sposéb przed kardzmocowanych do tarczy znaku ¢dacych jednoczéie
elementami usztywniggymi konstrukaj znaku.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich nagzizi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku musi wykazywapetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6léw - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nigersk
od niej odyczat w sposbb powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey petry czytelndc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calitmesie jego aytkowania ( min. 7 lat ) , przy czym wptywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z :

a) nazwg, marlg fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rownig miesigc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisky¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyetg wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu mae zwolnt go z potrzeby wykonania batanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat technicza lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomvayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Oc_er}a
wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych _ | Do ew. sprawdzenia ghokaici wad ty¢ Wyni_ki bada
losowo elementoW qostpnych narzdzi (np. liniatow z powinny by
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | z9odne z
dostarczonej partii wymaganiam
wyrobow liczicej | Przeprowadzi uniwersalnymi przyradami punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow elementow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychya elementdw konstrukciji wsporczych ( przy czymridienik Projektu
moze odsipi¢ od kontroli pojczen spawanych j@i uzna, ze nie mag one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego ) :

— przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementyyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ..AF. oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych,
ustawionych lub zdemontowanych ),

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgapjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3.  Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PrATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [9zbZnakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okfkenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnegalakumentacji projektowej
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),

— roboty przygotowawcze,

— demonta znakéw i stupkdw wraz z oczyszczeniem

- wykonanie wykopéw i fundamentow ( w tym ustawiefuiedamentéw prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych ( w tym znakdweewanych nad jezdniz udzialem podnimika z
koszem lub wozu z platfognoraz dwigu wedlug potrzeb ) na wcadej ustawionych konstrukcjach
wsporczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzdkowanie terenu budowy i odwiezienie sjitz

Pfatnag¢ odbywa st za sztuk [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku tygoweib konstrukciji
wsporczej oraz sztglszt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i pgekasci wykonanych robot.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamaedRi SST
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8 PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
‘ korozyjnejsrodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogélnego
' zastosowania
10 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggﬁlione i walcowane na zimno
’ 0go6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13 PN-H-84019 _Stal niestopowa o_Io utwardzania powierikego i ulepszania
' cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajétr
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpApowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowyckeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopdw stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badaniazit, terminologia
29 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemilgmagania i badania

10.2.

30.

Inne dokumenty

przy odbiorze

Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach. Zal. 1.z8g6lowe warunki techniczne dla znakéw
pionowych i warunki ich umieszczania .
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJASWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technggzn
Przedmiotem SST gswymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t zygianych z budow
sygnalizacjiswietlnej

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikaagihificznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét, ktére zostapwykonane w ramach zadania: ,Przebudowa stawsania Kdciuszki — Jankego wraz z
budowg sygnalizacjiswietlnej”

1.3. Zakres robot objych Szczegétow Specyfikacy Techniczig

Wykonanie robo6t wymienionych w punkcie 1.1 obejguyykonanie kompleksowych robo6t zganych z
rozbudowy sygnalizacjéwietinej na skrzgowaniu wymienionym w pkt. 1.1.

llos¢ sygnalizaciji - 1 kpl.
W zakres prac wchogz

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, maszt&terownika w terenie
— nadz6r aytkownikéw linii i obiektow krzyowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i gpastow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizac
— dostaw materiatow,
- wykonanie fundamentéw pod maszty sygnalizacyjnesiggyiki, bramy oraz sterownik
— ulozenie kabla zasilagego
- wykonanie kanalizacji kablowej
— weciagniecie projektowanych kabli:
- sygnalizacyjnych do latar
- synalizacyjnych do przyciskéw zgtoszeniowych
- zasilapcych do kamer systemu wideodetekcji
- wizyjnych do kamer systemu wideodetekcji
- zasilapcego pomgdzy szaflg zigczowo-pomiarow a sterownikiem
— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzeabli
— obrobka kacéw kabli sterowniczych
— obrdbka kabli wizyjnych
— obrobka kabli zasilapych kamery
— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowym
— ochrona antykorozyjna konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, &umeintéw masztéw sygnalizacyjnych,
— monta masztéw sygnalizacyjnych MS i MSW
- monta glowic sygnalizacyjnych,
- monta kolumn ( latafi ) sygnalizacyjnych
— monta kamer systemu wideodetekcji




Str. 2 Sygnalizacja Swietlna D.07.03.01

- monta sterownika

- monta przyciskdw sterowniczych dla pieszych,

- wykonanie pajczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszarnioh z glowicami

- wykonanie uzioméw szpilkowych wyznaczonych masz&ygnalizacji,

— odbhiér techniczny rob6t zanikgagych i ulegaicych zakryciu przed zasypaniem

— badania, proby i pomiary linii oraz prace rozrucbowegulacyjne

— plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— demonta elementdw istnigcej sygnalizaciji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

— monta i uruchomienie systemu monitoringu pracy sygnalizaraz z niezbdnym oprogramowaniem
umazliwiajacym monitoring z wykorzystaniem systemiytkowanego przez Zagd Drogi

— inne prace niezjine dla wykonania sygnalizacji

1.4. Okrdlenia podstawowe .

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestawaatzen optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych ystych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdethu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeygh#zace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja avepa shiagca do zamocowania sygnalizatoréw obok
jezdni

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcjapevsza wysignikowa lub bramowa shjca do
zamocowania sygnalizatoréw nad jezdni

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wigygowy izolowany przystosowany do przewodzeniagdor
elektrycznego , magy pracowa pod i nad ziemj .

1.4.6. Sterownik - ueglzenie techniczne zapewnje¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi .

1.4.7. Zhcze kablowo-pomiarowe - wdzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej lub
umazliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpiepreed oraz ( w zakmosci od Dokumentacji
Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkanydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpzgaiowa - ochrona e¢zci przewodzcych w wypadku pojawieniaesha
nich napécia w warunkach zaktdceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zesp&gdw podziemnych wykonanych z atmych jedna za drag pofgczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kabjowtypu SK-1 i SK-2, przeznaczony do prowadzenia
kabli sterowniczych oraz w szczegoélnych przypadkadtia zasilajcego .

W zaleznosci od potrzeb mee by wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Glowica wierzchotkowa - jest to elementzgby do pohczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z
wewretrzng instalacy sygnalizatorow.

1.4.11. Glowica przyziemna - jest to zestaw listeaciskowych montowanych we wee kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszigdiapohczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajcymi pojedyicze latarnie zamocowane begmunio do konstrukcji wsporczej lub poprzez

glowice wiszcg .
1.4.12. Konsola - jest elementegeacym i mocugcym mechanicznie sygnalizator do gltowicy wierzcloaik]
lub konstrukcji wsporczej .

1.4.13. Rtla indukcyjna - ptla wykonana z przewodu jediydowego, izolowanego uktadanego we wazrej
wykonanym rowku w jezdni.
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1.4.14. Feeder - przewdd wieldowy, izolowany hczacy petle indukcyjra ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.15. Bednarka uziemigja - tdma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw pogamub poiczenia
zabezpieczanych wdzen z uziomami pionowymi

1.4.16. Pgt uziemiajcy - prt stalowy stiacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.17. Przewod ochronny PE - przewdd jegtmwy lub kilka przewodow izolowane lub gote praysbwane

do przewodzenia pdu elektrycznego, do ktérego pragkone g przewodzace czsci i obudowy uradzen
elektrycznych podlegage ochronie przed pateniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.18. Wideodetekcja — system detekcji pojazdowatdstawie analizy obrazu sklagiay sk z :
— kamer rozmieszczonych na skipyvaniu

— procesoréw wizji w postaci kart umieszczonych webdej obudowie ustawionej przy sterowniku lub w
obudowie sterownika

— pozostatych elementéw (zasilacz, seperatory, katdgine, magistrala)

System winien posiadamozliwos¢ wysytania sygnatu do sterownika w sytuacji vgpstnia awarii lub braku
mozliwosci poprawnej analizy obrazu z uwagi na warunki afecyczne.

1.4.19. Stacja monitoringu wizyjnego - system gimadajacy przesylanie obrazu skraywania (wlotéw) do
Zarzdu Drogi.

Pozostale okidenia ¢ zgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w
SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania rob6t i ich zgodié z Dokumentagj Projektovs,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania .

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji prigjefj i SST.
Wykonawca powinien powiadoiKierownika Projektu o proponowanychiédiach otrzymania materiatow
przed rozpocziem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #iwo$¢é wariantowego wyboru rodzaju materialu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadoKierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej
jak to maliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przezduaika Projektu.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w zipmvinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Beton
Do wykonania fundamentéw dla masztow typu MS @i@é beton klasy C12/15 spetnialy norne PN-EN
206-10. Do wykonania fundamentu pod MSW, sterovebilsowa beton wg zaledeproducenta uegzenia.

2.2.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektosmgtniajce wymagania normy PN-80/H-74219.
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2.2.4. Rury i Zczki

Do budowy kanalizacji kablowej zgodnie z DokumepfeProjektove (poza jezdnj) stosowa rury i
zlaczki z polietylenu.
Do wykonania kanalizacji kablowej pod jezglsitosowa rury z polietylenu wysokiej gstasci (HPDE). Rury i
zlaczki winny spetnia norny PN-EN 50086-2-4.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa dla ochrony ( oznaczenia ) kabla zagiajgo prowadzonego w ziemi , przed
uszkodzeniami mechanicznymi . Najarzywac folii kalendrowej z uplastycznionego PVC kolorebieskiego o
grubaici 0,4 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnigymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniagy

Do uszczelniania pgtzeir oraz wygé z rur do studni kablowych mina wywaé pianki poliuretanowej.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania paiczen pretow uziemienia szpilkowego stosoéveednark ocynkowar 25x4 mm lub
30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, ktdra powirsmeetnid wymogi PN-76/H-92325.

2.2.8. P¢t stalowy @ 20 mm - dla wykonania uziemienia
Do wykonania uzioméw szpilkowych najestosowa prety stalowe® 20 mm wg PN-87/H-93200.

2.3 Studnie kablowe
Stosowa studnie prefabrykowane typu SK-1 i SK-2 wykonagednie z norrp BN-73-8984-01.
2.4. Kable

Stosowa nastpujace kable sterownicze:

— do pohczenia sterownika z glowgqrzy maszcie (wysgniku) - YKSY o ilcsci zyt wg dokumentacji
projektowej

— do pohczenia sterownika z przyciskami zgloszeniowymi —SiK7x1.5

- do pohczenia pomidzy kamerami a kartami detekcji — XzZWDXpek-75-18)6/

- do zasilania kamer - YLY 3x1.5nfm

Kable naley skiadow& na Ikgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonymedoropadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.
Kable sygnalizacyjne powinny spetaiymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83/3330

2.5. Osprzt kablowy telekomunikacyjny
Do pokczen feederdw z gtlami indukcyjnymi stosowamufy z zelem inteligentnym umieszczone w najbliej
studni kanalizacji kablowej

2.6. Przyciski zgtoszeniowe pieszych.
Do rejestrowania zgtosaeze strony pieszych stosoévarzyciski zgtoszeniowe sensorowe z kontagbkzyjecia
zgtoszenia ( np. TYP lll TRAFFIC ZBYT Bytom) pragag na nagiciu maks. 42V.

2.7. Sygnalizatory
W przedmiotowej sygnalizagjivietinej zgodnie z dokumentagprojektovg zastosowano latarnie
sygnalizacyjne:
- zrodto swiatta
- zawieszane nad jezdni typu LED (wszystkie komory) — 3x300
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— mocowane ha masztach lub z boku stupa ¢gyska - typu LED (wszystkie komory)
- ilo&¢ i srednica komor

- kolowe —3x300

-  piesze — 2x200

Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizadjiietinej ruchu drogowego powinny spelii@ymagania zawarte w ,Szczegétowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i waruidth umieszczania na drogach - gzainik nr 3 do
ROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 20028] .

2.8. Ekrany kontrastowe

Latarnie montowane nad jezdmalezy uzupeint o ekrany kontrastowe z blachy perforowanej o wyath i
barwie zgodnie z ,Szczeg6towe warunki techniczre sitfgnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach - zajcznik nr 3 doROZPORZ4DZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 20028] .

2.9. Konstrukcje wsporcze

Maszty MS - maszty rurowe ocynkowanezglte do zamocowania sygnalizatorow z boku jezdni sokgkci
umazliwiajgcej monta sygnalizatoréw zgodnie z ",Szczegétowe warunkhtéczne dla sygnatéw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach geahik nr 3 doROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 3 lipca 2003 #'[28] .

Maszt wys¢gnikowy MSW ocynkowany wykonany przez specjgtighe przedsgbiorstwa zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektow&jroducent konstrukcji winien przedstawiprobag
techniczi IBDM lub wystawt deklarac zgodndci w sytuacji wykonywania konstrukcji wg wlasnegmjektu
konstrukcyjnego.

Nalezy zastosowéa konstrukcje o ksztalcie zhbbnym do zamieszczonych w dokumentacji projektowej

2.10. Konsole

Jako element unitiwiajacy monta sygnalizatorow do masztéow MS  stoséwhonsole o ksztalcie
odpowiednim do miejsca monta- ptaskie (do gtowicy wierzchotkowej)) lub pétakgte dobrane w zalmosci
od srednicy stupa wysinika(bramy)

Do mocowania sygnalizatoréw na wygnikach nad jezdaistosowé zawiesia dla latarwiszacych.
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2.11. Glowice masztéw

2.11.1.Gtowice do masztow typu MS

Dla masztéw stosowagtowice wierzchotkowe jako punkt rozszycia kabli
2.11.2. Glowice do masztéw typu MSW

Dla stupdw konstrukcji wysgnikowych (bramowych) , jako punkt rozszycia kabtbsowa listwy zaciskowe
montowane we wyte stupa.

2.12. Zhcze pomiarowe
Nie dotyczy
2.13. Sterownik

Do sterowania sygnalizacgzastosowé sterownik, ktory jest w stanie zrealizatvprojektowany program oraz
wspOtpracowd z systemem monitoringuzytkowanym przez Zaed Drogi (np typu ASR 2000-PL), w
szczegolnéci:

— praca akomodacyjna w systemie ,wszystko czerwon®” ielone w arterii” przy czym odliczanie
maksimumséwiatta zielonego dla grup arteryjnych ngmije od momentu zgtoszenia zapotrzebowania
kolizyjnego

- pomijanie faz ruchu na ktore brak jest zapotrzelmava

— minimum trzy okresy wydkania swiatta zielonego w procesie akomodacji z realigagjznych
interwatéw w kadym okresigwiatta zielonego

- monitoring (w tym zliczanie potokow ruchu)

— dynamiczn&wiatto miedzyzielone

— dynamiczny przedziat otwarcia grup pieszych

- mozliwos¢ wywotania wielokrotnego tej samej grupy w tym samgyklu

- mozliwosé selektywnego przetzenia systemu detekcji tj. przee z wideodetekcji ma cie
indukcyjne dla wlotéw, dla ktérych wysiita awaria systemu wideodetekcji oraz zapéwmiczasie
eksploataciji:

- mozliwos¢ zmiany parametréw pracy sygnalizacji (np. czasimmim, czas maksimum, interwaty
czasowe dla gili) bez jakiejkolwiek ingerencji spetowej i bez udziatu producenta sterownika
poprzez interfejs dialogowy ( klawiatura i $wietlacz znakowy )

- mozliwosé¢ przestania do centrum zadzania lub konserwatora sygnalizacji informacijisterkach
(awariach) w pracy sygnalizacji (modem GSM)

2.14. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego .

Dostarczone na miejsce budowy materialy faleprawdzé pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci ze
swiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Kierownika Projektu.
Przewiduje si wykorzystanie nagpujacego sprztu:

— zurawia samochodowego oawdgu do 5 t,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylendlgaowej ,
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
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— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm ,

- sprzarki,

- koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w pemku ecznego  prowadzenia wykopow z
uwagi na gstos¢ uzbrojenia podziemnego ).

- pita do asfaltu

4. TRANSPORT

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégalla poszczegolnych
elementéw . Przewidujeesuzycie dowolnego spetu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanatigaraz wykopéw dla masztéw MS i MSW
oraz sterownika sty geodezyjne powinny dokofidrasowania miejsc ich ustawienia. Za zgdderownika
Projektu trasowanie nie wykond firma Wykonawcy.

Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techaiczn

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwjzaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie
nie nasipity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmiany Dokumentacji Projektowe;j

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do robot Wykonawca ma obgmék dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez zlsju geodezyjne. Roboty wykofarecznie jako
waskoprzestrzenne (szer. dna wykopu do 0,4m) sfostgbezpieczenia odpowiage¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1 Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz awishiem.

Fundament naly wykon& metod, ,na mokro” na placu budowy z betonu B-15 wg PMB386250.
Ustawienie masztu w planie powinnocbwykonane z dokfadricia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku dimgi podanych w zatzniku nr 3 ddROZPORZDZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 200R8] .

Fundament nafsy zasypa ziemiy rodzimg bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.
Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkiet®we ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po wczéniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.3.2  Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraztawisniem.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSWwaidzt zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-88/B-06251 oraz wytycznymi producenta wgsika.

Ustawienie fundamentu w planie powinnatbwykonane z dokfadricia do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunkdo drogi podanych w zgzniku nr 3 do
ROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 20028] .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladiédd gruntowych , naley wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instmkagbezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych .
Nastpnie fundament naky zasypa ziemi rodzimy bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkirenowe ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Bkaj.

5.3.3.  Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik posadowina fundamencie prefabrykowanym dostarczonym pprzeducenta sterownika lub
wykona® wg zalecé producenta.
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Fundamenty nalsy obsyp& ziemp rodzimg bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.

5.4. Monta masztéw typu MS
Ustawienia masztéw nalg dokond& wg Dokumentacji Projektowejecznie z wykonaniem fundamentu na
mokro, zwracajc uwag aby jego wychylenie od pionu nie bytogksze od 0,001 wysokoi masztu .

5.5. Monta masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie aglerykona wg. wytycznych producenta danej konstrukcji
wsporczej . Maszt ustawianalezy przy pomocy dwigu . Podczas podnoszenia masztu zyafsvrocic uwag na
potozenie wrgki glowicy przyziemnej tak aby znajdowats gina od strony chodnika lub pobocza oraz aby nie
spowodowa odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Olkehgsi masztu od pionu nie @by wicksza

od 0,001 wysokeci masztu .

Po okresie wizania betonu w przypadku masztéw typu MSW halerzystpic do montau wysiegnika
uzywajac dzwigu i samochodu z platforam balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny éytak ustawione aby zapewnialy podane w DokumentBecfjektowe]
potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasauu&hdrego sygnalizator dotyczy oraz spetniaty wgmo
podanych w zakzniku nr 3 dAROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 20728] .

Po wykonanych czynioiach montaowych naleéy sprawdzt stan powtok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupekhipowtoke .

5.6. Monta gtowic masztowych .

W masztach typu MSW glowice ( listwy zaciskowe TLd-) naley montow& na konstrukcjach, w ktére
wyposaone g§ wneki lub w przypadku ich braku bezfrednio nazytach kabli sygnalizacyjnych . Mortgolega
na ich przykgceniusrubami .

W masztach typu MS , glowddypu PHA-4101 natey montowa zgodnie z instrukejwytwdrcy w gornej cgici
typowych masztéw.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposee g§ gltowice naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli
wchodzcych i wychodacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody (M& ) odchodzce do
sygnalizatorow . Zalecac¢siwykonanie trwatego oznakowania poszczegolnighprzy podejciu do zaciskéw
zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentajiéktowe;j .

5.7. Monta oston gltowic
W przypadku gtowic montowanych we gkach masztow typu MSW (MS) zaleca siykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgoci przy wyciu np. folii termokurczliwej oraz podkitadiuszczelniajca zamkngcie wreki .

5.8. Monta konsol
Konsole mocowé&do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta fatar
5.9. Monta sygnalizatoréw .

Sygnalizatory przewidziane do swyietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedovwym skrzgowaniu
nalezy montowa na uprzednio zamocowanych do masztow konsolaghoadb przewidziany przez wytweérc
Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury i
podczas p#niejszej eksploatacji , gdynaraone lkeda na tarcie o kragdzie wewrtrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obokdije naley odchylc o kgt 5° — 10 w strore jezdni ,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdalezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & 5°
— 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drdyjizy ustawieniu sygnalizatoréw nafeuwzgkdnic
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widodenowyswietlanego sygnatu przez gmupdla ktorej
sygnalizator jest przeznaczony.

5.10. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablpwe
Wytyczenie trasy ukladania kabla najeleci fachowym stabom geodezyjnym .

Kable powinny by ukltadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie poprzez zginanie,cslanie, rozejganie
itp.. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kalgimwinna by nizsza ni 0° C.
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Kabel zgin& tylko w przypadkach koniecznych , przy czym prairigcia powinien by mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-cio krotna zewgirzna jegcsrednica.

Po ulaeniu kabli naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkdéw kabli energetyein
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV , przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 om /m.

Kable sygnalizacyjne, zasilgie na nagicie 230V oraz kable niskonagiowe ukladé w odrbnych rurach
kanalizacji kablowej. Na odcinku wspélnego przehi&gnalizagj wykona jako dwuotworow.

5.11. Monta zlgcza kablowo - pomiarowego.
Nie dotyczy
5.12. Monta szafy sterowniczej

Montaz szafy sterowniczej natg wykona na dostarczonym przez producenta sterownika fuedaie za
pomog ramy fundamentowej dostarczonej przez producerddy oraz instrukcji mont@wej. Podiczenia
kabli sterowniczych wykortazgodnie z DokumentacjProjektovy. Lista pohczen sterownika z sygnalizatorami
powinna by umieszczona w widocznym miejscu sterownika .

Konstrukcg sterownika natkey dodatkowo uziendi zgodnie z pkt. 5.13.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgerdaowej

Jako system ochrony przed pogaiem pgdem elektrycznym zastosowano szybkiegeyenie zasilania zgodnie
z norny PN-91/E-05009/41 - stosyg wyt. réznicowo-pigdowy.

Po zakaczeniu robdt instalacyjnych wykofiwymagane pomiary ochronne .

5.14. Uziemienia

Konstrukcg oraz zaciski PE w gtzu kablowo - pomiarowym, sterowniku jak rownieiszystkie metalowe
czesci sygnalizatoréw, przyciski zgtoszeniowe, masatyrealizacyjne naley uziemt.
W tym celu naley :

— dokon& rozdziatlu przewodéw PE i N, a przewod PE pom¢ bednark FeZn 25x4 mm do
uziomu. Drugi koniec wydzielonego w kablu zasitsjm przewodu PE natg podpia¢ do listwy PE
w projektowanym sterowniku .

— w kablu sterowniczym YKSY natg wydzielic przewody ochronney¢zace metalowe cci latam i
ostatnie ( lub wskazane ) wadym cigu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika
(listwa PE ) i uziend.

Uziomy wykona jako szpilkowe lub poprzez uenie bednarki FeZn 25x4 mm w rowie kablowym. W&rto
maksymalna rezystancji wg dokumentacji projektowej.

5.15. Wykonanie ¢li indukcyjnych
Petle indukcyjne wykon&azgodnie z dokumentagcprojektov
5.16. Pr6by montawe

Wykonanie kompletu pomiaréw zygdanych z badaniami zasilania, linii kablowych, ozieniem, zerowaniem,
oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika
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5.17. Wywdz materiatéw z rozbiorki

Nadwyzki ziemi z wykopOw oraz materiatdw z rozbidrki nafevywiez¢ w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu.

5.18. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacjinemi kablowymi powinna zawietawszystkie
niezledne szczegdély wymagane odpowiednimi przepisami. akKzacja podziemna wymaga doktadnej
dokumentacji, ze wzgtu na trudné samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacjawpkonawcza
powinna by sporadzona przez Wykonawcpo zakaczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o
inwentaryzagj geodezyjn w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

W szczegOlInéci dokumentacja powinna zawiérdoktadne dane o przebiegu linii przez podanie dodmv do:
trasy, gtbokas¢, przepustéw, studni kablowych, zalomow, zapasdoli tl.

Do zakresoéw dokumentacji powykonawczej natepowinny réwnie wyniki sprawdzé technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnieastanowieniami SST.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonywania kontroli jad@ robét .

Celem kontroli robét jest stwierdzenie ggiiccia zataonej jakdci wykonywanych rob6t . Wykonawca robot
ma obowizek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob&akumentacj Projektovs oraz wymogami SST.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagmdanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przggieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow, oraz spradvdzjodndé dostarczonych materialéw z tymi wymaganiami. Na
zadanie naley przedstawi Inzynierowi teswiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, ster&ani

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wyniiagodnd¢ z Dokumentagj Projektovs.

Odchytka osi rowu od wytyczenia geodezyjnego nieipoa przekracza0,50 m

Po zasypaniu wykopow nalesprawdzt stopiéi zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésco najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinngnubeat sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wydu
zewretrznego.

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie w planie .

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejah :
- widoczna¢ sygnatéwswietlnych,
- lokalizacg
- kompletnd¢ wyposaenia i prawidtowé¢ montau,
- doktadng¢ ustawienia stupkdéw w pionie i kierunku
- prawidtowas¢ ustawienia wysignika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wgdém jezdni,
- jakoi¢ polczen srubowych masztéw i konsol,
— jakos¢ polgczen kabli i przewodow na zaciskach masztéw i kolumgngyizacyjnych,
- jakaos¢ montau oston gtowic,
— stan antykorozyjnych powitok
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6.3.4. Sterownik
Przed zamontowaniem najesprawdzé czy sterownik spetnia wymogi stawiane przez Dokuizes
Projektowvs, ktérych stwierdzenie mima dokoné bez wycia narzdzi i bez demontas zespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ w szczegoIngci:

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie,

- jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych,

— jakos¢ konstrukcji obudowy,

— stan pokry antykorozyjnych,
Po zamontowaniu sterownika na fundamenciezyedprawdz :

— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy szaf a fundamentem

- jakas¢ polczen kabli zasilagcych i sterowniczych,

— stan pokry antykorozyjnych,

- zgodnd¢ wyposaenia ze schematem zamieszczonym w DokumentacjekRoojej

6.3.5. Sprawdzenie ospta sygnalizaciji, linii zasilajco - sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokon& starannego przeglu jakdci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukajiil Nalezy
sprawdzé czy spetnionesste wymagania, ktére nina stwierdzi bez wycia narzdzi i bez demontau
zespotow.

Dopuszcza sistosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by sporzdzony protokét z badai préb, zawierajcy wyniki pomiarow i préb kontrolnych oraz ogen
stanu technicznego badanegogdezenia, linii zasilajco - sterowniczej, oraz ich elementéw.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza bez wyhczenia nagicia.

Przewiduje si wykonanie ogldzin linii sygnalizacji oraz osp¢tu sygnalizacyjnego:

- przed zasypaniem wykopow:
— ukladanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otéwr
- sposo6b zabezpieczenia kabli przy skmyaniach,
- wykonanie wej¢ do przepustéw i studni kablowych,

- po ich wykonaniu wraz z nagujgcymi czynndciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widocznd¢ sygnatow

— zachowani przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumenfagjducenta,

— zgodndci z Dokumentagj Projektova,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wypesim

— stanu technicznego kabli, przewodow i gpuz

— zastosowanie wigiwych typow kabli i przewoddw,

- wykonanie pajczen

- wykonanie zakaczen kabli,

— stan padczen spawanych dla uziemienia ighlokas¢ utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwperaowej wraz z wykonaniem pomiarow
skutecznéci i rezystancji uziemienia,

— stan powtoki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikow linii kablowych,

— zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z DokumentagjPowykonawcg,




Str. 12 Sygnalizacja Swietlna D.07.03.01

6.3.6 Linie kablowe

6.3.6.1. Kable i ospet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédimwymogami norm przedmiotowych lub
dokumentacji wg ktorych zostaly wykonane, na pawst atestow, protokotow odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.6.2. Sprawdzenieagjtosci zyt i zgodnaci faz .

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiédaz naley wykona przy wyciu
przyrzzdow na napicie nie przekraczage 24V.
Wynik jest dodatni, jdi poszczegodlneyly nie maj przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburdaach linii g
oznaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystanciji izolaciji.
Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtbnym do ustalenia gimierzonej wartéci.
Wynik jest dodatni jéi rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-9398401.

6.3.6.4. Préba naggiowa izolacji.
Préke napkciows nalezy wykona pragdem statym lub wyprostowanym.
Wynlk préby jest dodatni g :
izolacja kadej zzyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebidiaz objawéw przebicia
czgsciowego napicie probiercze o wargei 0,75 napjcia probierczego wg PN-93/E-90401
- wartas¢ pradu uptywy dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 30@: A/lkm i nie wzrasta w czasie ostatnich 4

min. badania. W linia o dtugoi nie wickszej ni 300 m. dopuszczagswartas¢ 100 f Alkm

6.3.6.5. Sprawdzenie prawidtoyed trasy linii zasilagco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenien@wdw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dakdasma miernicz.

6.3.6.6. Instalacja przeciwpaeniowa .

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polgczer przewoddédw ochronnych i pomierzy
impedanci petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiedéytagczania zgodnie z nommPN-92/E-
05009/41. Wyniki zamigi¢ w protokole.

6.3.6.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw sterownika i na fkach obwodoéw naky sprawdzé jakos¢ polgczen
przewodow uziemiagych i wykong& pomiary rezystancji uzioméw dowalmmetod, zapewniajca doktadnd¢
do * 0,1 om.

Wartaici rezystanciji powinny by nie wicksze nk podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikow naje wykona dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zarboi w
protokole

6.3.6.8. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdweytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzecliuzgodnéci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdepgh zgodné& uzytych materiatow z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunk&ehnicznych.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinnoc¢hyoprzedzone wiietlaniem sygnatuditego migagcego
przez co najmniej jedndoke i po sprawdzeniu poprawéa dziatania nagpujacych uktadow :
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— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupagmatowych dla pojazdow,
- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjriyc
— nadzoru dtugéci cyklu i wkasciwosci czasOw realizacji programéw sygnalizacji,
— nadzoru pracy akomodaciji ( w tym jakbi poprawndci uktadu detekcji, modutu obstuggiti
indukcyjnych),
— nadzoru nagkcia zasilania
Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kodiugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzé sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zagganiem przyczyny awarii.
Uktad nadzorujcy prag akomodacyja w przypadku stwierdzenia awarii systemu detelgivinien:
- jezeli jest to jedyny detektor w grupie sygnalowej gtasza ta grupc w sposob @gly z otwarciem na
maksimum
- jezeli nie jest to jedyny detektor w grupie sygnatowgjomija sygnaly pochodgce od danego detektora

W obydwu wypadkach stan awarii winiencbhydnotowany w rejestrzedutéw w sterowniku.

6.3.6.10. Ocena wynikéw baitla

Przedstawiom do odbioru sygnalizagj nalezy uzn& za wykonan zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacj Projektovy jesli wyniki w/w bada byly pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych bé@adazyskaty wynik ujemny, powinny Bywymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalgych wynikbw bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,wraosek
Wykonawcy Kierownik Projektu mi@ wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot..

6.5. Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalgych wynikéw bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,wraosek
Wykonawcy Kierownik Projektu mi@ wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovy dla sygnalizacjiswietinej jest komplet i obejmuje wszystkie elementygzamne z
wykonaniem sygnalizacji dla danego skayania .

Obmiaru robét dokoranalezy w oparciu o DokumentagjProjektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy , akceptowane przez Kierika/Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie kuibnentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawe w odniesieniu do jakei materiatow wg p.2 i wymagaokreslonych w p. 5. oraz pomiaréw
okreslonych w pkt 6.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelastali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustghonprzez Kierownika Projektu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zokyzany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualy Dokumentagj Projektovs Powykonawcz tj. poprawiomn i uzupetnion o zmiany dokonane w
czasie budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjs Dokumentagi Powykonawcz wykonary przez uprawnionych geodetow ( dwa
egzemplarze)

— dane geotechniczne obejrecg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gt

- dane punktéw nawrania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rdnymi

— protokoty z dokonanych sprawdgepomiaréw i badakontrolnych,

- dokumenty i atesty dotygze jakdci stosowanych materiatow,

— dziennik budowy i ksige obmiaru,

- protokdét odbioru robét przezaytkownika,
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protokét odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu oraz egciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizagj
oswiadczenie Wykonawcy o zakczeniu roboét i gotowsei whaczenia sygnalizacji dozytkowania.

Przewiduje si nastpujace odbiory :

odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu — kanalizacja kablowa
odbior ostateczny — pozostate elementy sygnalizacji
odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatng¢ stanowi cena ryczattowa za komplet [kpl.],itdalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producertgzei i ogledzin sprawdzajcych .

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,
26.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolabjorzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-76/E-9030 - Kable sygnalizacyjne o izolacji otayw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowaigzkami czwérkowymi, pczkowe o izolacji
polietynowej .

PN-83/E-06230 Zarowki - ogolne wymagania i badania .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowiedr. Projektowanie i badania
PN-71/E-05160 - Rozdzielnie prefabrykowane niskag@pwe. Ogdlne wymagania i badania .
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kabloRezepisy budowy .

PN-55/E-05021 - Urmdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giadmasci przewoddw i kabli
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogoélnego zastosowania .

. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczy@hliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-88/B-30000- Cement portlandzki .

. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .

. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do beteania i zapraw .

. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odp@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i

badania .

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczeniaystzne i projektowanie .

PN-EN 50086-204 - Rury ostonowe ukladane w ziemi .

PN-80/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego gdalticku winylu .

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne . Wymagania i badanzy odbiorze .

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna asiyicznionego polichlorku winylu .
20. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablaniejscowe. Ogdlne wymagania i badania
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchoigbwych . Piasek.

PN-EN 206-1- Beton zwykly.

ZN-89/MPChiL/TS-19 - Rury ostonowe telekomunikaayjnERG Krywatd
ZN-89/MPChiL/TS-39 - Rury ostonowe telekomunikaayjnERG Krywatd
BN-73/8984-01- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wgny .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa . Ogdlne wymagamvymiary .
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27. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwpeniowe . Szybkie wylczanie zasilania.PN-80/C-
89203

10.2. Inne Dokumenty

28. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogbwiywarunki ich umieszczania na drogach -
zahcznik nr 3 doROZPORZDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003

29. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

30. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialtdBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomyah i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr
13 z dn. 10.04.1972

31. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budmvd Montaowych - Czé¢ V Instalacje
elektryczne .1973r.

32. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w smawarunkow technicznych jakim
powinny odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej . Dz.
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

33. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez |WBL982 r.




D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe Str. 1

07.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z zadaniemMONTA Z ELEMENTOW BEZPIECZE NSTWA RUCHU
DROGOWEGO- STALOWE BARIERY OCHRONNE .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakadent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét, ktére zostapwykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa stowgnia Kdciuszki — Jankego wraz z
budowy sygnalizacjiwietlnej”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Sp&agfi Technicznej dotyezprowadzenia rob6t zgzanych z
dostawg i montazem drogowych barier ochronnych skrajnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezglpizeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiiaiei lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokiigagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkan
z profilowanej tdmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmpozy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza

1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest besmeanio do stupkéw
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy elemenibanivykonany z profilowanej §any stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdtanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asgzktdérego
prowadnica powinna odksztatcsie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zeyktury (okagtej, prostolgtnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barlesezystniejszych whciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdmb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.7. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygeze robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolke™Lb.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych na ktére wydano aprapat
techniczn.

Drogowe bariery ochronne powinny speémigymagania normy PN-EN 1317.

Podstawowe wymagania dla zamawianych barier ochromyth:

Poziom powstrzymywania:

- dla barier ochronnych drogowych- N2

Szerokaé¢ pracujaca:

- dla barier ochronnych drogowych- W5
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Elementy barier stanowi

elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiesone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nayzdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- faczniki ukane,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony przez Wykonawsg w zaleznosci od
stosowanego systemu, tak aby byta zachowana zgédnwrmy PN-EN 1317.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw pakivt
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

Prowadnice powinny méewyrazne i trwate oznakowanie podap: nazw lub znak towarowy i rok produkgciji.
2.3.2. Stupki

Stupki stosowane do ustawienia barier ochronnyohjipny byt zgodne z systemem Wykonawcy, spelggm
wymagania normy PN-EN 1317.

Dopuszcza siwykonanie stupkdéw np z ksztattownikéw stalowychraekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownilkdcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,chniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczakpesunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna rbilngodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@bw
ksztattownika nie powinna wykazy&azadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczo-wej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe Granica plastyczrii, Wytrzymatc¢ na
wiasnaci minimum dla stupkéw,  rozciaganie
ksztattownikow, wedlug MPa dla stupkéw, MPa
PN-H-84020 Stal

St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

Wysokas¢ stupkdéw powinna b§dobrana w sposéb gwarangty spetnienie przez ustawione bariery wyniaga
okreslonych w pkt. 2.2. (wysokd zamontowanej prowadnicy od po#o0,75m + diug& osadzenia w
gruncie).

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagkiby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek vaygw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdizy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuklych karbow.
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Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkdci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozj

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk®
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 [m.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzassima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posziE#nych typéw naley uktad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy mowiai pohczeniowe mena skladowaw
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- zestawu sprtu specjalistycznego do montabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzeh whijajgcych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymaganianejdikt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier d®odbywé sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu. Elementy dize (np. profilowamtasme stalows, pasy
profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zalecasi
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.0M\@@nagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robdét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkazad
Kierownika projektu:

[ wytyczy trag bariery,

[ ustalt lokalizacg stupkow,

[ okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
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[ okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,
[ ustalt ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykgoanv gruncie 5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny méwymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna liywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, @lgpkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otwordckech) powinno uwzghtniac:

- zachowanie prawidtowego paienia i petnej rownolegkei stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym ceneemi(od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

Wartdsci wskaznika zagszczenia gruntu, w ktérym zatione g stupki barier

ochronnych powinny hiyzgodne z nornPN-S-02205;1998.

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane beZpadnio w grunt

Jeili Zamawiapcy na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,

to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamaydamu:

- spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcs lub uszkodze

stupka,

- rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotyczcy urzdzen whijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wezghie wibromtotow pogszajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhiaonych
otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkéw, wynaosill mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaclzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vamami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow
lub przektadek i wynosil 6 mm.

Montaz bariereropagczy mostowych — kotwienie do ptykelbetowej za pomackotwy chemicznej systemowej
(zywica) min.sr. 20. Dluga¢ kotwy Wykonawca dobierze w zaleoici od grubdci ptyty zelbetowe;.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek imdonych wielkascig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadZido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworéw lub cg¢¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazddw, tak abydae odcinkdw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesugjsie po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&my s taczone ze sapzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zpa kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkiladek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentaajektows i
wytycznymi producenta barier:
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- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wigiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemytznikdéw uk@nych w miejscach niezinych przy pajczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniermsiokla w planie w miejscach przewidzianych dla barie
skrajnych, z ewentuadrkotwg betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prigelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wileiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody,

b) przed i za obiektem, c) ukwego pocatkowego, d) ukénego kaicowego, e) wzmocnionego,

- odcinkow przejciowych pomedzy ra&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej dtugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolkczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przejé i przejazdow w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bagigrtym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas geyel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposaéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélrid g

Zgodnda¢ z nornyg PN-EN 1317 musi hiyudokumentowana przez Wykonasadpowiednimi sprawozdaniami z

bada zderzeniowych- wymagagsby stosowane bariery ochronne byly identyczne sdian aspekcie z tymi,

ktére przeszly pominie badania zderzeniowed sznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstaamawiagcemu:

- atest na konstrukgidrogowej bariery ochronnej akceptowany przezagdmapcego drog

- z&wiadczenia o jaki (atesty) na materiaty, do ktérych wydania preeha s zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z lokalizacyvymiary, wysoké¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdng®z punktem 2 i katalogiem (informacproducenta
barier,

c¢) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidlowd¢é montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00M¢@magania ogélne” pkt 7.



ariery ochronne stalowe .07.05.
Str. 6 Bariery och al D.07.05.01

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00/M¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST¢li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiagcy wymaga aby przy dokonaniu odbioru robét Wykonawrzedstawit dokumenty potwierdzeg

zgodna¢ zastosowanych barier z nagiN-EN 1317.

Ponadto Wykonawca w momencie odbioru rob6t przedsiéwiadczenieze wykonany montabarier

skrajnych spetnia warunki oldlene w pkt. 2.2 odnimie wymaganych parametréw poziomu powstrzymania,

intensywndci zderzenia i szerokoi pracugcej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

-zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkow bariery

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkow pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pome¢dzy réznymi typami barier, przerw, prZgji przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnycldragach krajowych” wprowadzone do
stosowania zagzizeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z 23 kwietnia
2010r.
norma PN-EN 1317 pt.: "Systemy ogranicgzaj drog”
Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 r. Nr 108,.[808, z pan. zm.).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 rsprawie warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 218% »r2008 r. Nr 67, poz. 413, Nr 126, poz.813, Nr
235, poz.1596 i z 2010 r. Nr 65, poz.411),
5. ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekstgéty: Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)
6. rozporzdzenie ministra transportu i gospodarki morskigjraarca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 zpt30)
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