STWIORB D.07.07.01.

D.07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych budowy oswietlenia i zasilania sygnalizacji $wietlnej w ramach realizacji zadania: "Projekt
przebudowy skrzyzowania ulic Kosciuszki - Jankego w Katowicach wraz z budowa sygnalizacji $wietinej."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budowg os$wietlenia na ul. Kos$ciuszki w
Katowicach.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Budowe oswietlenia

- budowa szafy o$wietleniowej

- budowa nowych punktéw oswietleniowych

- budowa nowych tras linii kablowej nN

- zabezpieczenie kabla rurami ochronnymi

- montaz uziemienia

- demontaz istniejgcych punktéw oswietleniowych

- demontaz linii kablowej
Budowe zasilania sygnalizacji Swietinej

- budowa nowych tras linii kablowej nN

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3.0prawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i
nad ziemia.

1.4.5.Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzgce do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czes$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa jakgkolwiek
cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektryczne;j,
korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.4.10.Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy cze$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11.Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.12.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

BSIPK Sp. z o.0. 1




STWIORB D.07.07.01.

- organizacji robo6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Projektowej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu, wymaganiami i warunkami
Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowej nazwy producentdow i typ urzgdzen nalezy rozumie¢ jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materiatéw i urzgdzen innych producentéw o parametrach technicznych takich
samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Inwestora i wiasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do budowy nowego o$wietlenia zastosowano stupy aluminiowe wysokosci h=11m montowane na fundamentach
prefabrykowanych z wysiegnikiem jednoramiennym W=1,5m pod katem 50 oraz wysiegnikami dwuramiennymi W= 1,5m, kat
miedzy ramionami 1800 montowane pod katem 5 °.

Wszystkie stupy o$wietleniowe majg spetniaé wymagania normy EN 12767 pod katem bezpieczenstwa biernego w klasie
100NE 2.

Zastosowano stupy oswietleniowe np. typu:

- SAL 11wzm Wi2 -1,5-4,7-5

- SAL 11 WH1-1,5-4,7-5

2.3. Fundamenty
Zastosowano fundamenty prefabrykowane zgodnie z dokumentacjg projektowg dostosowane wytrzymato$ciowo do
zastosowanych stupéw oswietleniowych.

2.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Oprawy powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz:

Oprawy powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz:

- stopien ochrony uktadu optycznego i zasilacza min. IP66

- wytrzymatos¢ mechaniczna min. IKO8

- deklaracja zgodnosci CE, oraz certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak ENEC
- Il klasa ochronnosci

- zakres temperatury pracy — 35 do +400C

- korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego

- skuteczno$¢ $wietlna oprawy 100lm/W

- temperatura barwowa4000 + 2000K

- trwato$¢ uzyteczna min. 60 000h (spadek strumienia max. do 80% wartosci poczatkowej)
- zasilacz wyposazony w funkcje utrzymania strumienia $wietlnego w czasie

- zaktocenia sieci elektrycznej THD <20%

Zastosowano oprawy oswietleniowe np. typu:

- Cuddle Led 120 temperatura barwowa 4000K z optyka DW o mocy 129W

- Cuddle Led 120 temperatura barwowa 4000K z optyka T2 o mocy 129W

- Cuddle Led 96 temperatura barwowa 4000K z optyka T2 o mocy 105W

- Cuddle Led 72 temperatura barwowa 4000K z optyka T2 o mocy 80W

- Cuddle Led 48 temperatura barwowa 4000K z optyka T2 o mocy 55W

2.5. Kable

Kable powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1 kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Nalezy zastosowac kabel nN typ:

- YAKXS 4x35mm?
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- YKY 3x10mm?

2.6. Przewody
Nalezy zastosowaé nastepujgce przewody:
YDYzo 3x2,5mm?2 (zasilanie oprawy)

2.7. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna byé wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zastosowano szafe o$wietleniowa czteroobwodowg zamykang za pomocg wkiadki Master Key. Wykonana jest z tworzywa
termoutwardzalnego ,w Il klasie ochronnosci i odpornosci na uderzenia mechaniczne IK 10.Posiada stopien ochrony obudowy
IP44. Sterowanie odbywa sie za pomocg zegara astronomicznego CPA 4.0. Szafa do zabudowania w gruncie na cokole lub
fundamencie.

2.9. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcag ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Nalezy zastosowac¢ ostony rurowe koloru niebieskiego dla kabli nN wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE 110 np.
typu:

SRS 110 - na skrzyzowaniach z drogami i zjazdami

DVK 75 - na catej dtugosci kabla oswietleniowego

2.10. Uziomy

Uziomy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Na catej dtugosci linii kablowych nalezy zabudowaé bednarke ocynkowang typu FeZn 30x4.Na koncach kazdego obwodu i ich
odgatezien, nalezy zabudowaé uziomy pograzane typu Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 o rezystancji Rz<30Q

2.11. Ztacze stupowe
Ztgcza stupowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy zastosowac o$wietleniowe ztgcze stupowe np. typu D01 z wktadkg 6A

2.12. Bednarka
Bednarka powinna by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy zastosowaé¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30x4 mm.

2.13. Zabezpieczenie rur ochronnych
Do zabezpieczenia rur ochronnych nalezy zastosowaé mase plastyczng na bazie kauczuku silikonowego lub dtawice czopowe.

2.14. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.15. Tasma ostrzegawcza
Zastosowano tasme ostrzegawczg do oznaczenia trasy kabli koloru niebieskiego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci, co
najmniej 20 cm typu TO-ENN/20/8.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- zespotu prgdotworczego przenosnego 2,5 kVA,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

- ciggnika kotowego,

- lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu.

- samochodu skrzyniowego,

BSIPK Sp. z o.o0. 3




STWIORB D.07.07.01.

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Prace ziemne wykonywacé recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem, roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z
ustaleniami wiascicielu istniejagcego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wiascicielom uzbrojenia podziemnego na omawianym
terenie.

Dokfadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopow kontrolnych wykonywanych recznie i pod
nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw, stosujgc sie do ich zalecen
odnos$nie zabezpieczenh urzadzen.

Montaz opraw oswietleniowych, ztacz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV,
instrukcjg montazu tych urzadzen oraz zasadami obowigzujgcymi w elektryce w uktadzie TN-C.

Prace nalezy skoordynowac¢ z robotami drogowymi a takze robotami innych branz.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

5.2. Montaz uziomoéw

Wszystkie uziemienia nalezy wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromtotem. Potgczenie uziemieh ze stupami stalowymi
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢é wymagania PN-E-05009-54, a zblizenia i
skrzyzowania przewodéw uziemiajgcych z kablami wg. PN-E-05003-01.

5.3. Montaz stup6éw oswietleniowych

- stupy nalezy montowaé¢ na fundamentach prefabrykowanych,

- stupy montowaé¢ za pomoca dzwigu,

- szczegotowe zasady montazu stupdw oswietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez producenta.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stupy nalezy wyposazy¢ w izolacyjne ztacza kablowe do stupéw o$wietleniowych z bezpiecznikiem.

5.4. Montaz Wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg producenta.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2.
llos¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od iloSci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajgce uzyskiwanych parametréw
oswietlenia. Parametry te muszg spetnia¢ wymagania STWiORB.

5.6.Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg PN-E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe” — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Dopuszcza sie mechaniczne uktadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw
okreslonych w p. 2.5.1-ai b normy PN-E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10
krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable ukfadaé w takich
odlegtodciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy =zaktéceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np. indukowania prgdoéw.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwag 15 cm rodzimego gruntu, folig kablowa niebieskg oraz pozostatg resztg ziemi rodzime;.

Giebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm,
lub 50 cm w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni kabla.

W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falista z zapasem wynoszacym 1-3% dtugosci wykopu wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o wielkoSci
okreslonej norma.
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W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokosé¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna
wynosi¢, co najmniej: 50cm — przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie
bez nawierzchni oraz 100cm — przy uktadaniu kabli w czgsciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykonaé¢ pomiary i préby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania)

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

Kable ukfadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw terenu powinny by¢ oznakowane
stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca utozenia muf kablowych powinny by¢ oznakowane
stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

5.7. Montaz rur ochronnych

Odcinki przepustéw kablowych pod drogg projektowang nalezy wykonaé metodg przekopu otwartego, Cato$¢ prac nalezy
prowadzi¢ w skoordynowaniu z robotami drogowymi.

Gtebokos¢ utozenia przepustéw kablowych powinna byé¢ taka, aby odlegto$¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do goérnej
powierzchni przepustu wynosita, co najmniej 0,5 m natomiast odlegtos¢ mierzona od powierzchni drogi do gornej powierzchni
przepustu powinna wynosi¢ min. 0,8 m.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng powierzchnig drogi a gorng czescig ostony kabla nie powinna by¢ mniejsza niz
0,8 m, natomiast odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podtoza drogi powinna wynosic,
co najmniej 0,2 m.

Dtugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegtos¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajgcego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w przypadku braku rowu odwadniajgcego 0,5 m mierzona od konca przepustu
do krawedzi jezdni.

Konce rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi lub masg plastyczng na bazie kauczuku.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Na koncu kazdego obwodu o$wietleniowego nalezy wykona¢ bezposrednie uziemienie punktu neutralnego PEN, rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie uziemienie kazdego stupa za pomoca bednarki
ocynkowanej typu FeZn 30x4.

5.9.Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,97.
Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20 cm od
niwelety robét ziemnych 1S21,03 wg BN-77/8931-12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materiaty, ktére bedg uzyte do budowy linii posiadajg zaswiadczenia o
jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo ocenic¢ ich
stan w zakresie:

- prostoliniowosci stupow,

- stan izolacji przewodéw,

- zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Latarnie
Elementy latarh powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen srubowych stupoéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 %
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catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a
element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu kompletnego punktu oswietleniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy o$wietleniowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) utozenia linii kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia bednarki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uzioméw pograzanych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) demontazu punktu o$wietleniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) demontazu linii kablowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl) wykonania niezbednych préb i badan z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogédlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod stupy i kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- utozenie oston rurowych,
- wykonanie uziomow,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru kocowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé:
- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
- protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,
- protokot odbioru robét.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa budowy o$wietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

—  roboty ziemne,

—  optaty za sktadowanie,

—  wykonanie wykopdw,

— wykonanie przekopéw kontrolnych,
— demontaz punktéw oswietleniowych
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demontaz kabla zasilajgcego

zabudowa kompletnego punktu oswietleniowego

utozenie kabla nN,

utozenie bednarki ocynkowanej,
montaz uziomu pogrgzanego,

montaz szaf o$wietleniowej
montaz rury ochronnej,

zabezpieczenie koncow rur masg plastyczna na bazie kauczuku lub dtawicami czopowymi,
oznakowanie trasy kabli oSwietleniowych

wykonanie zasypek,

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie robét odtworzeniowych zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane

do sktadowania poza terenem budowy;,

wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06250:1985
2. PN-B-06712:1986
3. PN-B-03200:1990
4. PN-B-03322:1980

~ s 0o~
230 ®:

12.

34.

PN-B-06050:1999
PN-B-19701:1997

PN-B-23010:1985
PN-B-32250:1988
PN-C-89205:1980
PN-E-05003-01
PN-E-05009-54
wyposazenia
PN-E-05100-1:1998

PN-E-05125:1976
PN-E-06305

PN-EN 60598-2-3:2002
PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-M-34501:1991

PN-B-06281:1973
PN-S-02205:1998
BN-80/6112-28
BN-78/6114-32
BN-68/6353-03

BN-77/8931-12
N SEP-E-001:2006
N SEP-E-003:2006

N SEP-E-004:2009
PN-EN 13201

PN-EN 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007
PN-EN 13201-4:2007
PN EN 13242:2004

PN-EN 1991-1-4:2008

PN EN 60598-1:2007/A1:2007

10.2. Inne dokumenty

1.

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogodine.

Cement — Cement powszechnego uzytku — Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodine.
Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Oprawy oswietleniowe-wymagania ogoélne szczegétowe drogowe i uliczne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kit miniowy

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego..

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie pragdu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Oswietlenie drég.

Oswietlenie drog. Wybér klas o$wietlenia.

Oswietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe.

Oswietlenie drog. Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru

Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 1; Wymagania ogoélne i badania.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
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Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn.26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Zatacznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Rozporzadzenie ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81 poz. 473 z 1990 r.).

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z p6zniejszymi zmianami.

. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).
1.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) z pézniejszymi zmianami.
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