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D.00.00.00 Wymagania ogdlne str. 1

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach
zadania pn. Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Kosciuszki — Gen. Jankego w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i1 krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiodrka elementow ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych zaggszczanych
mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22 P

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwa wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego AC 16 W
D.05.03.05b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.05.03.26d Siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie poboczy i skarp

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.03.01 Sygnalizacja $wietlna

D.07.05.01 Bariery drogowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czeg$é stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy

w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiegwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, przebudowa, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, wyniki obliczen i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia robdt zgodnie z przekazanym przez Nadzor
projektem, przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlega¢ akceptacji przez Nadzor.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzodr. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Nadzér bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzor ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét 1 za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
1.5.12. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzor. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialéw
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatléw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatlow do innych robot, niz
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te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigeciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzdr o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadzér. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzoér w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:
- Nadzér bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
- Nadzér bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czes$ci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajnosc¢ sprzgtu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Nadzor.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robot, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwlaszcza robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak réwniez po
zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacje fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej formie
Zamawiajacemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Nadzoér, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) czgs$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robot,

- Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakosé¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadzoér bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadzér bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Nadzoér natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadzoér bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor begda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzdr o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Nadzor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Nadzor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
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i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- dat¢ uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegoélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
W programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.

7.2. Zasady okreslania iloSci robo6t i materialéow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Iosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Nadzor.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Nadzor.

Gotowo$¢ danej czgscei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Nadzoér.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzoér zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zaltaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacj¢ fotograficzna wykonang przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowad:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objetego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianamsi).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach od-
tworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy ulicy:

— zalozenie poziomej i wysokos$ciowej osnowy realizacyjnej,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktdéw osi trasy i reperéw wysokosciowych mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budow-
lach wzdtuz trasy oraz uzywaé palikow drewnianych, rurek, pretéw stalowych.

3.SPRZET

Roboty pomiarowe wysoko$ciowe nalezy wykonaé sprzgtem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie doktadnosci
niwelacji technicznej.

Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane prze-
pisami szczegdlnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow jest samochdd dostawczy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzetu i materialdw w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i instrukcjami technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w cza-
sie trwania robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnow¢ pomiarowa. Roz-
mieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obregbie robot byt namierzalny z co najmniej dwdch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zatozona doktad-
noscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwigzanych z wykonaniem robot.

Inwentaryzacje powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac ja Inwesto-
rowi na informatycznym no$niku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzula) podktadem mapowym oraz
kopia operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Zamawiajacego. Zaleca si¢, aby nosnik byt w miar¢ mozliwosci trwaty, uniemozliwiat lub w duzym
stopniu utrudnial przypadkowe usunigcie lub nadpisanie znajdujacych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD,

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach



str. 2 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych D.01.01.01

ew. DVD, pamig¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). Nie zaleca si¢ no$nika w postaci dyskietki (z uwagi na
niska trwatos$¢ oraz duza podatno$é na uszkodzenia).
Dopuszcza si¢ indywidualne uzgodnienie z Zamawiajacym formatu przekazywanej dokumentacji elektroniczne;j.

6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GU-
GiK z doktadno$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest I km trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie szkicow i1 dziennikow po-
miaré6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonaweca.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej robot zwiazanych z odtworzeniem trasy obejmuje:
- zalozenie poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- wrazie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- pozyskanie niezbednych materialéow geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup oraz transport materialow i sprzgtu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z inwentaryzacja powykonawcza obejmuje:
- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz szczegoétowych
ustalen innych SST,
- sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celéw odbioru koncowego,
- zakup oraz transport materialdw i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady techniczne i porzadkowe wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-2. Ogélne zasady opracowania map do celow gospodarczych

Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzenie panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz

kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych i kartograficznych.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1981.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1981.

10. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.

11. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

12. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z pozZniejszymi
zmianami).

14. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie

szczegolowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow

i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,

poz.195).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt przygotowawczych zwiazanych
z usuni¢ciem drzew i krzakéw kolidujacych z wykonaniem robot zasadniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akceptacje Nadzoru.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny do karczowania pni,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do robdt zwiazanych z karczowaniem drzew,
- inny sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

Pnie, dtuzyce, karping oraz galgzie nalezy przewozié transportem samochodowym. W czasie transportu tadunki
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania sie.

Pnie przedstawiajace wartos$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

Pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinny by¢ uzgodnione z odno$nymi wiadzami.

Scinanie drzew mozna powierzy¢ tylko pracownikom o odpowiednich kwalifikacjach.

Roboty mozna wykonywac tylko w dzien przy catkowitej widocznosci oraz sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie mozna wykonywaé prac w czasie burzy, silnego wiatru, mgly itp.

Miejsce $cinania drzew powinno by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0séb postronnych.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
budowlany nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Materiat z wycinki nalezy bezzwlocznie wywiez¢ poza teren budowy. Dysponentem drewna jest Zamawiajacy,
ktory wskaze miejsce odwozu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia, bedzie odtworzona na koszt Wykonawcy w sposob
uzgodniony z odpowiednimi wtadzami.

Teren po wycince drzew powinien by¢ oczyszczony z pozostatosci po karczowaniu. Sposdb zniszczenia
pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy, teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony
z roslinnosci z usuni¢ciem korzeni wlacznie.

W miejscach nasypoéw doly po karczowaniu pni powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow
z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami dla podioza.

Doty w obrebie przewidzianych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ wody.
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6. KONTROLA ROBOT

Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wycigcia kolidujacych
drzew, wykarczowaniu pni, korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot I sztuka wycigtego drzewa i Tha dla usunigtych krzakow.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnego sprzgtu,

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- karczowanie korzeni,

- zaladunek i wywiezienie pni, dluzyc, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatgzi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie dolow i zaggszczenie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie niezbg¢dnych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie
uzgodnionym z Nadzorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zdjecie
warstwy humusu wykonywane w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty i szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze w przypadku transportu na wigksza odlegtosé.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Teren pod budowe poszerzenia w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czgsci roslinnych w gruntach wbudowanych

W nasypy.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (czgsciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terendw po robotach. Zagospodarowanie humusu powinno nastapi¢ zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na peilna glebokos¢ jego zalegania, ktéra
jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Nadzér wedlug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach do 2 m.

Migjsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez samochody i zaggszczeniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus zbedny do
robot w ramach tej przebudowy nalezy odwiez¢é wg wskazan Nadzoru (Zamawiajacego).
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 ne’ .
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzdr po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- regezne i mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na petna gltebokos$¢ jego zalegania,
- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na miejsce uzgodnione z Nadzorem,
- utrzymanie odktadu w niezb¢dnym zakresie,
- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbg¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen.
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiodrka elementdéw ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiodrka:
- istniejacych warstw bitumicznych poprzez frezowanie,
- istniejacych warstw nawierzchni,
- kraweznikow i obrzezy wraz z tawami,
- elementéw drobnych konstrukeji betonowych zbrojonych (fundamenty, murki),
- elementdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier ochronnych, znakéw drogowych na stupkach stalowych),
- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Projektowe;j,
oraz zasad prowadzenia rozbioérki (demontazu) innych elementéw zawartych w pozostatych Szczegdétowych
Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowej, studzienek Sciekowych ulicznych itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw ulicy nalezy stosowac: koparki, tadowarki, samochody
skrzyniowe, koparke z waska tyzka, pity, mloty pneumatyczne, szczotki reczne i inny sprzet drobny.
Do wykonania robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania, powinny by¢ sterowane elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,
- szczotki rgczne 1 inny sprzet drobny.
Dobdr sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z projektu organizacji robot lub PZJ opracowanych
przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ prace frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez Nadzor.

W miejscach polaczen, roboty powinny by¢ tak wykonane, aby usuna¢ warstwy bitumiczne z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych. Nalezy przestrzega¢ odpowiedniej glgbokosci, szerokosci i pochylen. W miejscach,
gdzie nie ma mozliwo$ci usuni¢cia calej nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie, pozostala czes¢ nalezy usunaé
przy pomocy drobnego sprzgtu mechanicznego.

Po wykonaniu frezowania nalezy natychmiast oczysci¢ powierzchni¢ z resztek destruktu w celu uniknigcia
przyklejenia si¢ go, szczegdlnie w wyzszych temperaturach.

Frezowanie powinno by¢ wykonane bez bruzd i progow.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

- przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania. Pozostate
z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa
i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.)

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot rozbidrkowych jest:
- dla nawierzchni — In’ danej glebokosci nawierzchni,
- dla elementoéw betonowych — I,
- dla elementoéw liniowych — Imb,
Obmiar winien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiodrki poszczegdlnych elementow,
- rozebranie, zerwanie wszystkich elementow (dla nawierzchni — frezowanie),
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zatadunek i wywo6z materiatéw na sktadowisko,
- ew. odwoz elementdw i ich zabezpieczenie do pozniejszego wykorzystania,
- zasypanie wykopOw z zaggszczeniem
- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacji,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.
2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz.627)
3. Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62, poz.628).
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem robét ziemnych oraz koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
— wykonaniem wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcj¢ poszczegdlnych warstw nawierzchni na
glebokos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z uzupetnieniem bilansu robdt ziemnych na miejscu,
— wykonaniem przekopow kontrolnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — réznica rzg¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds.  w ktorym:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, okres§lona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wiclkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru: U=deo/di1o w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Nadzoér moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z ,,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” powinien charakteryzowacé si¢ grupa
nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
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W sktad materialdéw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodza rdwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
$rodki chemiczne) niezbg¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

W przypadku wbudowania materiatu z wykopéw, grunty nalezy na biezaco badaé pod wzglgdem przydatnosci do
bezposredniego wbudowania w nasyp.

Nadmiar gruntow z wykopow Wykonawca wywiezie na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko o zagospodaruje zgodnie
z ustawg o odpadach oraz przepisami ochrony $rodowiska.

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystapienia réznic w zawilgoceniu
gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Rdznice te nie stanowig istotnych
r6znic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wlasciwe
metody wykonania Robot, uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz uszkodzen istniejacej
kanalizacji. Sprzet uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien uzyskac akceptacje Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:

— koparki,

— roéwniarki,

— spycharki,

— sprzgt do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

— sprzet do robdt recznych,

— sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe odwodnienie.

— sprzgt do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozprowa-
dzenie $rodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozona przez Wykonawce glgbokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor §rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcédw wskazanych przez Nadzor.

Grunty nie spetniajace tych wymagan oraz stanowiace nadmiar wykopdow, nalezy zagospodarowaé zgodnie z ustawa
o odpadach lub — po spelnieniu wymagan dla gruntéw nadajacych si¢ do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

i uzyskaniu zgody Inzyniera na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda
Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,,na miejscu”.

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wielkos$ci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno

w obregbie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace

z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gt¢bokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zaggszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem
si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby wlasciwie odwodni¢ grunty a takze
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca begdzie wlasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caty niezbgdny czas. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodla wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Doktadno$é
wykonania rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona w p.6.4.4 1 6.4.5. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania
wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duza wilgotnos$¢ w chwili ich odkrycia lub ulegna nadmiernemu
zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowq nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkdw przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunig¢cia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt.
Wilgotno$¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% 1-2%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchyltki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajacy konkretne srodki osuszajace i dostosowany
do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i1 przedstawi przed rozpocze¢ciem Robdt Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzgledniaé etapowanie Robdt i ich postep w pozostatych elementach
Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych
Robot lub w sposdb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robét w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadla wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajacego wykonywanie Robdt.

Wykopy nalezy wykonywac w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wiasnym staraniem.

5.3.Wymagania dla wykonanych wykopéw

Dno wykopu

— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza
niz £ 4 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone lata 3m i poziomica elektroniczna, nie rdzniace si¢ od zatozonego o
wigcej niz = 1,0 %j;

— roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢, aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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5.4. Korpus ziemny w wykopie

— 0f korpusu drogowego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz +10 cm,
— szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz +£10 cm.

5.5. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

— pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +£10%;

— maksymalna nierdéwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz

w Dokumentacji Projektowe;.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Rzgdne powierzchni dna wykopu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelato-
) Rownos¢ powierzchni dna wykopu | rem:
pod konstrukcje nawierzchni co 200m — na prostych, w punktach gtownych tuku,
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni co 100 m — na tukach o0 R> 100 m,
dna wykopu pod konstrukcje naw. co 50 m — na tukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére budza wat-
4 Pochylenie skarp pliwosci,
] ., przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepu-
> Réwnosé skarp sty itp.) — w punktach charakterystycznych
6 Badanie wilgotnos$ci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dziatke roboczg
. L . w 3 punktach na kazde 5000 m* dna wykopu lecz nie mniej niz
Badanie wskaznika zaggszczenia . N ST .
7 , . . 3 badania na kazdej dziennej dzialce roboczej,
lub wskaznika odksztalcenia L .
w przypadku zjazdéw 1x / zjazd
- 3 - ——
Badanic widrnego modutu odksztal- w 3 punktach na'kazde ?OQO m dna.wy.kopu lecz nie mniej niz
8 . 5 badan na kazdej dziennej dzialce roboczej,
cenia L .
w przypadku zjazdow 1x / zjazd

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robét i po ich zakoniczeniu;
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw;

e) wilgotnos¢, zageszezenie i nosnosé gruntu w wykopie;

f) biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.
Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem

lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metodq suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w pkt. 5.2 i kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zaggszczenia I, nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metoda cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwa metodg nalezy dobraé do rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w dnie
wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia 7, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-
S-02205:1998, Zal. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie
na glebokosci pelnej warstwy tj. do 0,5 m.
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W przypadku badania modutu odksztalcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztalcenia E- i
wskaznika odksztatcenia /,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zaggszczenia /.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutlu odksztatcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obciazen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikow co 2 min.
do momentu az réznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci
réwnej 0,25 MPa.

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (4Ap/4s)  [MPa] gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (4p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Wskaznik odksztatcenia /, obliczamy jako stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, na podstawie wzoru: [, = E> /E|.
Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadzaé metodami alternatywnymi,
np. lekka plyta do obcigzen dynamicznych.
W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczna, podane wartosci moduldéw nalezy
traktowacé jako orientacyjne. Rzeczywista warto$§¢ modutow zalezy od rodzaju materiatlu w dnie wykopu i jego
wskaznika zaggszczenia /,, Wymagane wartosci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na odcinku prébnym i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wartosci wskaznika zageszczenia I, > 1,0 lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia 7, < 2,20.
Dla kategorii ruchu KRS wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podtoza lub dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
powinna wynosi¢ E> > 120 Mpa.
Dla drogi rowerowej i ciagow pieszych modut wtdrnego odksztalcenia zaggszczonej podbudowy stabilizowanej
mechanicznie powinien wynosi¢ E2 > 80 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia lub modutu odksztatcenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia (/; /ub 1,) lub modutu odksztatcenia £,. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwiazane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowe;j.

Wiyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikéw zagegszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazujq wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST jak
réwniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa roboét jest Im* wykopu.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz stopnia zaggszczenia. Zestawienia powinny zawieraé daty badan
i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujacych materiat z wykopdéw do wlasciwego zastosowania,
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odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na tymczasowe sktado-
wisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe sktado-
wisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metoda na miejscu,

koszty sktadowiska lacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekulty-
wacji terenu po sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska,

koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,
usunig¢cie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,

doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie woda lub osuszanie, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

profilowanie dna wykopu

zaggszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,
koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,
wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czg$é 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

— profilowanie i zaggszczenie podtoza, pod nawierzchnie jezdni i wysp,w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Jako podtoze (dno koryta) nalezy rozumie¢ warstwe lezaca bezposrednio pod:

— warstwami konstrukcyjnymi — w przypadku konstrukcji bez warstw ulepszonego podtoza (mrozoochronne;.
technologicznej),

— warstwami ulepszonego podtoza tj. pod mrozoochronng lub warstwa technologiczng — w przypadku konstrukcji
z warstwami ulepszonego podtoza.

W zaleznosci od lokalizacji, warstwe podtoza (dna koryta) stanowig ponizsze warstwy:

— dno wykopu wg D.02.01.01 (bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni) dla gruntu G1,

— dolne warstwy konstrukcyjne wg D.04.04.02 (doprowadzenie podtoza do G1) dla gruntéw innych niz G1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow D.02.01.01 i odwiez¢ na
wilasciwe sktadowisko lub wysypisko.

W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza rowniez wszelkie materiaty (spoiwa,
$rodki chemiczne) niezbg¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.3. Zgodnos¢ z Dokumentacja Geologiczna

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystapienia réznic w zawilgoceniu
gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Roznice te nie stanowig istotnych
réznic w budowie geologicznej, o ktorych mowa powyzej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej przewidzi wiasciwe metody wykonania Robot, uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzg¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowaé m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

— rowniarki,
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— spycharki,

— koparko-tadowarki,

— sprzet reczny.

— walce stalowe gtadkie i okotkowane,

— walce ogumione,

— lekkie walce reczne,

— zaggszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

— sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe od-
wodnienie.

— sprzgt do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozprowa-
dzenie $rodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glgbokosc.

— inny sprzgt reczny,

Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprz¢tu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko
oraz uszkodzen istniejacej kanalizacji. Sprzet uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien uzyska¢ akceptacj¢ Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzgtu
dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby réwniez sprzgtu do recznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na sktadowisko
lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty
sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu. Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcodw wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Roboét i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢
wykonanie Robdt odcinkami w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zaggszczenie podloza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i
wodne, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bgdzie wlasnym staraniem
utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia Robot,
aby powierzchni gruntu nadawac w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca
si¢ postgpowanie z powierzchnig podtoza w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podloza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j
Jezeli grunty w dnie koryta ulegna nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢,
niezaleznie od przyczyn ich powstania Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystapieniem do dalszych
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Robdt powinien odczekaé do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkéw
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg Tab. 1.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podlozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podloza zanizenia,
rozwarstwienia, powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petna gltgbokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych +2%,

— w gruntach matlo i §rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podtoza, uwzgledniajacy konkretne srodki osuszajace i dostosowany
do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zaggszczone podtoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego koryta,
Wykonawca ma obowiazek powtorzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy

przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzic¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowac do

osiagniecia wskaznika zaggszczenia podtoza /; lub /, oraz wtérnego modutu odksztatcenia E,, badanych i zgodnych:
z SST D.02.01.01 — dla podtoza w dnie wykopu jako podtoza konstrukeji nawierzchni,

z SST D.04.04.02 — dla podtoza ulepszonego.
5. 5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna Kkoryta)

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprz¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
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optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej
nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.
podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunac¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ uzgodniona
z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania w czasie roboét

W wypadku watpliwosci, co do jako$ci wykonanych Robét, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub
zmieni¢ czgstotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czgstotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Roboét nalezy sprawdzaé zageszczenie podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Kontrolne badania wilgotno$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzac np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotnos$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wyltacznie metodg suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

6.3.Dokladno$¢ wykonania podloza (dna koryta)

6.3.1. Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, na ktéorym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza :

— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+4 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna, nie rézniace si¢ od zatozonego o
wigcej niz + 1,0 %;

réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzg¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

uksztaltowanie osi w planie + 10 cm,

— szerokos¢ dna koryta, nie wigksza niz £ 10 cm.
6.3.2. Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni bez warstwy ulepszonego podloza:

— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+3 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczng, nie rézniace si¢ od zatozonego
o wigcej niz + 0,5 %;

— rodznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni nie moze przekraczaé -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzg¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

— uksztaltowanie osi w planie + 10 cm,

— szerokos¢ dna koryta, nie wigksza niz + 10 cm.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (dna koryta), jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz stopnia zaggszczenia. Zestawienia powinny zawieraé daty badan
i miejsca pobrania probek. W przypadku niezgodnosci choé jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje
si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na wilasny
koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta na projektowana glebokosé,

— zatadunek, wywoz i zagospodarowanie gruntu powstatego podczas korytowania, zgodnie z Ustawg o odpadach i
zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywoéz na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

— pokrycie kosztéw kwalifikacji materiatu, sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu,
sktadowania, utylizacji i rekultywacji.

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,
— doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej,
— profilowanie podtoza,

— ewentualny zaladunek, wywodz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza,
zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony srodowiska, poprzez wywoz na wiasciwe sktadowi-
sko lub wysypisko Wykonawcy,

— pokrycie kosztéw sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, utylizacji
i rekultywacji,

— zageszczenie podloza,

— koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

—  koszty biezacego oczyszczania drog uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samocho-
dami przewozacymi grunt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
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wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
Inne dokumenty
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach



D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 1

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw asfaltowych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

- powierzchnia podbudowy z kruszywa przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,

- powierzchnia podbudowy z betonu asfaltowego przed utozeniem warstwy wiazacej,

- cala powierzchnia przed ulozeniem warstwy $cieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotycza rowniez:

- pokrycia powierzchni bocznej kraweznikow do wysokosci uktadanych warstw podbudowy, wiazacej i Scieralnej
(12cm od powierzchni gérnej kraweznika, 2cm od kraweznika najazdowego 1 na przejsciach dla pieszych, cala
wysokos¢ dla kraweznikow wtopionych oraz urzadzen zlokalizowanych w warstwach bitumicznych — zwienczen
studni kanalizacyjnych i wpustow deszczowych) emulsja asfaltowa przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie tasm bitumicznych gotowych na styku jezdnia — krawezniki oraz jezdnia — zwienczenia
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Nadzér. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materialu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norm¢ PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia powierzchni warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢
kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do do powierzchniowych utrwalen (PU). Emulsja winna spetniaé
wymagania Tablicy 5 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe wiazaca nalezy uzy¢ kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spelnia¢ wymagania Tablicy 2 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia powierzchni pod warstwe scieralng SMA nalezy uzy¢ kationowych emulsji modyfikowanych
polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni (ZM). Emulsja winna spetnia¢ wymagania Tablicy 3 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Wiasciwosci emulsji powinny by¢ zgodne z ,,Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.”

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac: szczotki mechaniczne, sprzet pomocniczy: sprezarki,
zbiorniki z woda, szczotki reczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury
rozktadanego lepiszcza, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozonej. Do pokrycia emulsja
miejsc trudnodostgpnych oraz bocznych powierzchni krawegznikdw nalezy uzy¢ koncowki skrapiarki do recznego
spryskiwania ewentualnie szczotek lub pedzli.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w p.5.3. z tolerancja £10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez Wykonawcg naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukeyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7 kg/m?,
- podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem " -0,7 + 1,0 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, wcinki w miejscach wilaczen) -0,2 +0,5 kg/m?,
- podbudowa asfaltowa -0,3+0,5 kg/m?,
- warstwa wigzaca asfaltowa -0,1+0,3 kg/m’.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym,

w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Ilos¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposdb, aby zapewniala catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Y Zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajqcej
polaczenie oraz zmniejszajqcej ryzyko spekan odbitych.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracje¢ zgodnosci producenta popartg jego badaniami dla zastosowanej emulsji.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-96033 stosujac
blachg stalowa. Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy jest 1m’.
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Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta emuls;ji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropienia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza w zaleznosci od potrzeb,
- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w niniejszej SST,
- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych warstw,
- przeprowadzenie badan ilosci skropienia.
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych w niniejszej SST,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na dogach publicznych. WI-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
2. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WI-3 Emulsje asfaltowe 2009,
3. Polskie Normy powolane w WI-2 i WT-3.
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D.04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podioza,
podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majq zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podioza (warstwy
mrozoochronnej), podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwiazanej kruszywa wg lokalizacji w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci migdzy kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.2.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, fadunek barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.
1.2.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obciazen ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana
w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.
1.2.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z podbudowy zasadniczej na
podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.
1.2.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowg pomocnicza.
1.2.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.
1.2.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca
1 wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.
Grubos¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukceji nawierzchni, kategorii obciazenia
ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glebokos$ci przemarzania gruntu.
1.2.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddzialywania mrozu.
1.2.10. Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.
1.2.11. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelnosci (Dys/dss<5).
1.2.12. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy cigzkiego
ruchu technologicznego, nazywana rdwniez warstwa technologiczna.
1.2.13. Symbole i skroty dodatkowe:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV - obszar uziarnienia, w ktdrym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
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Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podloza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy - umowna srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowltokninie/geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢é parametru Ogy powinna byé podawana
przez producenta geowltokniny,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami zwiazanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniaja wymagania zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodel (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicach lai 1b.

Tablica 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdz. w przeznaczonych do zastosowania Odniesienie do
PN-EN Whasciwosci w warstwie tabl. w PN-EN
13242:2010 ulepszonego nawierzchni z 13242:2010
podfoza kruszywa
KR1 + KR6 KR1 + KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 | Zestawsit# 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc NR GTc 20/15 Tabl. 3
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR GT:10 Tabl. 4
T kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa 20 '
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Fl nr Fl 50 Tabl. 5
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl nr Sl s5 Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c c Tabl. 7
: catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- NR 9078 .
EN 933-5
Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * Toekiarowana
47 Jako$é pylow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
5.2 Odporn_oéé na rozd_rgbnianie wg PN-EN 1097-2, LAk LA 4 Tabl. 9
kategoria wyZsza niz
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5.3 1O(gigp7(>_r1nosc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -

55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WenNR )
: albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAz, 2 **)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Sir Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym )
6.42.2 |\ walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 | \awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu
643 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodiwych w stosunku -
do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
72 EN 1097_1 SBLA Deklarowana SBLA -
- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
o .. - skaty osadowe:
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F10 F4 Tabl. 18
1367-1
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25 ***)
Zat.C Skftad materiatowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C, w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 badaé¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przepisow

przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

¥ tgczna zawartos$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.
* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**¥ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 1b. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej

i zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa mieszanek niezwigzanych do
warstw

Odhniesienie
Rozdz. w o podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tabl. w
PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi PN-EN
13242:2010 ruchem obcigzonej ruchem 13242:2010
KR1 + KR2 KR3 + KR6 KR1 + KR2 KR3 + KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 G 80/20
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 85 Ge80 Tabl. 2
GA 85 GA 75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o g.-ll.—F EE (CB;'ITF 12% Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
4.4 ptaskOéCi lub Fl nr Fl 50 Tabl. 5
Eézr?aii(jymalne wartosci wskaznika Sl w Sl s Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie C R C 93 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
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LA 4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- (KR3+KR4)
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LAso LA LA 55 Tabl. 9
(KR5+KR6)
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W. NR
55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w o ) -
M o WAz 2
zaleznosci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AShr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Shr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg )
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . B} -
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB }
) EN 1367-3, wg PN-EN 1097-1 A
y " - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 | proeoodpomose na frakeji kruszywa | _ gyaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*%)

¥ tgczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
**¥ _Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwiazane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicach 2a, 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: O(g’;i;’f’xe
PN-EN Wiasciwosci ulepszonego podfoza nawierzchni z kruszywa PN-EN
13285:2010 13285:2010
KR1 + KR6 KR1 + KR2 -
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 *) 0/31,5 %) Tabl. 4
Maksymalna zawarto$c¢ pytow:
432 Kategoria UF UF1s UFs Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytéw:
432 kategoria LF LFnr LFs Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC OCqy OCqy Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Uziarnienie wg punktu 2.3.3. | Uziarnienie wg punktu 2.3.3. Tabl. 5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarienia poszczegolnych partii — Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 35 35 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA
- NR 40 -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach



D.04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie str. 5

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy

- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji

- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i w-wa mrozoochronna 2 35 Brak wymagan )
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN w-wa wzmachiajgca = 40
13286-47, co najmniegj
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po

) zageszczeniu wg metody Proct_ora . >0,0093 Brak wymagan )
do wskaznika zageszczenia s = 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:
Zawartos¢ wody w mieszance

} zageszcza.nej, % (m/m) wilgotnosci 70 — 100 80 — 100 }
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Nadzér moze dopusci¢ wariantowo mieszanki o innym uziarnieniu, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

Tablica 2b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN
13286-47, co najmniej

) przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
Rozdziat w o podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tabl. w
PN-EN Wiasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13285:2010 obcigZonej ruchem ruchem 13285:2010
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 *) 0/31,5; 0/63 *) Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
43.2 kategoria UF UF:. UF, Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytow:
4.3.2 kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
Zawartos¢ nadziarna: .
4.3.3 kategoria ocC OCqo OCq Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Uziarnienie wg punktu 2.3.3. | Uziarnienie wg punktu 2.3.3. Tabl. 5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci
4.4 uziarnienia poszczeg6lnych partii — Wg tabl. 3 Wg tabl. 3 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wag tabl. 4 Wg tabl. 4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce po
4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 40 45 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniegj
Odpornos¢ na rozdrabnianie
) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 0 %
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1367-1
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakciji
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
} wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i >60 >80 )

Wodoprzepuszczalnos¢é mieszanki w
warstwie odsagczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:

Brak wymagan

Brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance
) zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80 — 100 80 — 100 _
optymalnej wg metody Proctora wg

PN-EN 13286-2

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

4.5 Istotne cechy $rodowiskowe

*) Nadzor moze dopuscic wariantowo uziarnienie 0/45, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagarn

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach la - 4.
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Rys. la. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;.
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Rys. 1b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;.
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Rys. 2a. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2b. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3a. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 3b. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki dla podbudowy, oprocz wymagan podanych na rysunkach
2a - 3b, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Pordwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

. Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mlesganka [%(m/m)]
niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 3. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min [ max | min [ max | min | max | min [ max | min | max [ min | max | min | max [ min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla nawierzchni

2.3.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby
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gwarantowal uzyskanie odpowiedniej jakosci robot zgodnie z wymaganiami projektowymi i umozliwil wykonanie prac
zgodnie z harmonogramem robot. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ rozktadana
za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

Dobdr sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor .

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, segregacja, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedhug
odpowiedniej SST dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Podtoze stanowi wyprofilowane podloze gruntowe zakwalifikowane do odpowiedniej grupy nosnosci, warstwa
ulepszonego podtoza, warstwa z mieszanki niezwiazanej lub istniejaca podbudowa po rozbidrce nawierzchni.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Nadzorem, Wykonawca dostarczy Nadzorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Nadzor.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrddet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania odpowiedniej warstwy z mieszanki
niezwigzanej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych okreslonych w tablicach 2 (2a
i 2b). Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablic 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabllic 1 (1ai 1b), przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablic 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowsq kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.3. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde;j
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzor.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkdéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne
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wglebienia.
5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikacji technicznej parametrow
zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi,

a nastgpnie gladkimi. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatlu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Czestos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ Ncl)?:/(i?rlz:ﬂ:;
na dziennej dziatce odcinka przypadajgca POWEK .
; . . przypadajgca na jedno
roboczej na jedno badanie .
badanie
1 UZ|arn|gn|e mle,s,zankl i 1 500 mb 2000 m2
wilgotnosc¢
5 Zageszczenie i no$nos¢ ” 250 mb 3000 m2
warstwy
3 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Nadzorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-EN-13286-1 12 z tolerancja +10 % -20 %. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
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6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢

Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 okreslajac wskaznik odksztatcenia /o (/o = E, / E;) lub badaniu
wskaznika zaggszczenia Is wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci £, wg metody obciazen ptytowych.

Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2 , lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$nos¢
warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Nadzorem.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czegstos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanek niezwiazanych podano

w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wyszczegoblnienie badan i - o . Dopuszczalne
Lp. L Minimalna czegsto$¢ pomiarow .
pomiarow odchyiki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm / -5cm
2 Réwnosé podtuzna 10 razy na 1 km +10mm / -15mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10mm / -15mm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 10,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +1cm /-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m +5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na.kfazc.i_ej dziatce roboc;zej, lecz nie +1em
rzadziej niz raz na 2000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukéw poziomych.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie
z decyzja Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nos§nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Nadzor.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie danej
grubosci lub 1 m® wbudowanego kruszywa do wyréwnania warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podbudowy podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg zasad okreslonych w SST.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiqzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.
2. Normy powolane w WT-4.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. GDDKiA 2014r.

4. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP 1998.
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg lokalizacji w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

Uziarnienie:
-ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

1 -ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
-ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
-czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481

6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi zaakceptowanymi przez Nadzor.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehiajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
1 a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

WZzorcowa PN-B-06714-26
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Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3,%, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioly lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Wytrzymato$é na $ciskanie probek | Wskaznik

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa
! pomocnicza dla KR2 do KR6 0d1,6do2,2 0d 2,5 do 5,0 0,7
1 Goérna czes$é warstwy ulepszonego podtoza gruntowego 0od1,0do 1,6 od1,5do2,5 0,6
2 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego - 0d0,5do 1,5 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznig¢te 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego poditoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdob
zaakceptowany przez Nadzor.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu warstwy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac: - 6% dla podbudowy pomocniczej, - 8% dla ulepszonego
podtoza w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu Iub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wicloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Nadzor po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
peina glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Nadzér,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Nadzoru.

5.11. Odcinek probny

Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Nadzoru, gotowa podbudowg lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy lub podtoza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $Sniegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan
Maks. powierzchnia
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
) Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m2
4 | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrz.ymalosé na s'ciskanie. L 6 probek 400 m2
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11 | Badanie wiasciwosci gruntu Iub kruszywa dla kazdej partii i przy kl?rzucle;j yf)vrr;ianie rodzaju gruntu lub

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glegbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rdéwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 Iub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalos$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej podbudéw i ulepszonego
podtoza.
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6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacej podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacej podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej podbudowy Iub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100m
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocniczej
i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

OS¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce;j
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Nadzor.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dotyczacej podbudéw
i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach



str. 10

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701

12. PN-B-32250
13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-08
15. BN-64/8931-02
16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-05
18. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe (WT-2 2014 - czgs¢ I,
WT-2 2016 - czgs¢ 1) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm
KRS - KR7 ACH6R, AC22P, AC32PAC WMS 6. AC-WMS 22

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wicksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACP
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70, PMB25/55-60
KR5 - KR7 ACHR, AC22P, AC32P; MG35/50-57/69; PMB 25/55 897
MG-56/70-54/64; ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70

1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50 -58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura famliwosci, °C <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, °C >240 >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnosé, % >99,0 >99.,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, % >53 >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 4, 5, 6, 6a, 7.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
GZS/IS
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G s
G 20/17,5
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 12
4 [ Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 3 lub ST 3
5 P.rocentc')wa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie C oo
nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz 0
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. F,

nie wyzsza niz
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Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR5 + KR7
10 | ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1a
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m 1pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego -
13| powietrzem, we PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN- ,,
14 EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornosé
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do

podbudowy z AC
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 120
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 1
4 | Jakos$¢ pyldw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBy 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
3 wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ecs Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mec 0,1
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z AC
Lp. Wiasciwoscei kruszywa KRS5 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia;, odchylenie nie wigksze niz wg Kkat. G 1c20
3 Zawartos$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg Eoe 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m ec 0,1
Tabela 6a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G485
2 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1s
3 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 3 lub SI 5
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze A
10/14, kat. nie wyzsza niz +
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F
WYyZsza niz ¢
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg Eoe 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz e
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m iec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg ,,
15 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
16 Il{;)ﬁ)_ald f)“;l(:}zzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornogé
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z AC
Lp. Wriasciwoscei kruszywa KRS + KR7
L . ) zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 28045
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
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Lp. Wiasciwoscei kruszywa KRS5 + KR7

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 1y

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN beidarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] . . o Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow przez producenta
2 100 —
0,125 85-100 10
0,063 70— 100 10

? Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe — wymagania zgodnie
z tablicami 9, 10, 11,
b) asfaltowa zalewa drogowa na goraco — zgodno$¢ z noma PN-EN 14188-1 — wymagania zgodnie z tablica 12.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw Metoda badania
1 Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90 °C
2 Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50 0,1mm
3 Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3 10 do 30%

Test odcinka tasmy o dlugosci 20cm
4 Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0°C badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
5 Mozliwosé wyd,iu'Zenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10°C i
przyczepnosci masy -10°C <IN/mm
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz W temperaturze
6 przyczepnosci t'as'my po starzeniu SNV 671 920 10°C Nalezy poda¢ wynik
termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK \ PN-EN 1427 \ >70 °C
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1lmm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 50%
Y . L. o > 5mm
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) po Sh, -10 °C PN-EN 13880-13 > 75 N/mm?
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Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosé Metoda badawcza Metoda badania

PN-EN 14188-1 tablica 2 [punkty od 1 do 11.2.8 PN-EN 14188-1 N1

Tasma bitumiczna grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3-4 kg/m? (warstwa grubosci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem w ilosci:

- powierzchnia odsadzek — 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne — 4kg/m?.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Granulat asfaltowy.

Do betonu asfaltowego moze by¢ uzyty granulat asfaltowy zgodnie z WT-2 2014 w nastgpujacych ilosciach:

- do 20 % mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku metody ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania),

- do 30 % mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku metody ,,na goraco” (ze wstgpnym ogrzewaniem).
Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ wg zasad okreslonych w WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych - Wymagania Techniczne.

2.8. Dostawy materialéw.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania
mieszanki z betonu asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane obowigzujacymi przepisami, zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu
(odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji
indywidualne;j).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2.Transport materialow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC22P.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 13.

Tablica 13. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

. Kategoria ruchu
Materiat KR5-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 22
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 31,5
Lepiszcza asfaltowe 35/30,
50/70,
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a” 17 WT-1 2014

» dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3-
KR7 nie dopuszcza si¢ aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 14.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza.

Wiadciwodé Przesiew, % (m/m)
AC22P,KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 - -
315 100 _
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Buin 40

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KRS + KR7.

Lp. Wiasciwoscé \xgr;%k_lEZNa%Q; lzgga_lgz)a Metoda i warunki badania KQSCE?(IIJU
Zawarto$¢ wolnych C.1.3. ubijanie, Viin 40
! przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 x 7.0
5 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSAR 015
trwale 3¢ ng - P100 EN 13108-20, D16, 60 OC, 10 000 Cykll PRDAIR 7.0
3 Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25 °C 7

Grubos¢ ptyty: AC 22 = 60mm,
PUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zal. 1 WT-2 2014,

“procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
(w koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki §rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wlasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacja warstwy stanowi warstwa konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwiazanych wykonana wg SST D.04.04.02. Podloze przed ulozeniem warstwy podbudowy bitumicznej
zostanie oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01. Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetniac
wymagania okreslone w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierownos¢ podioza

Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie

acznic, utwardzone pobocza 12
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od -3°C.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie przed przystapieniem do robdt oraz w trakcie ich
wykonywania. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v > 16 m/s). Na podtozu nie moze by¢ zastoisk wody, $niegu lub lodu.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.6.1. Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem i mleczkiem
wapiennym. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z podbudowy z betonu asfaltowego) oraz mleczkiem wapiennym, przed utozeniem
warstwy z betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancq w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wlaczong wibracja i przy
rozktadaniu mieszanki na potowie szerokosci jezdni.
Tylko w miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z wykonanymi przed robotami pomiarami. Rozktadarka powinna poruszac si¢
ze stata predkoscia i bez zbgdnych postojow (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 19.

Tablica 19. Wiasciwosci warstwy AC.

Tvp i iar mieszanki Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
YP1IW) warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni [%(v/v)]
AC 22 P, KR3 + KR7 7,0+ 14,0 >98 3,0+8,0

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu
1 zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Nadzor podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Zakres, czgstotliwos¢ badan - kazdorazowo ustala Nadzor zatwierdzajac PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Nadzor.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dziela si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.

6.3.1. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé ich przeprowadzania podano w tablicy nr 20.

Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania.

Lp. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa Jeden raz na 2000 ton i w przypadku watpliwos$ci

2. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. Wtasciwosci asfaltu drogowego lub Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

polimeroasfaltu (penetracja, temperatura
mig¢knienia, nawrdt sprezysty)

4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki Jeden raz dziennie

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

5. Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do

mieszanki robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura sktadnikoéw Dozér ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

8. Wyglad mieszanki Jw.

9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna cz¢sto$é badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

11. Odpornos¢ na deformacje trwale Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu (duzy aparat dla KR6), PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli,

12. Wrazliwo$¢ na dziatanie wody Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

Badania po wykonaniu warstwy

13. Grubos¢ warstwy 1)

14. Wskaznik zagegszczenia warstwy, wolna przestrzen 1)

w warstwie

15. Sczepnos¢ migdzywarstwowa 1)

16. Réwnos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

17. Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm

18. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jakos$¢ wykonania potaczen

1) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie mniej niz 2 probki
z dziennej dziatki roboczej. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona.

6.3.2. Badania kontrolne.
Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa

podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Sczepnos¢é migdzywarstwowa
a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
dla:
- asfaltu 35/50 - 66°C,
- asfaltu 50/70 - 63°C,
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu, o wigcej niz 8°C.
6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub probki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o - 0,15% i+ 0,2%.
6.4.3. Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063
mm [%(m/m)] nie moga odbiegaé od wartosci projektowanej o +/- 1,5 %.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm
[%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm [%
(m/m)] nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 3,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 mm
[%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%
(m/m)] nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 5,0%.
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6.4.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 19.

6.4.5. Grubo$é warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz <10% dla warstwy podbudowy i wiazacej oraz o wigcej niz <5% dla warstwy
Scieralnej.

6.4.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Wskaznik
zageszezenia nalezy obliczyé wg PN-EN 13108-20 i powinien by¢ zgodny z tablica 19.
6.4.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.8. Ré6wnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Sposob oceny rownosci podtuznej i poprzecznej okreslony jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.4.9. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Czgstotliwos¢ sprawdzania rz¢dnych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji 1 poroéwnaniu wynikow pomiaru
z wykonanymi przed rozpoczeciem robdt pomiarami odtworzonego profilu podtuznego i przekrojow poprzecznych.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi z odtworzonego profilu nie powinny przekraczac:
-lem, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.10. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie polaczenia migdzywarstwowego wynosi 0,7 MPa. Sprawdzenie sczepnosci
nalezy wykona¢ metoda Scinania na probkach @100 mm lub @150 mm metodg Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego
badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci.
6.4.11. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej.

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz + 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Jednostka obmiaru jest Im’ wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o grubosci po zageszczeniu zgodnej
z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt zostaly podane w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, szczegdtowe sg zawarte
w WT-2 WT-2 2016 - czgs¢ 11.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST daly wyniki pozytywne z zachowaniem warunkdéw
zatwierdzonych recept.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego wlasciwe utrzymanie,
— zakup 1 transport materialow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

— wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie urzadzen obcych i krawegznikdw, lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

— uszczelnienie stykéw technologicznych,

— uszczelnienie potaczen technologicznych dziatek roboczych,

— wykonanie i zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych — po obu stronach jezdni (smarowanie warstwa asfaltu o gr. 2
mm)

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST,

— odwiezienie i utylizacja odpadow,

— uporzadkowanie terenu, placéw sktadowych oraz terenow wykorzystywanych do postoju maszyn, w tym
uzupelnienie mieszanka MMA miejsc po wszystkich wycigtych probkach,

— wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014 - czes¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-2 2016 - czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzaqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 09.05.2016r.

4. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Polskie Normy powolane w WT-1, WT-2, WT-3 i KTKNPIP.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania technicznych sczepnosci; opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.
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D.05.03.05A  WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
(WT-2 2014 - czes¢ I, WT-2 2016 - czes$¢ II) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wiazaca i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do

KR7. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm
KR5 - KR7 AC 16 W AC 22 WAL WMSHo-ACWMS 22

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$leniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACW -
asfalt drogowy polimeroasfalt
PMB-25/55-60;
KRS - KR7 AC16 W MG 3355/5550’5; .S PMB 25/55 EE’

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50

1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50-58 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C <-5 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, °C >240 PN-EN 22592
5 |Rozpuszezalnosé, % >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C <8 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, % >53 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 8, 9, 10, 11.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC

Lp. Wrhasdciwosci kruszywa KR3 + KR4 KRS + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 G90/20
GZS 15
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20115
G 20/17.5
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f
4 [ Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI,51ub SIys | FI s lub ST s
5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C so0 C 5010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze
6 . . .- LA 5 LA 5
10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos’c’ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie £
Wyzsza niz
10 | ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1o
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
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Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KRS + KR7
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m e 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg ”
13 PN-EN 1744-1,p.19.1 wymagana odpornosé¢
14 }11;):‘1‘)_211(1 Evs{lga(zzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpomosé
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC
Lp. Wriasciwoscei kruszywa KR3 + KR4 KRS + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851 GABS G 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20 G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 13
4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
5 | PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz Ecs Deldarowaza
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mupc 0,1

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej i wyrdwnawczej z AC

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20 [ G 1c20
3 | Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 [ Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 30 Eoe 30
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz e e
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyZzsza niz m iec 0,1
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z AC
Lp. Wriasciwoscei kruszywa KR1 +KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 ( tablZi%Zer]A:ewz I)T;t_)ﬁs;sls;) )
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana ¥ rons
kategoria w4
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 5
9 Zawartgs'c’ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana KaDeklarowana
kategoria
10 [ ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN beidarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] , , _ Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow przez producenta
2 100 —
0,125 85 -100 10
0,063 70 — 100 10

" Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych

przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe — wymagania zgodnie

z tablicami 9, 10, 11,

b) asfaltowa zalewa drogowa na goraco — zgodnos$¢ z noma PN-EN 14188-1 — wymagania zgodnie z tablica 12.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw Metoda badania
1 Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 >90 °C
2 Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50 0,1mm
3 Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 30%

Test odcinka tasmy o dlugosci 20cm
4 Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0°C badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
5 Mozliwo$é¢ wyd,{u'Zenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10°C i
przyczepnosci masy -10°C <IN/mm
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz W temperaturze
6 przyczepnosci t'as'my po starzeniu SNV 671 920 10°C Nalezy poda¢ wynik
termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427 \

>70°C

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Metoda badania

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1lmm
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 50%
T . . o > 5Smm
Wydtuzenie nieciagte (proba przyczepnosci) po Sh, -10 °C PN-EN 13880-13 > 75 N/mm?
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
PN-EN 14188-1 tablica 2 [punkty od 1 do 11.2.8 \ PN-EN 14188-1 N1

Tasma bitumiczna grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3-4 kg/m? (warstwa grubosci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem w ilosci:

- powierzchnia odsadzek — 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne — 4kg/m>.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.
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2.7. Dostawy materialow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w
dokumenty, wymagane obowiazujacymi przepisami, zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do
obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

. Kategoria ruchu
Materiat KR5-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Lepiszcza asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 2014

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 14.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza.

Wiadciwodé Przesiew, % (m/m)
AC 16 W, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 100 -
31,5 90 100
22,4 70 90
16 55 80
11,2 25 50
8 4 12
2 4,0 10,0
0,125 Bunin 4.6 Bin 46
Przesiew, % Przesiew, %
0,063 (m/m) (m/m)
Zawartos¢ lepiszcza AC 16 W, KR3 - KR7

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KRS + KR7
Warunki zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

ijani Vi
C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 40

Lp. Wiasciwoscé Metoda i warunki badania AC16 W

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2x75 uderzen V w70
9 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSAr 0.10
trwate ¥ Pog - Pigo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDAIR 5.0
e . . C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
3 Wrazliwos¢ na dzialanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25 °C TSR w

Grubos¢ ptyty: AC 16 = 60mm,
YUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,
“procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
(w koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.
Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 od 150 do 190
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki §rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.04.07.01. lub frezowana istniejaca nawierzchnia. Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 18. W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie. Podloze przed ulozeniem warstwy wiazacej bitumicznej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie
z SST D.04.03.01. Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Nadzoér.

Tablica 18. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalna warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej

Element nawierzchni . . ) .
i poprzecznej podloza pod warstwe wiazaca [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza ?

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.6.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem i mleczkiem
wapiennym. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z podbudowy z betonu asfaltowego) oraz mleczkiem wapiennym, przed utozeniem
warstwy z betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w SST D-04.03.01.
Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wlaczona wibracja i przy
rozktadaniu mieszanki na potowie szerokosci jezdni.
Tylko w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z wykonanymi przed robotami pomiarami. Rozktadarka powinna poruszac si¢
ze stata predkoscia i bez zbednych postojow (np. w oczekiwaniu na kolejny samochodd z goraca mieszanka).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 19. Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Tablica 19. Wtasciwosci warstwy AC.
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Wskaznik zaggszczenia
(%]
>98

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni [%(v/v)]
3,0 +8,0

Projektowana grubosé
warstwy technologicznej [cm]
5,0+10,0

Typ i wymiar mieszanki
AC 16 W, KR3 + KR7

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu
1 zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Nadzér podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Zakres, czgstotliwos¢ badan - kazdorazowo ustala Nadzor zatwierdzajac PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Nadzdr.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Badania dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy nr 20.

Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania.

Lp. Badania materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa Jeden raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
3. Wtasciwosci asfaltu drogowego lub Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
polimeroasfaltu (penetracja, temperatura
migknienia, nawrdt sprezysty)
4. Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki Jeden raz dziennie
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
5. Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
mieszanki robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
8. Wyglad mieszanki WL
9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z
10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
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tablica A.3, kategoria Z

11. Odpornos¢ na deformacje trwale Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu (duzy aparat dla KR6), PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli,

12. Wrazliwo$¢ na dziatanie wody Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

Badania po wykonaniu warstwy

13. Grubos¢ warstwy 1)
14. Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1)

w warstwie
15. Sczepnos¢ migdzywarstwowa 1)
16. Réwnos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
17. Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm
18. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jakos$¢ wykonania potaczen
1) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie mniej niz 2 probki
z dziennej dziatki roboczej. W razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ©
2.2 Spadki poprzeczne i podtuzne
23 Réwnosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Sczepnos¢ migdzywarstwowa
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczg¢te 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogolne.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci mieszanki nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub probki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o - 0,15% i+ 0,2%.

6.4.3. Uziarnienie

Dopuszczalne odchyltki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063
mm [%(m/m)] nie moga odbiegaé od wartosci projektowanej o +/- 1,5 %.

Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm
[%(m/m)] nie moga odbiegac od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.

Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm [%
(m/m)] nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 3,0%.

Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 mm
[%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4,0%.

Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%
(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 5,0%.

6.4.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 19.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz <10% dla warstwy podbudowy i wiazacej oraz o wigcej niz <5% dla warstwy
Scieralne;j.

6.4.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Wskaznik
zageszczenia nalezy obliczy¢é wg PN-EN 13108-20 i powinien by¢ zgodny z tablica 19.
6.4.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.8. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Sposob oceny rownosci podiuznej i poprzecznej okreslony jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.4.9. Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru
z wykonanymi przed rozpoczeciem robdt pomiarami odtworzonego profilu podluznego i przekrojow poprzecznych.
Réznice pomigedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi z odtworzonego profilu nie powinny przekraczac:
-lcm, +0cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.10. Sczepno$¢ miedzywarstwowa

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego wynosi 0,7 MPa. Sprawdzenie sczepnosci
nalezy wykona¢ metoda scinania na prébkach @100 mm lub @150 mm metoda Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego
badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci.
6.4.11. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest Im’ wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o grubo$ci po zageszczeniu zgodnej
z dokumentacja projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot zostaty podane w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, szczegdtowe sa zawarte
w WT-2 WT-2 2016 - czgs¢ 11.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST daty wyniki pozytywne z zachowaniem warunkow
zatwierdzonych recept.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw

i badan.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego wlasciwe utrzymanie,

— zakup i transport materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

— wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie urzadzen obcych i kraweznikéw, lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
Sciekowych, dylatacji, itp.,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

— uszczelnienie stykéw technologicznych,

— uszczelnienie potaczen technologicznych dziatek roboczych,

— wykonanie i zabezpieczenie krawegdzi zewngtrznych — po obu stronach jezdni (smarowanie warstwa asfaltu o gr. 2
mm)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— odwiezienie i utylizacja odpadow,

— uporzadkowanie terenu, placow sktadowych oraz terenow wykorzystywanych do postoju maszyn, w tym
uzupelnienie mieszanka MMA miejsc po wszystkich wycigtych probkach,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-12014. Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

2. WT-2 2014 - czes¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

3. WT-2 2016 - czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 09.05.2016r.

4. WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Zalgcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6. Polskie Normy powolane w WT-1, WT-2, WT-3 i KTKNPIP.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania technicznych sczepnosci, opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.
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D.05.03.05B  WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe (WT-2 2014 - czes¢ I, WT-2
2016 - czgs¢ 1) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
warstwa Scieralna
KRS -KR7 AES8S AC 11,

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany -
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢é z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatur}ek lepiszcza
polimeroasfalt
PMB 45/80-55,
KR35 - KR7 AC11S PMB-45/80-65;
PMB-45/80-86;

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN EN 14023.

Gatunek asfaltu modyfikowanego
olimerami (PMB
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka P 45/80 - (55 )
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich 7
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 5]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 ) o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Yem zlws5°C 4
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 ) .
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jfem NPD 0
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 Yem? NPD* 0
(metoda uderzenia)
. o -
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy & 205 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1 Iub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD?* 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Stabllnro.sc. magazynowania. PN-EN 13399 0.1 mm NPD* 0
Wymagania dodatkowe Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN- EN PI:I'\];:_I]\;;Z&%J °C TBR® 1
12607-1 lub -3
Nawro6t sprezysty w 25°C po
. PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
lub -3
Nawrd6t sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3
*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana) ®» TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazony m w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 tabele: 12, 141 15.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR5 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: CG;ZS/'S
20/15
3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 1>
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 5 lub ST 5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Cosi
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
6 . . . . . LA »s
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV "
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: %
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fn.ci nie wyzsza niz 7
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SB 1
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz miec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg o
14 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
15 El{;)j}:fild ]Z;,“?;‘szow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornogé
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane

w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
MMA oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 1 wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
Scieralnej z AC

Lp. Wriasciwoscei kruszywa KRS5 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gy 85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1ca0
3 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6
4 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg Ee 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m iec 0,1
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z AC
Lp. Wrhasciwosci kruszywa KRS + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 ( tabfi%‘;dﬁe; PTNal_"ELSIS;) 43)
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB: 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vs
kategoria w4
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares 8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 7
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria
10 [, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Tablica 7. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetiacza
Sito #, [mm] Przesiew, [% (m/m)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikéw | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
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przez producenta
2 100 —
0,125 85 -100 10
0,063 70 —100 10

" Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢ w ogélnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe — wymagania zgodnie

z tablicami 9, 10, 11,

b) asfaltowa zalewa drogowa na goraco — zgodno$¢ z noma PN-EN 14188-1 — wymagania zgodnie z tablica 12.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw Metoda badania
1 Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >90 °C
2 Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50 0,1lmm
3 Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 30%

Test odcinka tasmy o dlugosci 20cm
4 Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0°C badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
5 Mozliwo$¢ wyd}qunia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10°C )
przyczepnosci masy -10°C <IN/mm
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz W temperaturze
6 przyczepnosci tgs’my po starzeniu SNV 671 920 -10°C Nalezy poda¢ wynik
termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wrhasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427

=70 °C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wriasciwosé Metoda badawcza Metoda badania
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1mm
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 50%
L . - o > S5mm
Wydluzenie nieciaglte (préba przyczepnosci) po Sh, -10 °C PN-EN 13880-13 > 75 N/mm’

Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Metoda badania

PN-EN 14188-1 tablica 2 [punkty od 1 do 11.2.8

PN-EN 14188-1

N1

Tasma bitumiczna grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3-4 kg/m? (warstwa grubos$ci 3 — 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem w ilosci:

- powierzchnia odsadzek — 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne — 4kg/m>.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

Wiasciwose Przesiew, % (m/m)
AC 11 S,KR3 -KR6
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Buins.s0

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR5S + KR6

Lp. Wrhasdciwosce War;r;;(_lEzlsglq?’s ff)?;:)a e Metoda i warunki badania AC11S
o . C.1.3. ubijanie, Vinin 2,0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzed PN-EN 12697-8, p. 4 Vo
2 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,10
trwate ¥ Pos - Pioo EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDAIR 7.0
e . . C.1.1. ubijjanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
3 Wrazliwos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ®, badanie w 25 °C ITSR 50
4 Wspotczynnik luminacji - Zgodnie z zalacznikiem 4 WT-2 2014 0,>70
Grubos¢ ptyty: AC 11 = 40mm,
YUjednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. | WT-2 2014,
“procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Polimeroasfalt drogowy 45/80 - 55 wedlug wskazan producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80 - 55 wedhig wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.
Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Podloze

Podtoze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana wg
SST D.05.03.05a. Podtoze przed utozeniem warstwy Scieralnej zostanie oczyszczone i skropione zgodnie
z SST D.04.03.01. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
Maksymalna nieréwnos¢ podloza pod warstwe
$cieralna [mm]

9

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podloza nalezy usuna¢. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunad, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC.

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zaggszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/v)]
AC 11 S, KR3-KR6 4,0+5,0 >98 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Zakres, czgstotliwos¢ badan - kazdorazowo ustala Nadzor zatwierdzajac PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatléow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

Badania dziela si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.

6.3.1. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé ich przeprowadzania podano w tablicy nr 20.

Tablica 20. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos$¢ ich przeprowadzania.

Lp. Badania materialow

1. Uziarnienie kruszywa Jeden raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci

2. Uziarnienie wypehiacza Wedhig wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu drogowego lub Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

polimeroasfaltu (penetracja, temperatura
migknienia, nawrdt sprezysty)

4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki Jeden raz dziennie

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

5. Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do

mieszanki robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

8. Wyglad mieszanki JW.

9. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢stos¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

11. Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu (duzy aparat dla KR6), PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cyKkli,

12. Wrazliwo$¢ na dziatanie wody Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

Badania po wykonaniu warstwy

13. Grubos$¢ warstwy 1)

14. Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1)

w warstwie

15. Sczepnos¢ migdzywarstwowa 1)

16. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

17. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm

18. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jako$¢ wykonania potaczen

1) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka lecz nie mniej niz 2 probki
z dziennej dziatki roboczej. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.
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6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne i podtuzne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Sczepnos¢ migdzywarstwowa
2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczg¢te 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4. WlasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.

6.4.1. Uwagi ogélne.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub probki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o - 0,15% i + 0,2%.
6.4.3. Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063
mm [%(m/m)] nie moga odbiegaé od wartosci projektowanej o +/- 1,5 %.
Dopuszczalne odchylki dotyczace Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm
[%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm [%
(m/m)] nie moga odbiegaé od warto$ci projektowanej o +/- 3,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2 mm
[%(m/m)] nie moga odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 4,0%.
Dopuszczalne odchylki dotyczace sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <D mm [%
(m/m)] nie moga odbiega¢ od warto$ci projektowanej o +/- 5,0%.
6.4.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 19.
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6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczna wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz <10% dla warstwy podbudowy i wigzacej oraz o wigcej niz <5% dla warstwy
Scieralnej.

6.4.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
pordwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Wskaznik
zageszczenia nalezy obliczy¢ wg PN-EN 13108-20 i powinien by¢ zgodny z tablica 19.
6.4.7. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.8. Ro6wnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Sposob oceny rownosci podiuznej i poprzecznej okreslony jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.4.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Sposdb oceny wiasciwosci przeciwposlizgowych okreslony jest w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6.4.10. Rze¢dne wysokoSciowe warstwy

Czgstotliwo$¢ sprawdzania rz¢dnych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
rz¢dnych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z wykonanymi przed rozpoczeciem robdt pomiarami odtworzonego profilu podtuznego i przekrojéow poprzecznych.
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi z odtworzonego profilu nie powinny przekraczac:
-lem, +0cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.11. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzywarstwowego wynosi 0,7 MPa. Sprawdzenie sczepnosci
nalezy wykona¢ metoda $cinania na probkach @100 mm lub @150 mm metoda Lautnera wg instrukcji laboratoryjnego
badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci.
6.4.12. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz+ 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest 7m’ wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m’ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
1 badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego wlasciwe utrzymanie,
— zakup 1 transport materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
— wyprodukowanie mieszanki (betonu asfaltowego) i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie urzadzen obcych i krawegznikdw, lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen,
zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
sciekowych, dylatacji, itp.,

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki (betonu asfaltowego),

uszczelnienie stykéw technologicznych,

uszczelnienie potaczen technologicznych dziatek roboczych,

wykonanie i zabezpieczenie krawedzi zewngtrznych — po obu stronach jezdni (smarowanie warstwa asfaltu o gr. 2
mm)

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST,

odwiezienie i utylizacja odpadow,

uporzadkowanie terenu, placéw sktadowych oraz terenow wykorzystywanych do postoju maszyn, w tym
uzupetnienie mieszanka MMA miejsc po wszystkich wycigtych probkach,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 2014. Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 2014 - czes¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych, Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18.11.2014r.

WT-2 2016 - czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne: Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych; Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 09.05.2016r.

WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
Warszawa 2009.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Zalacznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3 i KTKNPIP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera

i wymagania technicznych sczepnosci; opracowanie Politechnika Gdanska 2014r.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbidr nawierzchni z brukowej kostki betonowej w lokalizacjach wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza stuzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub
bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodha materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu,
piasku) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiadaé¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normg.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej jednowarstwowej grubosci 8 cm. Wymagania dla kostki:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odporno$¢ na $cieranie — klasa 41.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchylki wymiaréw wynosza:

- dla dtugosci i szeroko$ci: 2 mm,

- dla grubosci: £3 mm; réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm,
Odchyiki ptaskosci i pofalowania:

- maksymalna wypuktos¢: 1,5 mm,

- maksymalna wklegstos¢: 1,0mm.
Pozostale wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla kostki powinny by¢ zgodne z PN-EN-1338.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku
wg PN-B-11113.

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomigdzy kostkami nalezy wypetni¢ piaskiem wg PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach



str. 2 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D.05.03.23
3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona
z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach (paletach). Sposéb ich zatadunku na srodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date¢ produkgc;ji.
Zasady transportu pozostaltych materialdéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa.
5.3. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie brukowej kostki betonowe;j:

- brukowa kostke betonowa nalezy zawsze uktadaé na warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa; grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna
wynosi¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementdw nie moze
przekraczaé 2mm,

- powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.) powinna
wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o % szerokosci kostki,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak aby byty nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubo$é elementu,

- ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej
w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnic piaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzié:
a) kostki betonowe:
- wyglad zewngtrzny,
- ksztalt i wymiary,
b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:
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- wlasciwos$ci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm oraz
uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢é podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28) - w przypadku
watpliwosci; wytrzymatos¢é powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,

6.3.2. Cgzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan WartoS$ci dopuszczalne
1. | Sprawdzenie podsypki biezaca kontrola w 10 punktach dziennej odchytki od projektowane;j
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech grubosci £1cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i specyfikacja

2. | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) potozenie osi w planie co 100m i we wszystkich punktach przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe co 25m w osi i przy krawedziach oraz we odchylenia:
wszystkich punktach charakterystycznych +1 cm; -2 cm
d) réwnosé w profilu podtuznym jw. nieré6wnosci do 8 mm
e) rownosé w przekroju poprzecznym | jw. przeswity migdzy tata a

powierzchnia do 8 mm

f) spadki poprzeczne jw. odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni jw. Odchylki od szerokosci
projektowanej do £5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia | kontrola biezaca wg dokumentacji projektowe;j lub
ich utozenia decyzji Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1. | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy 1)

3. | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (dopuszczalne warto$ci wg tablicy 1)

4. | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni | wg punktu 5.3
oraz wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa I m’ ulozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie wynikow badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik pomiaréw
i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu: ul. Kosciuszki — ul. Gen. Jankego w Katowicach




str. 4 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D.05.03.23

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
wypehienie spoin,

wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN-197-1 Cement - cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzythu.

3. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek
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D.05.03.26D  SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmocnienia nawierzchni warstwa BITUFOR.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia warstwg BITUFOR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka BITUFOR - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego przeznaczona do stosowania w

nawierzchniach drogowych. Drut jest powtoka Bezinal, ktora jest stopem cynku i aluminium. W oczka siatki wpleciony

jest skrecany ptaski drut, tzw. skretka, ktéra ma powodowac¢ optymalne zakotwienie siatki. Siatka BITUFOR jest

mocowana do podtoza (stara nawierzchnia, bitumiczna warstwa wyréwnawcza lub powierzchnia po frezowaniu)

poprzez roztozenie mieszanki Slurry Seal.

1.4.2. Mieszanka Slurry Seal - mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscig

emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.4. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite

otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialno$ci na czas transportu i wbudowania.

1.4.5. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krotkim czasem rozpadu po zetknigciu si¢

z kruszywem.

1.4.6. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym, zestawiona

w odpowiednich proporcjach.

1.4.7. BITUFOR MTT1 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o $rednicy 2,45 mm, skretka — drut ptaski

7x3,0 mm, pokryty powtoka Bezinal.

1.4.8. BITUFOR MT?2 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego o $rednicy 2,20 mm, skretka — drut ptaski

6,5x2,0 mm, pokryty powtoka Bezinal.

1.4.9. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.10. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wymagana

trwaloscé.

1.4.11. Domieszka uplynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.

1.4.12. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Emulsja asfaltowa.

2.2.1. Wymagania dla emulsji — emulsja asfaltowa modyfikowana o sktadzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomery
(np. SBS, Latex).
2.2.2. Magazynowanie emulsji

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika typu walczaka, lezacego,
ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,,kozucha” asfaltowego, zatykajacego pdzniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegaé ponizszych zasad:
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nie nalezy nalewac emulsji do pojemnikow i zbiornikéw zanieczyszczonych sypkimi materiatami

mineralnymi,

pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materialow. Przed
pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ para, a nast¢pnie roztworem kwasu solnego o st¢zeniu nie

przekraczajacym 0,001%,

nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego rodzaju lub o réznym sktadzie,
a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatoréw,
nie nalezy nalewac emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajac o dno
zbiornika lub w powierzchni¢ znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,
czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesiecy od momentu jej wyprodukowania,
temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3°C.
2.2.3. Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy A.

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania wedtug
warstwa warstwa
$cieralna wigzaca
1 Zawarto$¢ asfaltu, % m/m 60 £2 65 2 WT.EmA-94
’ lub 65 £2 '
2 | Lepkos¢ wg Englera w 20°C, °E od4do7 od11do 13 WT.EmA-94
3 gednorodnosc, pozostato$¢ na sicie 0,063 mm, <0.15 <0.15 WT EmA-94
% masy
4 | Sedymentacja po 5 dniach w cm? <4 <4 WT.EmA-9%4
Trwatos¢ podczas magazynowania, pozostatosé
> na sicie 0,063 mm po 4 tygodniach, % m/m <0,5 <0,5 WT.EmA-94
Wskaznik rozpadu na maczce kwarcowe;j
w g/100 g i
6 warto§¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94
warto$¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepno$¢ do kruszywa w % > 170 > 170 WT.EmA-94
8 | Odporno$¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.4. Kruszywo

Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:
— piasek tamany,
—  kruszywo drobne granulowane,
— niesortowane kruszywo granulowane.
2.4.1. Piasek tamany
Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany, odpowiadajacy wymaganiom
zawartym w PN-B-11112. Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01
3 Zawartos¢ zanieczyszczen (.)rge‘miczp}{ch. Bg.rwa cieczy nad WZOrCOWa PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15

2.4.2. Kruszywo drobne granulowane
Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo drobne granulowane, odpowiadajace
wymaganiom PN-B-11112.
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15

wzorcowa PN-B-06714-26

i (9%) l\)»—t»-g

2.4.3. Niesortowane kruszywo granulowane
Jest rzecza pozadana aby frakcje wypelniaczowe pochodzity z tej samej skaty co szkielet mineralny. W zwiazku
z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 6,3 mm
uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakc;ji.
Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 6,3 mm powinno spetnia¢é wymagania gatunkowe zestawione
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-15
Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak dla grysow
w p. 2.4.2, tablica 2.

wzorcowa PN-B-06714-26

2.4.4. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed
rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i srodkéw transportu. Podloze sktadowiska musi by¢ utwardzone, réwne i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegdlne kruszywa nalezy
sktadowac oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sgsiednich
pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza by¢ zabezpieczone przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato okreslong
wilgotnos¢.

Mieszanka kruszywa od 2 do 6,3 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac si¢ srednig wilgotnoscia 1,3
+0,4%

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaglego, mieszczaca si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi, ktorych rzedne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal

Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 od 50 do 95
2 od 35 do 50
0,075 od 6do 10

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rz¢dnych podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Rzg¢dne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100

2 45

0,075 8

2.5.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

— Mieszanka mineralna 0/6,3 90,0% (m/m),
— Cement 1 do 1,5% (m/m),
— Emulsja asfaltowa modyfikowana 12% (m/m).
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Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania mieszanki mineralno-
emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkltadania i zaggszczania. Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje
wszystkich ziarn kruszywa. Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi ze stosowanej 64% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzowac si¢ srednia wilgotnos$cia wymagana w p. 2.4.4. Zawartos¢ wody w mieszance
moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2
do 3%.

2.6. Siatka BITUFOR MT2

Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powtoka Bezinal. Srednica drutu 2,20 mm, skretka
wykonana z drutu plaskiego 6,50 x 2,00 mm . Sila zrywajaca drut min. 1450 N, skretke 7500 N. Wytrzymatos¢ siatki na
rozciaganie: w kierunku podhuznym 32 kN/m, w kierunku poprzecznym 32 kN/m . Modut elastycznosci 200 kN/mm?.
Rozmiar oczek 118 x 80, odstgp miedzy skretkami 235 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej BITUFOR powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zamiatarka samossaca,

— ciagnik z osprzg¢tem do rozwijania rolek siatki,

— pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcoéw mocujacych,

— walec ogumiony,

— e)specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikow i wbudowywania masy mineralno-
emulsyjnej Slurry Seal.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2.Transport emulsji.

Emulsj¢ nalezy transportowa¢ w autocysternach zapewniajacych, ze ich $ciany nie beda wchodzi¢ w reakcje
z komponentami emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z wydzielaniem
wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu
emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odleglos$¢ wigksza niz 250km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz
producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto do kazdej transportowane;j
partii emulsji powinien by¢ dotaczony atest (Swiadectwo jakos$ci) zawierajacy date produkcji i parametry lepiszcza.

4.3. Transport cementu

Transport moze odbywacé si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, posiadajacych
mozliwo$¢ roztadunku pneumatycznego.

4.4. Transport Kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikdéw i wbudowywania masy mineralno-
emulsyjnej Slurry Seal.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C. Nie dopuszcza si¢
uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciagu doby powinna utrzymywacé si¢ powyzej 0°C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wiazaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie oczyszczone
ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.).

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed roztozeniem mieszanki
mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsja asfaltowa.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.5.112.5.2,
— doborze ilosci lepiszcza,
— doborze ilosci wody.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania sktadnikow i wbudowywania masy mineralno-
emulsyjnej Slurry Seal.
Dozowanie poszczegolnych sktadnikéw powinno odbywacd si¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

—  kruszywo +2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
—  wypehiacz +1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— emulsja +0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowiazany do wykonania
w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona recepte laboratoryjna.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g kazda i
okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikdw, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wykonanie warstwy wzmacniajacej BITUFOR.

5.6.1. Na oczyszczonej warstwie wyrownawczej rozwina¢ siatke. Poczatek rolki nalezy zamocowa¢ do warstwy
wyréwnawczej wstrzeliwanymi bolcami metalowymi. Siatke rozprostowac si¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
Kolejne rolki siatki w pasmie taczy si¢ krawedzig do krawedzi, bez zaktadu, natomiast boki pasm siatki taczy si¢

z zaktadem 30cm. Na jeden m? siatki nalezy roztozy¢ przy pomocy specjalistycznego samojezdnego kombajnu
minimum 17 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji, cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2, 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy BITUFOR podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow podczas warstwy wzmacniajacej BITUFOR.

L Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosc badat.
p- y & Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 prébka
2 Badanie wlasciwosci emulsji asfaltowej dla kazdej cysterny
3 Badanie wlasciwosci cementu 1 z kazdej dostawy
4 Badanie wlasciwosci kruszywa 1 na 100 Mg
5 Grubos$¢ warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j
Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjne;j
polega na wykonaniu:
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— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001,
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakc;ji.
Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwna¢ z wymaganiami recepty laboratoryjne;.
Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm +6,0%,
— dla wypetiacza (frakcja ponizej 0,075 mm)+2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na zmiang robocza.
6.3.3. Badanie wlasciwosci emulsji
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2.3. tablica A (Ip. 1, 2, 3, 6).
Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.4. Badanie wlasciwosci cementu.
Wiasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w:
pkt 2.4.1 tablica 1 dla piasku famanego,
pkt 2.4.2 tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
pkt 2.4.3 tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.
6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubos$¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscia +2 mm.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km
2 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
3 | Grubos¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
4 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
5 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja +0,5%.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzgdnymi proj. nie powinny przekracza¢ +lcm.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.
6.4.7. Whasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla si¢ na probkach pobranych z kombajnu w trakcie
wbudowania masy. Zakres badan obejmuje oznaczenie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2.
6.4.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna byé obramowana kraweznikami.
6.4.9. Wyglad zewngtrzny

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowanym wzorem siatki. Spoiny powinny by¢ catkowicie
zZwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej warstwy wzmocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- czyszczenie warstwy wyrOwnawczej

- dostarczenie materialow,

- rozlozenie 1 mocowanie siatki,

- wytworzenie i roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

— e e
MELWN =PRI R WD —

PN-B-04300
PN-B-04714-15
PN-B-06714-12
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-C-96170
PN-S-04001
PN-B-19701
BN-64/8931-01
BN-70/8931-09

10.2 Inne dokumenty

16, APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2001-04-1156 .

drogowych.
17.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994. IBDiM Sprawozdanie z
realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowe;j
do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.
18.Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid traites a I’emulsion de bitume
repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon. Biuletyn Wspolpracy LCPC nr
136 marzec-kwiecien 1985, artykul ,Mieszanki typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w
warstwach ciagglych. Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.
19.Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave emulsion. Mode
operatoire mai 1973. Centralne Laboratorium Droég i Mostéw w Paryzu. Badanie wytrzymatos$ci na proste $ciskanie
wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych — Metoda postgpowania, maj 1973.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczenie sktadu ziarnowego

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Oznaczenie ksztaltu ziaren

Oznaczenie nasigkliwosci

Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

str. 7

Siatka BITUFOR do wzmacniania nawierzchni
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY 1 SKARP
D.09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem powierzchni poboczy, skarp i rowow oraz zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowe;:
— umocnienia skarp, poboczy i rowow przez:
— umocnienie poboczy,
— humusowanie 1 obsianie nasionami traw,
— zalozenie i pielggnacj¢ trawnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna, ziemia urodzajna posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy

rozwoj.

1.4.2. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.

1.4.3. Obudowa roslinna — docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu ochrony przed erozja.

1.4.4. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.

»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrodha materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (nasion, humusu, elementow
prefabrykowanych) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Humus
Humus nie moze by¢ zagruzowany, przero$nigty korzeniami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.
2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkdéw traw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne swiadectwo kontroli sity kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu).
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego
przez Nadzér. Konieczne jest uzycie sprzgtu do zawatowania, zaggszczania materiatu zasypowego wypetniajacego
geosiatki komodrkowe.

Do umocnienia poboczy stosujemy sprzet wg SST D.04.04.02.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmoknigciem oraz obnizeniem
wartos$ci siewnej.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia pobocza

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa podtoze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy. Koryto powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi. Wskaznik zaggszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej
Is > 1,0 wg normalnej proby Proctora.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 10 cm. Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu
i zanieczyszczen, ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana. Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic.

5.3. Zakladanie trawnikow.

Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania najlepszych
warunkow do kietkowania roslin.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyplukiwania nasion podlewa¢ woda
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie pocigta
stoma. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg na 1000m?.

5.4. Pielegnacja trawnikéw

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) obejmuje:

- podlewanie,

- koszenie,

- nawozenie,

- odchwaszczanie.
Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$é okoto 10 cm. Nastepne koszenia
powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola wykonania umocnienia pobocza

Polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta — dopuszczalna odchytka 2 cm,

- rowno$ci umocnionego pobocza — dopuszczalny przeswit pod tata 4m jest 1 cm.
Pomiary wykonywaé co 20m.

6.3. Sprawdzenie humusowania z obsiewem

Nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ zaggszczonej warstwy ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion. Czgstotliwos¢ wg wskazan
Nadzoru. Nalezy skontrolowa¢ §wiadectwo wartosci siewnej nasion. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznos¢ po
uptywie 9 miesiecy.
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6.4. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
prawidlowego uwalowania terenu, sktadu gotowej mieszanki traw, gestosci zasiewu nasion, prawidtowego
odchwaszczania trawnikow, okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt
malej gestosci wykielkowanych zdziebetl trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”), obecno$ci
gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest: Im?* umocnionych poboczy i skarp oraz Im?® wykonanego trawnika.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione dokumenty
przy odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zaggszczenie warstwy,

- dostarczenie 1 wbudowanie materiatoéw,

- konserwacje i pielggnacj¢ umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej umocnionego pobocza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

- zaggszczenie warstwy,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.
Cena jednostki obmiarowej wykonanego trawnika obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z humusu, dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatow: rozscielenie humusu, wysiew nasion,

- konserwacje i pielggnacje trawnikow,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq.
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbidr robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych posadowionych na tawie betonowe;.
Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.2. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.3. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.44. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodha materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na normg.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik uliczny prostokatny, jednowarstwowy, wibroprasowany spelniajacy
warunki PN-EN-1340:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 41,
- ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3U.
Powierzchnie krawegznikdéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113.
Woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.4. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.5. Materialy do wykonania szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ wktadki z ptyt gestego styroporu gr. ok. lcm i specjalne
kity uszczelniajace poliuretanowe, posiadajace aprobate techniczna.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem roznych rodzajow i frakceji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kraweznikimoga by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkgc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowa powinno by¢ wyrownane i zageszczone.
5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowga stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze. Od zwilzenia podtoza woda
mozna odstapié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje zaggszczania
i obrobki musza by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu!

Lawa betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda przez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zageszcezeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci ok. Smm.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe oraz przycinane na mniejsza dtugosc.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne ze szczegétami w dokumentacji projektowe;,
zréznicowane w zalezno$ci od usytuowania (przy jezdni, w miejscach przej$é dla pieszych i przy wyspie przejezdnej,
przy wjazdach itp.). Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny nalezy wypetniaé zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié
i zmy¢ woda.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W ltawie betonowej nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne co 25m.Przed przystapieniem do wypetniania
szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
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szczeliny. Wypetnianie szczelin masga zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen
producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztaltt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawié deklaracje zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikdw. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robot
i w przypadkach watpliwych,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodno$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
oraz uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i1 kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3 dla R28-

w przypadku watpliwo$ci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania fawy betonowej
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchytki niwelety fawy + Icm na kazde 100mb lub na odcinek,
b) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m Iub na odcinek,
- dla szeroko$ci - £ 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m Iub na odcinek.
c) réwnos¢ gornej powierzchni lawy mierzona tata 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100mb
lub na odcinek.
6.2.3. Kontrola utozenia krawgznikow
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - + 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
¢) roéwnos¢ gornej powierzchni krawegznikéw mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.4. Kontrola wypelienia spoin
Szerokos¢ i doktadnos$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowac losowo w 2 miejscach ustawionego kraweznika
(wykonania tawy). Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ max ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest I mb utozonego kraweznika.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia krawgznikow obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawg ,
- wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej
pielegnacig,
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- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie krawegznikéw w pionie,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbg¢dnych badan zgodnie z niniejsza SST,

- wykonanie innych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robdt objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

3. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

6. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymalos¢é na Sciskanie probek do badania.

8.PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem {atq.
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