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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA   

D. 07.01.01  OZNAKOWANIE POZIOME  
 
1.   WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem SST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem trwałego oznakowania poziomego 

1.2.  Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa skrzyżowania Kościuszki – Jankego 
wraz z budową sygnalizacji świetlnej”  
 
1.3.  Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 
poniższego zakresu: 

 - linie ciągłe i przerywane malowane mechanicznie   

 - oznakowanie w obrębie przejścia dla pieszych malowane ręcznie 

 - strzałki i inne symbole malowane ręcznie 

Oznakowanie poziome objęte niniejszą SST należy wykonać jako grubowarstwowe chemoutwardzalne o 
barwie białej. 

 
1.4.   Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome  - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni     w  postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 
linii zwi ązanych z oznaczeniem określonych miejsc na nawierzchni. 

 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 

występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3. Strzałki  - znaki poziome na nawierzchni  występujące jako strzałki kierunkowe służące do 

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i  rowerzystów w 

poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów linii przystankowych oraz inne określające 

szczególne miejsca na nawierzchni. 
 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały rozpuszczalnikowe, wodnorozcieńczalne, i 

chemoutwardzalne, które mogą zostać naniesione albo wbudowane na nawierzchnie drogowe przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp., w temperaturze 
otoczenia lub w  temperaturze podwyższonej. Materiały te mogą być retrorefleksyjne. 

 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 0,3 -  0,8 

mm ( na mokro).  

1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 
5,0 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. 

 
1.4.9.  Punktowe elementy odblaskowe  tzw.”kocie oczka” - elementy odblaskowe montowane na stałe w 

głównej linii segregacyjnej,  liniach krawędziowych oraz elementy montowane w krawężnikach 
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1.4.10. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z polskimi  normami, wytycznymi  
i określeniami podanymi w SST D. 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST, i poleceniami Kierownika Projektu.  

 

 
2.  MATERIAŁY  
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  

2.2. Dokument dopuszczający materiały do stosowania  

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Kierownika Projektu, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w punkcie 2. Badania te Wykonawca przeprowadzi zgodnie z pkt. 6 SST D-00.00.00. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97” oraz aprobatach technicznych. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

 Nie dotyczy 

2.6.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5,0 mm. Na drogach wojewódzkich administrowanych przez Zarząd Dróg 
Wojewódzkich w Katowicach wykorzystuje się masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą 
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te 
powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.3. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   grubowarstwowego i 

cienkowarstwowego 
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 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
− grubowarstwowego 2% (m/m). 
 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych) – współczynnik szorstkości (SRT) minimum 45. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię jezdni płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów 
deszczu. W przypadku elementów odblaskowych montowanych w krawężniku kształt elementu może być 
sferyczny. 
 Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
− szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
− plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu 

nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami 
odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z 
nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub 
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - żółta. 
 Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97  

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
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c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 

2.8. Źródła materiałów 

 Producenta materiału winien zaakceptować Kierownik Projektu  
 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Kierownika 
Projektu: 
− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych, 
− frezarek, 
− sprężarek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonych w SST. 

 
Zastosowany sprzęt musi być sprawny technicznie i winien uzyskać akceptację Kierownika 

Projektu. 
 
4.   TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252  
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 
5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 
85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają 
większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni 
niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, szczegółowych warunkach technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego - Załącznik nr 2 do 
rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, SST i 
wskazaniach Kierownika Projektu 

 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 
4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek 
Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać w formie oznakowania strukturalnego o grubości 5,0 mm, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału 
zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości 
ustalonej, więcej niż o 20%. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy 
użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker”  w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
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 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej 
jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać 
jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą:  piaskowania, trawienia, wypalania, śrutowania lub waterblastingu, 
− grubowarstwowego waterblastingu, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
 Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego, barwy: 
− białej, co najmniej 0,60, 
− żółtej, co najmniej 0,40. 
 Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
− żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
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 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
 
Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-
97 [4]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 

 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97  Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
           grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 
przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 
ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
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− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97  
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97  
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
- Załącznik nr 2 do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach, wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 
szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250        x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”.  Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− wilgotności względnej powietrza, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
− wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i szczegółowymi warunkami technicznymi 

dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego - Załącznik nr 2 do 
rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach 

− Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie określonej w SST, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

  
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier  może zlecić wykonanie 
badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97” . Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- grubowars- 
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twowego twowego 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników    
   chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 30 
≤ 10 

0 

 
 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania 
świeżego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeżego barwy 
- białej 
- żółtej 

 
 

współcz. β 
współcz. β 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku 
dla oznakowania świeżego w stanie 
suchym barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

6 Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

 
≥ 50 
≥ 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

 
≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

≤ 800 
- 

 
 
- 

≤ 5 
10 Okres stałości właściwości materiałów 

do znakowania przy składowaniu 
miesięcy ≥ 6 ≥ 6 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego - Załącznik nr 2 do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
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 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 
− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− przedznakowaniu, 
− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97  
 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
− na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 
− na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
− na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 

miesiące. 
 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 
− dla wymalowań farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 

nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie 
od 1 listopada do 31 marca, 

− na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi grysami, pożądane 
jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych 
elementów do 3 miesięcy, 

− na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca, 

− na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 
podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na 
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nawierzchniach smołowych (także z  powierzchniowym utrwaleniem smołą), na nawierzchniach kostkowych 
w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne zanieczyszczenia w 
szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie 
gwarancji nie powinno się udzielać, 

− w przypadku stosowania piasku  lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny 
należałoby skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy 
wymalowaniu jesiennym; 

b) grubowarstwowych 
− na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania masami 

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych 
do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− przedznakowanie, 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego - Załącznik nr 2 do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D. 07.02.01  OZNAKOWANIE  PIONOWE  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej 

 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót związanych z 
wykonaniem trwałego oznakowania pionowego.  

  
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa skrzyżowania Kościuszki – Jankego 
wraz z budową sygnalizacji świetlnej”  
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 

oznakowania pionowego o obejmuje: 
 - ustawienie dodatkowego oznakowania, 

- przestawienie istniejących znaków 
- montaż oznakowania drogowskazowego wraz z konstrukcją wsporczą 
- likwidacja zbędnego oznakowania 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszym SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w  ST D. 00.00.00.- "Wymagania ogólne". 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita 
lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak 
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym ). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od 
daty produkcji. 
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1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D. 00.00.00  - 
"Wymagania Ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. a szczegóły w niniejszej specyfikacji . 
 

Materiałami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego  są : 
− dla masztów rurowych pod znaki typowe A, B, C, D można zastosować fundamenty prefabrykowane 

( betonowe lub poliwęglanowe ) bądź wykonać ustój na placu budowy z wykorzystaniem tłucznia 
i betonu wylewane „na mokro” w wykopie – w obecnej dokumentacji wybrano to ostatnie rozwiązanie. 

− Słupki pod znaki typowe A, B, C, D wykonać z rur stalowych średnicy 70 odpowiadające wymaganiom 
norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny być ocynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf 
według PN-77/H-82200 o minimalnej grubości powłoki metalizacyjnej narażonej na korozję wynoszącej 
120 µ m.   

− Dla tablic drogowskazowych – indywidualne konstrukcje wsporcze dostosowane do powierzchni tablicy 

Zaleca się aby słupki były zabezpieczone przed korozją dodatkowo farbą poliwinilową do powierzchni 
ocynkowanych., oraz zakończone u podstawy poprzecznym prętem lub płaskownikiem 
uniemożliwiającym wyrwanie słupka znaku z fundamentu, lub jego obrócenie 

Przed zakupem słupków rodzaj ich zabezpieczenia należy uzgodnić z Kierownikiem Projektu. 

− Rury na słupki winny być proste. Dopuszczalna odchyłka  - 1,5 mm na 1 m długości rury. Do każdej 
partii rur wytwórca winien dostarczyć "zaświadczenie o jakości" i stwierdzenie o zgodności wyrobu z 
wymaganiami normy. 

− Tarcza znaków typowych A, B, C, D wykonana z blachy stalowej ocynkowanej grubości min. 1,0 mm 
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podwójnie zaginanych krawędziach i wytrzymałości nie 
mniejszej niż 155 Mpa. Tarcza znaku winna być gładka o odchyleniu płaszczyzny znaku mniejszym niż 
1,5% największego wymiaru znaku . 

Przed zamówieniem znaków rodzaj materiału tarczy znaku należy ostatecznie uzgodnić z Kierownikiem 
Projektu . 

− Materiały odblaskowe - folie odblaskowe min. II typu muszą posiadać "świadectwo dopuszczenia". 
Kolorystyka i odblask znaków winna być zgodna z normą PN-92/N-01255 "Barwy bezpieczeństwa i 
znaki bezpieczeństwa". Ponadto folie użyte powinny spełniać wymogi określone w Zał. 1 Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków pionowych i warunki ich umieszczania. [30] 

Geometria i rysunek wykonane z folii winny być zgodne z "Instrukcją o znakach drogowych 
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidziano znaki pionowe typ. Średnie, wykonane w 
technice wyklejanej, jednak wielkość ostateczną znaków należy dostosować do już stosowanych na 
odcinku drogi w ciągu którego znajduje się inwestycja i uzgodnić z Kierownikiem Projektu. 

Połączenie folii z płytą nie może wykazywać żadnych rozwarstwień i odklejeń a sposób łączenia folii z 
blachą powinien uniemożliwiać jej odłączenie bez równoczesnego jej zniszczenia. Niedopuszczalne są 
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarówno na samej tarczy jak i na jej obrzeżach. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych II typu powinien wynosić co 
najmniej 7 lat. 

Tylna strona znaku winna być zabezpieczona farbą nieodblaskową barwy ciemnoszarej o grubości 
powłoki co najmniej 20 µ m ( np. lakier proszkowy poliestrowy ) 
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− Materiały do montażu znaków - wszystkie łączniki, śruby, nakrętki, listwy i wkręty winny być 

ocynkowane bez pęknięć i naderwań oraz wypukłych karbów. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

 Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat 
bezpieczeństwa ( znak „B” ) nadany przez uprawnioną jednostkę tj. IBDM 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków . 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako : 
− prefabrykaty betonowe, 
− z betonu wykonywanego „na mokro”, 
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

 Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wylewanego „na mokro” w wykopie dla słupków 
znaków typu A, B, C, D powinna być nie mniejsza niż B10 ( tzw. „chudy” beton ). 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

Wykonawca powinien przedłożyć do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegółowe receptury mieszanek 
dla wszystkich rodzajów betonów, które zostaną użyte 

2.3.1. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadający 
wymaganiom PN-90/B-30010 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu :  

− Stopień 15 dla betonu "chudego". 
Maksymalna wielkość ziaren kruszywa powinna być : 

− 63 mm dla masywów fundamentowych  

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentować skład kruszywa. 

2.3.3. Woda 

 Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST 
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. 
 W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające . 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 
SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
Kierownika Projektu. 
 Konstrukcje wsporcze znaków typowych A, B, C, D należy wykonać z ocynkowanych rur średnicy 
70 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. 

Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur  podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9] 

Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 
zewnętrzna 

mm 
ścianki 

mm 
kg/m średnicy 

zewnętrznej 
grubości 
ścianki 

48,3 
51,0 

 

od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 12,5 

 

od 2,93 do 10,01 
od 3,10 do 11,9 

 
± 1,25 % ± 15 % 

 
2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach : 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 

 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i 
większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości 
mniejszych od wyżej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: 
znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

 

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewidują wykonanie spawanych 
połączeń elementów, to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], 
względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420 [21], 
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 8 mm, 
gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm. 

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 

Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są 
następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, 
sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności 
elektrod lub drutów z normą. 

Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 

 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
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 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczych farbami do powierzchni ocynkowanych np. 
farbą poliwinilową po uzyskaniu wcześniejszej akceptacji Kierownika Kontraktu. 

Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie 
     korozji atmosferycznej według BN-89/1076-02 [25] 

Agresywność korozyjna 
atmosfery 

Minimalna grubość powłoki,  µm, 
 przy wymaganej trwałości w latach 

według PN-H-04651 [8] 10 20 

Umiarkowana 120 160 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres 
trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej 
lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy.  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwało ść materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są : 
− blacha stalowa, 
− blacha z aluminium lub stopów z aluminium,. 
 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

 Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. zaleca się dodatkowe zabezpieczenie w postaci 
pokrycia farbą proszkową poliestrową. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych 
tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem 
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 

 Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi. 

 Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej 
trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
 Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
 
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 

Wymagane grubości: 

− z blachy z aluminium dla tarcz znaków o brzegach podwójnie zawijanej co najmniej 1,5 mm, 
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− z blachy  z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 

Powierzchnie tarczy nie przykryte folią powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby 
ochronnej ( zaleca się dodatkowe zabezpieczenie w postaci pokrycia farbą proszkową poliestrową ) lub powłoki 
z tworzyw sztucznych. 

Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 

− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

 
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) 
nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 

 Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe 
po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta ( w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy ) była poddana, muszą być usunięte. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej. 
W dokumentacji projektowej przyjęto że będzie to folia odblaskowa II typu  
Odblaskowość materiałów użytych do wykonania znaków musi spełniać co najmniej wymogi podane w Tab. 1.3. 
Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zał. 1 Szczegółowe warunki techniczne dla znaków pionowych i warunki ich 
umieszczania. [30] 
 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia 
lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 

 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
 Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w 
zależności od rodzaju materiału. 

 Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i 
na obrzeżach tarczy znaku. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku 
niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek ( załamania, pęcherzyki ) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż  1 mm w każdym kierunku. Na 
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powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 

szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku. 

 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 
o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 
powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co 
najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy 
o 900 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].  

Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze 
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą 
pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

Na odwrotnej stronie znaku powinna być umieszczona informacja zawierająca dane :  

− identyfikujące producenta znaku, 

− typ folii odblaskowej użytej do wykonania lica znaku, 

− miesiąc i rok produkcji znaku. 

2.7. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od ich wielkości. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
 Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3, 

− ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki znaków w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i 
uszkadzanie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż należy wyznaczyć w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji projektowej  

− odległość najdalej wystającego elementu znaku od krawędzi jezdni, nie może być mniejsza niż wynika to z 
wytycznych określonych w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej 
niż 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie należy również uwzględnić lokalne uwarunkowania ( wjazdy, 
szerokość chodnika, inne znaki lub przeszkody które mogły by pogorszyć jego rozpoznawalność przez 
uczestników ruchu.  

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie może być mniejsza niż wynika to z wytycznych 
określonych w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. W przypadku znaków mocowanych w 
chodniku dolna krawędź pierwszego znaku musi być na wysokości min. 2,2 m. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową i „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych” [30] 

5.2.1. Demontaż znaków 

 Istniejące znaki wskazane w dokumentacji projektowej należy zdemontować ręcznie ewentualnie 
rozebrać fundament i uporządkować miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.  

Demontaż prowadzić w sposób zapobiegający uszkodzeniom mechanicznym.  

Zdemontowane znaki są własnością Zamawiającego i należy je przewieźć w miejsce wskazane przez Kierownika 
Projektu, poza znakami które ustawiane są ponownie w nowym miejscu na przedmiotowym skrzyżowaniu. 
Te znaki należy  z uwagi na bezpieczeństwo ruchu od razu zamocować w nowym miejscu. 

Znaki należy składować na stojąco i zabezpieczyć je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi 
Kierownika Projektu. 
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5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu.  
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewane „na mokro” zaleca się wykonanie wykopów 
wąskoprzestrzennych ręcznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zabezpieczenie ( jeśli wymaga tego 
głębokość wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [29]. 

W przypadku słupka pod znaki typ. A, B, C, D wykop powinien mieć gł. 0,8 m i średnicę ok. 0,5 m. 

 Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 
5.3.1. Fundamenty z betonu „chudego” wykonany „na mokro” dla znaków typ. A, B, C, D.. 

 Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyrównaniu jego dna należy w wykopie ustawić słupek znaku 
zakończony wąsem poprzecznym uniemożliwiającym późniejsze obrócenie lub wręcz wyjęcie całego znaku. 

Po ustawieniu słupka w pionie, należy go zasypać ziemią rodzimą ubijając ją warstwami co 20 cm. Warstwa ta 
po ubiciu powinna mieć  grubość 40 cm.  

Następnie na tej warstwie wokół słupka należy wykonać umocnienie : 

− warstwą tłucznia lub gruzu betonowego, która  po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm 

− oraz warstwą „chudego” betonu B10, o grubości ok. 10 cm. 

Po związaniu betonu w przypadku usytuowania słupka w poboczu wykop należy zasypać ziemią rodzimą, 
ubijając ją warstwami do poziomu otaczającego znak terenu.  Jeśli słupek został ustawiony w chodniku na tak 
otrzymanej warstwie wzmocnienia należy odbudować chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z której jest on 
wykonany. 

Po zakończeniu prac nadwyżkę ziemi z wykopu należy rozplantować lub wywieźć w miejsce wskazane przez 
Kierownika Projektu.. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, powinny być ustawione zgodnie z dokumentacją projektową i  SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie 
z Instrukcją o znakach drogowych pionowych [30]. 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewidują wykonanie spawanych 
połączeń, to złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [20]. 
 Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekraczać ± 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubości powyżej 6 mm. 

 Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami 
nie powinien być większy niż 1 mm. 

 Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Kierownik Projektu mo że 
dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne znaku pionowego. 
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,   mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowatość spoiny 
Krater w spoinie 
Wklęśnięcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień               
i wypukłości lica spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezpieczeń z uwagi na lokalizację znaków w chodniku lub 
pasie zieleni.. 
 
5.6.2. Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez  konstrukcję 

wsporczą 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez 
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.6.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu  

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
rozwiązaniu - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego 
itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m.  

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się w chodniku ( dotyczy to głównie słupków znaków 
typowych A, ... D ), górna część fundamentu powinna znajdować się po niżej poziomu terenu na głębokości nie 
mniejszej niż - 0,15 m lub inne wynikającej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewniającej możliwość jego 
odbudowy w sąsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
 
5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 
jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub 
warunkami technicznymi. 
 
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Do mocowania znaków, w zależności od przekroju konstrukcji nośnej użyć : obejm lub pasków mocujących. 
Obejmy mocować do tarczy znaku za pomocą szyn aluminiowych lub stalowych kształtowników ocynkowanych 
( lub zabezpieczonych w inny sposób przed korozją ) mocowanych do tarczy znaku i będących jednocześnie 
elementami usztywniającymi konstrukcję znaku. 
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie 
przez osoby niepowołane. 
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 Tarcza znaku musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 

od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. Trwało ść wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania ( min. 7 lat ) , przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z : 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

d) datą ustawienia znaku. 

 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Kierownik Projektu może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych 

losowo elementów 
w każdej 

dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem.  

Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

Wyniki badań 
powinny być 

zgodne z 
wymaganiami 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczącej 
do 1000 

elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

punktu 2 

 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych ( przy czym Kierownik Projektu 
może odstąpić od kontroli połączeń spawanych jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne znaku pionowego ) : 

− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 
dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

− oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 
razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19], 

− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są : 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych typ. A ... F oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych, 

ustawionych lub zdemontowanych ), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST 

 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej ( sztuka [szt.] ) oznakowania pionowego obejmuje : 

− prace pomiarowe ( określenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnego z dokumentacji projektowej 
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),  

− roboty przygotowawcze, 

− demontaż znaków i słupków wraz  z  oczyszczeniem 

− wykonanie wykopów i fundamentów ( w tym ustawienie fundamentów prefabrykowanych ) 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych ( w tym znaków mocowanych nad jezdnią z udziałem podnośnika z 
koszem lub wozu z platformą oraz dźwigu według potrzeb ) na wcześniej ustawionych konstrukcjach 
wsporczych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

− uporządkowanie terenu budowy i odwiezienie sprzętu 
 
Płatność odbywa się za sztukę [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku typowego lub konstrukcji 
wsporczej oraz  sztukę [szt.] przestawionego pachołka zgodnie z obmiarem  i  oceną  jakości wykonanych robót. 

Dokładny zakres robót przedstawiono w Przedmiarze Robót i SST  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-90/B-30010  Cement portlandzki biały 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

   

  8. 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 

  9. 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 

10. 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

13. 
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

nośnych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

napawania. Ogólne wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z 
żeliw wysokochromowych do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia 
29 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania 

przy odbiorze 
 

10.2. Inne dokumenty 

 
30. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach. Zał. 1. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
pionowych i warunki ich umieszczania . 
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D. 07.03.01. SYGNALIZACJA  ŚWIETLNA 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem SST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru  robót  związanych z budową 
sygnalizacji świetlnej  

1.2. Zakres stosowania  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa skrzyżowania Kościuszki – Jankego wraz z 
budową sygnalizacji świetlnej”  
 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
 
Wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1 obejmują wykonanie kompleksowych robót związanych z  
rozbudową   sygnalizacji świetlnej  na skrzyżowaniu wymienionym w pkt. 1.1. 
 
Ilość  sygnalizacji   - 1 kpl. 
 
W zakres prac wchodzą : 
 

− prace przygotowawcze  
− wytyczenie tras kanalizacji, przepustów, masztów i sterownika w terenie 

− nadzór użytkowników linii i obiektów krzyżowanych 

− wykonanie i zasypanie wykopów kontrolnych 

− wykonanie i zasypanie wykopów dla kanalizacji i przepustów z ubiciem gruntu warstwami, 
wyrównaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu, 

− wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji , 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie fundamentów pod maszty sygnalizacyjne, wysięgniki, bramy oraz sterownik 

− ułożenie kabla zasilającego 
− wykonanie kanalizacji kablowej  
− wciągnięcie projektowanych kabli: 

− sygnalizacyjnych do latarń 

− synalizacyjnych do przycisków zgłoszeniowych 

− zasilających do kamer systemu wideodetekcji 

− wizyjnych do kamer systemu wideodetekcji 

− zasilającego pomiędzy szafką złączowo-pomiarową a sterownikiem 

− uszczelnienie otworów kanalizacji i wyprowadzeń kabli  

− obróbka końców kabli sterowniczych  

− obróbka kabli wizyjnych 

− obróbka kabli zasilających kamery 

− znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi 

− ochrona antykorozyjna konstrukcji, 

− zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, fundamentów masztów sygnalizacyjnych, 

− montaż masztów sygnalizacyjnych MS i MSW 

− montaż głowic sygnalizacyjnych, 

− montaż kolumn ( latarń ) sygnalizacyjnych 

− montaż kamer systemu wideodetekcji 
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− montaż sterownika 

− montaż przycisków sterowniczych dla pieszych, 

− wykonanie połączeń kolumn sygnalizacyjnych oraz przycisków zgłoszeniowych z głowicami 

− wykonanie uziomów szpilkowych wyznaczonych masztów sygnalizacji, 

− odbiór techniczny robót zanikających i ulegających zakryciu przed zasypaniem 

− badania, próby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne  

− plantowanie i czyszczenie terenu, 

− wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu 

− demontaż elementów istniejącej sygnalizacji  

− wykonanie dokumentacji powykonawczej 

− montaż i uruchomienie systemu monitoringu pracy sygnalizacji wraz z niezbędnym oprogramowaniem 
umożliwiającym  monitoring z wykorzystaniem systemu użytkowanego przez Zarząd Drogi 

− inne prace niezbędne dla wykonania sygnalizacji 
 
 
1.4. Określenia podstawowe . 
 

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urządzeń optyczno - elektrycznych ( komór sygnałowych ) służących do 
wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu . 

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów . 

1.4.3. Maszt sygnałowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza  służąca do zamocowania sygnalizatorów obok 
jezdni 

1.4.4. Maszt sygnałowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysięgnikowa lub bramowa służąca do 
zamocowania sygnalizatorów nad jezdnią 

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewód wielożyłowy izolowany przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego , mogący pracować pod i nad ziemią . 

1.4.6. Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania sygnałami 
świetlnymi . 

1.4.7. Złącze kablowo-pomiarowe - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej lub 
umożliwiające jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczeń przed oraz ( w zależności od Dokumentacji 
Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny. 

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących  w wypadku pojawienia się na 
nich napięcia w warunkach zakłóceniowych . 

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych wykonanych z ułożonych jedna za drugą i połączonych 
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1 i SK-2, przeznaczony do prowadzenia  
kabli sterowniczych oraz w szczególnych przypadkach kabla zasilającego .  

W zależności od potrzeb może być wykonana jako jedno- lub dwuotworowa . 

 
1.4.10. Głowica wierzchołkowa - jest to element służący do połączenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z 
wewnętrzną instalacją sygnalizatorów.  
 
1.4.11. Głowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnęce kolumny masztu 
wysięgnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub połączenia głównych kabli sygnalizacyjnych z 
kablami zasilającymi pojedyńcze latarnie zamocowane bezpośrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez 
głowicę wiszącą . 
 
1.4.12. Konsola - jest elementem łączącym i mocującym mechanicznie sygnalizator do głowicy wierzchołkowej 
lub konstrukcji wsporczej . 

1.4.13. Pętla indukcyjna - pętla wykonana z  przewodu  jednożyłowego, izolowanego układanego we wcześniej 
wykonanym rowku w jezdni. 
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1.4.14. Feeder - przewód wielożyłowy, izolowany łączący pętlę indukcyjną ze sterownikiem, tutaj kabel 
teletechniczny XzTKMXpw 

1.4.15. Bednarka uziemiająca - taśma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomów poziomych lub połączenia 
zabezpieczanych urządzeń z uziomami pionowymi 

1.4.16. Pręt uziemiający - pręt stalowy służący do wykonania uziomów pionowych w ziemi. 

1.4.17. Przewód ochronny PE - przewód jednożyłowy lub kilka przewodów izolowane lub gołe przystosowane 
do przewodzenia prądu elektrycznego, do którego przyłączone są przewodzące części i obudowy urządzeń 
elektrycznych podlegające ochronie przed porażeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed 
porażeniem. 

1.4.18. Wideodetekcja – system detekcji pojazdów na podstawie analizy obrazu składający się z :  

− kamer rozmieszczonych na skrzyżowaniu  

− procesorów wizji w postaci kart umieszczonych w odrębnej obudowie ustawionej przy sterowniku lub w 
obudowie sterownika 

− pozostałych elementów (zasilacz, seperatory, kable wizyjne, magistrala) 

System winien posiadać możliwość wysyłania sygnału do sterownika w sytuacji wystąpienia awarii lub braku 
możliwości poprawnej analizy obrazu z uwagi na warunki atmosferyczne. 

1.4.19. Stacja monitoringu wizyjnego  – system umożliwiający przesyłanie obrazu skrzyżowania (wlotów) do 
Zarządu Drogi.  

 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi  w  
SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót . 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania . 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. 
Wykonawca powinien powiadomić Kierownika Projektu o proponowanych źródłach otrzymania materiałów 
przed rozpoczęciem ich dostawy . 
 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej 
jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu. 
 
 
2.2.  Materiały budowlane 
 
2.2.1.  Piasek 
Piasek do układania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom  BN-87/6774-04. 
 
2.2.2.  Beton 
Do wykonania fundamentów  dla masztów  typu MS stosować beton klasy C12/15 spełniający normę PN-EN 
206-10. Do wykonania fundamentu pod MSW, sterownik stosować beton wg zaleceń producenta urządzenia. 
 
2.2.3. Rury stalowe według Dokumentacji Projektowej spełniające wymagania normy PN-80/H-74219. 
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2.2.4.  Rury i złączki 

 Do budowy kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacją Projektową (poza jezdnią) stosować rury i 
złączki z polietylenu.  
Do wykonania kanalizacji kablowej pod jezdnią stosować rury z polietylenu wysokiej gęstości (HPDE). Rury i 
złączki winny  spełniać normę PN-EN 50086-2-4.  
 
2.2.5.  Folia 

 Folię należy stosować dla ochrony ( oznaczenia ) kabla zasilającego prowadzonego w ziemi , przed 
uszkodzeniami mechanicznymi . Należy używać folii kalendrowej z uplastycznionego PVC koloru niebieskiego o 
grubości 0,4 - 0,6 mm, gat. I.  Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
 
2.2.6. Kit uszczelniający  

 Do uszczelniania połączeń oraz wyjść z rur do studni kablowych można używać pianki poliuretanowej. 
 
2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana . 

 Do wykonania połączeń prętów uziemienia szpilkowego stosować bednarkę ocynkowaną 25x4 mm lub 
30x4 mm wg Dokumentacji Projektowej, która powinna spełniać wymogi PN-76/H-92325. 
 
2.2.8.  Pręt stalowy Φ  20 mm - dla wykonania uziemienia  

 Do wykonania uziomów szpilkowych należy stosować pręty stalowe Φ  20 mm wg  PN-87/H-93200. 
 
2.3 Studnie kablowe  
 
Stosować studnie prefabrykowane typu SK-1 i SK-2 wykonane zgodnie z normą BN-73-8984-01. 
 
2.4.  Kable 
 
Stosować następujące kable sterownicze: 
 

− do połączenia sterownika z głowicą przy maszcie (wysięgniku) -  YKSY o ilości żył wg dokumentacji 
projektowej 

− do połączenia sterownika z przyciskami zgłoszeniowymi – YKSY 7x1.5 
− do połączenia pomiędzy kamerami a kartami detekcji – XzWDXpek-75-1,05/5,0 

− do zasilania kamer -  YLY 3x1.5mm2  
 
Kable należy składować na bębnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Kable  sygnalizacyjne powinny spełniać wymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83/T-90333. 
 

2.5.  Osprzęt kablowy telekomunikacyjny  
Do połączeń feederów z pętlami indukcyjnymi stosować mufy z żelem inteligentnym umieszczone w najbliższej 
studni kanalizacji kablowej   
 
2.6.  Przyciski zgłoszeniowe pieszych.  
Do rejestrowania zgłoszeń ze strony pieszych stosować przyciski zgłoszeniowe sensorowe z kontrolką przyjęcia 
zgłoszenia ( np. TYP III TRAFFIC ZBYT Bytom) pracujące na napięciu maks. 42V. 
 
2.7.  Sygnalizatory  
W przedmiotowej sygnalizacji świetlnej zgodnie z dokumentacją projektową zastosowano latarnie 
sygnalizacyjne: 

− źródło światła  
− zawieszane nad jezdnią – typu LED (wszystkie komory) – 3x300 
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− mocowane na masztach lub z boku słupa wysięgnika - typu LED (wszystkie komory) 
− ilość i średnica komór 

− kołowe  – 3x300  
− piesze – 2x200 
 

Wymagania dla sygnalizatorów 
 
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w „Szczegółowe 
warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - załącznik nr 3 do 
ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 

 
 
2.8.  Ekrany kontrastowe 
 
Latarnie montowane nad jezdnią należy uzupełnić o ekrany kontrastowe z blachy perforowanej o wymiarach i 
barwie zgodnie z „Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na 
drogach - załącznik nr 3 do ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 

 
2.9.  Konstrukcje wsporcze 
 
Maszty MS - maszty rurowe ocynkowane służące do zamocowania sygnalizatorów z boku jezdni o wysokości 
umożliwiającej montaż sygnalizatorów zgodnie z "„Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i 
warunki ich umieszczania na drogach - załącznik nr 3 do ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z 
dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 
 

Maszt wysięgnikowy MSW  ocynkowany  wykonany  przez specjalistyczne przedsiębiorstwa  zgodnie z 
wytycznymi podanymi  w Dokumentacji  Projektowej . Producent konstrukcji winien przedstawić aprobatę 
techniczną IBDM lub wystawić deklarację zgodności w sytuacji wykonywania konstrukcji wg własnego projektu 
konstrukcyjnego. 
 Należy zastosować konstrukcje o kształcie zbliżonym  do zamieszczonych w dokumentacji projektowej  
 
2.10. Konsole 
 
Jako element umożliwiający montaż sygnalizatorów do masztów MS  stosować konsole  o kształcie 
odpowiednim  do miejsca montażu - płaskie (do głowicy wierzchołkowej)) lub półokrągłe dobrane w zależności 
od średnicy słupa wysięgnika(bramy) 
Do mocowania sygnalizatorów na wysięgnikach nad jezdnią stosować zawiesia dla latarń wiszących. 
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2.11.  Głowice masztów  
 
2.11.1.Głowice do masztów typu MS  
 
Dla masztów stosować głowice wierzchołkowe jako punkt rozszycia kabli 
 
2.11.2. Głowice do masztów typu MSW 
 
Dla słupów konstrukcji wysięgnikowych (bramowych) , jako punkt rozszycia kabli  stosować listwy zaciskowe 
montowane we wnęce słupa. 
 
2.12.  Złącze  pomiarowe 
 
Nie dotyczy 
 
2.13.  Sterownik 
 
Do sterowania sygnalizacją zastosować sterownik, który jest w stanie zrealizować projektowany program oraz 
współpracować z systemem monitoringu użytkowanym przez Zarząd Drogi (np typu ASR 2000-PL), w 
szczególności: 

− praca akomodacyjna w systemie „wszystko czerwone” lub „zielone w arterii” przy czym odliczanie 
maksimum światła zielonego dla grup arteryjnych następuje od momentu zgłoszenia zapotrzebowania 
kolizyjnego   

− pomijanie faz ruchu na które brak jest zapotrzebowania 
− minimum trzy okresy wydłużania światła zielonego w procesie akomodacji z realizacją różnych 

interwałów w każdym okresie światła zielonego 
− monitoring (w tym zliczanie potoków ruchu) 
− dynamiczne światło międzyzielone 
− dynamiczny przedział otwarcia grup pieszych 
− możliwość wywołania wielokrotnego tej samej grupy w tym samym cyklu 
− możliwość selektywnego przełączenia systemu detekcji tj. przejście z wideodetekcji ma pętle 

indukcyjne dla wlotów, dla których wystąpiła awaria systemu wideodetekcji oraz zapewnić w czasie 
eksploatacji: 

− możliwość zmiany parametrów pracy sygnalizacji (np. czas minimum, czas maksimum, interwały 
czasowe dla pętli) bez jakiejkolwiek ingerencji sprzętowej i bez udziału producenta sterownika 
poprzez interfejs dialogowy ( klawiatura i wyświetlacz znakowy ) 

− możliwość przesłania do centrum zarządzania lub konserwatora sygnalizacji  informacji o usterkach 
(awariach) w  pracy sygnalizacji (modem GSM) 

 
2.14.  Odbiór materiałów na budowie 
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 
odbioru technicznego . 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności ze 
świadectwami i danymi wytwórcy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.   Ogólne wymagania  
 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Projektu.  
 
Przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu: 
 

− żurawia samochodowego o udźwigu do 5 t, 

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem , 

− spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej , 

− podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego, 
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− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h 

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm , 

− sprężarki, 

− koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku ręcznego     prowadzenia wykopów z 
uwagi na gęstość uzbrojenia podziemnego ). 

− piła do asfaltu 
 
 

4. TRANSPORT 
 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych  
elementów . Przewiduje się użycie dowolnego sprzętu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika 
Projektu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Trasowanie 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów liniowych dla kanalizacji oraz wykopów dla masztów MS i MSW 
oraz sterownika służby geodezyjne powinny dokonać trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodą Kierownika 
Projektu trasowanie może wykonać firma Wykonawcy. 
Podstawą wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.  
Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniami przyjętymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie 
nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność  zmiany Dokumentacji Projektowej 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek dokonania oceny warunków gruntowych oraz 
zlokalizowanie usytuowania fundamentów przez  służby geodezyjne. Roboty wykonać ręcznie jako 
wąskoprzestrzenne (szer. dna wykopu do 0,4m)  stosując zabezpieczenia odpowiadające  wymaganiom  BN-
83/8836-02. 
 
5.3. Wykonanie  fundamentów 

5.3.1 Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.   
 Fundament należy wykonać metodą „na mokro” na placu budowy z betonu  B-15 wg PN-88/B-06250. 
Ustawienie masztu w planie powinno być wykonane z dokładnością do 10 cm z jednoczesnym spełnieniem 
wytycznych lokalizacji sygnalizatorów w stosunku do drogi podanych w załączniku nr 3 do ROZPORZĄDZENIA 
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 
Fundament należy zasypać ziemią rodzimą bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. 
Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) może nastąpić po wcześniejszym 
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu. 
 

5.3.2 Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem.  

 Roboty betonowe w przypadku fundamentów dla MSW prowadzić zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w PN-88/B-06251  oraz wytycznymi producenta wysięgnika.  
 Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością do 10 cm z jednoczesnym spełnieniem 
wytycznych lokalizacji sygnalizatorów   w stosunku do drogi podanych w załączniku nr 3 do 
ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 
 W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych , należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych ". 
Następnie fundament należy zasypać ziemią rodzimą bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. 
 Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) może nastąpić po 
wcześniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.  

5.3.3.  Wykonanie fundamentu pod sterownik. 

Sterownik posadowić na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub 
wykonać wg zaleceń producenta. 
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Fundamenty należy obsypać ziemią rodzimą bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. 
 
5.4.  Montaż masztów typu MS  
Ustawienia masztów należy dokonać wg Dokumentacji Projektowej, ręcznie z wykonaniem fundamentu na 
mokro, zwracając uwagę aby jego wychylenie od pionu nie było większe od 0,001 wysokości masztu .  
 
5.5.  Montaż masztów typu MSW 
Montaż masztu w przygotowanym fundamencie należy wykonać wg. wytycznych producenta danej konstrukcji 
wsporczej . Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu . Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę na 
położenie wnęki głowicy przyziemnej tak aby znajdowała się ona od strony chodnika lub pobocza oraz aby nie 
spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa 
od 0,001 wysokości masztu .  
Po okresie wiązania betonu w przypadku masztów typu MSW należy przystąpić do montażu wysięgnika 
używając dźwigu i samochodu z platformą i balkonem . 
Konstrukcje wsporcze powinny być tak ustawione aby zapewniały podane w Dokumentacji Projektowej 
położenie sygnalizatorów w stosunku do drogi i pasa ruchu, którego sygnalizator dotyczy oraz spełniały wymogi  
podanych w załączniku nr 3 do ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r "[28] . 
Po wykonanych czynnościach montażowych należy sprawdzić stan powłok antykorozyjnych i w przypadku 
miejscowych ubytków uzupełnić powłokę . 
 
5.6.  Montaż głowic masztowych . 
W masztach typu MSW głowice ( listwy zaciskowe TLZ-10 ) należy montować na konstrukcjach, w które 
wyposażone są wnęki lub w przypadku ich braku bezpośrednio na żyłach kabli sygnalizacyjnych . Montaż polega 
na ich przykręceniu śrubami . 
W masztach typu MS , głowicę typu PHA-4101 należy montować zgodnie z instrukcją wytwórcy w górnej części 
typowych masztów. 
W obydwu przypadkach do zacisków w które wyposażone są głowice należy podłączyć wszystkie żyły kabli 
wchodzących i wychodzących z masztu oraz kable ( w MSW) lub przewody ( w MS ) odchodzące do 
sygnalizatorów . Zaleca się wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków  
zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej .  
 
5.7. Montaż osłon głowic 
W przypadku głowic montowanych we wnękach masztów typu MSW (MS) zaleca się wykonanie zabezpieczenia 
ich przed wilgocią przy użyciu np. folii termokurczliwej oraz podkładką uszczelniającą zamknięcie wnęki . 
 
5.8. Montaż konsol 
 
Konsole mocować do masztów zgodnie z wytycznymi producenta latarń.  
 
5.9. Montaż sygnalizatorów . 
 
Sygnalizatory  przewidziane do wyświetlania sygnałów dla uczestników ruchu na przedmiotowym skrzyżowaniu 
należy montować na uprzednio zamocowanych do masztów konsolach w sposób przewidziany przez wytwórcę . 
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury i 
podczas późniejszej eksploatacji , gdyż narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji . 
 
Sygnalizatory  dla  pojazdów  umieszczone, obok  jezdni   należy  odchylić o  kąt 50 – 100 w stronę jezdni , 
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku nadjeżdżających pojazdów o kąt 50 
– 100 w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi . Przy ustawieniu sygnalizatorów należy uwzględnić 
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widoczności wyświetlanego sygnału przez grupę, dla której 
sygnalizator jest przeznaczony.  
 
5.10.  Układanie kabli - budowa kanalizacji kablowej 
 
Wytyczenie trasy układania kabla należy zlecić fachowym służbom geodezyjnym .  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie poprzez zginanie, skręcanie, rozciąganie 
itp.. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być niższa niż 00 C. 
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Kabel zginać tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak 
nie mniejszy niż 10-cio krotna zewnętrzna jego średnica.  
Po ułożeniu kabli należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV , przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 om /m.  

 

Kable sygnalizacyjne, zasilające na napięcie 230V oraz kable niskonapięciowe układać w odrębnych rurach 
kanalizacji kablowej. Na odcinku wspólnego przebiegu kanalizację wykonać jako dwuotworową. 
 

 
5.11.  Montaż złącza kablowo - pomiarowego. 
 
Nie dotyczy 
 
 
5.12.  Montaż szafy sterowniczej 
 
Montaż szafy sterowniczej należy wykonać na dostarczonym przez producenta sterownika  fundamencie za 
pomocą ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz  instrukcji montażowej. Podłączenia 
kabli sterowniczych wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Lista połączeń sterownika z sygnalizatorami 
powinna być umieszczona w widocznym miejscu sterownika . 
Konstrukcję sterownika należy dodatkowo uziemić, zgodnie z pkt. 5.13. 
 
5.13.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  
 

Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano szybkie wyłączenie zasilania zgodnie 
z normą PN-91/E-05009/41 - stosując wył. różnicowo-prądowy. 
Po zakończeniu robót instalacyjnych wykonać wymagane pomiary ochronne . 
 
5.14.  Uziemienia  
 
Konstrukcję oraz zaciski PE w złączu kablowo - pomiarowym, sterowniku jak również wszystkie metalowe 
części sygnalizatorów, przyciski zgłoszeniowe, maszty sygnalizacyjne należy uziemić.   
W tym celu należy : 

− dokonać rozdziału przewodów PE i N, a przewód PE podłączyć bednarką FeZn 25x4 mm do 
uziomu. Drugi koniec wydzielonego w kablu zasilającym przewodu PE należy podpiąć do listwy PE 
w projektowanym  sterowniku . 

− w  kablu sterowniczym YKSY należy wydzielić przewody ochronne łączące metalowe części latarń i 
ostatnie ( lub wskazane ) w każdym ciągu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika 
(listwa PE ) i uziemić.  

Uziomy wykonać jako szpilkowe lub  poprzez ułożenie  bednarki FeZn 25x4 mm w rowie kablowym. Wartość 
maksymalna rezystancji wg dokumentacji projektowej. 

 
5.15. Wykonanie pętli indukcyjnych 
 
Pętle indukcyjne wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
 
5.16. Próby montażowe 
 
Wykonanie kompletu pomiarów związanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem, 
oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika  
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5.17. Wywóz materiałów z rozbiórki 
 
Nadwyżki ziemi z wykopów oraz materiałów z rozbiórki należy wywieźć w miejsce wskazane przez Kierownika 
Projektu.   
 
5.18. Dokumentacja powykonawcza 
 
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawierać wszystkie 
niezbędne szczegóły wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokładnej 
dokumentacji, ze względu na trudność samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza 
powinna być sporządzona przez Wykonawcę po zakończeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o 
inwentaryzację geodezyjną w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. 
W szczególności dokumentacja powinna zawierać dokładne dane o przebiegu linii przez podanie domiarów do: 
trasy, głębokość, przepustów, studni kablowych, załomów, zapasów kabli itd.  
Do zakresów dokumentacji powykonawczej należeć powinny również wyniki sprawdzeń technicznych gotowej 
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami SST. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakości robót . 
 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót . Wykonawca robót 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz wymogami  SST. 
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagań podanych w punkcie 2 i 5. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów, oraz sprawdzić zgodność dostarczonych materiałów z tymi wymaganiami. Na 
żądanie należy przedstawić Inżynierowi te świadectwa. 
 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla masztów,  sterownika 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów ich wymiar i zgodność z Dokumentacją Projektową.  
Odchyłka osi rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,50 m 
Po zasypaniu wykopów należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić  co najmniej 0,85 
wg BN-72/8932-01.  
 

6.3.2. Fundamenty dla masztów,  sterownika 
Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmować sprawdzenie : kształtu, wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego. 
Ponadto należy sprawdzić usytuowanie w planie . 

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami  
Sprawdzenie masztów z sygnalizatorami powinno obejmować : 

− widoczność sygnałów świetlnych, 
− lokalizację 
− kompletność wyposażenia i prawidłowość montażu, 
− dokładność ustawienia słupków w pionie i kierunku 
− prawidłowość ustawienia wysięgnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi względem jezdni, 
− jakość połączeń śrubowych masztów i konsol, 
− jakość połączeń kabli i przewodów na zaciskach masztów i kolumn sygnalizacyjnych, 
− jakość montażu osłon głowic, 
− stan antykorozyjnych powłok 
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6.3.4. Sterownik 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy sterownik spełnia wymogi stawiane przez Dokumentację 
Projektową, których stwierdzenie można dokonać bez użycia narzędzi i bez demontażu zespołów. 
Sprawdzeniem należy objąć w szczególności: 

− ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie, 
− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych, 
− jakość konstrukcji obudowy, 
− stan pokryć antykorozyjnych, 

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie należy sprawdzić : 
− jakość połączeń śrubowych pomiędzy szafą a fundamentem 
− jakość połączeń kabli zasilających i sterowniczych, 
− stan pokryć antykorozyjnych, 
− zgodność wyposażenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej 

 

6.3.5. Sprawdzenie osprzętu sygnalizacji, linii zasilająco - sterowniczych oraz ich elementów. 
 
Należy dokonać starannego przeglądu jakości i wykonania elementów składowych i konstrukcji linii. Należy 
sprawdzić czy spełnione są te wymagania,  które można stwierdzić bez użycia narzędzi i bez demontażu 
zespołów. 
Dopuszcza się stosowanie wykopów kontrolnych. 
Powinien być sporządzony protokół z badań i prób, zawierający wyniki pomiarów i prób kontrolnych oraz ocenę 
stanu technicznego badanego urządzenia, linii zasilająco - sterowniczej, oraz ich elementów. 
Oględziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza się bez wyłączenia napięcia. 
Przewiduje się wykonanie oględzin linii sygnalizacji oraz osprzętu sygnalizacyjnego: 
 
- przed zasypaniem wykopów: 

− układanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworów, 
− sposób zabezpieczenia kabli przy skrzyżowaniach, 
− wykonanie wejść do przepustów i studni kablowych, 

 
-  po ich wykonaniu wraz z następującymi czynnościami kontrolnymi i sprawdzeniem : 
 

− widoczność sygnałów 
− zachowani przepisowej skrajni 
− zasadniczych pomiarów przewidzianych w dokumentacji producenta, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową, 
− stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposażeniem 
− stanu technicznego kabli, przewodów i sprzętu, 
− zastosowanie właściwych typów kabli i przewodów, 
− wykonanie połączeń 
− wykonanie zakończeń kabli, 
− stan połączeń spawanych dla uziemienia i głębokość ułożenia bednarki, 
− stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporażeniowej wraz z wykonaniem pomiarów 

skuteczności i rezystancji uziemienia, 
− stan powłoki antykorozyjnej, 
− wykonanie oznaczników linii kablowych, 
− zgodność wykonania i wyposażenia z Dokumentacją Powykonawczą, 
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6.3.6  Linie kablowe 

 

6.3.6.1. Kable i osprzęt 
 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymogami norm przedmiotowych lub 
dokumentacji wg  których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 
 

6.3.6.2.   Sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz . 
 Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodność faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów na napięcie nie przekraczające 24V. 
Wynik jest dodatni, jeśli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identycznie. 
 

6.3.6.3. Pomiar rezystancji izolacji. 
 Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości.  
Wynik jest dodatni jeśli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 
 

6.3.6.4. Próba napięciowa izolacji. 
 Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
Wynik próby jest dodatni jeśli : 
− izolacja każdej z żył wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego napięcie probiercze o wartości 0,75 napięcia probierczego wg PN-93/E-90401 
− wartość prądu upływy dla poszczególnych żył nie przekroczy 300µ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 

min. badania. W linia o długości nie większej niż 300 m. dopuszcza się wartość 100 µ A/km 

 

6.3.6.5.  Sprawdzenie prawidłowości trasy linii zasilająco - sterowniczych. 
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarów do linii i zachowania odpowiedniej skrajni 

dla masztów i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokonać taśmą mierniczą. 

 

6.3.6.6. Instalacja przeciwporażeniowa . 
Po wykonaniu instalacji należy sprawdzić jakość połączeń przewodów ochronnych i pomierzyć 

impedancję pętli zwarciowych dla stwierdzenia warunków Szybkiego Wyłączania zgodnie z normą PN-92/E-
05009/41. Wyniki zamieścić w protokole. 

6.3.6.7.  Uziemienia 
Po wykonaniu uziomów sterownika i na końcach obwodów należy sprawdzić jakość połączeń 

przewodów uziemiających i wykonać pomiary rezystancji uziomów dowolną metodą zapewniającą dokładność 
do ±  0,1 om. 

Wartości rezystancji powinny być nie większe niż podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku 
uzyskania nie korzystnych wyników należy wykonać dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamieścić w 
protokole 

 

6.3.6.8. Sprawdzenie materiałów. 
Sprawdzenie materiałów użytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodności z 

wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami w 
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunków technicznych. 

6.3.6.9.  Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Włączenie sygnalizacji do pracy powinno być poprzedzone wyświetlaniem sygnału żółtego migającego 
przez co najmniej jedną dobę i po sprawdzeniu poprawności działania następujących układów : 
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− nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
− wykrywania kolizji w grupach sygnałowych kolizyjnych, 
− nadzoru długości cyklu i właściwości czasów realizacji programów sygnalizacji, 
− nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakości i poprawności układu detekcji, modułu obsługi pętli 

indukcyjnych), 
− nadzoru napięcia zasilania 
Działanie układu nadzoru sygnałów czerwonych, kolizji długości cyklu w przypadku zadziałania układu powinno 
wprowadzić sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamiętaniem przyczyny awarii. 
Układ nadzorujący pracę akomodacyjną w przypadku stwierdzenia awarii systemu detekcji  powinien: 
- jeżeli jest to jedyny detektor w grupie sygnałowej – zgłaszać tą grupę w sposób ciągły z otwarciem na 

maksimum 
 - jeżeli nie jest to jedyny detektor w grupie sygnałowej – pomijać sygnały pochodzące od danego detektora 
 
W obydwu wypadkach stan awarii winien być odnotowany w rejestrze błędów w sterowniku. 
  

6.3.6.10. Ocena wyników badań. 

Przedstawioną do odbioru sygnalizację należy uznać za wykonaną zgodnie z wymogami norm i 
Dokumentacją Projektową jeśli wyniki w/w badań były pozytywne. 
Elementy które w wyniku przeprowadzonych badań uzyskały wynik ujemny, powinny być wymienione lub 
poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
6.4.  Badania po wykonaniu robót. 
W przypadku zadawalających wyników badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy Kierownik Projektu może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.. 
 
6.5.  Badania po wykonaniu robót. 
W przypadku zadawalających wyników badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy Kierownik Projektu może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.. 
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Jednostką obmiarową dla sygnalizacji świetlnej jest komplet i obejmuje wszystkie elementy związane z 
wykonaniem sygnalizacji dla danego  skrzyżowania .  

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia 
wynikłe w czasie budowy , akceptowane przez Kierownika Projektu . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentów kontrolnych przedstawianych przez 
Wykonawcę w odniesieniu do jakości materiałów wg p.2 i wymagań określonych w p. 5. oraz pomiarów 
określonych w pkt 6.  
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym  przez Kierownika Projektu. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą tj. poprawioną i uzupełnioną o zmiany dokonane w 
czasie budowy ( dwa egzemplarze ) 

− geodezyjną Dokumentację Powykonawczą wykonaną przez uprawnionych geodetów ( dwa 
egzemplarze) 

− dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntów, 
− dane punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędnymi 
− protokoły z dokonanych sprawdzeń, pomiarów i badań kontrolnych, 
− dokumenty i atesty dotyczące jakości stosowanych materiałów, 
− dziennik budowy i księgę obmiaru, 
− protokół odbioru robót przez Użytkownika, 
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− protokół odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych wraz z uwagami, 
zaleceniami i ich realizacją, 

− oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości włączenia sygnalizacji do użytkowania. 
 
Przewiduje się następujące odbiory : 

− odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – kanalizacja kablowa 
− odbiór ostateczny – pozostałe elementy sygnalizacji 
− odbiór pogwarancyjny. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Podstawę płatność stanowi cena ryczałtowa za komplet [kpl.],którą należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających . 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy  
 

1. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV . 

2. PN-76/E-9030 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0,6/1 kV . 

3. PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe o izolacji 
polietynowej . 

4. PN-83/E-06230 - Żarówki - ogólne wymagania i badania . 

5. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania 

6. PN-71/E-05160 - Rozdzielnie prefabrykowane niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania . 

7. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy . 

8. PN-55/E-05021 - Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciążalności przewodów i kabli  

9. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania . 

10. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

11. PN-88/B-30000-  Cement portlandzki . 

12. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane . 

13. PN-88/B-32250 - Materiały budowlane . Woda do betonowania i zapraw . 

14. PN-86/O-79100 - Opakowania transportowe. Odporność na narażenia mechaniczne. Wymagania i 
badania . 

15. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie . 

16. PN-EN 50086-204 - Rury osłonowe układane w ziemi . 

17. PN-80/C-89203 - Kształtki z nieplastykowanego polichlorku winylu . 

18. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze . 

19. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu . 

20. 20. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wymagania    i badania  

21. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek. 

22. PN-EN 206-1- Beton zwykły. 

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 - Rury osłonowe telekomunikacyjne . ERG Krywałd 

24. ZN-89/MPChiL/TS-39 - Rury osłonowe telekomunikacyjne . ERG Krywałd 

25. BN-73/8984-01- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary . 

26. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa . Ogólne wymagania i wymiary . 
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27. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporażeniowe . Szybkie wyłączanie zasilania.PN-80/C-
89203 

 
10.2. Inne Dokumenty  
 

28. Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - 
załącznik nr 3 do ROZPORZĄDZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r  

29. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych . Warszawa 1980 r. 

30. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych i rozbiórkowych . Dz. Ustaw nr 
13 z dn. 10.04.1972  

31. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych - Część V Instalacje 
elektryczne  .1973 r. 

32. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej . Dz. 
Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

33.  Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez    ITB w 1982 r.  
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 07.05.01 BARIERY OCHRONNE  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zadaniem: „MONTA Ż ELEMENTÓW BEZPIECZE ŃŚTWA RUCHU 
DROGOWEGO- STALOWE BARIERY OCHRONNE ”.  
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa skrzyżowania Kościuszki – Jankego wraz z 
budową sygnalizacji świetlnej”  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z 
dostawą i montażem drogowych barier ochronnych skrajnych 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:  
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu 
jezdni.  
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana 
z profilowanej taśmy stalowej.  
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca  
1.4.4. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków  
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.  
1.4.6. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą 
a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze 
bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze.  
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych  
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych na które wydano aprobatę 
techniczną.  
Drogowe bariery ochronne  powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1317.  
Podstawowe wymagania dla zamawianych barier ochronnych:  
Poziom powstrzymywania:  
- dla barier ochronnych drogowych- N2  
Szerokość pracująca:  
- dla barier ochronnych drogowych- W5  
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Elementy barier  stanowią : 

 
− elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 

dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą:  
−  prowadnica,  
−  słupki,  
− pas profilowy,  
−  wysięgniki,  
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,  
− łączniki ukośne,  
− obejmy słupka, itp.  

 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych  
2.3.1. Prowadnica  
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony przez Wykonawcę, w zależności od 
stosowanego systemu, tak aby była zachowana zgodność z normą PN-EN 1317.  
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta.  
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej.  
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.  
Prowadnice powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie podające: nazwę lub znak towarowy i rok produkcji.  
2.3.2. Słupki  
Słupki stosowane do ustawienia barier ochronnych, powinny być zgodne z systemem Wykonawcy, spełniającym 
wymagania normy PN-EN 1317.  
Dopuszcza się wykonanie słupków np z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika od 100 do 140 mm.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika walcowanego 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.  
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczo-wej widocznych 
nie uzbrojonym okiem.  
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 - 
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.  
 
 
Tablica 1. Podstawowe 
własności 
kształtowników, według 
PN-H-84020 Stal  

Granica plastyczności,  
minimum dla słupków, 
MPa  

Wytrzymałość na 
rozciąganie  
dla słupków, MPa  

St3W  
St4W  

195  
225  

od 340 do 490  
od 400 do 550  

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach.  
Wysokość słupków powinna być dobrana w sposób gwarantujący spełnienie przez ustawione bariery wymagań 
określonych w pkt. 2.2. (wysokość zamontowanej prowadnicy od podłoża 0,75m + długość osadzenia w 
gruncie).  
2.3.3. Inne elementy bariery  
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, 
światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą 
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. 
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.  
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  
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Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości  
i masy wyrobów.  
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.  
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją  
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość 
powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.  
 
2.4. Składowanie materiałów  
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w 
pojemnikach handlowych producenta.  
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.  
 
3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier  
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  

− zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier,  
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,  
− koparek kołowych,  
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt,  
− ładowarki, itp.  

 
 
4. TRANSPORT  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport elementów barier stalowych  
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier 
nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy 
profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta.  
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań 
Kierownika projektu:  
 wytyczyć trasę bariery,  
 ustalić lokalizację słupków,  
 określić wysokość prowadnicy bariery,  
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	 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,  
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.  
 
5.3. Osadzenie słupków  
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki  
Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary:  
- przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego 

wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery,  
 
5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem  
 
Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać:  
- zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 

odpowiednich szablonów,  
- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm,  
- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub 

zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 
według normalnej metody Proctora.  

 
Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu, w którym zagłębione są słupki barier  
ochronnych powinny być zgodne z normą PN-S-02205;1998.  
5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt  
Jeśli Zamawiający na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, 
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającemu:  
- sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń 
słupka,  
-  rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe.  

 
5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków  
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych 
otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm.  
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników 
lub przekładek i wynosi  6 mm.  
Montaż bariereroporęczy mostowych – kotwienie do płyty żelbetowej za pomocą kotwy chemicznej systemowej 
(żywica) min. śr. 20. Długość kotwy Wykonawca dobierze w zależności od grubości płyty żelbetowej.  
 
5.4. Montaż bariery  
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery.  
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.  
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.  
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 
połączenie.  
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek.  
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier:  
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-  odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z 

zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka 
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier 
skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,  

- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody,  
b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego,  
- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z 

zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami 
betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi,  

- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, 
przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia 
przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący,  

- dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5).  
 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:  
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,  
b) białe - po lewej stronie jezdni.  
 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
Zgodność z normą PN-EN 1317 musi być udokumentowana przez Wykonawcę odpowiednimi sprawozdaniami z 
badań zderzeniowych- wymaga się by stosowane bariery ochronne były identyczne w każdym aspekcie z tymi, 
które przeszły pomyślnie badania zderzeniowe i są oznakowane „CE” albo znakiem budowlanym.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu:  
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą  
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe 

normy PN i BN.  
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót  
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
W czasie wykonywania robót należy zbadać:  
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z lokalizacją, wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem),  
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 
barier,  
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5,  
d) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,  
e) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,  
f) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 



Str.  6 Bariery ochronne stalowe   D.07.05.01 

 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
Zamawiający wymaga aby przy dokonaniu odbioru robót Wykonawca przedstawił dokumenty potwierdzające 
zgodność zastosowanych barier z normą PN-EN 1317.  
Ponadto Wykonawca w momencie odbioru robót przedstawi oświadczenie, że wykonany montaż barier 
skrajnych spełnia warunki określone w pkt. 2.2 odnośnie wymaganych parametrów poziomu powstrzymania, 
intensywności zderzenia i szerokości pracującej.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:  
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
 -zakup i dostarczenie materiałów,  
- osadzenie słupków bariery  
- montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 
odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp.,  

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,  
-  uporządkowanie terenu.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do 
stosowania zarządzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia 
2010 r.  

2. norma PN-EN 1317 pt.: ”Systemy ograniczające drogę”  
3. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908, z późn. zm.).  
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 oraz z 2008 r. Nr 67, poz. 413, Nr 126, poz.813, Nr 
235, poz.1596 i z 2010 r. Nr 65, poz.411),  

5. ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)  
6. rozporządzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz.430) 


