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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang wykonane
w ramach niniejszego zadania.

1.1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem zamowienia sg roboty budowlane w podstawowym zakresie robot:

— Roboty przygotowawcze — CPV 45110000-1
— Roboty drogowe — CPV 45230000-8
— Roboty wykonczeniowe — CPV 45112710-5
— Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw i linii energetycznych  — CPV 45231000-5
— Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych — CPV 45232200-4
— Roboty w zakresie instalowania drogowego sprzetu oswietleniowego —CPV 45316110-9

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot dotyczacych niniejszego zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: wymagania ogdlne wspdine dla robot objetych
ponizszymi specyfikacjami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeS¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dokumenty kontraktowe - zbiér dokumentéw, w skiad ktdrych wchodzg najczesciej specyfikacje,
rysunki, przedmiar robdt okreslajgcy cene kontraktowa, oferta, list zatwierdzajacy, porozumienie
kontraktowe oraz takie dokumenty jak ubezpieczenia, gwarancje, poreczenia

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecert i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem. Do dokonywania wpiséw w dzienniku
budowy s3 upowaznieni: inwestor i inspektorzy nadzoru inwestorskiego, projektanci, kierownik
budowy i kierownicy robdt budowlanych, osoby wykonujgce czynnosci geodezyjne na terenie
budowy, pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.

1.4.7. Inzynier — osoba prawna (firma) wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
1.4.13.Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.14.Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera formularz z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng, jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22, Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.$Iepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i
jeden komplet ST.

Wszystkie elementy niezbedne do wyniesienie teren tras i sieci uzbrojenia, punkty pasa drogowego oraz
repery wytyczy i utrwali uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1) Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Pozwolenie na budowe wraz z zatgcznikami (w tym projekt budowlany) - 1 kpl.
- Projekt wykonawczy (wraz z przedmiarami robét) - 1 kpl.

2) W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wiasny koszt:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu — wg Specyfikacji Geodezyjnych,

— BIOZ

— projekty technologii i organizacji rob6t

— projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami

— programy badan dla catego sprzetu i urzadzen,

— instrukcje uzytkowania dla wszystkich urzadzen objetych kontraktem,

— plan zabezpieczenia dowozu materiatbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych

— programy zapewnienia jakosci i harmonogramy wykonania,

— projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach [7].

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wiasciwego organu ochrony Srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2. niniejszej ST.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je do zatwierdzenia Inzynierowi.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy

tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegodlnych
dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Ogdlinych Warunkach Kontraktu.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw i elementdw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenie Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizagji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazddw wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu
opuszczajgcego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni. Oczyszczenie
moze by¢é wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od whasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drég publicznych i wewnetrznych ktére ulegng degradacji wskutek
transportu materiatow i sprzetu potrzebnych do budowy drég objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych
oraz ztozenia do planu BiOZ zgodnie z Zat. Nr 1 niniejszej ST.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania $wiadectwa przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.




Specyfikacje Techniczne

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt Zamawiajgcego.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowie oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opodznienia w robotach. Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Ewentualne czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw ewentualnego czasowego zajecia terenu do celéw
robdt poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbioréw wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych
uzgodnien z wiascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Koszty te zostang
uwzglednione przez Wykonawce w Przedmiarze Ofertowym.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

i) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskag aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi, albo

ii) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

i) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr
1 do powyzszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktdérych mowa
w ust. 1 pkt I powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci. Wzdr oznakowania CE okresla zatgcznik nr 2 do powyzszej ustawy.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatagji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zréddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom, zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wrasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogg byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe.

Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako
definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robédt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu, nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czystoS¢ pojazdéw opuszczajgcych teren budowy.
Czyszczenie opon i czesci pojazddw powinno odbywac sie za pomocg strumienia wody badZ sprezonego
powietrza. Niedopuszczalne jest nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarédw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— 'sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdinych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury technicznej.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badani (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéow i robdt z dokumentacjg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga PN-EN lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST,

W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,

nie moze by¢é modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W

przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru robdt. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Uzupetnianie dziennika budowy nalezy wykonywac zgodnie z [5] i [6].

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do zgtoszenia robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli ST wiaéciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m® jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi korfcowemu,

d) odbiorowi przed uptywem okresu rekojmi.

8.2. 0Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie kart obmiaréw.

8.4. 0Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru korcowego robdt

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢c nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru korcowego robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa (projekt budowlany i projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestr obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Nowuhkiw
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu oraz aktualizacje ewidencji gruntow
w zakresie zmiany uzytkdw przyjetg przez wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przyjetg przez
wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

12. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta dtuzszg niz
gwarancja w kontrakcie.

Materiaty dla punktéw 8—11 powinny zosta¢ przygotowane w 6 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru korcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior przed uptywem rekojmi

Odbiér przed uptywem rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie przed uptywem rekojmi.

Odbiér przed uptywem rekojmi bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr

koncowy robot” oraz na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz wynikéw badan i pomiaréw, ktére zleci¢ moze

komisja odbioru przed uptywem rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— gwarancje pfatnosci dla podwykonawcdw.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkdw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie sie¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikdw, witascicieli i innych osdb
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(c) przywrdcenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wiadz i po
zgodzie i aprobacie Inzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
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(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drdg publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez
Inzyniera;

(t) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

- uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystgpieniem
do robdt,

- dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- usuniecie wszelkich rozbidrkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robdt objetych Kontraktem;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2007 r. nr 19 poz.
115 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193, poz. 1194).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.(Dz. U. z dnia 17 lipca 2002 r.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

7. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21, z pdzniejszymi zmianami.

Zalacznik nr 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robadt kierownik budowy powinien sporzadzic¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.
z 2000 r. Nr 106, poz. i 126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z
2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow rob6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego)

W pianie BiOZ nalezy:
* wymienic istniejgce obiekty budowlane,
e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi,
e wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas realizacji robdt - podac skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystapienia:

— skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

— poparzenia,

— potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

— osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,
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— wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

— natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych

— (niewypaty),

— inng,

 podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robdt,
« okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i realizacji
robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

— instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

— instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktére powinny by¢ wykonane, przez co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach
nie zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystgpieniem do pracy omowic¢ warunki pracy, a w szczegdlnosci, gdy ulegty one zmianie,

e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié¢ wszystkich pracownikdw o zmianie
warunkéw na budowie przed przystgpieniem do pracy,

e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

e wykonywanie prac bez Srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane -jest zabronione -
odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢é osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

e poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposdb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

e poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania prac w strefach szczegélnego zagrozenia:

e wskaza¢ miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

a) Maszyny i urzadzenia

— kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

— maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

— maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

— wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

— kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy
uruchomienie go nie zagraza innym pracownikom,

— do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

b) Roboty ziemne

— W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

— w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt zimnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i wjaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

— W razie ujawnienia podczas prac niewypatow lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace
nalezy przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi, przy
wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

— przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcdw drogowych odlegto$¢ walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

— w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

— przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

— uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

— W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymac, wylgczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic¢ ten fakt przetozonemu,
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maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z
uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposdb
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

c) Roboty rozbidrkowe

d) Robo

przy robotach rozbidrkowych drdg nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn.

ty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

e) Uktadanie nawierzchni drogowej

f) Prace
Do prac

szczegodlng ostroznos$¢ zachowad podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych, przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca,
wykonywaniu robot uzupetniajgcych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy
wykonywac te prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

szczegolng ostrozno$c¢ nalezy zachowac w obrebie walcdw poruszajgcych sie w przod i w tyt,
pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

skraplacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrzec twarz, rece i szyje mascig ochronna.

na wysokosci:
na wysokosci dopuszczeni mogg by¢ tylko pracownicy z aktualnymi badaniami wysoko$ciowymi.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach na wysokosci powinni:

przejs¢ szkolenie podstawowe i okresowe bhp,

umie¢ postugiwa¢ sie przydzielonymi $rodkami ochrony indywidualnej oraz urzadzeniami
zabezpieczajgcymi,

umie¢ bezpiecznie obstugiwaé podstawowe urzadzenia stuzace do transportu poziomego i
pionowego.

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwu:

f) Prace

pomosty i rusztowania wykonywane zgodnie z instrukcja,

szelki i liny bezpieczenstwa z amortyzatorami oraz kaski ochronne,

tablice z oznaczonym zagrozeniem i ostrzegajace przed nim,

przestrzeganie, by w strefach niebezpiecznych nie przebywali pracownicy nie zwigzani z ta praca i
osoby postronne,

wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz wygrodzenie ich (bariery ochronne) i oznakowanie,
dopilnowanie, by na rusztowaniach nie pracowali ludzie jeden nad drugim,

przestrzeganie, by pracownicy byli odpowiednio ubrani do rodzaju robdt,

dbanie o czystos¢ i porzadek w miejscu prowadzenia prac.

szczegdlnie niebezpieczne

przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

do prac j/w nalezy kierowac pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,
nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

g) Oznakowanie budowy

budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow.

nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe,
inne stuzby ratownicze).
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NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc:
W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych. Powiadamiajgc stuzby

ratownicze nalezy poda¢ nastepujgce informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktdra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

powiadomi¢, o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt sie wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Nalezy poda¢ numery telefondw, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie:

POGOTOWIE RATUNKOWE — ...........c..... 999
STRAZ POZARNA — ..covvveveveeeeeeeneennennnennns 998
1. POLICJA (tel. alarmowy) — .....ccvvueereens 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy) - .......
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY — ........
KIEROWNIK BUDOWY — .....ccoevviieieeeeenn,
Zalacznik nr 2
Zasady organizacji ruchu na czas budowy

Projekty czasowej organizacji ruchu — podstawa prawna.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia

robot w trakcie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego

projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca w oparciu o przyjety harmonogram i posiadane zaplecze technologiczne, sporzadzi na wtasny

koszt szczegbtowe projekty czasowej organizacji ruchu wraz z wszelkimi uzgodnieniami, uwzgledniajac

rzeczywisty zakres prac, etapowanie, czas realizacji oraz realne warunki wykonania.

Projekty powinny by¢ sporzadzone zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23

wrze$nia 2003 roku w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz

wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. z 2003r Nr177, poz. 1729).

Ponadto, projekty powinny spetniaé wymagania nastepujacych przepisbw prawnych i warunkéw

technicznych:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr 98 poz. 602) z pozniejszymi
zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393) z
pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach wraz z zatgcznikami 1-4 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).

Zasady organizacji ruchu na czas budowy — podstawowe wymagania.

Podstawowym wymaganiem planowanej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt jest minimalizacja

utrudnien i ograniczen dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.

- Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzglednia¢ taki sposdb etapowania i prowadzenia robdt,
aby nie byto konieczno$ci wyznaczania objazdow.

- Podczas prowadzenia robét na zwezonym odcinku drogi, na ktérym nie jest mozliwy jednoczesny przejazd
pojazdéw w obu kierunkach, nalezy wprowadzi¢ ruch wahadtowy wg. nastepujacych zasad:
e W ciggu dnia nalezy zastosowac sterowanie reczne. Reczne sterowanie powinno by¢ realizowane przez

przeszkolonych sygnalistéw wyposazonych w odpowiednie $rodki tgcznosci,
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e Po zmroku i w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji
$wietlnej. W przypadku awarii sygnalizacji nalezy zapewni¢ sterowanie reczne.

e Szczeg6towe parametry sterowania powinny byé dostosowane do rzeczywistych warunkéw ruchu oraz
dtugosci odcinka drogi, na ktorej wprowadzono ruch wahadtowy.

Elementy oznakowania tymczasowego.

Zastosowane elementy oznakowania powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oraz
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 roku w sprawie znakow i sygnatow drogowych
(Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393) z pozniejszymi zmianami oraz z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach wraz z zatgcznikami 1-4 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Oznakowanie poziome.

Tymczasowe oznakowanie pionowe powinno by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych. Do oznakowania
mozna stosowac farby odblaskowe lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne. Materiaty odblaskowe powinny zapewnia¢ dobrg
widzialnos¢ w dzien i w porze nocnej.

Oznakowanie pionowe.

Do oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy stosowac znaki o jedng grupe wielkosci
wyzszg niz stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejace, ktore na czas prowadzenia robét
koliduje z projektowanym nalezy zastania¢ lub neutralizowa¢ odpowiednig taSma. Oznakowanie zwigzane z
prowadzonymi robotami powinna poprzedzac tablica ostrzegajaca.

Podstawowe elementy oznakowania pionowego:

- znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach, zwezenie jezdni, zmianie toru jazdy

- znaki ograniczenia predkosci, zakazu wyprzedzania,

- zapory drogowe, tablice prowadzace i kierujace,

- Swiatta zmierzchowe, zestaw ,fala Swietina”,

Przed wejSciem na budowe, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robdt na podstawie
zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od zakresu i postepu robot, projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany.

W celu zminimalizowania utrudnien zwigzanych z prowadzeniem budowy, konieczna jest dobra koordynacja
prowadzenia prac.

Wykonawca powinien ograniczy¢é zakres obszarowy i czas trwania robdt do niezbednego minimum oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo, w zwigzku z przemieszczaniem sie sprzetu i pojazdéw budowy.

Elementy oznakowania i zabezpieczenia rob6t powinny zapewni¢ bardzo dobrg widzialno$¢ w dzien i w
porze nocnej. Wszystkie materiaty powinny mie¢ wysokie parametry techniczne, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa w strefie robdt uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym prace.

W trakcie trwania budowy nalezy zapewnic¢ pieszym potgczenia komunikacyjne oraz petne bezpieczenstwo
poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.

Podczas wykonywania robot nalezy zapewnic¢ dojazd do przylegtych nieruchomosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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ST D.01.01.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwia-
zanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozli-
wiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczenie geometrii zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoséciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie. Wkopanie stupkéw granicznych,

e) Inwentaryzacja powykonawcza

1.3.2. Sprawdzenie rzednych przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia istniejacych rzednych terenu i rzednych projektowanych, zamiesz-
czonych na rysunkach przekrojow poprzecznych i przekrojéw podtuznych. W wypadku stwierdzonych nie-
zgodnosci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robét, bezzwlocznie poinformowac projektanta o zaist-
niatych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni, bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,3 m.

3. SPRZET

3.1. 0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej oraz o informacje przekazane przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnia-
nych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej wyznaczane, co okoto 250m, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSlac z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 me-
trow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wiek-
sze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre-
$lenie granicy robdt), a takze wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypow i wykopdw w przekrojach po-
przecznych (profilowanie przekrojéw poprzecznych) zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykona-
nie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii granicznej w
odlegtoéci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego. W przypadku, gdy jest niemozliwa
trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy go zastgpi¢ innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret
stalowy lub rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.6. KONTROLA
JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co najmniej 5 razy
na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego odcinka
C) wyznaczenie nasypdw i wykopow nalez sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7. Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr)
odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyj-
nych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie punktdéw gtéwnych osi trasy lub krawedzi jezdni i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy i krawedzi jezdni dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwestora

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw statych,

— odtworzenie granic wkasnosci, zakup i transport stupkéw granicznych wraz z ich wkopaniem

— wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektroniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NouhrwnNe
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Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych, z usunieciem drzew w pasie prowadzonych robdt w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew i obejmuija:

- karczowanie pni,

- karczowanie krzakow o $redniej gestosci,

- wywiezienie pni (korzeni),

- oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gatezi, kory i wrzosu wraz z wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, SST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu karczowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw bhp odnosnie wycinki drzew.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz zasypaniem dotu po wyciagnie-
tym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem
ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z wykarczowaniem, wywdz pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw. W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw poda-
nych w punkcie 5.3. Roélinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdéra ma by¢ zachowana, zosta-
nie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-

stepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-
sypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig te-
renu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagdajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc
$ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc,
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno-
$cig, w sposob, ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Warunki szczegoétowe:

Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktdrych grubosc¢ prze-
kracza 8cm. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10cm nad po-
wierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonac wiosna.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w SST D.00.00.00.
Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
2

Jednostka obmiarowg dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m-.
Jednostka obmiarowa dla wycinki drzew jest szt.
Jednostkg obmiarowg dla wycinki krzewdw jest ha.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Ptatnos¢ za 1 szt. wycietego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania
robét.
Cena wykonania usuniecia drzew i krzewdw robét obejmuje:

— mechaniczne $ciecie pni drzew

— mechaniczne karczowanie pni,

— zasypanie dotéw po karpinie,

— usuniecie krzewdw,
Cena wywiezienia 1 mp dtuzyc, karpiny lub gatezi obejmuje:

— zatadunek karpiny, diuzyc i gatezi,

— odwiezienie materiatu,

— roztadunek i sktadowanie materiatu.
Ptatno$¢ za 1 m2 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania robdt.
Cena oczyszczenia 1 m® pozostatoéci po karczowaniu obejmuje:

— zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrebie,

— usuniecie przy uzyciu grabi warstwy $ciotki i zgrabienie w stosy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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ST D.02.00.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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ST D.02.00.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru li-
niowych robot ziemnych w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych,

b) budowe (poszerzenie) nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw prze-

mystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o
migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. prze-
krojow poprzecznych.

1.4.8. Nasyp doiny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gfeboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:

gdzie:

P4 - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

Pgs. - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

1.4.16. Wikaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

d

U =%
dl()
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

-
E,

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgod-

nie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimery-
zowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na od-
klad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie.

Poszerzenia nasypu pod nowg konstrukcje nawierzchni beda wykonane z dowiezionego gruntu niespo-
istego, niewysadzinowego o parametrach wg D—02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizadji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do ura-
biania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiek-
szone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowa-
nego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na po-
wierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

42



ST D.02.00.01

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w dokumentagji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapew-
nig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiagzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwod-
nienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt
ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajg-
ce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przy-
padku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢
rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp
rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegding uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwe-
latorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

4
5

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzch- | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punk-

ni korpusu lub dna rowu tach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu objeto- | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
Sciomierzem piaskowym wg [9] rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

9 | Badanie no$nosci gruntu (wskaznika nie rzadziej niz | raz w trzech punktach na 2000 m?powierzchni
odksztatcenia) wg [4]

6.3.2. SzerokosS¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projekt. o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wy-
razonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Réwnosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4] powi-
nien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powin-
ny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych,

- m? (metr kwadratowy) utozenia geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

11. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego
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ST D.02.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nie skalistych w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.
3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
— Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odl. wg Oferenta grunt kat. I-IV (odwdz gruntu wraz z optatg za sktadowanie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jedno-
cze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopdw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.
3. SPRZET
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcie-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inzyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowa-
nych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla drég:
kategoria ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoze-
niem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sq okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie po-
miaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4 Wykonanie odkiadow.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowa (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsu-
waniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% +1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest:
e m?® (metr szecienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek oraz z optatg za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ST D.02.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasy-
pow w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebu-

dowy drogi i obejmuja:

- roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ wg Oferenta,

kat. gruntu I-IV wraz z zakupem materiatu,
- zakup materiatu

- formowanie i zageszczanie nasypow i koryta spycharkami, grunt kat. II

- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi, grunt sypki kat. I-II
- dowdz wody do wykonania nasypdw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205:
1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 : 1998 [4]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasy-
pow poni-
zej strefy
przema-
rzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, natu-
ralne i famane

4. Piaski gliniaste z do-
mieszkga frakgji zwiro-
wo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powy-
zej 5 lat)

6. Ltupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

0.

. Rozdrobnione grunty skali-
ste miekkie

. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste, pyty piaszczyste i
pyty

. Piaski prochniczne, z wy-
jatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pyla-
ste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynno-
$ci w; od 35 do 60%

. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypet-
nione gruntem lub materiatem drobno-
ziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i po-
wierzchniowych

- do nasypdow nie wyzszych niz 3 m, zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo za-
wilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m: zabez-
pieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarno-
$ci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnio-
ne materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub s3
izolowane od wody
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Na gorne
warstwy nasy-
péw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiada-
Ja-

cym pospotkom lub zwirom

DA WN =

5.

. Zwiry i pospdiki gliniaste
. Piaski pylaste i gliniaste
. Pyly piaszczyste i pyty

. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

. Wysiewki kamienne glinia-

ste o zawartosci frakcji
itowej >2%

. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci W10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-

nowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sg grunty:

- 0 wskazniku réznoziarnistosci u > 5,

- 0 wspotczynniku filtracji:
Kio > 6 X107 m/s

- zawartos¢ czastek o $rednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hy, mniejsza od 1,0 m,

- zawartos¢ czesci organicznych w gruncie I,,<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek

szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D
15
—<5
dss

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej

Ggs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntow"

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczaja-
cego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg. [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych | grubos¢ war- | liczba grubosé liczba | grubo$¢ | liczba | nosci ma-
stwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy [ przejs¢ szyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | (1do0,2 | 4do8 [0,1do02| 4do8 | 02do |4do8 1)
gladkie * 0,3
Walce statyczne - - 02do0,3|8do12 | 02do | 8do 2)
okotkowane * 0,3 12
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Walce statyezne | 02d00,5 | 6do8 |0.2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyj- | 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 | 03do |3do5 4)
ne gladkie ** 0.6

Walce wibracyj- | 03d00,6 | 3do6 |02do04|6do10| 02do | 6do 5)
ne okotkowane 0.4 10

ok ’

Zageszezarki 03d00,5 | 4do8 - - 02do |4do8 6)
wibracyjne ** 0.5

Ubijaki szyb- 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 | 02do |3do4 6)
kouderzajace 0,4

Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6

od 1do 10 Mg 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do ude-

zrzucane zZ wy- w punkt w punkt 5,0 rzeh w

sokosci od 5 do punkt

10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczaé sta-
tycznie.

*¥*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontrakto-
wych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gieboko$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nie-
przydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzy-
niera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw

Nasypy Minimalna wartos¢ I; dla:
0 wysokosci, kategoria ruchu
m KR 2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma
PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli po-
wtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntdw w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przysta-
pieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujg-

cych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze na-
stapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo-
$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepusz-
czalnego (o wspotczynniku Ky <=10"° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Nasyp nalezy wykonac z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig> 6 x 10
m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykona¢ odwod-
nienie w postaci tzw. drenazu francuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektdw mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych po-
przecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, po-
szczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczo-
nego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 me-
tra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykona-
nych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze Sniegiem
lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wzno-
wieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych ma-
szyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziem-
nych ponizej: - 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma
PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
e 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli po-
wtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powi-
nien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
Zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédfa, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczédw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.3.1.1 i
p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowei lekki ugieciomierz udaro-
wy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwier-

dzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy. Inzynier/Kierownik projektu

prowadzi wiasne badanie sprawdzajgce zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami doty-
czacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji. Sprawdzenie szerokosci
korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w
p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.7. Kontrola jakosci materialdw na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowq i
jakosciowgq ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci)
Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne, muszg obejmowaé sprawdzenie
podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZ]. W PZ] nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych
jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wasne
dodatkowe badania materiatdw. W kazdym przypadku wystgpienie watpliwosci co do jakosci czesci
dostawy, nie nalezy jej wbudowywac, umiescic na oddzielnym sktadowisku i wykonaé¢ badania
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laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan
nalezy przewidzie¢ w PZJ. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca
w zakresie i z czestotliwoscig okreSlona w PZJ. Minimalny zakres badan dla materiatdbw na nasypy oraz
minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujgco:
* badania uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci
nie rzadziej niz co 500 ton.
= badanie na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanego nasypu jest m® (metr szeécienny) lub m? (metr kwadratowy) dla war-
stwy z piasku.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnoé¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robdt, oceng jakosci materiatéw i jakosci wykonania roboét.

Cena wykonania 1 m* nasypéw lub 1 m? warstwy z piasku obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie materiatu (wraz z zakupem)

— wykonanie robot towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowdz wody do wykonania
nasypow)

— wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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65



Specyfikacje Techniczne

66



SST D.04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach niniejszego
zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej nawierzchni chodnikdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja. Podloze stanowic bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —gdrna cze$¢ nasypu lub
warstwa wymiany gruntu pod konstrukcja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania profilowania i zageszczenia podifoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystgpic¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac réwniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne
profilowanie wykonac recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako gdrna cze$¢ nasypu lub warstwa
wymiany gruntu pod konstrukcja.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartosc I dla:
korpusu KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$c¢ koryta co 50 m
2 [RAwnos¢ podtuzna co20m
3 |ROWNOSC poprzeczna co50 m
4 | Spadki poprzeczne @ | co 50 m
5 |Rzedne wysokosciowe 0 20 m
6 Uksztattowanie osi w co50m
planie ™
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 200 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ wskaznika odksztatcenia, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:98 [8] nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotnos¢
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gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2,0 % wedtug PN-S-02205:98

[8].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub poditoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:98  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP

Warszawa 1998r
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05  Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205:98  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na
terenie kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych. GDDP,
Warszawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

L RNOGOA

70



ST D.04.04.02

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mecha-
nicznie w ramach niniejszego zadania.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywa-
niem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm dla ruchu KR3,

- wykonanie podbudowy zasadniczej — grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw za-
geszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktdry jest stasowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drdg.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D—00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D--00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo
Tablica 1 . Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mie- L
Rozdz.w PN- L ~ |Odniesienie do
0zdz.w . szanek niezwigzanych przeznaczo tabli PN-EN
EN 13242: Wiasciwosc nych do zastosowania w warstwie: | oY W
2004 B i _113242:2004
podbudowy pomocniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR3
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2  |Zestaw sit # 22.4: 31,5: Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GA85/20, GS80, G,75 Tabl. 2

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GT20/15 Tabl.3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kru-
4.3.3 szywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTAO, GT,20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-1
a) maksymalne wartosci wskaznika FEo Tabl. 5
4.4 ptaskosci
’ lub b) maksymalne wartosci wskaznika
SIs Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie za- Gooy3 Tabl. 7
okraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym * Toekiarowana Tabl. 8
4.6 . 3
b) w kruszywie drobnym * Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytdéw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 — 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 por " .Z r. ! . I WQ. LAxo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa gru-
>3 bego wg PN-EN 1097-1 MbE peiiarowana Tabl. 11
54 GQStOé(’I wg PN-EN 1097-6:2001, roz- Deklarowana
) dziait 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
i e WamNR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od
frakcji) WA, 2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS\r
6.2 PN-EN 1744-1 Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Shr
6.3 1744-1 Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998. Rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopie-
6.422 |cowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-
6.423 |wym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-
6.4.3 PN-EN 1744-3 dowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio
i blastik. moaacvch noaorszvé wvréb koncowv
75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
' 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
- skaty magmowe i przeobrazZo-
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa ne: F4
7.3.3 8/16 w IEN-EN 1367-1 ) ¥ - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%)
Zatacznik C  |Skiad materiatowy deklarowany
atacanik C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
atgcznik C, Ktywi .
podrozdziat |Istotne cechy Srodowiskowe nych w dyre_ |’e !!ady 76/769/EWG zazw ’CZ?J
C3.4 nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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") kaczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p.

2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 25,4

™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1-2.

Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy pomocniczej
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'l'é'y'é'.mé): Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomecniczej

pozostaje na sici, % mim

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji me-
chanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mie-
szanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy de-
klarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z .deklaro?vanal przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
2 0,5 1 2 4 56 8 112 16 04
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwiazana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8116 | 11,2/22,4
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiadciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigza- |Odniesienie
\I/EVNPN_ nych przeznaczonych do zastosowania w gﬁ tgﬁll% 2V£5
13285 warstwie:
podbudowy pomocniczej hawierzchni
drogi obcigzonej ruchem
KR3
4.3.1 [Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
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4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2

4.3.2 [Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3

4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: 0OCq Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 9-12 Tabl.5i6

4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia po- Wg tab. 2 [19] Tablica 7

szczegolnych partii-poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 3 [19] Tablica 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach

4.5 |Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co naj- 45 -
mniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 LAss -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. kategoria nie
wyZzsza niz
Odpornosc na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-I, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsia- F4 -
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszcze- >80 -
nia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

4.5 |Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsa- Brak wymagan -

czajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspdtczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.3.2. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN-1008-1
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-

kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozscielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie réwniarkg lub ukfadarka kruszywa.

Zastosowany sprzet mechaniczny do rozécielenia materiatu powinien by¢ sprawny technicznie i zyskaé

akceptacje Inzyniera.

3.4. Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gtadkim stalowym,
wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Stosowane walce muszg by¢ wyposazone w:
- wskazniki amplitudy i czestotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych),
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzetu.
3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ciezkim szablonem lub réwniarkg
3.6. Ukfadarka - do rozscielenia mieszanki klinujgcej na wykonang podbudowe z kruszywa tamanego.
3.7. Podbudowa ttuczniowa w miejscach rozbidrki istniejagcej nawierzchni (na wtgczeniach) wykonana bedzie
recznie z zageszczeniem piytg wibracyjna.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi byé tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego ulozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie
ulepszonego cementem podfoza (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w hasyp.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjq
Techniczng D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Zrédio pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie podbudowy powinno byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.3. Rozsécielenie warstwy kruszywa tamanego .

Rozscielenia materiatu w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do
warstw wyzej lezacych. Rozscielenia warstw thucznia w miejscach rozbiorki istniejacej nawierzchni (wigczenia)
nastgpi recznie. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczat 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym, ciezkim. Watowanie
nalezy wykonywaé z polewaniem wodg. Wymagania odno$nie watowania:

zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem, manewry
walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej
fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zageszczenie
podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powi-
nien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szej niz Is = 1,00 wedtug Proctora.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlane-
go, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym, Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynie-

ra. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzch-

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ggg??e E)abogz;nn ej ;;daj az:ad?]gdj%v(\jlzo bgrg;/_
nie (m”)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1.  Prdébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco prze-
kazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym
obcigzeniu ale dla podbuddéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i prze-
nidst odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla konczacego obcigze-
nia 0,45MPa
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:

El= (Dp/Ds)*D E2= (Dp2/Ds2)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy rdznicy naciskdw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskdw Ap2 [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego mo-
dutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnoéé podtuzna w sposodb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L
z kruszywa o Wskaznik | Maksymalne ugiecie spre- | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wnes | zageszczenia zyste pod kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz, Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia
% mniejszy niz obcigzenia E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i po-
wtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
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Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
m® kruszywa do wyréwnania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-U-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10

1.
2.

Nousw

©®

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18

19

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-EN 13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1097-6

PN-EN 13286-
47

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Mieszanki niezwigzane - wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika pta-
skosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — CzesS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrab-
nianie

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkli-
wosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR,
wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2014 Wymagania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnionego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach
niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarkach klasy C 3/4,
gr. warstwy po zageszczeniu 15 cm wraz z pielegnacja piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnie-
nie na skutek reakgcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kru-
szywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorod-
nej mieszanki.

1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania na-
wierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymal-
nych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

. Klasa cementu
Lp. | Wit _
p asciwosci 325

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji s3 wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek kruszywa stabilizowanego cementem.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. WytrzymatoS¢ na Sciskanie R okreslonej
mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane katego-
Rozdz.w |Wiasciwosé rie lub wartosci w|Odniesienie do tablicy w
PN-EN odniesieniu do zasto-|{PN-EN 13242:2004
13242: sowania kruszywa do
2004 warstwy:
Zwigzanej warstwy
podtoza ulepszonego
KR3
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;

4.1 Zestaw sit # 16; 22,4; 31,5; 45; 63|Tabl. 1
i90
(zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje do-
zwolone

43.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80/20,G80,Gi75 | Tapl, 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszy- GTAR

4.3.2 wa grubego na sitach posrednich wg PN-EN Tabl.3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|GTAR,

43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu wg|G7,NR Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- I
a) maksymalne wartoéci wskaznika ptaskosci|® “Pekarowana Tabl. 5
wg PN-EN 933-1%*)

4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu | Shexarowana Tabl. 6
wg PN-EN 933-4 *) :
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz|Gg

4.5 : - ; Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 Foexiarowana

. Tabl. 8
a)  w kruszywie grubym **)

4.6 b) w kruszywie drobnym *) Toextarowana Tabl. 8

4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan

5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego| /L4 Tabl. 9

’ wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz '

5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mo NR Tabl. 11

' PN-EN 1097-1 E )
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziait 7, 8

5.4
albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat

2. 7,8albo 9 Deklarowana
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- Kruszywo kamienne
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN|ASO,2
6.2 1744-1 Y P J -Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy:AS1,0
- Kruszywo kamienne
. L. SNR
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i|Deklarowana
t twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
StatoS¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN| V5
6.4.2.1 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym|Brak rozpadu
e kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym ka-|Brak rozpadu
T watkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-
6.4.3 rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 dowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 wg PN-EN 1097-2 SBa
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
23. (Jedli kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to| WA,.2 Tabl. 16
e nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. '
7.3.3. tablicy 1)
- Sskaty magmowe i
L. - przeobrazone: F4
MrozoodpomosC na frgkcy kruszywa 8/16 wg|. skaty osadowe:
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w|£gzp
7.3.3 YA Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosC kruszywa przekra-| . xruszywa z recy-
cza WA42) Klingu: F10)
(F25%%)
Zatacz- |Sktad mineralogiczny deklarowany
nik C,
punkt
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
Zatacz- nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nikaC nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
o dr(;z- Istotne cechy rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
gzia’r Y sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy za-
C34 warto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
= cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
piséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych wg p.

1.2.3.1.

“* Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajgcej podtoze powinna zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowac
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowa-
nie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Za-
wartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3,4i 5
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg. PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Wytrzymatos¢ Rc
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D*)=2,0 H/D*)=1,0%*)
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
*) H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
**)H/D =0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement Wgp. 2.2.

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa Wg. PN-EN 1008

1.4 | Dodatki Wg. Aprobaty Technicznej
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2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnie-
nia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (sys- Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
tem I) — klasa wytrzymatosci R. klasa C 3/4 dniach pielegnagji
wg tablicy 2.
2.5 | Mrozoodpornosc >0,7
2.6 | Szczelnos¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR 1 i KR 2

3. SPRZET

3.1.

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -
1000 | (dm?®). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoécia +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarka
lub ukfadarka do mieszanki betonowe;j.

Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.

Wybdr urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

4.1.

4.2.

4.3.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Transport kruszywa do betoniarki odbywa¢ sie moze dowolnymi Srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich.

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robaét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatow. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia
(akceptacji) w Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

- zatozenia materiatowe ujete w PZ],

- wytyczne niniejszej specyfikadji,

- WT-5 2014,

- wyniki wykonywanych badan materiatéw.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze
odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci nadzdr niezaleznemu laboratorium.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podtoze.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcii.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub
dwdch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu
dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami

samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni
do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajaca z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robdt powinno byé zgodne z
JInstrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”, stanowigcg zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone sg roboty
zwigzane z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca
robot.

Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnied.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg by¢
dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic I nie mniejszy niz 1,00, okres$lony zgodnie z
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normg BN-77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni, poprzez polewanie jej woda odpowiadajgcg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3.
niniejszej ST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby
nie powstaty pekniecia skurczowe. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce winien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

5.2.8. Efekt koncowy.
Zageszczona warstwa podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowg rownos¢ podiuzna.
Nieréwnosci mierzone tatg 4 metrowa lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm
Iloé¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw prze-
znaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-
. ) wierzchnia podbu-
E’“zlrﬂalnad“?ba | dowy lub ulepszone-
sy, . , adan na dziennej o podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej grzgpa da?aca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
(2 3) przy projektowaniu i w przypadkach
8 Mrozoodpornosc watpliwych
Badanie spoiwa:
('19 0 : Sfan;igtu’ przy projektowaniu sktadu mieszanki
11 |- popiotéw lotnych, i przy kazdej zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmia-
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa nie rodzaju gruntu lub kruszywa
. L w przypadkach watpliwych i na zle-
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ cenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
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2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg 1% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

Dopuszcza sie pomiary zageszczenia za pomocg sondy izotopowej
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przy-
padku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulep-
szonego podioza. Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wihasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulep-

szonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszo-
nego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza sta-
bilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnoé¢ podiuzna W sposdb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej leza-
cej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$é
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mie-
szanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykona-
nie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych ro-
dzajéw podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie receptury do akceptacji,
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— wykonanie odcinka prébnego,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocni-
czych wraz z kosztami zakupu,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w wy-
tycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

6 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

9 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1
12. PN-B-30020

13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011

17. PN-S5-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. PN-EN 933-8

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Wapno budowlane

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu, jako podtoza nawierzchni po-
datnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

21. BN-68/8931-04
22. BN-70/8931-05

23. BN-73/8931-10

24. BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

26. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

27. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

28. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowg

29. PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

30. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

31. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania.

32. PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

33. PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusze-
nia lub tamania kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaz-
nika ptaskosci

35. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

36. PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

37. PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym”.

38. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

39. PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydrau-
licznym.

40. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub

zageszczania na stole wibracyjnym.

10.2. Inne dokumenty

26.
27.
28.
29.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2014 Wymagania techniczne., Warszawa
2014.
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach niniejszego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C 8/10, warstwa grubosci 15 cm po zageszczeniu wraz z pielegnacja
piaskiem i woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 8/10 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 [11]
lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

e Klasa cementu
Lp. | Wk _—
p asciwosci 325

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa zgodne z normg PN-EN 13242 Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do
stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek kruszywa stabilizowanego cementem. Sktad mieszanek
projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50
w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN
13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i poditoza z mieszanek zwigzanych
cementem
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Deklarowane kategorie lub
Rozdz.w PN-|Wiasciwosc wartosci w odniesieniu do  |Odniesienie do tablicy
EN  13242: zastosowania kruszywa do |(w PN-EN 13242:2004
2004 warstwy:
1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1 Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80/20,G80, G475 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTAR
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg Tabl.3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa|G7A\R,
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu| GT,NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- L
a) maksymalne wartoéci wskaznika ptaskoéci|’ “Deklarowana Tabl. 5
wg PN-EN 933-1%)
4.4 lub b) maksymalne wartoéci wskaznika | Shearowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) )
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz| Gr
4.5 - - i Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1 Fekiarowana
. Tabl. 8
a)  w kruszywie grubym **)
4.6 b) w kruszywie drobnym *) Toekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢  na  rozdrabnianie  kruszywa LA
5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 0 Tabl. 9
WwyZsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-1 Moe NR '
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,
) 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
. . Kruszywo kamienne ASO,2
6.2 i;a‘;‘ci?ny rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN| 5 . | kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy: AS1,0
Kruszywo kamienne SNR
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 |- Zuzel kawatkowy |Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-| 15
6.4.2.1 EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN P
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym|Brak rozpadu
e kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN|Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
' wg PN-EN 1097-2 SBa
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,42, to
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1)

7.3.2 WAz2

Tabl. 16

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10
- kruszywa z
recykiingu: F10
(F25%%)

Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA»42)

7.3.3

Tabl. 18

Zafgcznik C,
punkt C.3.4.

Sktad mineralogiczny deklarowany

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™) kaczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy
przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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Do podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku
poboru wody z innego Zrddta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008. Zawarto$¢ wody w
mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2. Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [7] Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [6].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w

laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.3. Mieszanka do warstwy podbudowy

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2,3,4i 5

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg. PN-EN 14227-1
Kolumna 1 [ 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ Rc
Probki walcowe Prébki walcowe
H/D*)=2,0 H/D*)=1,0%*)
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
*¥)H/D =0,8 do 1,21
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem
Wymagania
Lp. Wiasciwos¢ KR3 Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa Wg. PN-EN 1108
1.4 | Dodatki Wg. Aprobaty Technicznej
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system I) — klasa klasa C 8/10 28 dniach pielegnacji
wytrzymatosci R, wg tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy
dostarczac¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku 1. Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu robot obejmujg: roboty przygotowawcze, wykonanie
podbudowy, pielegnacje podbudowy, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przygotowanie podtoza
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Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalern dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4]. Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-
02.00.00 [3]. Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylef wiekszych niz +2
cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997 [7]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda I,

b) w warstwie nizszej gtebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajagcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajgcych ciggto$¢ produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢
dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000 [5]. Domieszke napowietrzajgcq nalezy dozowac razem z woda
zarobowg. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.3. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rdwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np.
nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze
nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej
10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania Slizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okrelone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Wartosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu mieszanki | wg pktu 2 i 5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki | i przy kazdej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie rob6t na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka
— _rzedne podioza gruntowego wg 5.3.2
— zageszczenie podioza gruntowego | W 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.8
—  wytrzymatoéé betonu na Sciskanie | raz dziennie wg 2.2.8

— zgodno$¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby ptyt

wg dokumentacji projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy — grubo$¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego
odcinka

odchytka grubosci + 1 cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-96014:1997 [7] i
pktu 2.2.8

mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

na prébkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [7]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 cm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych
tukdw poziomych

prze$wity miedzy tatg a powierzchnig <
12 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka odchylenie + 10 mm od rzednych
podbudow zaprojektowanych

rownos¢ podbudowy w profilu
podtuznym (badania tatg 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na kazde 1000 m
dtugosci odcinka

nierdwnosci < 12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-5-96014:1997 [7], tylko w
sytuacjach spornych i watpliwych

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla
autostrad i drog ekspresowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi zaprojektowanej < 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i 5
cm dla pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwdch miejscach losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z dokumentacja
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza, Odbidr tych robdt powinien byé
zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1: 2002
2. PN-EN 934-2: 1999
3. PN-5-96014:1997

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatéw,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

ulepszong. Wymagania i badania

4.  PN-EN 206-1:2000

Cement. Czesc¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
niniejszego zadania.

1.2, Zakres stosowa

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robdt i obejmuja:
- wykonanie warstwy $cieralnej AC 11 S grubosci 5 cm po zageszczeniu (KR3).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogd6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e g Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21 50

nie mniej niz ° [21]
7 | Temperatura mieknienia po

starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48

WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 1*
9 | Wzrost temp. mieknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

*) Wymagania podwyzszone

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego.

Pkt WT-1 Wymagania w zaleznosci
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2014 KR1 - KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: &85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug G25/15
4.1.4. kategorii: G20/15
G20/17,5
4.1.6. Z_a_wartoéc’ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZzsza £
niz
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN FI 55
933-4,; kategoria nie wyzsza niz: lub ST 55
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
4.1.9. famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria C deklarowana przez
o producenta
nie nizsza niz:
42 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1430
T 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
Odpornosc¢ kruszywa na polerowanie kruszywa (badana na
4.2.3. normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV44
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
431 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9: deklarowana przez
T producenta
4.4.1 Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
T producenta
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, 1 % NaCl Wartos¢ F 10
s nac Kategoria nie wyzsza niz:
445, »~Zgorzel s%oneczna’.’ t?azaltu wedtug PN-EN 1367-3, SAA
wymagana kategoria:
452 Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
T petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
453 Erube zgnigczysz.czenia.l'lfekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; mLPC 0,1
ategoria nie wyzsza niz:
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4.6.1.

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p-19.1:

wymagana odpornos¢

4.6.2.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

4.6.3.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

l/_;,5

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu — KR1- KR2
2014
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GA85
415 Tolerangla uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR

kategorii:

4.1.6. ZawartosS¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f3

4.1.7. Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz.

4.1.10. 8, kategoria nie nizsza niz: £CS Deklarowana
431, Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9: deklarowana przez producenta
441 Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
4.5.3. kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla KR 1

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci
Kruszywa 2014 Wiaéciwodci kruszywa od kategorii ruchu
KR 1-2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GA85
4.1.5. ToIeranEJa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTCNR
kategorii:
4.1.6. iiazwartosc pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £16
4.1.7. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E Cs deklarowana przez
T 8, kategoria nie nizsza niz: producenta
43.1 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9: deklarowana przez
T producenta
4.4.1 Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
T producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
4.5.3. kategoria nie wyzsza niz: mPpCo,1

2.4. Wypelniacz

Tabela 4. Wymagania dla wypetniacza.

Punkt WT-1 Kruszywa Wiadciwodci kruszvwa Wymagania w zaleznosci
2014 Y od kategorii ruchu : KR 2
N~ ) ) zgodne z tablicg 24 WT1
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Kruszywa 2014
52, Jak_osc pny} wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB 10
WyZ7sza niz:
53.1. Zavyartoss .wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza hiz:
5.3.2. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 128/45
kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN AR&B8/25
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13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

5.5.1. Wws10

5.5.3.% cao

5.5.4. Ka 20

5.6.2. BN Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnosc
zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowac. Nalezy na ten Srodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczng (PN-EN 13108-1. pkt 4.1)

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen

2.6.1. Materiaty do uszczelnienia potgczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowal tasmy asfaltowe zgodnie z aprobatg techniczng o
grubo$ci 15 mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta. Tasma
asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom TL Fug—STB 01 wydanie niemieckie z 2001 ,Techniczne
warunki dostawy dla materiatdw wypetnienia szczelin powierzchni poddanych ruchowi drogowemu”.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe 65% wedtug
PN-EN 13808 zgodnie z ST D.04.03.01.

2.9.Sktadowanie materiatow

2.9.1.Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktdérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj.
uniemozliwiajgcy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz
posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
2.9.3.Skfadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.4 Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych — o
wydajnosci minimalnej 60 Mg/h,

— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie
prowadzenie robdt za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej
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szerokos$ci nawierzchni lub za pomocg dwdch rozsécietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci
nawierzchni pracujgcych w jednym zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania i watowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Inzynier moze zazadaC wykonania badania wszystkich materiatéw uzytych do
przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu
na termin wykonania odcinka probnego. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
8 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 _ 6,0 14,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum”™ Buning,2

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zagessﬁfgr,::a w9 Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Wnin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBnin 75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VABpax o3|
Zawartos¢ wolnych -
rzestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, VMAi
pr: ! 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
R o ITSRyy
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng
1 Droga klasy D 9

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 9, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrédwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy
6. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
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roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg iloS¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ; - ;
] przed przystgpieniem do robodt w czasie robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%] [Y%(v/V)]
[cm]
AC11S, KR1+KR2 5,0 > 98 1,0 +5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$c¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas

realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarto¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzagdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdow czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badani arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasdciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 13. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢
warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drédg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm. Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc
jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Szczegodtowe zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdlowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

32.

33.

34.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub ftamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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35,
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.

51.

52.

53.

54.

55.

63.

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
niniejszego zadania.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie:

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej, wypetnie-
nie spoin piaskiem
e kostka grafitowa - zjazdy
e kostka czerwona — perony
o kostka szara — chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowa-
na jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie pro-
dukdiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa — wymagania

Wymagania stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodni-
kéw itp. okresla PN-EN 1338

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest po-
siadanie aprobaty technicznej. A takze znaku bezpieczenstwa CE i deklaracji zgodnosci producenta

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gdrna kostek powinna
byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wg niniejszej dokumentacji projektowej nalezy uzy¢ kostki o grubosci 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie staty-
stycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymagania
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prdbka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-19701

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 Uziarnienie kru-
szywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z re-
cepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasia-
kliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢
kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni sto-
suje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna
stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzch-
nie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodo-
wego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory-
cie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne beto-
nowe — szczegotowe rozwigzania w ST D-08.01.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby lub podsypke cementowo — piaskowq. Grubos$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowa-
na.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke
uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢
piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mecha-
nicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosu-
je sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabru-
dzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac
od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w za-
kresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci wykonania z dokumentacjag projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosSci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycz-
nych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
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punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru s okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa mineralne do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i terenu w granicach pasa drogowego i obejmujg:

- plantowanie (obrobienie na czysto) terenu, grunt kat. I-III

- humusowanie z obsianiem trawg grubosci 10 cm

- umocnienie skarp matg antyerozyjna typu M1

- umocnienie skarp geowtdkning

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetymi niniejszg ST sa:
— Plyty azurowe betonowe o wymiarach 60x40x10 cm.,
— Humus, Nasiona traw.

2.2.1 Ziemia urodzajna (humus)

— Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od r cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2.2 Nasiona traw

— Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998

2.2.3. Prefabrykaty

Do umocnienia skarp i dna rowdw nalezy stosowac ptyty azurowe betonowe o wymiarach 60x40x10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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wibratoréw samobieznych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 -25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczaniu. Utozong
warstwe nalezy zagrabi¢ (pobromowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawag

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Teren musi byé oczyszczony z zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany. Nalezy uzy¢ gotowej
mieszanki nasion trawnikowych. Wysiew nasion nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji tj. od poczatku
kwietnia do konca wrzesnia. Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2 a
na skarpach w ilosci 4,0 kg na 100 m2. Nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden
obowigzkowy dosiew. Wykonane trawniki podlegajg pielegnacji. Pierwsze koszenie powinno by¢
przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm. Ustala sie okres gwarancji — dwa sezony
zimowe, z odbiorem w miesigcu maju.

5.4. Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp

Plantowanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy gruntu i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

5.5. Wykonanie umocnienia geowt6kning i mata antyerozyjna

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta wyrobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania umocnienia pobocza gruntowego

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
zageszczenia, grubosci oraz prawidtowego wykonania spadkow poprzecznych i podtuznych.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu

grubosci oraz prawidtowego wykonania warstwy ziemi urodzajnej a takze na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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6.4. Kontrola jakosci wykonania plantowania (obrobienia na czysto)

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
rownosci plantowania oraz prawidtowego wykonania spadkéw poprzecznych i podtuznych. Powierzchnie
skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac¢ 3 cm.

6.5. Kontrola jakosci wykonania umocnien geowldkning i mata antyerozyjna.

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt zgodnie z wymogami instrukcji producenta.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowania i obsiania nasionami traw
Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania.
Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnien elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia pobocza obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania trawg obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? plantowania obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie plantowania,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny wykonania robdt ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-
02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki nie zwigzanie — Wymagania.

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja wykonanie nastepujacych elementdw:

- oznakowanie poziome jezdni - linie na przejsciu dla pieszych malowane recznie

- oznakowanie poziome jezdni - strzatki i inne symbole malowane recznie

Oznakowanie bedzie wykonywane, jako grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdijnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduija.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drédg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktére odbijajg padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia
[15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$c budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkdji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
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rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac
sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjnag
warstwe przez ochtodzenie. Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowad sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci  antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element

odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktdéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO)
stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik
wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje
co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody. PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw
odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Przew06z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byc
dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjag
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktadac
réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zo6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno
by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni. Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé

jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnie na przyczepnoé¢ nowego

oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba

barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla
ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zéitta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspbtrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd m™ Ix'?), klasa Q2,

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-

EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30

dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix?, klasa R4,

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa
R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix, klasa R3

- Zz06ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix* , klasa R2,

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢

wartoé¢ wspbiczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg

Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych

przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarédw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane

tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym

btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym

btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspdtczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy
wymagaé wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw
wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg Identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych
i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikdw. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminangji aparatami recznymi

Lp. | Dlugoéc odcinka, km Czestotliwoé.é pqmiaréw, Minimallna,iloéé
co najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w

SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych

wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006

(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosc Jednostk Wymagania
a
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspofczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartoS¢ kulek z defektami % 20
3 |Okres statosci wilasciwosci materiatéw do| . .
. ; miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagani Klasa
a
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m2Ix? | > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m?Ix? | >150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m2Ixt | >200 R4
- 706ltej med m?Ix! | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po| mcd m?Ix? > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspditczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 201
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m'= Ix =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspédtczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m Ix! >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 |[Wspdtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 76Mej - >0,30 B2
7 |Wspdtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6ttej - > 0,20 B1
8 |Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2Ixt | >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2Ixt | >160 Q4
- 76Hej mcd m? Ix! > 100 Q2

145



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagani Klasa
a
9 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? | > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ixt | =130 Q3
- Z6ttej med m™ Ix? >80 Q1
10 |Szorstkosc¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagani Klasa
a
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m2Ixt| =200 R4
- 76Htej tymczasowej med m?Ix? | >150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m?Ixt | =150 R3
- 70ttej med m?Ix? | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po| med m?Ix?! > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspdiczynnik  odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 211
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m Ix =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspodtczynnik  odblasku R, dla
grubowarstvyowggo strukturalpego med m?2 Ix: > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik  luminancjii B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 20tej - > 0,30 B2
7 |Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0Mtej - > 0,20 B1

W
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagani Klasa
a

8 |Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania nowego w ciggu od 14

do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix? | > 160 Q4

- Z6ttej med m?Ix? | >100 Q2
9 |Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)

dla oznakowania eksploatowanego w

Ciggu catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? >130 Q3

- 76ttej mcd m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstkosc¢ oznakowania| wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych

przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
Co najmniej 24 miesigce.

NA NAWIERZCHNIACH BITUMICZNYCH ULOZONYCH DO 1 MIESIACA PRZED WYKONANIEM

OZNAKOWANIA (NAWIERZCHNIE NOWE I ODNOWIONE) NALEZY WYMAGAC GWARANCII

MAKSYMALNIE 6 MIESIECY PRZY MINIMALNYCH PARAMETRACH (R, > 100 MCD/M?LX), PO

CZYM NALEZY WYKONAC OZNAKOWANIE STALE.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na powierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drédg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkdéw stalowych do znakéw,

- wykonanie i przymocowanie znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zréddtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkdji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnoséci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,

zgodnie z propozycija Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic

nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia

wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne

niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych

rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdow drég. W takich przypadkach

nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003

[15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncédw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkdw znakdéw
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byc
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wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN m™ > 0,60 wL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajagce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach
ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattdow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zafgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd*Ix*m™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku osSwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia| cd/m?Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 26Mej >35 >120
- CZEerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji p i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- biatej

- 76ttej B>0,35 B=>0,27

- czerwonej g>0,27 B>0,16

- Zielonej B >0,05 B=0,03

- niebieskiej B=0, 04 B >0,03

- brazowej B >0,0 f>0,01

- pomaranczowej ,09 >B > 0 03 | 0,09 >B > 0,03

- szarej B >0,1 B>0,14

0182[3>012 0,18 > >0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

-, . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

- . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposob potaczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é¢
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem
sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze
RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjagtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?” podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie
gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci
znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach
nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych
dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.7. Materiatly do montazu znakoéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbdw. taczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukgcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu

zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
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uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie
stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zgcza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdrnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byfa nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na
stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelno¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentdéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobdw dostarczonych przez

producentow
‘ Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaC nieuzbrojonym | wyniki badan powinny byé
powierzchni wybranych losowo | 0kiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej | Wad uzyc dostepnych narzedzi (np. punktu 2
dostar- czonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek,
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp.
1000 elementdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukgcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentdw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

WRONOUNRWN

— —
= O

._.
g

13.

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposodb ciagty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdline i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for

surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02.
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem poreczy z rur stalowych w ramach niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu:
porecz - ogrodzenie U-12a wraz z pomalowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
stalowych wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki — wyrobu o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczone w odcinkach prostych, stosowane w odcinkach prostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2
2.2, Materiatami stosowanymi przy montazu poreczy ochronnych s3:
2.2.1, Bariery chodnikowe U-11a — porecze ochronne z pochwytem i przeciggiem z z rur ocynkowanych
systemowe wraz z pomalowaniem farbg proszkowa.
2.2.2. Folia odblaskowa
2.2.3. Gruz.
2.2.4. Beton B-15.

2.3. Bariery chodnikowe U-11a.

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Bariery chodnikowe U-11a — porecze ochronne z pochwytem i przeciggiem z z rur ocynkowanych
$rednicy 60 mm o rozstawie stupkéw z rur ocynkowanych $rednicy 60 mm — 2 m pomalowane na
kolor biaty farbg proszkowa, pasy czerwone wykonane z folii odblaskowej I generacji. Wysoko$¢
bariery po zamontowaniu — 1100 mm. Zakotwienie w fundamencie z betonu B-15 o wymiarach:
wysoko$¢ 60 cm, podstawa dolna 50x50 cm ptaszczyzna goérna fundamentu 40x40 cm.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74219, lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Qgélne wymagdania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Srodki transportu materiatéw - dowolne
3.3. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem bariery ulicznej beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT.

Transport elementéw poreczy moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiaréw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu nie moze dojs¢
do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw poreczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane bariery metalowe.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej SST lub zalecen Inzyniera
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonaniu w/w. robét naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- zamontowanie elementéw.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie o 20cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdow wraz z wykonaniem fundamentéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczone do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy
wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom
podanym w niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia stupek nalezy podeprzed.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzania w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany otwor rury. Stupki koncowe narozne
oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem 30 - 45°.

5.6. Stupki wbijane bezposrednio w grunt.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustali bezposredniego wbijanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- Sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczy np. miotéw (bab) recznych,
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych ) przez robotnikdw,
miotdw mechanicznych z wciggarkag reczng lub napedem spalinowym, wibromiotow
pograzajgcych stupki w gruncie przez wibracje i dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan
ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 OST z anulowanym postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentdw podanych w punktach 5.3. i 5.4. OST

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robot

Wszystkie dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.11 OST,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3 OST,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.5. i 5.6. OST,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8 OST,

7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest 1 m poreczy z rur stalowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. p.9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostki obmiarowej wykonania poreczy obejmuje:

- zakup i transport materiatéw

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdéw ustawianej poreczy

- wykonanie otwordw pod stupki poreczy,

- osadzenie stupkéw w otworach z zasypka gruzem i ubiciem,
- zalanie zaprawg cementowo-piaskowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog ,Balustrady zabezpieczajgce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I — Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r z
pozniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach niniejszego
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych wibroprasowanych 8 x 30 cm na podsypce cementowo piaskowej
gr 3 cm i tawie betonowej z oporem z betonu ¢ 12/15, spoiny wypetnione zaprawa cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

Nalezy zastosowal obrzeza 8x30x100cm. Na tukach stosowaé obrzeza tukowe o projektowanych

promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni

<3 mi o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dtugosci 100 cm dla promieni wiekszych od 6 m.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Badana wtasciwosé Klasa Oznaczenie Warto$¢
Dopuszczalne odchytki w mm Tolerancja:
od zadeklarowanych wymiaréw - dtugos¢ + 1% z doktadnoscig do 1mm i nie

wiecej niz 10mm;

- grubo$¢ i wysokos¢ + 3% z doktadnoscig do
mm i nie wiecej niz 5mm;

- inne wymiary + 5% z doktadnoscig do mm i
nie wiecej niz 10mm

Nasigkliwo$¢ % masy 3 B Warto$¢ srednia < 5%

Odpornos¢ na zamarzanie/ rozmrazanie z Warto$¢ srednia < 1% przy czym zadem

udziatem soli odladzajgcych, ubytek masy 3 D pojedynczy wynik nie wiekszy od 1,5%

po badaniu kg/m2

Wytrzymato$¢ na zginanie MPa T Charakterystyczna wytrzymatosc na zginanie
1 T 3,5 MPa, ale minimalna wytrzymatos¢ na

zginanie 2,8 MPa

Klasa odpornosci na Scieranie Pomiar wykonany zgodnie z metodg opisang

3 I w zataczniku H do normy;

Mniejsza lub réwna 18000mm3/5000m2

Aspekty wizualne

Wyglad a) Powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys
3 i odpryskow
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
Tekstura ] a) réznice w jednolitosci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie (barwiona moze by¢ ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
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warstwa $cieralna lub caty caty asortyment

asortyment) b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzong przez odbiorce

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2. Kruszywo

Kruszywo naturalne niefamane 0/2 na podsypke kruszywo 0/2 do zaprawy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 dla kat. 2 o zawartosci pytdw <5%.

2.3. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5

2.4. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng.
2.5. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, Dmax22 i
S2 wg PN- EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajgcego wymagania
PN-EN 12620 dla kategorii gruba GC90/15, SI40, f4, F2 i f10i drobna GF85 i f10

3. Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projekto-
wanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

4.4, Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

4.5. Beton moze byc¢ transportowany dowolnymi srodkami.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

0Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobdw przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej STWIORB.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonac zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm.
5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu na fawie warstwy mieszanki kruszywa z cementem 4:1 grubosci 3. Odchylenia
obrzeza w planie mogg wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosi¢ do +1cm.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubié.

”
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tawy nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem stosujac wymagania zapisane w STWiORB.
5.2.6 Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-kruszywowg 1:2. Spoiny o szeroko$ci do 5mm nie
wymagaja wypetnienia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE, deklaracje wtasciwosci, Ew. badania wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wtasne badania w petnym zakresie wtasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych wyrobdw.

Badania pozostatych wyrobéw wymienionych w niniejszej STWiIORB powinny obejmowaé wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdéw w punkcie 2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W przypadku akceptacji wynikow badan Wykonawcy, przed zatwierdzeniem wyrobu na wniosek
Inzyniera nalezy dostarczy¢ do Laboratorium Zamawiajgcego 4 sztuki obrzezy betonowych dla
przeprowadzenia nastepujacych badan wg pkt 2:

- Nasigkliwosc¢

- Odpornos$¢ na zamarzanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

- Odpornos$¢ na $cieranie

- Wytrzymato$¢ na zginanie — dopuszcza sie okreslenie przez Laboratorium Zamawiajgcego klasy
wytrzymatosci na zginanie na 4 szt. obrzezy. Inzynier w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego
moze odstgpic od czesci lub cato$ci ww. badan.

Badania nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakosc¢
dostarczanych prefabrykatéw oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

— koryta pod fawe zgodnie z wymaganiami

— fawe zgodnie z wymaganiami

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100 m

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. Obmiar roboét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce cementowo piaskowej
i tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robot,
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- wytyczenia obrzeza,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- wykonie fawy betonowej z oporem,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

- ustawienie i rozebranie deskowan,

- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10. Przepisy zwiagzane

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-4 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu
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