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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem geowldkniny i geokompozytu w ramach
inwestycji Budowa slipu na rzece Warcie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
utozeniem na obiekcie geowlokniny i geokompozytu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia W niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych branzowych.

Geowloknina — plaski geosyntetyk wykonany z wildkien polipropylenowych potaczony
mechanicznie w wyniku iglowania lub przeszywania,

Geokompozyt FSR BX - Stanowi go fabrycznie zespolony georuszt (geosiatka) o
sztywnych, integralnych weztach powstajaca w procesie wyttaczania 1 wyciggania oraz
geowloknina separacyjno-filtracyjna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa 1 obowigzujagcymi normami.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 -
Czg$¢ ogdlna.

2.2. Geowloknina filtracyjna typu F

Wymagane wiasciwosci fizyczne produktu

o Geowloknina z witokien ciagltych, wzmacniana mechanicznie, ze 100% wldkien
polipropylenowych.

o Geowloknina powinna sktada¢ si¢ z dwoch warstw geowldkniny o réznych grubosciach
wilokien (grubsze - warstwa ochronna, ciensze - warstwa filtracyjna).

o Warstwy musza by¢ potaczone mechanicznie przez iglowanie, aby tworzyty jednolity
produkt.

o Poszczegdlne warstwy powinny by¢ tak dobrane, aby jedna z nich zapewniata
odpowiednig 1ilo$¢ constriction”, druga zapobiegata uszkodzeniom w trakcie
wbudowywania.

o Geowldkniny wyprodukowane z witodkien cigtych, widkien odpadowych lub pochodzacych
z recyklingu nie mogg by¢ zaakceptowane.
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Tkaniny oraz produkty wzmacniane termicznie nie moga by¢ zastosowane. Producent
powinien okaza¢ odpowiednie dokumenty, aby udowodni¢, ze produkt spetnia powyzsze

wymagania.

o Geowldknina musi by¢ stabilizowana przeciw promieniowaniu UV.
o Geowloknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana 1 transportowana zgodnie =z instrukcjag producenta, w sposob

zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci.

o Produkt, ktory nie spelnia w/w wymagan nie moze by¢ zastosowany.
o Do kazdego opakowania powinna by¢ dotagczona etykieta zawierajaca co najmniej
nastepujace dane: nazwe¢ wyrobu, nazwe 1 adres producenta, mase¢ i wymiary zwoju, Nr

certyfikatu zgodnosci, znak CE.

Wymagane wlasciwos$ci mechaniczne 1 hydrauliczne
Tab. 1 Geowltdknina F60

Wiasciwosci Jednostka F 60
Wiasciwosci hydrauliczne

Liczba tzw. ,,constrictions” /wedfug Giroud] - 25-40

Umowny wymiar porow Ogy [EN ISO 12956] um 80

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta [EN ISO 11058] mm/s 60
Wiasdciwosci mechaniczne

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz/wszerz [EN 1SO 110319] % 85/85

Zdolnos¢ do przejecia energii [EN 1SO 10319] kd/m 10

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdfuz/wszerz [EN 1SO 10319] kN/m 23/23

Odporno$¢ na przebicie dynamiczne [EN 1SO 13433] (metoda

spadajgcego stozka) mm 13

Odporno$¢ na przebicie statyczne [EN 1SO 12236] (metoda CBR) N 3300
Parametry identyfikacyjne

Grubos¢ [EN 1SO 9863] mm 35

Masa powierzchniowa [EN 1SO 9864] g/m? 400

Odpornosé
Odpornos¢ na promieniowanie UV [EN 12 224] % >80

Odporno$¢ chemiczna i biologiczna

Odporna na dziatanie wszystkich
chemicznych substancji
1 mikroorganizmow $rodowiska
naturalnego

2.3. Geokompozyt FSR BX

Geokompozyt stosowany w robotach ziemnych, wzmocnieniu podloza nawierzchni i
poboczy. taczy wlasciwosci georusztu z geowldkning, petnigc funkcje wzmacniajaca,
separacyjna i filtracyjng. Wymagane wlasciwosci geokompozytu typu FSR BX 30/30 150 PP

podano w tablicy 2 oraz 3.
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Tab. 2 Georuszt BX 30/30

Wiasciwos$ci Jednostka FSR BX 30/30

Wiasciwos$ci mechaniczne

Wytrzymato$¢ wezta [EN ISO 10319 % 100
Wydtuzenie [EN ISO 10319]
- wzdhuz % 11
- wszerz % 10
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 2% [EN 1SO 10319] kN/m 12/12
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 5% [EN 1SO 10319] kN/m 25/25

Wiasciwosci fizyczne

Wielko$¢ oczka — szerokosé mm 65

Wielko$¢ oczka - dtugosé mm 65

Tab. 3 Geowldknina 150

Wiasciwosci Jednostka 150 PP
Wiasciwos$ci mechaniczne
Masa powierzchniowa [EN 1SO 9864] g/m? 150
Wydtuzenie [EN ISO 10319]
- wzdhuz % 60
- wszerz % 60
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma [EN ISO 10319] kN/m 10,8
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz pasma [EN ISO 10319] kN/m 12,4
Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne test CBR [EN 1SO 12236] kN 2,0
Wytrzymatos$¢ na przebicie dynamiczne [EN ISO 13433] mm 26
Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta [EN 1SO 11058] I/m?s 85
Charakterystyczna wielko$¢ poréw [EN 1SO 12956] pum 90

Geokompozyty nalezy przechowywaé w opakowaniach w pomieszczeniach zacienionych,
czystych, suchych 1 wentylowanych, w oddaleniu od nieostonietych grzejnikow.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czg$¢ ogodlna.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet stosowany do podnoszenia rulondow powinien uniemozliwiaé uszkodzenie
geowldkniny w trakcie tej operacji. Wykonawca przystepujacy do ulozenia geowlokniny
powinien dysponowac koparka gasienicowg z osprzetem do mocowania rulonu geowtokniny.
Geokompozyty nalezy rozwija¢ i uktada¢ na podilozu recznie. Do cigcia nalezy stosowac
ostre noze, nozyce lub inne podobne narzgdzia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqgce transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna

4.2. Transport materiatow

Geowldknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana 1 transportowana zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajacy
niezmienno$¢ jej wlasciwosci

Geokompozyty przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajgcej mogg byc
transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczona przed
rozwinigciem,

— zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych, dzialaniem
ognia lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej
165°C,

— niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé¢ geokompozyty.

Geokompozyty opakowane fabrycznie nalezy sktadowaé poziomo na wyréwnanym podtozu,
maksymalnie w 5 warstwach. Nie nalezy uklada¢ na nich Zzadnych obcigzen. Poszczeg6lne
typy geokompozytu, jak réwniez rolki o réznych wymiarach powinny by¢ skladowane
oddzielnie. Jezeli istnieje konieczno$¢ sktadowania rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie,
rolki powinny zosta¢ calkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dzialaniem
promieni slonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie geowlokniny

— Przed przystapieniem do rozktadania geowlokniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geosyntetyku,
ktory zostal zamoOwiony 1 jest przewidziany do zastosowania. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymac do czasu wyjasnienia.

— Warstwe geowltokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowacé uszkodzenie widkniny (na
przyklad kamienie, korzenie drzew 1 krzewow). Zazwyczaj wzdluzny kierunek
geowldkniny powinien by¢ prostopadly do osi nasypu. Geosyntetyk powinien lezec
ptasko - bez fald, zataman i innych nierdwnosci. Czas, w ktorym geowtdknina narazona
jest na dziatanie czynnikow atmosferycznych, powinien zosta¢ ograniczony
maksymalnie do 30 dni. Geowtoknina w kierunku gléwnego obcigzenia powinna by¢
uktadana w jednym kawalku — bez taczenia.

— Pasma geosyntetyku mozna taczy¢ na zaktad lub zszywaé, (minimum 0,5 m zakladu
w kierunku poprzecznym). Ewentualne zszywanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
specjalnych rgcznych maszyn do szycia. W przypadku zaktadu mniejszego niz 0,5 m
nalezy mocowac¢ warstwy do podtoza za pomocg kotew z drutu stalowego o $rednicy
6-8 mm 1 dtugosci 30 do 50 cm rozmieszczonych co 2-2,5 m w kazdym zakladzie
poprzecznym i podtuznym.

— Geowldknina (np. F 60) dostarczana jest w rolkach o wymiarach 6 x 100 m. Powinna
by¢ uktadana tak, aby szara strona skierowana byla do podloza a niebieska do gory.
(W momencie rozwini¢cia fabrycznie zapakowanej rolki szara strona automatycznie
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lezy na gruncie). Przy wlasciwym polozeniu, w pigciometrowych odstgpach, powinien
by¢ widoczny napis z nazwg oraz numerem partii. Daje to pewno$¢ uzycia wlasciwego
produktu.

Po powierzchni warstwy geowldkniny nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdéw. Warstwe kruszywa lub kamienia nalezy tak wykona¢ aby nie uszkodzié¢
geowldkniny. Grubos¢ warstwy materiatu nasypowego okresla projekt.

Przy ukladaniu pod woda konieczne jest obcigzenie geowldkniny, aby zapobiec
przesuni¢ciu jej pradem wody.

5.2 Uktadanie geokompozytu

5.2.1 Podtoze pod geokompozyt

Podloze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
,Roboty ziemne” Podloze, na ktérym ma zosta¢ wbudowany geokompozyt powinno by¢
mozliwie rOwne 1 zaggszczone. Przed utozeniem warstwy geokompozytu wszelkie koleiny i
migkkie miejsca podloza z materialdw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz
wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zageszczone Ilub wykazujace odchylenia od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Wszystkie konary, krzewy i1 inne materialy mogace uszkodzié
geokompozyt powinny zosta¢ usuni¢te. Ukladanie powinno nastapi¢ bezposrednio przed
wbudowaniem warstwy nasypowe;j.

5.2.2. Ukladanie geokompozytu

Przed przystapieniem do rozkladania warstwy z geokompozytu nalezy sprawdzi¢, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowg jest zgodny z oznaczeniem i1 nazwg geosyntetyku, ktory
zostal zaakceptowany przez laboratorium i jest przewidziany do zastosowania. W przypadku
stwierdzenia rozbieznos$ci prace nalezy wstrzymac¢ do czasu wyjasnienia.

Warstwe geokompozytu nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementdw, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy geokompozytu (na przyktad kamienie, korzenie
drzew 1 kizewow). Zazwyczaj wzdhuzny kierunek geokompozytu powinien by¢ prostopadty do osi nasypu.
Geokompozyt powinien leze¢ plasko - bez fald, zalaman 1 innych nierdwnosci. Czas,
w ktorym geokompozyt narazony jest na dzialanie czynnikow atmosferycznych, powinien zosta¢
ograniczony maksymalnie do 30 dni. Geokompozyt w kierunku glownego obcigzenia powinien byc¢
ukladany w jednym kawalku — bez taczenia. Jezeli polaczenia w kierunku wystepowania gléwnych
naprezen sg nieuniknione, nalezy w specyfikacji poda¢ odpowiednig metodg taczenia.

Pasma geosyntetyku mozna taczy¢ na zaklad lub zszywac. Szerokos¢ zaktadu powinna zosta¢ okreslona w
obliczeniach statycznych (w zaleznosci od stosowanego obcigzenia). Zalecamy stosowanie minimum 0,5 m
zakladu w kierunku poprzecznym i 2 m zakladu na koncu rolki (zgodnie z pr EN 14 475). Ewentualne
zszywanie powinno odbywac sie przy uzyciu specjalnych recznych maszyn do szycia.

W przypadku zaktadu mniejszego niz 0,5 m nalezy mocowac warstwy do podtoza za pomoca
kotew z drutu stalowego o $rednicy 6-8 mm i dlugosci 30 do 50 cm rozmieszczonych co
2 — 2,5 m w kazdym zaktadzie poprzecznym i podtuznym.

5.2.3. Zabezpieczenie powierzchni geokompozytow

Po powierzchni warstwy geokompozytow nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdow. Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozktadajgc materiat od czota,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne
poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.
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Grubo$¢ warstwy materialu nasypowego okreslona w dokumentacji projektowej. W
przypadku jesli nie ma zadnych wskazdéwek minimalna grubo$¢ pierwszej warstwy powinna
wynosi¢ 40 cm (wzglednie 30 cm po zageszczeniu). Materiat nasypowy o pH>9 nie powinien
mie¢ bezposredniego kontaktu z geokompozytem.

5.2.4. Utrzymanie warstwy

Warstwy po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z
geokompozytow. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak: opady deszczu,
$niegu 1 mréz. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkowa 1 metra kwadratowego
warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST - Czeg$¢ ogdlna.

6.2. Kontrola jakosci robot

Geowloknina

Na zadanie producent powinien przedstawi¢ §wiadectwo jako$ci oraz stosowny dokument CE

potwierdzajacy, ze dostarczony produkt posiada lub przewyzsza wymagane (powyzej

opisane) parametry. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z normg EN ISO 10320. Kazda rolka

dostarczona na budowe powinna posiadac etykiete z nazwa produktu, typem i numerem partii.

Dane te powinny by¢ réwniez wyraznie wydrukowane na kazdej rolce geowtokniny

w odstepach pigciometrowych.

Geokompozyt

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza wg wymagan pkt.

5.2.1. niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ $wiadectwo dopuszczenia geokompozytu do stosowania w

budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geokompozytu. Wyglad

geokompozytu nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej

strukturze uktadu wtokien.

Odchytki szerokosci nie powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma

nalezy okres$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki

geokompozytu.

Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geokompozytu nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geokompozytu

(rozerwanie, przebicie). Pasma geokompozytu uzyte do wykonania warstwy wzmacniajacej

nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie InZyniera nalezy pobra¢ probke geosyntetyku

1 przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 - cze$¢ ogolna

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ulozenia geowlokniny oraz geokompozytu jest 1 m? [metr
kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér utozenia geowltdkniny podlega zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koncowego. Odbior geowtdkniny przed przystgpieniem do zasypania
powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.
Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami oraz postanowieniami
niniejszej specyfikacji. Odbidr powinien obejmowac:

- prawidlowos$¢ zakotwienia,

- sprawdzenie jako$ci wykonania potgczen.

Warstwa geokompozytu podlega odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - czg¢$¢ ogdlna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m? geowldkniny. Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatu,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geowldkniny.

Cena 1 metra kwadratowego[m?] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuije:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geokompozytu,

- naciggniecie, przymocowanie do podloza 1 wykonanie potaczen sasiednich pasm
geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz.215)

2. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2019r. 1., poz.155, z

pézn.zm.)
3. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).

4. PN-EN 965:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej.

5. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze.

6. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq szerokich

probek.

7. PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
wody w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez
obcigzenia.

8. PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR).
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9. PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznych
wymiarow porow.

10. PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
wody w plaszczyznie wyrobu.

11. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.
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