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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej bedacych elementem
realizacji zadania:

»Modernizacja ul. Marynarskiej w Swiebodzinie wraz z budowq odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania dla rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewng¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanalow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Scickow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spehniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przepltywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsei $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatlu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi
do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

Do budowy rurociagéw kanalizacji deszczowej nalezy stosowac:

— nowo projektowana kanalizacja deszczowa: rury gladkoscienne z PVC-U (nieplastyfikowany polichlorek
winylu) ze $cianka lita jednorodna o sztywnos$ci obwodowej SN>8kN/m? (SDR34) wyposazone w kielichy i
uszczelki do montowania metoda na weisk zgodne z norma PN-EN 1401-1:2009. Srednice rur powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa: DN315 i DN160.

— wymiana istniejacej rury kanalizacyjnej: rury dwuscienne z PP (polipropylenu), §cianka zewnetrzna
karbowana o sztywnos$ci obwodowej SN>8kN/m? (SDR34), $cianka wewnetrzna gladka. Rury wyposazone w
kielich stanowiacy integralng czg¢s¢ rury wraz z uszczelka elastomerowa mocowang na bosym koncu rury.
Srednica stosowanej rury powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica istniejacej (wymienianej) rury, w projekcie
zatozono $rednice DN450 (zgodng z opisem na mapie do celow projektowych). Rura musi posiadaé
mozliwo$¢ zastosowania ztgczki, ktora szczelnie potaczy nowa rurg z PP z istnicjacg rura.

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe DN1000 i DN800

Do uzbrojenia projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy stosowaé studnie z prefabrykowanych krggow
betonowych o $rednicy DN1000 i DN800 wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917 z betonu klasy min. C35/45,
nasigkliwo$¢ ponizej 6%, mrozoodpornos¢ F150, wytrzymato§¢ na zgniatanie klasa 30, na obcigzenia pionowe (ptyty)
300kN.

Studnie sa wyposazone w zwezke betonowa 1000/600 pod wiaz zeliwny oraz w wyprofilowang kinetg i stopnie
ztazowe Zzeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101. Zwienczenie studni stanowi wtaz zeliwny klasy D400
zgodnie z norma PN-EN 124.

Pod studniami nalezy wykona¢ podbudowe grubosci 15c¢m z betonu klasy C12/15.
2.4. Studzienki z tworzyw sztucznych — DN425 (studzienki inspekcyjne)

W projekcie zastosowano studzienki inspekcyjne tworzywowe DN425 z PP (polipropylen) lub PE
(polietylen) spetniajace wymagania normy systemowej PN-EN 476 (tzn., ze w miejscach obcigzonych ruchem powinny
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mie¢ trzon o sztywno$ci > 2kN/m?). Studzienki inspekcyjne DN425 sq zwienczone wlazem zeliwnym klasy D400
i posiadaja kinete zbiorcza dla rur DN315 z doplywami bocznymi dla przykanalikéw $rednicy DN160.

Przewiduje si¢ rowniez wlaczenia przykanalikéw DN160 bezposrednio do trzonéw studzienek za pomocg
wkladek in situ montowanych na budowie. Wkladki in situ powinny by¢ dwuelementowe i skladaé si¢ z uszczelki
manszetowej i kielicha dla rur o $ciance gladkiej.

Studzienki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2 i mie¢ nastgpujace parametry techniczne
wyrazone w formie obszaru zastosowania:

a) dopuszczalna glebokosé zabudowy — 6 m
b) dopuszczalny poziom wody gruntowej > 5m liczac od dna kinety
c) dopuszczalne obcigzenie ruchem cigzkim - SLW 60 (klasa obcigzenia wlazéw D400)

Przy glebokosciach studzienek mniejszych niz 3 m dopuszczalne sg studzienki o parametrze — dopuszczalny
poziom wody gruntowej >2 m stupa wody (przebadany zgodnie z PN-EN 13598-2). Parametry techniczne powinny by¢
potwierdzone w krajowych deklaracjach zgodnosci oraz poprzez trwate cechowanie zgodnie z wymaganiami PN-EN
13598-2 (dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w sposob trwaty na kinecie). Potgczenia elementéw studzienek
oraz kroéce studzienek powinny by¢ wyposazone w uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1 lub PN-EN
681-2 przeznaczone do zastosowania w kanalizacji.

Trzon studzienki powinna stanowi¢ rura trzonowa karbowana jedno$cienna o sztywnosci obwodowej >2kN/m?
wykazujaca elastyczne zachowanie w gruncie dostosowana do zmian warunkéw gruntowych charakterystycznych dla
klimatu umiarkowanego (glebokosci przemarzania od 0,8 - 1,4 m / wypictrzanie i opadanie gruntu wraz z
zamarzaniem/odmarzaniem/duza czestotliwos$¢ przekroczen Ost.C). Konstrukcja karbow rury trzonowej dostosowana do
zabudowy w pionie (wysoko$¢, szerokos¢ karbow 1 ich odleglos¢ sprzyjajaca tatwemu, rownomiernemu zaggszczeniu
na calej wysokosci i ciaglej wspolpracy trzonu studzienki z gruntem). Rura trzonowa karbowana powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ ptynnej regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie trzonu co max 10 cm.

W przypadku stosowania studzienek potaczeniowych - kinety studzienki powinny by¢ monolityczne - w celu
wyeliminowania wyrobow spawanych lub wykonywanych warsztatowo. Wymagane sa nastepujace rodzaje kinet:

— kinety przelotowe proste i katowe,
—  kinety zbiorcze.

Elementy kielichowe studzienek (kinety, stozki) powinny by¢ wyposazone w kielichy potaczeniowe
o glebokosci min. 10 cm, co stanowi zabezpieczenie przed rozszczelnieniem w gruncie w przypadku osiadania.

Z uwagi na laczenie z systemem rur gladkosciennych z PVC-u kroéce kinet powinny by¢ wyposazone
w kielich zintegrowanych z kineta dostosowanych do taczenia rur gltadkosciennych (lub dwusciennych).

Studzienki jako konstrukcje pionowe powinny mie¢ na polaczeniu z rurami krocce zapewniajace elastyczne
potaczenie z tagczonymi rurami. Zakres elastycznos$ci na jednym kroécu min +/-5 st. (sumarycznie na wlocie i wylocie
min 10 st.), co zapewnia zachowaniem szczelnos$ci zwigzanych z nierdbwnomiernym osiadaniem gruntu oraz przy
Iaczeniu rur z wigkszymi spadkami.

Studzienki powinny mie¢ zwienczenie w postaci wlazéw zeliwnych (klasy B125 lub D400) lub pokrywy
zeliwne klasy A15 w zaleznosci od planowanego obcigzenia ruchem, zgodne z PN-EN 124:2000. Zgodnie z normg PN-
EN 124 wymagane jest, zeby oprocz deklaracji producenta posiadaly réwniez certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej. Przewiduje si¢ wlazy niewentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparow z kanalizacji
oraz zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni.

Charakterystyka zastosowanych Sciekowych studzienek tworzywowych DN425.

- studzienki zapewniajg min. wymiar > 400 mm w §wietle na catej swojej wysokosci (wraz z teleskopem)
- rura trzonowa karbowana z PP jest o sztywno$ci SN> 4 kN/m2,

- zelbetowy pierscien odcigzajacy,

- zelbetowy adapter do wpustu ulicznego,

- teleskopowy adapter do wlazow,

- zeliwny wpust uliczny prostokatny klasy D400.

Pod studniami nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci 30cm lub zgodnie z zaleceniami producenta
podbudowe betonowa lub kruszywowa.



Kanalizacja deszczowa ST-S1

2.5. Studzienki Sciekowe betonowe DN500

Studzienki Scickowe wraz z osadnikiem glebokosci min. 0,5m nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregow
betonowych o $rednicy DN500 z betonu klasy min. C35/45, nasiakliwo$¢ ponizej 6%, mrozoodpornos¢ F150,
wytrzymato$¢ na zgniatanie klasa 30, na obcigzenia pionowe (ptyty) 300kN.

Studzienki $ciekowe nalezy zwienczy¢ wpustami ulicznymi zeliwnymi klasy D400 zgodnie z normg PN-EN
124 [1] wyposazone w zawias i wiaderko na zanieczyszczenia. Pod wpustami zeliwnymi nalezy zamontowac
pierscienie i plyty odciazajace.

Pod studzienkg $cickowa nalezy wykonaé¢ podbudowe grubosci 15¢m z betonu klasy C12/15.
2.6. Czyszczaki do rur spustowych

Przed wiaczeniem do projektowanej kanalizacji deszczowej istniejacych rur spustowych odprowadzajgcych
wode opadowa z rynien nalezy zastosowaé czyszczaki. Czyszczaki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych
odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym na dzialanie promieni stonecznych, powinny by¢
wyposazone w otwor rewizyjny umozliwiajacy czyszczenie oraz w sitka, ktore beda zatrzymywac zanieczyszczenia.
Srednice czyszczakéw powinny odpowiadaé $rednicy przykanalikow: DN160, a polaczenie rur spustowych
o mnigjszych $rednicach z czyszczakami powinno odbywac si¢ za pomoca ksztattek redukcyjnych. Kolor czyszczakow
powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

2.7. Rury ostonowe

Do zabezpieczenia rur kanalizacji deszczowej nalezy stosowa¢ rury ochronne spiralnie karbowane
z polietylenu HDPE o odpowiedniej $rednicy lub rury gtadkie stalowe, gdy zachodni konieczno$¢ wykonania przecisku.
Rury nalezy zabezpiecza¢ w szczegdlnosci, gdy:

- przykrycie rur jest mniejsze niz 0,8m, liczac od goéry rury do powierzchni tereny,
— na skrzyzowaniach z innymi sieciami — wodociagi, kanalizacja sanitarna,
— w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
2.8. Beton
2.8.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.8.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.8.3. Beton hydrotechniczny
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
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2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszcezania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanalizacyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wickszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ tasma stalowa.
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4.5. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robdt i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;j.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenie projekty technologiczne wykonania kanalizacji
deszczowej uwzgledniajace w szczegdlnosci sposdb umocnienia $cian wykopdw oraz sposob odwodnienia wykopow.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykonywaé waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych. W ciagu
projektowanej kanalizacji deszczowej przewidziano wymiane gruntéw spoistych (zagliniony piasek drobny) oraz
nasypow niebudowlanych (nasyp piaszczysto-gruzowy) na Srednioziarnisty piasek zasypowy. Zgodnie z opinig
geotechnicza w podlozu wystepuja rowniez piaski drobne, ktéore moga zosta¢ uzyte do zasypania projektowanej
kanalizacji deszczowej wylacznie po akceptacji przez Inzyniera.

W podlozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, dlatego Wykonawca musi zamontowaé system
odwadniajacy wykopy, Zeby nie dopusci¢ do ich zalania oraz nawodnienia podloza w szczegélnosci gruntow
spoistych. Sposéb odwodnienia wykopoéw nalezy dostosowaé do rzeczywistych potrzeb i warunkéw gruntowych.
Wode z pompowania nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu. Wykonawca robét opracuje projekt odwodnienia
(np. studzienki lub iglofiltry) oraz zabezpieczenia wykopéw (np. S$cianki szczelne, szalunki) i uzgodni
z Inspektorem Nadzoru. Zaleca si¢ aby roboty byly prowadzone w okresie statystycznie niskich opadoéw.
Wykonawca bedzie prowadzil dziennik pompowania, zawierajacy rzeczywiste godziny pompowania wody
z wykopu, potwierdzany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze pod projektowang kanalizacje deszczowa stanowig grunty organiczne, spoiste w stanie co
najmniej plastycznym lub inne grunty nienosne nalezy je wymieni¢ na zaggszczalny grunt niewysadzinowy.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajacej Sciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo
zaktadanymi wypraskami stalowymi lub $ciankami szczelnymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad
powierzchnig terenu.

Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda
stanowi calo$¢. Potaczenie klatek sagsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech
elementow:

-wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do §cian wykopu,
-bali pionowych (naktadek),
-okraglakow jako poprzeczne rozpory.
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Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajagce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem
na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowaé wilasciciela sieci lub uzbrojenia o przystgpieniu do robot w poblizu tych sieci. W
miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem
uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glgboko$ci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢
zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacjg. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

5.4. Przygotowanie podloza

Dla kanatéw deszczowych przewidziano wzmocnienia podloza gruntowego, nalezy wykona¢ podsypke
konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci 20cm na niewzruszonym gruncie rodzimym.
Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

Spadki dla kanatéw zbiorczych nie powinny by¢ mniejsze niz 3%o, a spadki dla przykanalikow powinny
wynosi¢ min. 2%.

Jezeli przykrycie rurociaggow wynosi mniej niz 1,0m, liczac od goéry rury do powierzchni tereny, nalezy
zabezpieczy¢ rury przed przemarzaniem poprzez wykonanie nad kanatem deszczowym zasypki z keramzytu o grubosci
35c¢cm. Warstwe keramzytu nalezy zabezpieczy¢ przed wymieszaniem z gruntem rodzimym poprzez utozenie wokot
geowldkniny filtracyjne oraz przed zawilgoceniem poprzez utozenie nad warstwa keramzytu foli.

Technologia budowy kanalu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu
podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu kanalu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zar6wno w
plaszczyznie poziomej jak i pionowej. Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza
si¢ pionem, a w stosunku do projektowane;j linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

Separator substancji ropopochodnych nalezy przytwierdzi¢ do plyty zelbetowej za pomoca taSm mocujacych
z polipropylenu o szerokosci 5S0mm.

Uktad retencyjno-rozsaczajacy nalezy obsypa¢ zwirem o uziarnieniu 8-32mm  zabezpieczy¢ go przed
zamuleniem geowldkning.

5.5.1. Rury kanalowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, ulozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystapi¢ do
uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowo$¢ osi zar6wno w plaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wlasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do
projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ réwniez
stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem. Wymiary i wytrzymalos¢ haka powinny by¢ dostosowane do
wielko$ci i cigzaru rur opuszczanych.

Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem
i krzyzem celowniczym. Wtasciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a
w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tata miernicza i niwelatorem. Odleglos$é gornej
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krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odleglo$¢ plaszczyzny wyznaczanej przez
fawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanalu i powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach lub
potmetrach. Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowac si¢ dokladnie na kierunku osi budowanego
kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Po ulozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierownym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podloze przez podsypke z
piasku Iub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegly lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatlu
przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

Polaczenia rur kanalizacyjnych
Potaczenie rur kielichowych uszczelka gumowa zaktadang w karb zewngtrzny bosego konca rury.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Na trasie kanalizacji nalezy wykonaé studzienki z krggéw betonowych o $rednicy zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktadaé rgcznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregéw i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy
wykona¢ rownolegle z budowa kanatow deszczowych.

Studzienki betonowe sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:
-studnia betonowa z kineta wykonang z betonu
-kregi betonowe
-plyta przejsciowa i pokrywowa
-pierscienie dystansowe
-wlaz kanalowy typu cigzkiego klasy D400
Wszystkie styki kregow musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa M-7.
W miejscach przejs$¢ rurami przez $ciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia szczelne.
Wiazy nalezy usytuowac nad stopniami wiazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

5.5.3. Studzienki tworzywowe

Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktadaé rgcznie lub przy uzyciu zmechanizowanego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementdéw, nalezy zwrdci¢ uwagg na wilasciwe ustawienie elementow i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy
wykonac¢ rownolegle z budowa kanatow deszczowych.

5.5.4. Izolacje

Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza sig¢
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-
96177 [14].

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem niewysadzinowym
z dowozu. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWiORB.

W przypadku stosowania izolacji termicznej rur nalezy stosowaé warstwe keramzyty zgodnie z zapisami
niniejszej STWiORB.

Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi i
warstwami grubosci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowanym do potrzeb, ksztalcie i cigzarze 2,5 - 3,5 kg.
Do zasypu nalezy uzywad gruntdw sypkich nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostalo$ci materiatow
budowlanych, wolnych od humusu i korzeni. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.
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Wyzej wymienione warunki nalezy zastosowac¢ przy zasypie studzienek.

Kanaty z rur PVC nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci bezpiecznej 50 cm ponad wierzch rury.

Kanaty z rur karbowanych z PP nalezy zasypa¢ zwirem, pospotka lub mieszankg zwirowa-piaskowa dostosowang do
karbowania rur, zgodnie z zaleceniami producenta o grubosci nie mniejszej niz 30cm.

Zasypywanie kanatu do poziomu terenu
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonaé¢ nalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z

jednoczesnym zaggszczeniem kazdej warstwy. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Rozbiérka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia. Przy zwalnianiu

rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢
rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolno$ci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscia do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— Dbadanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— Dbadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Scickowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.
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6.2.4. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.2.4.1 Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku mig¢dzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i

wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposdb zapewniajacy

przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby. Poziom zwierciadla wody lub $ciekdéw, w studzience wyzej polozonej

powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek

nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢

2

powierzchni¢ wewnetrzng studzienek Fs w m . Przewdd o dlugosci Ls i $rednicy wewnetrznej dz. Dla wyzej
3

wymienionych danych wylicza si¢ Vw wm .

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50

m ponad goérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjna wysokos$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Dokladno$¢ pomiaru do 1 cm. Napelnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu woda i osiggnigciu
przez zwierciadto wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelno$ci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu woda i
odpowietrzenie go przez 16 godz. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody
Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupetnic¢

zaistnialy ubytek wody do zalozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z
doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig
do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowaé jako rozpoczgcie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby,
nalezy przeprowadza¢ kontrole ztaczy rur, §cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie
dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadnosciag do 1 mm. Rdznica obu odczytow okresla ilos¢é wody
dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku wody V. W ten sposob nalezy poddac¢

probie caly kanat.

Szczelno$é odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow

Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience polozone;j
WYyZej Wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1 h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzordéw:

-dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04 Fr+0,3Fs)xt w dm3

gdzie:

2
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokos$ci napetlnienia w m
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania proby t =8 h.

6.2.4.2. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracjg

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugos$ci Lp i $rednicy dz pomigdzy studzienkami nie powinno byé

zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgalezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia
przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadla wody gruntowej przed
rozpoczgciem jego obnizania, przez czg¢$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewngtrzne studzienck na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzia
otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od
koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
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Na wewngtrznej i zewnetrznej §cianie studzienki na géornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz , i zmierzy¢é wzniesienie ponad
poziom kanatu z doktadnos$cig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ Vw.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢ dopuszczalnego
polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor. Po czasie w ciggu ktorego
podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do
przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje
przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia
nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek hs na
gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ co 30
min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek. Doktadnosé
odczytow Hz do 1 cm i hs do 5 mm. Odczyt §redni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody
do przewodu Vw. Infiltracja wdd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napelnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp =V xt(m3d)

3
z doktadnoscig do 0,0001 m .

Odchylenie wynikow pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelno$é odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja woéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin
3
trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm  przy zastosowaniu studzienek:

-z prefabrykatow Vw = (0,04Fr + 0,3 Fs) x tw dm3

Czas trwania proby t =8 h.
Dla przewodoéw kanalizacji deszczowej i ogoélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno przekroczyé
10%, a dla przewodow kanalizacji $cickowej nie jest dopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Dla kanatéw deszczowych jednostka obmiarowa jest m (metr) rury kazdego typu i $rednicy, mierzony od
$ciany studni do $ciany studni.

Dla studni kanalizacyjnych i wpustéw deszczowych jednostka obmiarowg jest sztuka wykonanej studni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza (w tym wymiana gruntu) i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie rur ochronnych,
wykonanie przeciskow,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,
wykonanie izolacji rur,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej studni:
oznakowanie robot,
dostaw¢ materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badafh wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 sztuki wykonanego i odebranego czyszczaka:
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podfoza i fundamentu,
zamontowanie kompletnego czyszczaka wraz z potaczenie z rurg spustows i przykanalikem,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowe;j

deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
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zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac norme¢ PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]1PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzieneck wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

217. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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