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Spis rysunkow

nr rysunku temat skala
O PPz | eekrycanyeh zewnetrznych 1:500
2102-PW-IE-R0O1 Rzut fundamentu — Plan instalacji uziemienia 1:100
2102-PW-IE-R02 Rzut parteru - Plan instalacji o$wietlenia 1:100
2102-PW-IE-R03 Rzut parteru - Plan instalacji sity 1:100
2102-PW-IE-R04 Rzut pietra - Plan instalacji o$wietlenia 1:100
2102-PW-IE-R05 Rzut pietra - Plan instalacji sity 1:100
2102-PW-IE-R06 Rzut dachu. Plan instalacji elektrycznych 1:100
2102-PW-EB-R0O1 Rzut parteru. System automatyki budynkowej BMS 1:100
2102-PW-EB-R02 Rzut pietra - System automatyki budynkowej BMS 1:100
2102-PW-EB-R03 Rzut dachu. System automatyki budynkowej BMS 1:100

2102-PW-IE-S01

Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG

2102-PW-IE-S02

Schemat rozdzielnicy wytacznika pozarowego - RWP

2102-PW-IE-S03

Schemat rozdzielnicy o$wietlenia — RO1
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Spis zatacznikow

Zat 1

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej




1. Informacje ogdine

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla przedszkola w
Sulejowie.

2. Podstawa opracowania

- wytyczne Inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne i instalacji branzowych,

- biezgce konsultacje i uzgodnienia,

- obowigzujace przepisy prawa,

- normy opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich oraz wytyczne branzowe.

3. Zakres opracowania

= Instalacja zasilania obiektu (pomiedzy miejscem dostarczania energii a rozdzielnicg gtéwna),

» Rozdzielnica gtdwna i rozdzielnice lokalne,

= Instalacja o$wietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego

= Instalacja gniazd wtyczkowych,

= Instalacja zasilania odbiornikdw statych (sity) (technologicznych wentylacji, klimatyzacji i
innych)

» Instalacja odgromowa,

» Instalacja uziemiajaca i potgczen wyrownawczych,

= Instalacja sterowania zaluzjami,

= Instalacja fotowoltaiczna

= System zarzadzania budynkiem BMS

» Instalacje o$wietlenia zewnetrznego i zasilania urzadzen elektrycznych na dziatce inwestycji

» Kanalizacja teletechniczna

4. Zasilanie obiektu

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci PGE Dystrybucja S.A. Przy granicy dziatki zostanie
zamontowane ztgcze kablowe ZK wraz z szafkg pomiarowg (zakres prac PGE Dystrybucja S.A.).
Ze zlacza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg projektowany budynek i
doprowadzi¢ jg do rozdzielnicy RWP z gtdwnym wytgcznikiem pradu przy elewacji budynku i
dalej do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku.

Lokalizacja zlgcza kablowego ZK, rozdzielnicy RG oraz kabla wiz zostata pokazana w czesci
rysunkowej na planie instalacji elektrycznych zewnetrznych.



5. Bilans mocy obiektu

Moc obliczeniowa

: Pi kz |cos-| tg- Io
Lp Odbiory Po Q S
kw - - - kW |[kVAr( kVA A
Sie¢ 230/400V
Oswietlenie 9,3 0,80 (0,98 (0,2 |74 1,5
Sita, gniazda 60,0 0,27 10,95 10,33 |16,0 |[5,3

Technologia kuchni (77,6 (0,65 10,95 (0,33 |50,4 |16,6
Inst. sanitarne 55,0 (0,65109 10,48 |358 (17,2

Razem: 201,9|0,54(0,94|0,37(109,6 (40,6 |116,88 | 168,7

A WN R

Moc obliczeniowa obiektu wynosi Po=109,6 kW i jest w granicach mocy przytaczeniowej
wynoszgcej 110kW.

gdzie:

P; — moc jednostkowa odbioru,

k., — wspotczynnik zapotrzebowania,
P, — moc obliczeniowa,

I, — prad obliczeniowy.

6. Kompensacja mocy biernej

Zaktada sie ze zaprojektowane urzadzenia nie bedg wymagaty instalowania kompensacji mocy
biernej; a stopien skompensowania bedzie spetniat wymagania warunkéw przytaczenia: tg-<0,4.
Ostateczny stopien skompensowania nalezy sprawdzi¢ po petnym uruchomieniu obiektu. W
przypadku stwierdzenia niespetnienia wymogdw warunkoéw przytgczenia nalezy, w porozumieniu
z projektantem, zastosowac odpowiednie $rodki techniczne majgce na celu doprowadzenie do
spetnienia tych wymogow.

7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zainstalowany w szafce pomiarowej dostawcy energii
(montaz licznika w zakresie prac PGE Dystrybucja S.A.). Z uwagi na projektowang instalacje
fotowoltaiczng powinien zosta¢ zainstalowany licznik dwukierunkowy dokonujgcy pomiaru energii
elektrycznej pobranej i oddanej do sieci.

odbiornikéw energii.

System rozdziatu energii zostanie wykonany w taki sposdb, aby mozliwe byto niezalezne
rozliczanie energii zuzywanej na cele:

- zwigzane z wentylacjg i ogrzewaniem

- oSwietlenie

- kuchnie

- potrzeby ogolne.

8. Rozdzielnice

Rozdzielnica gtdéwna obiektu RG zostanie zainstalowana wewnatrz budynku zgodnie z planem
instalacji. Z rozdzielnicy RG wewnetrznymi liniami zasilajgcymi wlz zostang zasilone rozdzielnice
lokalne. Zgodnie z wymaganiami Inwestora nalezy wydzieli¢ niezalezne rozdzielnice do zasilania
odbiornikéw technologicznych, o$wietlenia, gniazd ogdlnych, kuchni, gniazd dedykowanych.



W zwigzku z tym w budynku zostang zainstalowane rozdzielnice lokalne o$wietlenia RO1, RO2,
RO3, odbioréw sitowych RS1,RS2,RS3, odbiorow komputerowych RK1, RK2, RK3 serwerowni RS,
kuchni RKU, kottowni RKT, wentylacji RW oraz instalacji fotowoltaicznej RPV-AC i RPV-DC.
Szczegotowe schematy rozdzielnic zgonie z czescig rysunkowa.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi schematami. Rozdzielnice bedg wyposazone
w drzwi zamykane na klucz. Powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualne
schematy elektryczne umieszczone w widocznym miejscu, oraz zabezpieczone przed
zniszczeniem (np. przez laminowanie). W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ 30% wolnego
miejsca.

9. Przeciwpozarowy wytacznik pradu.
Przy drzwiach wejsciowych do budynku projektuje sie przeciwpozarowe wytgczniki pradu, ktére w

przypadku pozaru wytgczg zasilanie (zostanie wytgczony rozigcznik gtéwny w rozdzielnicy RG) dla
wszystkich urzadzen elektrycznych w obiekcie oprdcz urzadzen pozarowych.

10. Odbiorniki pozarowe.
Urzadzenia wymagajgce zasilania podczas pozaru zostang zasilone sprzed wytacznika

pozarowego przewodami lub kablami o podwyzszonej odpornosci pozarowej E90 zapewniajgcej
dziatanie urzadzen pozarowych w wymaganym czasie.

11. Uszczelnianie przejs¢ miedzy strefami pozarowymi
Wszelkie przejscia kablowe przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnia¢ masa
ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej takg samg jak oddzielenia

pozarowe danej Sciany lub stropu.
Dokfadny opis stref oraz wydzielen pozarowych wg. opisu architektury.

12. Instalacja oswietlenia elektrycznego i gnhiazd wtyczkowych

12.1 Oswietlenie podstawowe

Przewiduje sie zastosowanie natezen oswietlenia zgodnych z wymaganiami PN.
Przyktadowe natezenia o$wietlenia dla wybranych pomieszczen wynosza:

- Komunikacja 100Ix
- WC 200Ix
- Pomieszczenia techniczne 200Ix
- Sale zajec 300Ix
- Pomieszczenia biurowe 500Ix

Oswietlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy:
= opraw LED szczelnych IP65 (w pomieszczeniach technicznych, kuchni),
= opraw LED IP20 w przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach biurowych, salach
zajec,
= opraw typu downlight IP44 w toaletach.
Oprawy os$wietleniowe nalezy montowac w sufitach podwieszonych, lub nastropowo.

Oswietlenie sterowane bedzie z tgcznikdw zabudowanych przy wejsciach do pomieszczen, a w
niektdrych pomieszczeniach z czujnikéw ruchu.

W czeSci pomieszczen oSwietlenie sterowane bedzie w systemie DALI. Do sterowania
oswietleniem zastosowane zostang dwa sterowniki DALI Sterowniki zostang zamontowane na



szynie DIN w rozdzielnicach oSwietlenia RO1 i RO3. Do sterowania oSwietleniem wykorzystane
zostang czujniki obecnosci DALI z regulacjg w zaleznosci od $wiatta dziennego. Dodatkowo przy
wejsciach do pomieszczen w puszkach pod wytgcznikami zastosowane zostang elementy systemu
DALI do ktérych podtgczone zostang klasyczne przyciski o$wietleniowe. Podtgczenie sterownikow
i opraw os$wietleniowych nalezy wykonac zgodnie z DTR tych urzadzen.

Stosowac osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, toaletach nalezy zapewnic
stopien ochrony IP44.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm
warstwg tynku. Typy opraw o$wietleniowych pokazano w legendzie opraw w czesci rysunkowej.

12.2 Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie przerwy
w dostawie energii. W zwigzku z powyzszym oprawy ewakuacyjne beda rozmieszczone na
drogach ewakuacyjnych, oraz w niektorych pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie o Srednim natezeniu nie nizszym niz 1 Ix na drogach
ewakuacyjnych. W pomieszczeniach o powierzchni wiekszej niz 60m2 lub o powierzchniach
mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystania tej powierzchni przez
duzg liczbe oséb przewiduje sie os$wietlenia awaryjne strefy otwartej (zapobiegajace panice) o
natezeniu nie mniejszym niz 0,5Ix. W poblizu miejsc zainstalowania sprzetu pozarowego (np.
hydranty oraz gasnice) zostanie zagwarantowane oswietlenie awaryjne 5Ix. Minimalny wymagany
przepisami czas Swiecenia oSwietlenia to 1 godzina. Zostang zastosowane oprawy z wiasnym
modutem awaryjnym z autotestem.

Zatgczanie oSwietlenia ewakuacyjnego odbywac sie bedzie samoczynnie w momencie zaniku
napiecia. Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

13. Gniazda wtyczkowe

W obiekcie przewidziano nastepujgce obwody gniazd wtyczkowych:
e gniazda w pomieszczeniach technicznych — szczelno$¢ 1IP44, montaz na wysokosci 1,3m
(zachowac te same wysokosci jak w fgcznikach instalacji o$wietleniowej),
gniazda w toaletach — w poblizu umywalki (szczelnos¢ IP44) na wysokosci ok. 1,3m.
e gniazda w czesci kulinarnej — jezeli nie opisano inaczej na rzucie instalacji - ponad blatem
np na wys. 1,3m.
e gniazda w pozostatych pomieszczeniach, korytarzach - montaz na wysokosci 0,3m

Wszystkie gniazda w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci montowane na wysokosci 1,5m
(poza zasiegiem dzieci).

W pomieszczeniach dla dzieci gniazda z zabezpieczeniem - z przestong toréw pradowych -
gniazdo z fizycznie zastonietymi otworami uniemozliwiajgcymi dostep do elementéw pod
napieciem, przestona zwalniana tylko przy wkitadaniu réwnoczesnie obu bolcow wtyczki
elektryczne;j.

Gniazda elektryczne i teletechniczne montowac na tej samej wysokosci. Osprzet wspdlny dla
instalacji elektrycznej i sieci strukturalne;j.

14. Instalacja silowa dla odbiornikow statych

W obiekcie przewiduje sie nastepujace odbiorniki montowane na state:
» urzadzenia technologii kuchni (zgodnie z wytycznymi technologii)
* urzadzenia sanitarne, wentylacyjne



W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie zasilania do urzadzen. Okablowanie
wewnetrzne systemow jest poza zakresem niemniejszego opracowania.

Szczegdtowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego (gniazd, opraw o$wietleniowych, rozdzielnic)
ktére pokazano w czesci rysunkowej moze ulec zmianie na etapie realizacji w wyniku uzgodnien z
Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu.

15. Instalacja fotowoltaiczna

Przewiduje sie wykonanie instalacji o mocy 20075 kWp, tj. 55 sztuk paneli o mocy 365 Wp
kazdy. Instalacja PV zostanie podigczona do instalacji elektroenergetycznej budynku w
rozdzielnicy gtébwnej RG . Instalacja pracowac bedzie jako ,on-grid”. Pomiar iloSci energii
elektrycznej produkowanej przez instalacje PV wykonany zostanie przez elektroniczny licznik
modutowy dokonujacy jednokierunkowego pomiaru energii elektrycznej w rozdzielnicy RG.
Pomiar energii oddanej do sieci realizowany bedzie przez licznik dwukierunkowy zainstalowany
przez dostawce energii w miejscu przytgczenia.

15.1 Panele fotowoltaiczne

Panele montowane bedg na dachu obiektu.

Zaprojektowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy znamionowej Pimp=365Wp i
wymiarach 1755x1038x35.

Ogniwa powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi badz lepszymi cechami:

- monokrystaliczne krzemowe

- liniowy spadek wydajnosci

- sprawno$¢ modutu 20,0%

- napiecie dla mocy max Ump = 34,2V

- prad dla mocy max Imp = 10,68 A

- napiecie bez obcigzenia Voc = 40,7 V

- wspdtczynnik straty temperaturowej przy napieciu bez obcigzenia Voc -0,270 %/°C
- wspotczynnik straty temperaturowej przy mocy maksymalnej Pmax -0,350 %/°C

- temperatura pracy od -40 do + 85 °C

Zgodnie z wymaganiami stawianymi panelom mozna zastosowal panele LONGI LR4-60-HPH-
365M lub réwnowazne.

Nalezy zastosowac 55 paneli fotowoltaicznych o mocy 365Wp kazdy.
Generator fotowoltaiczny bedzie dysponowat tgczng mocg 20075 Wp.
Panele podfaczone bedg do inwertera w nastepujacy sposob:

1 fafcuch 28 szt. panel

2 tancuch 27 szt. paneli

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy taczyé kablami solamymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Kable mocowac do konstrukcji wsporczej i dalej uktadaé w
korycie kablowym na wspornikach dachowych. Koncdwki kabli tgczyé ztgczkami MC4. Potgczenie
to zapewnia wodoszczelnos¢ i odporno$¢ na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha paneli
zastosowa¢ wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktére jednoczesnie petnig funkcje
roztgcznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowac na obu biegunach tancucha.



Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wytgcznikow nadpradowych DC (prady
wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowaé
wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobdr wktadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

15.2 Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych w prad zmienny o
napieciu 230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowac wysokosprawny inwerter fotowoltaiczny.

Z uwagi na konfiguracje instalacji jako on-grid nalezy zastosowaé inwerter z zabezpieczeniem
przed pracg wyspowg. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie musi
odtaczac panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej energii
do sieci elektroenergetycznej. Inwerter przytaczy¢ do rozdzielnicy gtdwnej RG. Przedmiotowa
instalacja bedzie sktadac sie z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC.

Dobrano 3-fazowy inwerter o znamionowej mocy wyjsciowa pradu przemiennego 25 000 W np.
SolarEdge SE25K lub réwnowazny.

Dane techniczne inwertera:

DANE WEJSCIOWE

Maksymalna moc pradu statego (modut STC) 37 500 W
Beztransformatorowe, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 V DC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 750 V DC
Maksymalny prad wejsciowy 36,25 A DC

Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Wykrywanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego Czutos¢ 150kQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,3 %

Europejska sprawnos$¢ wazona 98 %

Zuzycie energii w nocy < 4

DANE WYJSCIOWE

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennego 25 000 W

Maksymalna pozorna moc wyj$ciowa pradu przemiennego 25 000 VA
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / linia do

przewodu neutralnego (warto$¢ znamionowa) 380/220; 400/230 V AC
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / przewodu
neutralnego (zakres) 304 — 437 / 176 — 253; 320 — 460 /184 — 264,5 V AC
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 + 5% Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 36,25 Aac

Potaczenia linii wyjsciowych pradu przemiennego 3W + PE, 4W + PE
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w wyspie, konfigurowalny

wspotczynnik mocy, progi konfigurowalne dla poszczegolnych krajéw Tak



Catkowite znieksztatcenie harmoniczne < 3 %
Zakres wspotczynnika mocy +/- od 0.8 do 1
Maksymalny prad réznicowy(1) 100

DANE OGOLNE

Srednica dtawik wyjéciowego AC / przekrdj poprzeczny linii / przekrdj poprzeczny PE - Srednica
kabla: 19-28mm /4 -16 mm2 /4 - 16 mm2

Wejscie DC 4 pary MC4

Wejécie DC z urzadzeniem zabezpieczajgcym - 4 pary MC4;4 fancuchy: Diawik: Srednica
zewnetrzna kabla 5 — 10 mm / przekrdj poprzeczny przewodu 2,5 — 16 mm2

Wymiary (WxSxG) 550 x 317 x 273 mm

Wymiary z urzagdzeniem zabezpieczajgcym (WxSxG) 836 x 317 x 300 (DC MC4); 819 x 317 x 300
(wpust DC) mm

Masa 32 kg

Waga z urzadzeniem zabezpieczajgcym 36,5 kg

Zakres temperatur pracy Od -40 do +60(8) °C
Chtodzenie Wentylator (wymieniany przez uzytkownika)
Hatas < 62 dBA

Stopien ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz
Mocowanie Dotgczony uchwyt

Inwerter oraz rozdzielnice RPV nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wentylatorni w miejscu
wskazanym na rzucie instalacji.

Falownik nalezy podtgczy¢ do budynkowej sieci LAN. W tym celu w poblizu falownika nalezy
wykonac gniazdo R145 z szafy serwera przewodem UTP kat.6.

Falownik nalezy podtgczy¢ do systemu automatyki budynkowej BMS.

15.3 Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy ograniczajg straty wynikajace z zacienienia, ptasich odchoddw, lisci, a
wiasciwie ograniczajg niekorzystny wptyw, jaki zacienione panele majg na inne panele w
tancuchu co zwieksza uzyski o 2-10%. Optymalizatory ograniczajg straty w ten sposdb, ze
wyliczajg MPP dla kazdego panelu z osobna.

Panele tracg z czasem wydajnosc¢, ale nie wszystkie muszg jg traci¢ jednakowo. Optymalizatory
nie pozwalajg, by te panele, ktore tracg wydajnos¢ nieco wolniej, byly $ciggane w dét przez
panele, ktdre tracg jg nieco szybciej. Z biegiem czasu wptywa na wyzsze uzyski w stosunku do
instalacji bez optymalizatorow.

Optymalizatory pozwalajg takze na wiekszg kontrole instalacji dzieki monitorowaniu kazdego
panelu z osobna. Funkcja ta przydaje sie szczegdlnie do szybkiego wykrywania wadliwych paneli.
Szybsze wykrycie takiej usterki to mniejsze straty.

Dodatkowo system posiada zintegrowang funkcje bezpieczenstwa SafeDC minimalizujaca
zagrozenia bezpieczenstwa. Gdy podiaczone sg optymalizatory mocy, moduty dziatajg jedynie
woéwczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi Zzaden
sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja SafeDC w systemie automatycznie wytgcza prad DC oraz
napiecie w przewodach modutu i fancucha.



Przy zastosowaniu innego rozwigzania pozwalajgcego na uzyskanie ww funkcjonalnosci nalezy w
szczegolnosci zastosowac zamienne rozwigzanie techniczne wytgczajace prad DC oraz napiecie w
przewodach modutu i faiicucha w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu
lub wytgczenia falownika.

Dobrano optymalizatory typu P701 po jeden na dwa moduty potgczone szeregowo. Ilos¢ i sposdb
pofgczenia optymalizatoréw do poszczegdinych paneli i tancuchéw wg czesci rysunkowe;.

15.4 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
Nalezy zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia
dachowego.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
ztgcznych ze stali nierdzewnej.

Nalezy wykonac konstrukcje no$ng odchylajacg panele o 30° od poziomu.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowac na konstrukcjach aerodynamicznych stuzacych do ich
mocowania oraz do prowadzenia kabli obstugujgcych system. Nalezy unika¢ rozwigzan
»niesystemowych”.

Mocowania do potaci dachowej budynku nalezy wykonac Scisle wedtug zalecen producenta
zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien
uzgodni¢ uprawniony inzynier budowy.

Zastosowana konstrukcja aerodynamiczna wykonana jest z wysokiej jakosci aluminium co
zapewnia trwato$¢ instalacji. Obcigzenie ptytami betonowymi kotwiczy konstrukcje, przez co
instalacja odbywa sie bez jakiejkolwiek ingerencji w dach. Miedzy rzedami modutéw zostanie
zachowany odstep. dzieki czemu moduty nie bedg zacieniaty sie wzajemnie. Zainstalowane
wiatrotapy chronig konstrukcje przed nadmiernym wiatrem. Konstrukcja pozwala na montaz
paneli w zakresie 10-30°. Konstrukcja przewiduje montaz modutdw w orientacji poziome;j.
Maksymalna predkos¢ wiatru dla tej konstrukcji wynosi 40m/s.



1. Lista komponentow

Nr. | Nazwa produktu i symbol. Materiat
1 Szyna AL 6005-T5
MP-NSR
Facznik
2 MP-MRC AL 6005-T5
Wezel katowy
3 MP_SKA_80 AL 6005-T5
Wezel srodkowy | \
4 MP-SKB-120 . _.J AL 6005-T5
e
o
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Podpora tylna
5 MP-RL.187 AL 6005-T5
| -5
] ¥
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Podpora tylna z wiatrolapem
6 MP-WRL AL 6005-T5
]
< ]
3 7
Podpora przednia e
7 MP-FL & {\\ﬁ AL 6005-T5
e




Plyta obcigzeniowa

8 MP-EBB AL 6005-T5
MP-MBB
9 Klamra zewnetrzna AL 6005-T5

MP-ECS

Klamra wewnetrzna
10 MP_ICS -{ AL 6005-T5

Wiatrotap . .
11 MP-WS \ S235

15.5 Instalacja przeciwprzepieciowa i potaczen wyrdwnawczych instalacji
fotowoltaicznej.

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami taczeniowymi oraz
pochodzacymi, od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowac
ograniczniki przepieC.

Zakfada sie ze zostang zachowane odstepy izolacyjne miedzy modutami a instalacjg odgromowsg i
nie zaktada sie oddziatywania czesSci pradu piorunowego na przewody instalacji po stronie DC. W
takim przypadku po stronie DC nalezy zainstalowal ograniczniki przepie¢ typu 2 (C) podiaczone
przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju min. 6 mm2,

W przypadku gdy nie uda sie zachowac¢ odpowiednich odstepdw izolacyjnych, nalezy zatozyc
oddziatywanie czesci pradu piorunowego na przewody pradu statego po stronie DC. Wowczas
nalezy zainstalowac ograniczniki przepie¢ typu 1 i 2 (B+C) podtgczone przewodem ochronnym do
szyny wyrownawczej o przekroju min. 16 mma2.



Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikdbw gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ).
Dobdr ochronnikéw przepie¢ przedstawiono w obliczeniach technicznych.

Moduty i konstrukcje wsporczg nalezy potaczy¢ z szyng wyrdwnawczg. Przy wykonaniu
pofgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC
powinny by¢ wspdine.

taczac moduty fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddéw/kabli, w
ktérych mogtoby sie indukowaé napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy
prowadzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego.

16. System automatyki budynkowej BMS

16.1 Zalozenia projektowe

System automatyki BMS bedzie monitorowat, statusy pracy urzadzen sanitarnych.
System bedzie monitorowat klimakonwektory w uktadzie VRF, centrale wentylacyjne,
wodomierze, pompy ciepta, falownik fotowoltaiki, analizator parametréw sieci, liczniki energii
elektrycznej po protokole komunikacyjnym Bacnet IP, Modbus IP oraz RTU, Mbus.

16.2 Struktura systemu BMS

System BMS zostat zaprojektowany w oparciu o architekture rozproszong, z wykorzystaniem
sterownikdw sieciowych dla warstwy nadrzednej IP — serwerdw automatyki (AS-P),
rozproszonych sterownikow obiektowych wyposazonych w interfejsy komunikacyjne. Sterowniki
obiektowe bedg monitorowac poszczegodlne instalacje, urzagdzenia i pomieszczenia.

Serwer automatyki (AS-P) bedzie gromadzi¢ programy zarzadzajgce, dane historyczne,
harmonogramy, kopie zapasowe, itp.

Obstuga systemu bedzie mozliwa za pomocg tabletu, z zainstalowanym oprogramowaniem.
Dodatkowo uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi systemu z poziomu stacji Web, a wiec z
poziomu przegladarki internetowej dowolnego komputera.

System bedzie wyposazony w niezbedne do realizacji funkcji sterowania i monitorowania
urzadzenia peryferyjne. W celu unifikacji systemu i zapewnienia petnej kompatybilnosci,
urzadzenia peryferyjne muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

W warstwie komunikacyjnej system zostat zaprojektowany z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych, otwartych protokotéw komunikacyjnych, Modbus, BACnet na poziomie obiektowym
oraz TCP/IP na poziomie zarzadzania. Dla odczytu licznikdw zuzycia medidw nalezy przewidzie¢
protokodt M-Bus. Architektura catego systemu BMS dla obiektu zostata pokazana na rysunku
schemat ideowy BMS..

16.3 Wymagania dla tabletu

Oprogramowanie — aplikacja zostanie zainstalowane na tablecie, bedzie stanowi¢ $rodowisko
uzytkownika, z ktérego bedzie umozliwiony dostep do sterownikdéw obiektowych. Uzytkownik
dostanie interfejs, ktdry pozwoli na obstuge i administrowanie wszystkimi aspektami systemu w
obrebie oddziatu przedszkolnego, miedzy innymi na wysSwietlanie i zarzadzanie grafikami,
alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami. Ponizej znajdujg sie minimalne
wymagania dla tabletu:

SzczegOty techniczne:



CPU Czterordzeniowy procesor,

RAM 2GB

ROM 16GB

system Android wersja min. 8.1
wygaszacz 10,1-calowy panel IPS
ekranu

rozdzielczos¢ 1280x800 Szeroki obraz

Kontrast 1000

jasnos¢ 500 nits (cd/m?2)

\WiFi 802.11a/b/g/n24/5GHz

Ethernet POE

Bluetooth TAK

3G Obstuga zewnetrznego klucza 3G 3G

SD Obstuga karty SD (maks. 32G)
Wyjscia/wejscia:

Host USB x3: wersja 2.0

Mini USB: do wymiany oprogramowania, debugger
Gtosniki: 2Wx2

Aparat: o rozdzielczosci 2 miliondw pikseli

Do prawidtowego wspotdziatania tabletow z systemem automatyki budynkowej nalezy
przygotowac odpowiednio sie¢ strukturalng tak aby urzadzenia mogty taczy¢ sie przewodowo i
bezprzewodowo z systemem BMS. Nalezy rowniez zapewni¢ zasilanie dla urzadzen w postaci
dedykowanych uchwytéw $ciennych z funkcjg tadowania PoE (Power of Ethernet).



16.4 Wymagania dla stacji WEB

Stacja Web stanowi¢ bedzie dodatkowy, w petni funkcjonalny interfejs uzytkownika. Podobnie jak
WorkStation, umozliwi dostep systemu BMS, ale z wykorzystaniem przegladarki internetowej, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego specjalistycznego oprogramowania. System BMS
umozliwi korzystanie do 30 stacji Web jednoczesnie, bez Zzadnych dodatkowych licencji i
oprogramowania. Web stacja bedzie stanowi¢ domys$lng funkcje serwera BMS (Enterprise
Serwera) i sterownikdw sieciowych (Serweréw Automatyki).

16.5 Wymagania dla sterownikéw sieciowych

Role sterownikdéw sieciowych petni¢ bedg Serwery Automatyki (AS-P). AS-P jako sterownik
nadrzedny, stanowi¢ bedzie sprzetowy rdzen systemu BMS. Bedzie on odpowiedzialny za
komunikacje pomiedzy innymi sterownikami sieciowymi, sterownikami obiektowymi, regulatorami
pomieszczeniowymi, a stacjg operatorskg z zainstalowang licencjg Enterprise Serwer i
WorkStation.

16.6 Wymagania dla urzadzen peryferyjnych

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ dobrane do mozliwosci i wymogdw sterownikéw tak,
aby przekazywanie sygnatow pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wiasciwie i bez zaktdcen.
Zakresy powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby zapewni¢ nalezytg dokfadnos$¢ wielkosci
mierzonej. Urzadzenia peryferyjne, ktérych monitoring i/lub sterowanie bedzie sie odbywac za
pomocg sygnatow analogowych, tj. czujniki temperatury, sitowniki powinny by¢ okablowane
przewodem ekranowanym. Pozostate urzadzenia sterowane i monitorowane sygnatem binarnym,
mogdaq by¢ okablowane przewodem nieekranowanym.

W celu unifikacji systemu i zapewnienia petnej kompatybilnosci urzadzenia peryferyjne musza
pochodzi¢ od jednego producenta.

16.7 Wymagania dla szafy zasilajaco-sterowniczej

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza bedzie zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki,
zabezpieczen i kontroli, bedzie wyposazona w:

— Roztacznik gtowny,

— Ochronnik przepieciowy,

— Zasilacz,

— Transformator do zasilania urzagdzen niskonapieciowych,

— Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen,

— Przekazniki umozliwiajgce monitoring urzadzen,

— Gniazdo serwisowe 230V,

— Oswietlenie szafy,

— Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka, itp.

16.8 Elementy systemu automatyki budynkowej

16.8.1 Centrale wentylacyjne

Za wentylacje obiektu odpowiada¢ bedy centrale wentylacyjne wspomagane wentylatorami
bytowymi. Sprzezenie wentylatoréw z pracg centrali powinno obejmowaé kompensacje nawiewu
centrali w przypadku pracy odpowiednich wentylatorow.

Centrale nalezy dostarczy¢ z automatyka wtasng z mozliwoscig komunikacji po protokole Modbus
RTU.



16.8.2 VRF

Uktad VRF bedzie petnit funkcje utrzymywania odpowiedniego komfortu powietrza w
pomieszczeniach. Bedg wspotpracowaty z systemem BMS po protokole Bacnet IP za pomoca
bramki komunikacyjnej.

Bramka komunikacyjna poza zakresem dostawy branzy BMS.

Branza dostarczajgca bramke oraz VRF zobowigzana jest do przygotowania potgczen pomiedzy
bramkg a poszczegolnymi jednostkami. Bramka bedzie granica styku branz.

16.8.3 Liczniki mediow

W systemie BMS nalezy przewidzie¢ monitoring licznikdw zuzycia energii elektrycznej po
protokole Modbus RTU i wodomierzy po protokole komunikacyjnym M-Bus. Zgodnie z topologig
sieci BMS, liczniki medidéw sanitarnych nalezy wigczy¢ do systemu za posrednictwem bramki M-
Bus/Bacnet IP.

16.8.4 Regulatory VAV

W budynku przewidziane sg pomieszczeniowe regulatory VAV zainstalowane na $Scianie.
Zadaniem regulatoréw jest kontrola przeptywu powietrza w zaleznosci od stezenia dwutlenku
wegla w salach konferencyjnych.

Regulatory beda podtagczone z systemem BMS po protokole Modbus RTU.

16.8.5 Pozostate systemy

Pozostate systemy dziatajgce w Budynku nalezy zintegrowac z systemem BMS z wykorzystaniem
protokotdw komunikacyjnych, zgodnie z lista:

Generacja energii elektr. (fotowoltaika) - BACnet IP, Modbus TCP/IP P
System klimatyzacji - Modbus RTU
Kociot gazowy - Lon

Sterowniki i regulatory ogrzewania podtogowego - Modbus RTU
16.9 Wymagania i wytyczne montazowe

16.9.1 Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia kabli i przewodéw dla branzy automatyki i BMS po obiekcie nalezy
wykorzystac¢ projektowang infrastrukture tras kablowych branzy elektrycznej i niskopragdowej. W
przypadku gdy na obiekcie nie wystepujg wyzej wymienione trasy lub ze wzgledéw technicznych
nie mozna ich wykorzysta¢, nalezy wykona¢ dodatkowe trasy na potrzeby instalacji automatyki.
Odejscia od gtdwnych tras mozna wykonywac w rurkach instalacyjnych.

Dla urzadzen pozarowych stosowac okablowanie o odpornosci pozarowej E90. Kable prowadzi¢ w
wydzielonych metalowych trasach kablowych o wymaganej odpornosci pozarowej. Na korytach
systemu E90 nie montowac innych elementéw niezwigzanych z systemem oraz nie uktadaé kabli
nie majgcych odpornosci ogniowej. Nad korytami i trasami E90 nie montowac instalacji
mogacych spas¢ podczas pozaru. Wszystkie elementy systemu E90 powinny by¢ certyfikowane.
Przejscia przez Sciany i przegrody stref pozarowych uszczelni¢ atestowanymi masami
ognioodpornymi.

W celu ochrony przeciwporazeniowej nalezy uziemi¢ wszystkie urzadzenia elektryczne oraz
wykona¢ wymagane pofgczenia wyrdwnawcze urzadzen i instalacji automatyki.

16.9.2 Magistrale komunikacyjne

Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposob spetniajgcy ponizsze
wymagania:



Magistrala Modbus RTU: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym Bit E-BUS lub
innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugosc
magistrali nie powinna przekracza¢ maksymalnej dtugosci 1200 m. Przewdd powinien byé
utozony w odlegtosci min. 10 cm od przewoddéw zasilajgcych 230 V. Wszystkie nadajniki i
odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy. Magistrale nalezy zaterminowac na obu jej
koncach, w celu eliminacji zaktdcen zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120
Ohm.

Magistrala BACnet MS/TP: Magistrala oparta bedzie na przewodzie ekranowanym Bit E-BUS
lub innym spetniajgcym standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugoscé
magistrali nie powinna przekracza¢é maksymalnej dtugosci 1200 m. Przewodd powinien by¢
utozony w odlegtosci min. 10 cm od przewoddéw zasilajgcych 230 V. Wszystkie nadajniki i
odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy. Magistrale nalezy zaterminowac na obu jej
koncach, w celu eliminacji zaktdcen zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120
Ohm.

Magistrala M-Bus: Magistrala oparta bedzie na przewodzie Bit E-BUS lub innym spetniajgcym
standardy powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Catkowita dtugo$¢ magistrali w gtownej
mierze uzalezniona jest od ustawionej predkosci transmis;ji i dla 9600 Bd nie powinna przekroczy¢
1000 m, dla 2400 Bd - 3000 m, a dla 300 Bd — 9000 m. Ze wzgledu na stosunkowo rzadka
konieczno$¢ odczytywania licznikéw w systemie BMS, dopuszcza sie najwolniejszg predkosé, gdy
istnieje taka koniecznos¢. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10 cm od przewoddw
zasilajgcych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspdlnej masy.
Nie ma koniecznosci terminowania magistrali na jej koncach.

Sie¢ BACnet IP/Modbus TCP/IP lub TCP/IP: Sie¢ oparta bedzie na przewodzie typu skretka
ekranowana U/UTP zgodnym z wymaganiami min. kat 6 lub innym spetniajgcym standardy
powyzszego interfejsu komunikacyjnego. Maksymalna dtugo$¢ segmentu nie powinna
przekracza¢ 100 m. Powyzej tej wielkoSci nalezy stosowaC repetery lub potaczenia
Swiattowodowe. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 10 cm od przewodow
zasilajgcych 230 V

16.9.3 Prdby i uruchomienia

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w petni
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy przetestowal wszystkie
alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia/wyjscia lub wejécia analogowe) stanowigce cze$¢ systemu
BMS.

16.9.4 Uwagi koncowe

Rozdzielnice automatyki moze obstugiwac personel posiadajacy odpowiednie $wiadectwa
kwalifikacyjne do pracy na stanowisku eksploatacji oraz przeszkolony przez osoby dozoru
technicznego i dopuszczony do pracy na wyzej wymienionym stanowisku przez kierownictwo
obiektu w zakresie obstugi, konserwacji i remontéw zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami.

17. Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-0002.

Podstawowymi sposobami prowadzenia kabli i przewoddéw bedzie uktadanie ich w korytach
kablowych, w rurkach ochronnych w $cianach g-k oraz pod- lub wtynkowo. Instalacje prowadzi¢
podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwg tynku.

Gtowne trasy kablowe mocowac do stropu, lub $cian konstrukcyjnych, korytka te nie wymagaja
pokryw. Przewody i kable poza korytkiem powinny by¢ prowadzone w sposob niewidoczny tzn. w



rurkach ochronnych, podtynkowo lub wtynkowo. Nie dopuszcza sie ukfadania luzno kabli na
ptytach sufitu podwieszanego.
Oprzewodowanie powinno by¢ wykonane w przewodach z miedzi i w ostonach nie wydzielajgcych
gazow trujgcych podczas ewentualnego pozaru.
Nalezy stosowac okablowanie zgodne z dyrektywg CPR. Stosowane kable i przewody muszg by¢
odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy reakcji na ogien. W poszczegélnych
przestrzeniach budynku nalezy stosowaé okablowanie wg klas reakcji na ogien wg normy
N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”
Obiekt podzielony jest na strefy pozarowe:
- ZL 1T obejmujacg czes¢ z salami dla dzieci oraz szatnig,
- ZL III obejmujacg kuchnie i pom. socjalne na parterze oraz cze$¢ biurowg na pietrze,
- ZL T obejmujaca sale wielofunkcyjng i korytarz na pietrze.
W obrebie wyznaczonych drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable i przewody spetniajgce
wymagania klasy reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, al
Poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable i przewody spetniajgce wymagania
klasy reakcji na ogien:

— w strefie ZLI i ZLII- Dca-s2, d1, a2

— w strefie ZLIII - Dca-s2, d1, a3
Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania w poszczegolnych przestrzeniach budynku, kabli i
przewoddw o wyzszej klasie ,,CPR” niz wymagana.
Na schematach rozdzielnic elektrycznych podano typy kabli w obrebie wyznaczonych drog
ewakuacyjnych. Poza obrebem wyznaczonych drédg ewakuacyjnych mozna stosowaé kable klasy
wymienionej powyzej.
Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem
okrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie
ptomienia (ognia) po kablach.
Klasy reakcji na ogien dla poszczegdinych typow kabli moga sie rézni¢ w zaleznosci od
producenta kabli. W zwigzku z tym gdy projektowany typ kabla nie spetniatby wymogow klasy
reakcji na ogien to nalezy zastosowal jego odpowiednik spetniajgcy wymogi klasy reakcji na
ogien.
Stosowac przewody o izolacji 750V.
Nalezy stosowal gtebokie puszki do osprzetu o glebokosci 60mm. Nie stosowa puszek
rozgateznych w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci — w WC. Przewody nalezy faczyc
poprzez zaciski — zabronione jest tgczenie przewoddw przez osprzet.
Zachowa¢ wymagane odstepy instalacji elektrycznej od innych instalacji.
Przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie
elementéw budowlanych przez ktére przechodza;
Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenie i wyprowadzenia kabli do i z budynku nalezy
uszczelni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przenikanie wody i gazu do wnetrza budynku.
Catos¢ instalacji w zakresie okablowania musi zostaé wyraznie opisana celem jednoznacznej
identyfikacji obwodow.

18. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem siatki zwoddéw poziomych i
pionowych — zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305. Nalezy zapewni¢ ochrone
odgromowg wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu elementéow budynku takich jak
urzadzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, wiazy dachowe, itp. Wszystkie urzadzenia
elektryczne na dachu nalezy chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem piorunowym za pomoca
zwoddéw pionowych o wysokosci zaleznej od wysokosci poszczegolnych urzadzen. Ochrone nie
przewodzacych elementdw budynku projektuje sie poprzez zainstalowanie na nich zwoddw
poziomych lub pionowych. Przewodzace elementy projektuje sie potaczy¢ bezposrednio z



najblizszym zwodem na dachu. Zwody oraz przewody odprowadzajgce wykonac drutem DFe/Zn
8mm. Przy tgczeniu przewodoéw instalacji odgromowej stosowaé ztgcza Srubowe ocynkowane.
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy prowadzi¢é w rurkach ochronnych
odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajgce taczy¢ z
przewodami uziemiajgcymi przez zitgcza kontrolne w skrzynkach kontrolnych w warstwie
ocieplenia budynku.

19. Instalacja uziemienia i potaczen wyrownawczych

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg ze stali
nierdzewnej 25x4 uktadanej w warstwie chudego betonu pod warstwami termoizolacji i izolacji
przeciwwilgociowej. tak aby z kazdej strony otoczona byta min 5cm warstwg betonu. Potaczenia
elementdw uziomu miedzy sobg i przewodem uziemiajgcym nalezy wykonac przez spawanie.
Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. lakierem asfaltowym. W ptycie
fundamentowej nalezy wykonac¢ krate wyréwnawczg bednarkg FeZn 25x4 wielokrotnie taczong z
uziomem. Potgczenie przewoddw uziemiajacych, z kratg wyrdwnawcza i przewodami
odprowadzajgcymi instalacji odgromowej wykona¢ w ztgczach kontrolnych. Krate wyréwnawcza
nalezy potgczy¢ do gtdwnej szyny uziemiajgcej GSU i lokalnych LSW. Po wykonaniu robot nalezy
wykona¢ sprawdzajgce pomiary rezystancji uziemienia — obliczeniowa warto$¢ rezystancji nie
powinna przekraczac 109Q.

20. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
tgczeniowymi w obiekcie zaprojektowano system ochrony przeciwprzepieciowej sktadajacy sie z
ogranicznikéw przepiec zainstalowanych w rozdzielnicach. W rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie
ochronniki typu T1+T2, a w rozdzielnicach lokalnych ochronniki typu T2.

21. Zasilanie urzadzen elektrycznych na zewnatrz budynku

Zasilanie urzadzen elektrycznych na zewnatrz budynku odbywac sie bedzie liniami kablowymi nn
YKY(z0) 1kV z rozdzielnicy gtéwnej RG badz rozdzielnic lokalnych w budynku. Trasy linii
kablowych pokazano na planie zagospodarowania terenu.

22. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne nalezy wykona¢ przy pomocy opraw o$wietleniowych LED na stupach
oraz na elewacji budynku. Lokalizacje i typy opraw zostaty wyspecyfikowane w czesci
rysunkowej. Zasilanie opraw o$wietleniowych przewiduje sie kablami YKY(zo) 1kV.

Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocg czujnika zmierzchowego lub cyfrowego
programatora elektronicznego.

23. Wykonanie linii kablowych nn

Linie kablowe nn nalezy uktadac¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowuijac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable nn nalezy uktada¢ w rowie o gtebokosci 0,6m na 10cm podsypce z piasku. Kable nalezy
przysypac warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig niebieskg z tworzywa sztucznego i wykop wypetnié
ziemig. Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z drogami, rurociggami, oraz innymi
kablami, projektowane kable nalezy chroni¢ odpowiednimi przepustami rurowymi zgodnie
z planem sieci zewnetrznych.



24. Kanalizacja teletechniczna

Przewiduje sie wykonanie kanalizacji teletechnicznej.

Projektuje sie wykonanie nowego rurociggu kablowego z rur RHDPEK-S110.

Zakres projektowanych prac przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

Rury nalezy wprowadzi¢ bezposrednio do budynku i uszczelni¢ wodo- i gazoszczelnie. Przepusty
rurowe w $cianie nalezy zamontowac przed betonowaniem Sciany. Kanalizacje teletechniczng
nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 1,0m ponizej poziomu gruntu. Na catym ciggu
uktadanej trasy nalezy stosowac tasmy ostrzegawcze w kolorze jaskrawo pomarafnczowym z
napisem ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY” w kolorze czarnym. Tasmy te nalezy uktadac
nad rurociggiem w potowie gtebokosci wykopu.

25. Uwagi ogoine do wykonania robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Po zakonczeniu prac teren winien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Roboty ziemne wykonywa¢ zachowujgc odpowiednie przepisy BHP.

Teren wykopdw nalezy odpowiednio oznakowa¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przypadkowego wpadniecia. W przypadku gruntéw piaszczystych (lub braku mozliwosci
uzyskania odpowiedniego kata nachylenia skarp) Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
osuwaniem sie ziemi (np. stosujgc deskowanie).

Podczas prac prowadzonych w poblizu drzew i krzewdw prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznoscia, w sposdb niepowodujacy uszkodzenia systemu korzeniowego. W przypadku
niemozliwosci wykonania prac bez uszkodzenia systemu korzeniowego drzew roboty nalezy
wykona¢ metodg bezwykopowa.

Przed rozpoczeciem robdt w miejscach przewidywanych skrzyzowan i zblizen z istniejaca
infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykona¢ przekopy poprzeczne celem doktadnej
lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z nimi.

Do uszczelnienia otwordw przez ktdre wprowadzane sg instalacje do budynku nalezy zastosowac
uszczelnienia wodne i gazowe.

Przy budowie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych nalezy postepowac zgodnie z ustawa
z dnia 7.07.1994r. — Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami oraz ustawg z dnia 27.03.2003.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Roboty kablowe wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa”, z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47 poz. 401
z dnia 06.02.2003).

26. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczng 400/230V projektuje sie w uktadzie TN-S.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych przez odpowiednio dobrang izolacje przewodoéw
oraz obuddw aparatdw i urzadzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) realizowana bedzie
poprzez samoczynne wytaczenie zasilania przy pomocy wylgcznikow przeciwporazeniowych
roznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA, wytgcznikdw instalacyjnych nadpragdowych oraz
wktadek topikowych wraz z zastosowaniem pofaczen wyréwnawczych.



27. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji
inwestycji.

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na

kierowniku robét.

W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot:

- przy pracy na wysokosciach,

- wykonywanych przy pomocy dzwigéw,

- wykonywanych w poblizu czynnych przewoddw linii elektroenergetycznych,

- pracy pod napieciem w trakcie wykonywania préb rozruchowych i pomiaréw.

28. Uwagi koncowe

Przy uktadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowac zgodnie z ustawg - Prawo
budowlane, ustawg O zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi
dotyczacymi ww. ustaw a w szczegolnosci: rozporzadzeniem Min. Infrastruktury w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ ufozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy
PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a takze zgodne z normami
PN-EN 12464-1 ,Os$wietlenie miejsc pracy”, PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych”. Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,CE”

Opracowat

Krzysztof Jasinski



29. Obliczenia techniczne

29.1 Dobor ilosci i tancuchoéw paneli fotowoltaicznych

Dla zastosowanego falownika i optymalizatorow

Minimalna dtugo$¢ fancucha wynosi
- paneli fotowoltaicznych 27 szt.
- optymalizatoréw mocy 14

Maksymalna dtugos¢ tancucha wynosi
- paneli fotowoltaicznych 60 szt.
- optymalizatoréw mocy 30

Zgodnie z powyzszym catos¢ paneli zostata podzielona na 2 faricuchy
- 1.1 fancuch 14 x P801 i 28 szt. modutow
- 1.2 fancuch 14 x P801 i 27 szt. modutéw

29.2 Dobor przewodow DC

Maksymalny prad wyjsciowy z optymalizatora mocy — 15A
-warunek 1

Przewdd nalezy dobraé tak aby zostat spetniony warunek:
Isc<Iz

Gdzie :

Isc — prad zwarciowy potgczenia [A]

Iz- Obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A]

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6mm2 o obcigzalnosci pradowej 12=70A
Isc= 15A<Iz=70A - warunek spetniony

- warunek 2
Spadek napiecia AU%<1
Dla SE25K
ﬂU%DC = M * 100%
Uxy=S§

AU%pc=((15+170)/(900%56%6))*100%=0,84%

AU% < 1% - warunek spetniony

Gdzie:

U- Maksymalne napiecie wejsciowe falownika [V]

Imp- maksymalne wyjsciowe natezenie pradu optymalizatora mocy [A]
y — konduktywnos¢ kabla [m/Qmm~2]

L- dtugos¢ kabla dla najdtuzszego odcinka kabla[m]

S - przekroj kabla [mm2]

29.3 Doboér przewodu AC

Zabezpieczenie _strony  AC  inwertera  0,4kV
Spodziewany prad obcigzenia:

V3 x U, X cosg

Ig

gdzie:



- Is - spodziewany prad obcigzenia,
- P - moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng,
- Un - napiecie znamionowe.
Zgodnie z powyzszym:

Ig=304A
Prad znamionowy zabezpieczenia:

Ih>125x1s
In>1,25x30,4
I,>38,0A

Gdzie:
- I - prad znamionowy zabezpieczenia,
- Is - spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyzszym dobieram wytgcznik nadpradowy o pradzie znamionowym 40A (4P)
Kabel faczacy wyjscie falownika z RG:
Nalezy przyjac kabel N2XH-] 5x16, dla ktdrego przy sposobie utozenia ,E”

Iz = 0,72*%80 = 58A

Warunek 1

Ib<In<Iz

30,61 < 40 < 58 A - warunek spetniony

Warunek 2

7 skl

- 145
Dla wytgcznikéw nadpradowych
Iz > In

58 > 40 A - warunek spetniony
Spadek napiecia

AU, = 100 P-L
’ o-8-U?

AUo%=0,72 %
29.4 Dobor ochronnikéw przepiec

Maksymalne napiecie wejsciowe falownika wynosi 1000V

Zgodnie z powyzszym dobrano ochronniki przepiec:
-wejscie 1.1 - o napieciu znamionowym 1000V
- wejscie 1.2 - o napieciu znamionowym 1000V

Typ ochronnika przepie¢ dobra¢ w zaleznosci od tego czy zachowane zostaty lub nie odstepy izolacyjne pomiedzy
instalacjg odgromowg a instalacjg fotowoltaiczna.

Opracowat
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Zatacznik 1 — Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej



WP-1
' /\ {wz 01.10.2019)
4 Piotrkéw Trybunalski, 30-08-2021 r.

P GE 21-D1/5/04005.

Zatacznik nr 1 do umowy nr 21-D1/UP/04005 o przytaczenie do sieci.

PGE Dystrybucja S.A.

Gmina Sulejéw
Sulejow

ul. Konecka 42
97-330 Sulejow

Warunki przytaczenia nr 21-D1/WP/04005 dla Podmiotu IV grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Budowa Przedszkola Miejskiego w standardzie pasywnym
Lokalizacja: gmina Sulejow, miejscowos¢ Sulejow, ul. Opoczyriska, nr dz. 81

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na
wniosek z dnia 13-08-2021, okresla sie nastepujqce warunki przytqczenia:

1

Miejsce przytgczenia: pole liniowe nr 8 w stacji transformatorowej SN/nN nr 1-0084 Sulejéw Pawilon
Handlowy.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnoéci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe (odptywowe)
podstaw bezpiecznikowych za uktadem pomiarowym w ziaczu kablowo-pomiarowym na wyjsciu
przewoddéw wiz w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 110,00 kW (moc istn. 65,00 kW) — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przyfacza: kablowe typu YAKXs 4x120mm?- istniejgce, warunki dotycza montazu ukfadu
pomiarowego oraz zwigkszenia mocy przytaczeniowej

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 przytaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Zewnetrzng i wewnetrzng instalacje elektryczng odbiorczag wykonaé zgodnie 2z aktualnie
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

6.2 Istniejacy zewnetrzng i wewnetrzng instalacje elektryczng dostosowac do zwigekszonego poboru mocy.
6.3 Wykonanie instalacji odbiorczej spetniajacej wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690), z pdZniejszymi zmianami.

6.4 Od ztacza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowa¢ wewnetrzng linie zasilajagcq spetniajaca
wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pézniejszymi
zmianami.

Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze kablowo-pomiarowe nN w linii
ogrodzenia/granicy dziatki nr ewid. 81 dostepne i otwierane od strony ulicy Opoczyriskiej

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowac pétposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym
energii elektrycznej zapewniajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar
energii biernej z rejestracjg profili obcigzenia,

8.2 ukiad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla kategorii C2 okreslone w , Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. oraz , Wytycznych
do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gidwnego:

9.1 whkiadki bezpiecznikowe topikowe o wartosci pragdu znamionowego 3x200 [A], umieszczone w
ztaczu kablowo-pomiarowym przed licznikiem w rozigczniku bezpiecznikowym przystosowanym do
plombowania,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytgczanie zasilania w czasie okreslonym

w obowigzujgcych normach. Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4 kV: TN
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' 11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg
$=0,4.

12 Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej wsieci mieéci sie w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczeristwo uzytkowania,
a przede wszystkim ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i
innymi szkodami. Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje do prowadzenia robét elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na
zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia
wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytagczenia umowy o przytaczenie.

15 Uwagi dodatkowe:

15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian
stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnienn w budowie urzadzen.

15.2 Zmiany wplywajace na zwigkszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu
Przytgczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie.

15.3 Projekt przytacza nie podlega sprawdzeniu w zakresie zgodnosci z niniejszymi warunkami przytaczenia.
Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit:

Daniel Bonowicz
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