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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

POZ.0.1 — tAWA FUNDAMENTOWA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,30m H=0,82m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

1,00
0,00
3,00
Zestawienie warstw podfoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Yt.min Yt max 6O |c® Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]
1] Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 [ 25813
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1f diugotrwate 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspodtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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Wspodtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crnomb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 68,4 kN

Nr=26,8 kN < m-Qmw =0,81-68,4 kN = 55,4 kN (48,3%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 8,1 kN

Tr=0,0kN < m-Qr=0,728,1kN=58kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog,2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 3,83
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu =0,72-3,8 kNm = 2,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,14 cm

s=0,14cm < Sdop =1,00 cm (14,4%)

P0OZ.0.2 — STOPA FUNDAMENTOWA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,80m L=0,80m H=0,40m

Bs=0,24m Ls=0,24 m es =0,00 m eL=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,00

0,00

3,00
Zestawienie warstw podfoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Ytmin Ytmax &, [] c? Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 25813
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] T, [kN] M, [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1) dtugotrwate 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1ll (34GS) — fyw = 410 MPa, fya = 350 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos$é podtoza: = 1,50
Wspoditczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qi = 229,3 kN
Nr=551kN < m-Qmw=0,81-229,3 kN = 185,7 kN (29,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qsr = 16,7 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=0,72:16,7 kN = 12,0 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 20,73 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Muy=0,72-20,7 kNm = 14,9 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtdrne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,17 cm
s=0,17cm < Sdgop =1,00cm (17,1%)

POZ.0.3 — STOPA FUNDAMENTOWA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,50m L=0,50m H=0,82m

Bs=0,24m Ls=0,24 m es =0,00 m e.=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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1,00

0,00

3,00
Zestawienie warstw poditoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Ytmin Ymax 6O | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]
1] Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 [ 25813
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T. [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1) dtugotrwate 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspdétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, fic = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: = 1,50
Wspdétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdétczynniki redukcji spéjnosci:
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qi = 89,3 kN
Nr=26,2kN < m-Qw=0,81-89,3 kN =72,3 kN (36,3%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 7,5 kN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,727,5kN =54kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 6,26 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72:6,3 KNm = 4,5 KNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=0,15cm < Sdop =1,00 cm (14,9%)

POZ.0.4 — STOPA FUNDAMENTOWA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,50m L=0,50m H=0,82m

Bs=0,24m Ls=0,24 m es =0,00 m e.=0,13m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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1,00

0,00

3,00
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Ytmin Ymax 6O | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 [ 25813
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T. [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1) dtugotrwate 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspdétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, fic = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdétczynniki redukcji spéjnosci:

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 55,9 kN, QmL = 55,8 kN
Nr=152kN < m-Qm =0,81-55,8 kN = 45,2 kN (33,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 4,6 KN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,724,6 kN =3,3kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 = 3,51 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72-3,5 kNm = 2,5 KNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,07 cm
$=0,07cm < Sdop =1,00 cm (6,6%)

POZ.0.5 — STOPA FUNDAMENTOWA

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=0,50m L=0,60m H=0,82m

Bs=0,24m Ls=0,24 m es =0,00 m e.=0,13m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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1,00

0,00

3,00
Zestawienie warstw poditoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Ytmin Ymax 6O | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]
1] Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,40 19,58 19365 [ 25813
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T. [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1) dtugotrwate 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspdétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, fic = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdétczynniki redukcji spéjnosci:

Niniejszy projekt chroniony jest zgodnie z ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 04-02-1994 r.
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- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qme = 69,3 kN, QmL = 69,2 kN
Nr=27,5kN < m-Qw=0,81-69,2 kN = 56,1 kN (49,1%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 7,3 kKN
Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-7,3kN=52kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 = 6,52 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=0,72:6,5 kNm =4,7 KNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,13 cm
s=0,13cm < Sgop =1,00 cm (13,0%)

POZ.1.1 — BELKA ZELBETOWA

Belka 1
SZKIC BELKI
An |2 B
2 274 24y

GEOMETRIA BELKI

5

24

v 24 v

1 1

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 5,00 1,00 -- 5,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,44 1,10 - 1,58 cata belka
[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]
> 6,44 1,02 6,58
Schemat statyczny belki
paN PN
A
| 2,98 L

d

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« = 10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-11l (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretow dolnych dd =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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PaN A
A B
- 7,31 4
[ee) [c0]
[«2) (o2}
Sity poprzeczne [kN]:
9,81‘
A T
A B
9,81
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
4,09
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN 7aN
A B
o 7,31 o
| @)
(o) (o2}
Sity poprzeczne [kN]:
9,81
ml%
’ 3
A B
-7,65
-9,81
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
4,09
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
An 3912 r B
al
24y 274 24y

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,31 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,68%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 7,31 KNm < Mgrd = 21,95 kNm  (33,3%)
Scinanie:
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Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = (-)7,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsd = (-)7,65 kN < Vra1 = 31,02 kN (24,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,15 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 7,15 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,075 mm < wim =0,3mm  (25,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 4,09 mm < aim = 2980/200 = 14,90 mm  (27,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 8,82 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

P0OZ.1.2 — BELKA ZELBETOWA

Belka 1
SZKIC BELKI
A v B
L 24 274 L 24

GEOMETRIA BELKI

~

y 24 y

i i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=27,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 5,00 1,00 - 5,00 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 1,62 1,10 -- 1,78 cata belka

[0,24m-0,27m-25,0kN/m3]

X 6,62 1,02 6,78

Schemat statyczny belki
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2 2
© ©
! |
paN PaN
A B
L 2,98 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« =10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

D.

PN
A B

7,53

10,11
10,11

Sity poprzeczne [kN]:
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Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,53 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 7,53 kNm < Mgrg = 17,62 kKNm (42,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)7,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 170 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = (-)7,68 KN < Vgra1 = 32,06 kKN  (23,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,35 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,120 mm < wim = 0,3 mm  (40,0%)
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Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,77 mm < aim = 2980/200 = 14,90 mm  (25,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 9,07 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

POZ.1.3 — BELKA ZELBETOWA

Belka 1
SZKIC BELKI
“In ¥ B
¥ 24 ¥ 105 " 24 ¥

GEOMETRIA BELKI

5

24

y 24 y

i i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szeroko$¢ przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 5,00 1,00 - 5,00 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,44 1,10 - 1,58 cata belka
[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]
> 6,44 1,02 6,58
Schemat statyczny belki
AN AN
A B
4|/ 1,29 4|/

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« =10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dda =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

aN A
A B
Te} 1,37 o
N (QV]
< <
Sity poprzeczne [kN]:
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A T
A B
-4,25
Ugiecia [mm]:
PAN PaN
A B
0,09

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgd = 1,37 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 1,37 KNm < Mrd = 15,24 KNm  (9,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)2,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)2,09 kN < Vgra1 = 29,11 kN  (7,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,34 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 1,34 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,09 mm < aim = 1290/200 = 6,45 mm  (1,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 3,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

NADPROZE NAD BRAMA GARAZOWA — 2 X HEB120

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 3,62 )
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
8
o 7aN
A :—go=0,58 kN/mb B
4|, 3,62 4|/
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
N T N
A B
3 30,81 3

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

1y |

[ ><

X

iy |

Przekréj: 2 HE 120 B, potgczone spoinami ciggtymi

Av=15,6 cm?, m =53,4 kg/m

Jx=1728 cm*, Jy = 3084 cm?, J, =9410 cmé, Jr=13,9 cm?, Wy =288 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,074) Mr = 66,48 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 194,53 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréjz=1,81m
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 30,81 kNm
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(52) Mmax / (p."Mr) = 0,463 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z = 3,62 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -17,54 kN

(53) Vmax/ VR =0,090 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = (-)17,54 kKN < Vo =0,6-Vr = 116,72 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,81m

Ugiecie maksymalne fkmax = 8,34 mm

Ugiecie graniczne fgr=lo/ 350 = 10,34 mm

fkmax = 8,34 mm < fgr=10,34 mm (80,6%)

PODCIAG STALOWY PODTRZYMUJACY KONSTRUKCIE DACHU — HEB240

SCHEMAT BELKI

Vi A
A B
L 8,55 )

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[

[}
2 2
<o} [{e}

y g
~ < AN
A 90=0,90 kN/mb B
| 8,55 |
A A

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN PN
A B
5 70,25 5

N o

[32] ™

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
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WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 240 B

Av=24,0cm?, m = 83,2 kg/m

Jx=11260 cm*, Jy=3920 cm*, J, = 486900 cmb, Jr= 103 cm?*, Wx =938 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,062) Mg = 204,18 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 285,36 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréjz = 4,28 m

Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,802

Moment maksymalny Mmax = 70,25 kNm

(52) Mmax / (p."Mr) = 0,429 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 32,87 kN

(53) Vmax / VR =0,115 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 32,87 kKN < Vo =0,6-Vr=171,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz = 4,28 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 20,26 mm

Ugiecie graniczne fgr = lo / 350 = 24,43 mm

fumax = 20,26 mm < fgr = 24,43 mm  (82,9%)

DREWNIANA KONSTRUKCJA DACHU — C24

DANE:
Szkic wigzara

, 675 , 12 665,0 12,, 675 ,
y 824,0 L

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 12,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 8,24 m

Rozstaw murfat w sSwietle 1s=6,65m

Rozstaw wigzaréw a = 0,85 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
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Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:
- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm) z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,71 KN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 15,0 st.):
- na potaci lewe;j sk = 0,72 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,72 KN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =4,0 m):

- na pofaci nawietrznej px = -0,34 kN/m?
- na potaci zawietrznej pxp = -0,15 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

0,93
1,10

0,18

0,18

0,66 3,46 v 3,46 y 0,66
A a

0

[N

N
* K

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2(A) 4,22 -0,03 K5: state-max+$nieg-wariant Il
0,43 0,33 K15: state-min+wiatr z lewej
4,22 -0,03 K2: state-max+$nieg

3 (0 5,75 -- K5: state-max+s$nieg-wariant Il

4 (B) 4,22 0,03 K5: state-max+s$nieg-wariant Il
4,22 0,03 K2: state-max+$nieg
0,43 -0,33 K16: state-min+wiatr z prawej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
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—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm)

Smukiosé
=775 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M =2,39 kNm, N =-0,03 kN

fmyd = 14,77 MPa, feo0d=12,92 MPa

omyd = 7,00 MPa, cc0d = 0,00 MPa

o,0,d/ft0.d + omy,dfmyd = 0,474 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murfacie
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =-0,38 kNm, N =0,77 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe0d = 12,92 MPa
omyd = 1,68 MPa, ocod = 0,07 MPa

(oc,0d/fc0,d)? + omydfmyd =0,113 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Uin = 11,72 mm < Unetfin = 1/ 200 = 3580/ 200 = 17,90 mm  (65,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 6,56 MM < Unetfin = 2°1/200 = 2-685/ 200 = 6,85 mm  (95,6%)

Murtata 12/12 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,96 KN/m, Qy.max = -0,39 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K16 state-min+wiatr z prawej
Mz = 0,04 kNm

fmzd = 16,62 MPa

omzd = 0,144 MPa

om,zdlfmzd = 0,009 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
QJz,max = 4,96 kN/m, Qy,max = -0,39 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

My = 0,62 kNm, Mz = 0,00 kNm
fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa
Omy,d = 2,15 MPa, om,zd = 0,01 MPa
Km = 0,7

omy,d/fmyd + Km'omzdlfmzd = 0,147 < 1

Km*omy,d/fmy.d + omzdlfmzd = 0,103 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 0,23 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (4,7%)
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