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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK OSP W CEGIELNI

Adres budynku: CEGIELNIA, Dz. nr ewid 110/17

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy A;=100,07 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=78,93 m?
Powierzchnia netto A=78,93 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=411,57 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=294,41 m3

Liczba kondygnacji: 0

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qn,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna |100,0 3241,6

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna |100,0 3241,6

3. Dostepne nosniki energii

Woda, prad,

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Tak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. | Nazwa systemu |Wariant projektowany

Wariant alternatywny

pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Wentylator miejscowy
systemu wentylacyjnego o mocy elektrycznej
gel=2,4 W/m*2, czasie dziatania tel = 4380
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie

1 Opis ogolny Analiza poréwnawcza Analiza poréwnawcza
TAK, Zrédio 'Nowe zrédto ogrzewania' o udziale | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna, typu Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
stoneczna o wH=0,00, typu Elektryczne napedzane elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
grzejniki bezposrednie: konwektorowe, nH,g=3,00, Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym
kablowe o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, | lub proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji nH,e=0,89,
Elektryczne grzejniki bezposrednie: C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
S konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe | zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz.
ystem : 8 e 2 o
2 . z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl o | ogrzew. o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik ciepta
ogrzewania sprawnosci regulacji nH,e=0,94, Zrédio ciepta w | w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w

przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci akumulacji nH,s=0,95,
Urzadzenie pomocnicze Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,3
W/m*2, czasie dziatania tel = 5700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowg Eel,pom
= 282,05595 kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Naped
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pomocniczg koncowg Eel,pom = 829,71216
kWh/rok.

pomocniczy pompy ciepfa glikol/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1600 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 118,7604 kWh/rok..

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=79,30 m¥h, Vve2=58,88 mh.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=79,30 m¥h, Vve2=58,88 mh.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii |14, 5 |n93 1,00  |kwhikwh|3483,4 3483,4 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Siec¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 829,7 829,7 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii | 1454 o (544 100 |Mikg |1331,2 4792,4 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 400,8 400,8 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[K¥Whirak]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[bihs

rok]

an 10000 20000 3000,0 40000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Energia stoneczna systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

1792 4 | 100, |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
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7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii
Zuzycie noshikow energii w budynku projektowanym

co

a0 10000 20000 30000 4000,0

co
Miejscowe 3483 4
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Siec 8297
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédiami alternatywnymi

co

oo 1000,0 20000 3000,0 4000,0 50000

co
Miejscowe 4792 4
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stloneczna
[KWh/rok]

Siec 400 3

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[k h

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku

Wigjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

Siet
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[khs

rok]

o0 10000 20000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

Projektowany

30000

[kWh/rok]

4000,0

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

Alternatywny 4792 4

4003

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

8.1. Budynek projektowan

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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9. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemdéw w budynku

9.1. Budynek projektowan

kg/rok 7,5504 1,9083 0,5725 |673,7263 | 1,2446 0,0022 0,0000
wentylacji

673,7263

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

kg/rok 3,6474 0,9219 0,2766 |325,4629 | 0,6012 0,0011 0,0000
wentylaciji

325,4629

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

7,550381 3,647429 3,902952

1,908338 0,921878 0,986460 51,69

0,572501 0,276563 0,295938 51,69
673,726274 325,462876 348,263398 51,69

1,244568 0,601225 0,643344 51,69

0,002240 0,001082 0,001158 51,69

0,000045 0,000022 0,000023 51,69

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

. 802 [kgirok]

7.0
5.0

&0

40

3,0
20
1,0

0,0

Frojektowany | Alternatywny

502 76 35
B [kgrok]

20

1.5

1.0

0.5

00

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

MO

“ [kgfrok]

19

s
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1.0 7000
B00 .0
0.4
5000
0.5 4000
3000
0.4
' 2000
02 1000
an
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny co2 B73.7 34 A
[mCO [kg/rok] 0f 03 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [Kg/rok]
20 1,0
15 08
0.5
1.0 —
0.4
0.5 o ] | 02
an — — an — —
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 1.2 0B SADZA, an an
[kgfrok] [kgfrok]

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczenh obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyy = esozlet = 20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = €soz/€t = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg-a-p = €so2/€: = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00
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11.2. Tabela emisji rownowaznej

SO2 1,00 7,550381 3,647429 7,550381 3,647429
NOx 0,50 1,908338 0,921878 0,954169 0,460939
PYL 0,50 1,244568 0,601225 0,622284 0,300612
SADZA 2,50 0,002240 0,001082 0,005601 0,002706
B-a-P 20000,00 0,000045 0,000022 0,896089 0,432882
10,028523 4,844567
11.3. Wykres emisji rbwnowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
200
150
100
oo
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 10,0 48
rawnowazng
Wy
rok]

11.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 51,7% ( 5,18 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

12.1 Budinek iroiektowani
1

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 0,00 zt/kWh
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,60 zt/kWh
12.2 Budinek z alternatiwnimi zrodtami eneriii
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 0,00 zikWh
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 0,60 zkWh

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna

3483,37 kWh/rok 0,00
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Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

2 Energia elektryczna 829,71 kWh/rok 497,83
Optaty state Op, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 10000,00 12300,00
2 FV 1,0 50000,00 61500,00
Catkowite koszty inwestycyjne K, ;= zt 73800,00

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 4792,43 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
2 Energia elektryczna 400,82 kWh/rok 240,49
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 :)”jﬁé?gi%ﬂgy ciepta typu 1,0 50000,00 | 61500,00
2 Instalacja wewnetrzna ogrzewania 1,0 15000,00 18450,00
3 Instalacja FV 1,0 30000,00 36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne K, ;= zt 116850,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
(=]

Projektowany

500000

1000000

#3800,0

1500000

Alternatywny

1168500

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[zHrok]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 BOOO VOO0 BOOQD
co
[zt/rok]

500,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[2t]

(8]
(=]

100000 0
Catkowite

[=t]
Projektowany 733000 733000
Alternatywny 1168500 1168500

Wykres kosztow inwestycyjnych
Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Catkowite
[2trak]

co
[2trak]

oa o000 2000 3000 4000 0 S000 B000  YOO0 8000 2000
Catkowite Co
[zt/rok] [z¥/rok]
Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji
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Koszty inwestycyjne Ky, zt 73800,00 116850,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -58,33
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 12,39 9,13
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie z{/m? 935,01 1480,43
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - 257,34
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodia alternatywne SPBT - 167,29

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa

Optacalnosé

SPBT

System ogrzewania i wentylacji

nie

167,29

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

150000 Dzt
128571 4zt
107142 Bzt
85714 3zt
B4285 7 zt
42857 1zt

214258 Bzt

Zestawienie Kosztow

lat rok lata lata lata lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektovany

W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

lat lat lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 73800,00 - 116850,00 -
1 73800,00 977,83 116850,00 720,49
2 73800,00 1955,65 116850,00 1440,98
3 73800,00 2933,48 116850,00 2161,47
4 73800,00 3911,31 116850,00 2881,96
5 73800,00 4889,14 116850,00 3602,45
6 73800,00 5866,96 116850,00 4322,94
7 73800,00 6844,79 116850,00 5043,43
8 73800,00 7822,62 116850,00 5763,92
9 73800,00 8800,45 116850,00 6484,41
10 73800,00 9778,27 116850,00 7204,90
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