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RYS HISTORYCZNY

Gotycki zamek warowny1 wzniesiony na przetomie XIII 1 XIV wieku na

skalistym wzgorzu, w potudniowo-zachodniej czesci Goér Swietokrzyskich.
Najstarsza wzmianka zrodlowa pochodzi z 1306 r. w dokumencie Wtadystawa
Lokietka potwierdzajagcym nadanie zamku biskupowi krakowskiemu Janowi
Muskacie. Po ponownym przejeciu zamku przez tokietka uczynit go terytorialnym
o$rodkiem swej wladzy politycznej, gospodarczej i militarnej. Tutaj odbywaty sie¢
zjazdy moznowtadcow, wyruszano na wojny z Krzyzakami, na bitw¢ pod Ptowcami.
Tutaj tez zdeponowano skarbiec archidiecezji gnieznienskiej. Po $mierci Wtadystawa
Lokietka zamek zostal rozbudowany przez jego nastgpce Kazimierza Wielkiego,
ktéry uczynit z niego niezdobyta przez ponad 250 lat fortece. Zamek byt takze
rezydencjg rodzin krélewskich, krélowych 1 wdow. Od konca XIV wieku warownia
stuzyta, jako wiezienie. W XVI wieku zamek zaczal stopniowo traci¢ znaczenie,
zwlaszcza od momentu, kiedy w 1588 r. Sejm zarzadzil przeniesienie ksiag ziemskich
z warowni do checinskiego kosciota. W 1607 r. podczas Rokoszu Zebrzydowskiego
ulegt cze¢sciowemu zniszczeniu, lecz dzigki inicjatywie starosty checinskiego
Stanistawa Branickiego w 1610 r. zostal odnowiony i czg¢sciowo rozbudowany. W
latach 1655-1657 w czasie potopu szwedzkiego warownia ponownie zostala
zniszczona, a w 1707 r. wojska szwedzkie zamek spality. Przez nast¢gpne stulecia
mury zamkowe byty rozgrabiane 1 stuzyly miejscowej ludnosci za materiat
budowlany. Podczas I wojny §wiatowej podczas, w trakcie ostrzatu artyleryjskiego
warownia ulegta dalszemu zniszczeniu, szczegdlnie ucierpiala §rodkowa wieza. W
czasie Il wojny $wiatowej mury ponownie byly rozbierane a materiat kamienny
uzywano do utwardzania okolicznych drog. W 2012 roku zamek zostat uszkodzony w
trakcie wyladowan atmosferycznych, zniszczeniu ulega korona $cian zewngtrznych
czworobocznej wiezy zachodniej oraz fragment jej Sciany wschodnie;.

Pierwsze prace konserwatorskie na zamku w Checinach przeprowadzono w
1877 r., a nastepnie w okresie miedzywojennym dzigki staraniom Owczesnego
burmistrza Checin Edmunda Padechowicza wykonano szereg prac
zabezpieczajagcych warowni¢ przed zupelnym zniszczeniem. W koncu lat 40-tych
ubieglego wieku, odbudowane i odrestaurowane zostaly zamkowe wieze. Nastepnie,
w roku 1961 przeprowadzono czesciowe prace konserwatorskie przy murach
zamkowych, a po 2012 r. wykonano remont i odbudowano uszkodzong wiez¢
zachodnig. W latach 2013 - 2014 przeprowadzono kompleksowe zagospodarowanie
wzgorza zamkowego oraz  rewitalizacje  obiektu w  oparciu o  projekt

' Osrodek Dokumentacji Zabytk6w w Warszawie Karta Ewidencyjna Zabytk6w Architektury i
Budownictwa opracowana przez mgr Anna Adamczyk w pazdzierniku 1997 r.
https:llpl.wikipedia.orglwiki/Zamek w Chegcinach
https:l/www.zamek.checiny.pl/pl/historia-zamku,



zagospodarowania terenu zamku wraz z otoczeniem. Wyremontowano i udostgpniono
dla zwiedzajacych wiezy zachodniej oraz skarbca, wytyczono $ciezki dla pieszych,
przebudowano o$wietlenie oraz wykonano iluminacj¢ obiektu.

Teren Zamku Kr6lewskiego objety jest ochrong konserwatorska na podstawie wpisu
do rejestru zabytkow nieruchomych wojewodztwa swietokrzyskiego pod nr rej. 100 z
9.03.1932 oraz 265 z 15.02.1967 A.234.

Zamek usytuowany zostat na wzgdérzu o charakterze obronnym, skale z
jednolitego wapienia o wysoko$ci 360 m n.p.m. Warowni¢ wzniesiono na planie
nieregularnego wieloboku w ksztatcie wydtuzonego prostokata. Mur obwodowy na
zewnatrz zostal wzmocniony przyporami, trzema od strony podtnocnej, dwiema w
narozach od strony pétnocno-wschodniej 1 potudniowej-wschodniej, trzema od strony
wschodniej oraz dwiema w narozach od strony potnocno-zachodniej i potudniowo-
zachodniej. Warownia dzieli si¢ na dwie cze¢sci znajdujace si¢ na roznych poziomach:
Zamek gorny z wejsciem gldéwnym od strony wschodniej, po schodach wylewanych z
betonu oraz z dwiema okragltymi wiezami, wschodnia i srodkowg. Obydwie wieze w
dolnej cze$ci murowane z kamienia o watku potdzikim, natomiast w gornej z petnej
czerwone] cegly ceramicznej na zaprawie wapiennej. Dodatkowo korona wiezy
wschodniej zostata uzupetniona cegla klinkierowa i zwienczona cementowa nakrywa.
W czgscei ceglanej obu wiez waskie otwory strzelnicze z kamiennymi obramieniami.
W wiezy wschodniej stalowe schody krecone prowadzace na zelbetowy taras
widokowy. Wieza $rodkowa niedostgpna dla zwiedzajagcych. W poludniowo-
wschodniej cze$ci warowni pozostalosci  kaplicy zamkowej oraz
dwukondygnacyjne pomieszczenie skarbca. Wzdtuz muru potudniowego od strony
wewngtrznej, szerokie polkoliscie przesklepione arkadowe wneki. Natomiast przy
murze potnocnym od strony wewnetrznej pozostaloSci  piwnic  oraz $cian  z
otworami okiennymi na pi¢trze budynku mieszkalnego tzw. Domu Wielkiego.

Zamek Dolny tzw. Przygrodek z wejSciem od strony zachodniej potaczony z
Zamkiem Goérnym stalowymi schodami. W podinocno-zachodniej czesci warowni
czworoboczna wieza murowana z kamienia. W gornej cze$ci wiezy zachodniej
waskie otwory strzelnicze, wewnatrz schody stalowe i zelbetowe podesty. W czesci
zachodniej zamku dolnego znajduje si¢ studnia.

Etapy rozbudowy zamku?;

I etap — przed 1306 r. powstanie Zamku Gornego, czyli murdw obwodowych,
kamiennych wiez 1 budynku tzw, Skarbca. Nie rozstrzygnie to jednak ostatecznie
watpliwosci, co do osoby fundatora zamku. Przypuszczalnie mogt to by¢ Wiadystaw
Lokietek, jak rowniez Wactaw II, lub jego stronnik biskup krakowski Muskata.

Il etap — nadbudowy okraglych wiez ceglanych dokonano prawdopodobnie za
Kazimierza Wielkiego. Z tego okresu pochodzi takze Przedbramie.

IIT etap — zakonczenie budowy muréw obwodowych zamku dolnego ustalono na rok
1476.

IV etap — kolejne przebudowy zamku prowadzone stylu renesansowym, datuje si¢ je
na I potowe XVII wieku.

2 E. J. Cwiertak, PROJEKT RENOWACJI I ZABEZPIECZEN STRUKTURY MUROW ZAMKU KROLEWSKIEGO W
CHECINACH, 2019



PROWADZONE PRACE BADAWCZE I KONSERWATORSKIE

Pierwsze prace konserwatorskie na zamku w Checinach przeprowadzono w
1877 r. 1 obejmowaty naprawy murow obwodowych. W okresie miedzywojennym
przeprowadzono kolejne naprawy murdw pod auspicjami Towarzystwa
Turystycznego i1 6wczesnego burmistrza Checin Edmunda Padechowicza,  ustalono
granice otoczenia zamku traktujac je, jako rezerwat i wykonano szereg prac
zabezpieczajagcych warowni¢ przed zupelnym zniszczeniem. W koncu lat 40-tych
ubieglego wieku prowadzono prace restauratorskie, ale bez wlasciwego
przygotowania archeologicznego i architektonicznego. W tym czasie powstal obecny
ksztatt wyglad zamku z odbudowanymi i1 odrestaurowanymi wiezami. Prace
badawcze archeologiczne prowadzono w latach 1958-61. Nastepnie, w roku 1961
przeprowadzono cz¢$ciowe prace konserwatorskie przy murach zamkowych, Kolejne
badania i prace restauratorskie z r6zng intensywnoscig prowadzono w latach 1965-83.
Po 2012 r. wykonano remont i odbudowano uszkodzong wiez¢ zachodnig. W latach
2013 - 2014 przeprowadzono kompleksowe zagospodarowanie wzgdrza zamkowego
oraz rewitalizacj¢ obiektu w oparciu o projekt zagospodarowania terenu zamku wraz
z otoczeniem. Wyremontowano i udostgpniono dla zwiedzajacych wiezy zachodniej
oraz skarbca, wytyczono S$ciezki dla pieszych, przebudowano o$wietlenie oraz
wykonano iluminacj¢ obiektu.

Teren Zamku Kr6lewskiego objety jest ochrong konserwatorska na podstawie wpisu
do rejestru zabytkéw nieruchomych woj. $wigtokrzyskiego pod nr rej. 100 z
9.03.1932 oraz 265 z 15.02.1967 A.234.

TECHNIKA WYKONANIA

Zamek zbudowano na podlozu z litej skaly, z miejscowego kamienia’,
checinskiego 1 bolechowickiego wapienia zbitego oraz jasnego i czerwonego
piaskowca, a takze kamienia tamanego, na zaprawie wapienno-piaskowej o cieple;j,
ugrowej barwie z okruchami wapna. W najstarszych partiach przewaza miejscowy
wapien dewonski, natomiast w pozniejszych piaskowiec Galgzice oraz wapien
pinczowski. W niektorych miejscach widoczne rdwniez pojedyncze ciosy innych skat
np. kwarcytu.

Mury obwodowe mieszane, o srednim watku. Mur warstwowy z kamieni tupanych
réznej wielkosci, o dwoch powierzchniach réwnolegtych i ptaskich, w nierownych
zewnetrznych  warstwach oktadzinowych, z wyplaszczong powierzchnig, z
pojedynczymi drobnymi kamieniami w szerokich rozstgpach spoi. Ciosy taczone
zaprawg wapienno-piaskowa o cieptej ugrowej barwie z licznymi, réznej wielkosci,
bialymi okruchami wapna. Pomigdzy zewng¢trznymi warstwami, wnetrza murow
wypetia kamien tamany, réznej wielkosci, o nieregularnych ksztaltach, zalewany
zaprawg wapienno piaskowa. Na czesci zabezpieczona w wierzchniej warstwie takze
wtorng zaprawg cementowa.

Korona muréw obwodowych ma ksztalt nieregularny, posiada wiele uskokéw oraz
zmian wysokos$ci. Obecnie wtérna, na czg¢sci zabezpieczona warstwg kamienng
glownie wapienia zbitego i1 sporadycznie piaskowca z watkiem mozaikowym,

E. Sowa-Mréz, P. Szczepanski i zespot, EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNA ZAMEK KROLEWSKI W
CHECINACH, 2017



spoinowana zaprawa cementowa, na czg¢sci wylewka z zaprawy cementowe] o
grubosci ok. 3-4 cm.

Dom Wielki zbudowany z wapienia zbitego i czgSciowo z porowatego
materialu piaskowcowego, sporadycznie uzywanego, jako budulec w S$cianach i
nadprozach, osadzanych na zaprawie wapienno piaskowej. Mur warstwowy z
kamieni tupanych.

Wieze Zamku Goérnego w dolnej cze¢sci murowane z kamienia mur
warstwowy o watku potdzikim, natomiast w goérnej, z pelnej czerwonej cegly
ceramicznej, na zaprawie wapiennej, z regularnym uktadem maculcéw. Korona muru
wiezy §rodkowej zbudowana z ptyt betonowych prefabrykowanych na obwodzie oraz
monolitycznej od strony wewnetrzne;j

Wieza zachodnia w calosci z kamienia, mur warstwowy o watku potdzikim,
na zaprawie wapienno piaskowej, z regularnym ukladem maculcow. Wewnatrz
wtoérne zelbetowe podesty i1 stalowa klatka schodowa, zabezpieczona antykorozyjnie,
szarg farba syntetyczng. Wspotczesne okienka w otworach strzelniczych.

STAN ZACHOWANIA

Czynniki niszczace, ze wzgledu na sposob dzialania, mozna podzieli¢ na trzy
grupy, fizykochemiczne, biologiczne i1 mechaniczne. Kamienie oraz materiaty
ceramiczne ulegaja, wigc procesom niszczenia wskutek wspotdziatajacych
czynnikéw, takich jak woda 1 rozpuszczone w niej sole, zanieczyszczone
bezwodnikami powietrze oraz biologiczne takie jak bakterie, grzyby, lub porosty.
Zniszczenia moga wystepowac zarowno na powierzchni kamienia jak 1 wewngtrznej
strukturze kamienia. Zmiany strukturalne polegaja na przemieszczeniu si¢ lepiszcza
kamienia pod wptywem wody oraz jego przemianach chemicznych. Na powierzchni
wystepuje najczesciej szkodliwa czarna patyna, zabielenia, zaplamienia i wykwity
solne, spgcherzenia, zluszczenia, rozwarstwienia i pudrowania, a takze odksztatcenia,
deformacje i1 ubytki. Woda pod réznymi postaciami powoduje rozpuszczanie,
pecznienie 1 wymywanie sktadnikow lepiszcza. Najbardziej podatne na dziatanie
wody s3 wapienie lekkie oraz piaskowce o lepiszczu ilastym i wapiennym. Na skutek
proceséw chemicznych w nasyconych woda porowatych kamieniach, lepiszcze z
warstw wewngtrznych przemieszcza si¢ ku powierzchni, tworzac na niej
nawarstwienie uszczelniajace, a na wapieniach zbitych, powierzchnie ulegaja
zmatowieniu, lub zabieleniu. W przypadku materiatdéw ceramicznych, woda, wtorne
sole, falszywa patyna, powoduja wysolenia, przebarwienia, zmatowienia i
uszczelnienia. Pod wplywem gazéw atmosferycznych zachodza w kamieniu
roznorodne reakcje chemiczne, a powstajace sole powoduja powolny rozktad
kamienia. Gazy tworzg z woda deszczowa, lub kondensacyjng roztwory kwasow.
Najgrozniejsze sg dziatajg zwigzki siarki 1 azotu, chlorowodory, a takze dymy i pyty
surowcOw mineralnych oraz organicznych. Niebezpieczny jest takze $nieg zalegajacy
na elementach kamiennych, kumulujacy zanieczyszczenia atmosferyczne, ktore
podczas jego topnienia przechodza w stanie stezonym w glab kamienia. Zniszczenia
kamieni powstajg rowniez wskutek stosowania niefachowych i niewlasciwych
zabiegdbw konserwatorskich, zwlaszcza takich, ktore powoduja uszczelnianie
powierzchni, w tym stosowanie szczelnych zapraw, np. cementowych, do faczenia i
spoinowania muréw kamiennych albo ceglanych. Gromadzaca si¢ woda zamarzajac
powieksza swoja objetos¢, powodujac destrukcje kamienia i zaprawy. W zamknietej
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przestrzeni wypetionej, lub nasyconej woda, przy zamarzaniu krysztaly lodu
powoduja duzy wzrost cisnienia hydrostatycznego w niezamarznigtych jeszcze
porach, co prowadzi do przemieszczen, wybrzuszen, nawet catkowitej degradacji
zaprawy 1 materialow budowlanych.

MURY OBWODOWE

ZEWNETRZNE

Powierzchnie zabrudzone osadami organicznymi, pokryte zroznicowang
ciemng, lub biala patyna, w zalezno$ci od rodzaju kamienia, zmatowiate. Liczne
samosiewy rozwijaja si¢ w szczelinach i1 spoinach murow, rozsadzajac struktury.
Rozwdj zakorzenionej roslinno$ci w otartych spoinach sprzyja gromadzacy si¢
humus. Miejscami zotte, zielonkawe 1 szare porosty, zwlaszcza na powierzchniach
mury péinocnego i wschodniego. W wielu miejscach ciosy spekane, powierzchnie
piaskowcow wyplukane, z gltebokimi wzerami. Na znacznych powierzchniach
kamienie odsadzone i luzno osadzone, a zaprawa wyptukana oraz zdegradowana na
znacznej glebokosci, utracita wlasno$ci wytrzymatosciowe 1 wigzace, wysypujac si¢
ze spoin. Lokalnie wykruszenia fragmentdw cioséw, odsadzenia 1 ubytki
pojedynczych kamieni. Lica kamiennych murow na wiekszosci powierzchni
pozbawione s3 spoinowania. Zaprawa w spoinach wykruszona na znacznych
glebokosciach. Liczne glebokie kieszenie pomiedzy ciosami. Nieliczne pgknigcia
rysy murdéw, najwicksze na styku wiezy zachodniej z murem obwodowym oraz
uskoku we wschodnie cze¢sci mury potudniowego. Wielokrotne miejscowe naprawy i
uzupehienia uszkodzen muréw oraz lokalne przemurowania, materiatem kamiennym
wigzanym zaprawami wapienno cementowymi o roznych sktadach. W dolnych
partiach muréw uzupetnienia spoin zaprawami wapienno cementowymi i miejscowe
cienkie zatarcia zaprawg cementowg. Spoinowani powierzchni pionowych na
fragmentach ciggu poétnocnego 1 zachodniego. Czg$¢ spoinowania niechlujne,
niedostatecznie zatarte, zachodzace na watek kamienny. Wtérne spoiny w réznym
stopniu spekane, miejscami odsadzone i wykruszone. Partia spoinowania w ciggu
potudniowym, pokryta obfitymi bialymi wysoleniami. Rozwinigta ro$linnos¢ wzdtuz
skalistego podtoza w wielu miejscach na caltym obwodzie murow wpltywa na
zawilgocenie 1 degradacj¢ kamienia oraz zapraw.

Uszkodzone przypory od strony wschodniej, podobnie jak jedna z przypor od
strony pdinocnej, spekania i ubytki wystepuja na wszystkich na powierzchniach,
uszkodzone zabezpieczenia sptywow.

Na elewacji wschodniej uszkodzenia cegiel 1 ubytki zaprawy w konsze nad
wejsciem gtownym. Rozlegte ubytki w licowej partii cegiet w nadprozu nad otworem
wejsciowym Na szeroko$ci stalowej balustrady, brak gornego rzedu watku
kamiennego.

WEWNETRZNE

Mury zabrudzone osadami organicznymi, pokryte ciemng patyna, zabielenia i
zmatowienie. Cigg potudniowy 1 czesciowo potnocny pokryty licznymi ciemnymi
zaciekami. Miejscami zotte, zielonkawe i szare porosty, zwlaszcza na powierzchniach
muru potocnego 1 wschodniego 1 bragzowe na zachodniej czesci potnocnego. W
gornych partiach ciggu potudniowego samosiejki rosngce w otwartych spoinach.
Lokalnie ciosy spekane, wyptukane, powierzchnie piaskowcoéw pokryte glebokimi
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wzerami.  Czg$¢ ciosOw wykazuje $lady dezintegracji. Miejscami kamienie
odsadzone i1 luzno osadzone, a zaprawa wykruszona i wyptukana. Zawilgocenia i
ubytki pojedynczych ciosow w partiach na styku gruntem. Ubytki muru na $cianie
zachodniej, dezintegracja i zawilgocenia na stykach z przylegajacym zadaszeniem.
Zaprawa w spoinach wykruszona na znacznych glgbokosciach. Liczne glebokie
kieszenie pomiedzy ciosami. Nieliczne peknigcia 1 rysy. Miejscowe naprawy i
uzupehienia uszkodzen murdéw oraz lokalne przemurowania materiatem kamiennym
wigzanym zaprawami wapienno cementowymi o réznych skladach. Spoinowania
muréw zaprawg cementowo wapienng i cementowag gltéwnie w ciggu podtnocnym,
czegsciowo potudniowym. Spoiny czesciowo spekane, wysadzone 1 wykruszone.
Korony muréw zakonczone w zatozeniu ptaskim, lekko uko$nym,
spoinowanym murem mozaikowym. Powierzchnie mocno zbrudzone, pokryte ciemng
patyna, brazowe i zielonkawe nawarstwienia biologiczne. Miejscami samosiejki
korzeniowe. Cz¢$¢ warstwy mozaikowej na koronach muréw rozsadzona, licznymi z
ubytkami, gltéwnie w ciggu potlnocnym muru. Spoiny miejscami spgkane, z
wykruszeniami.  Liczne  nieszczelnosci, peknigcia  strukturalne.  Podtoze
zdezintegrowane, odspojone warstwy uszczelniajace, kamienna i wtdrna z zaprawy
cementowe] spegkana, odsadzona od podioza, odspojona zdezintegrowana i
rozkruszona. Warstwa zabezpieczajaca osypuje si¢, zaprawa cementowa jest spekana
1 zmurszata. Wskutek braku wyraznych spadkow, podczas opadow woda zatrzymuje
si¢ na koronie i penetruje w gltab muru. Zabezpieczenia nie stanowily dostatecznej
bariery dla wnikajacej 1 penetrujacej wody, jednocze$nie utrudniaty jej
odparowywanie, stanowigc istotny czynnik sprzyjajacy postepujacej degradacji.

DOM WIELKI

Powierzchnie mocno zbrudzone, pokryte ciemng patyng, brazowe i
zielonkawe nawarstwienia biologiczne. Liczne ciemne zacieki. Spoiny wysypane,
glebokie pustki i kieszenie. Ubytki pojedynczych kamieni, Cz¢$¢ cioséw rozluzniona.
Miejscami samosiejki korzeniowe. Korony murdéw zdegradowane, powierzchnie
mocno zbrudzone, pokryte ciemng patyng, z brazowymi i zottymi nawarstwieniami
biologicznymi. Miejscami samosiejki ukorzenione w rozstepach i peknigciach. Czesé
warstwy wierzchniej rozsadzona, z rozlegtymi z ubytkami. Liczne nieszczelnosci,
pekniecia strukturalne. Podloze zdezintegrowane, odspojone warstwy uszczelniajace,
spekane, odsadzone od podtoza, odspojone, zdezintegrowane i1 rozkruszone. Warstwa
zabezpieczajaca osypuje si¢, zaprawa cementowa jest spekana 1 zmurszata. Materiat
piaskowcowy ulegt daleko posunietej degradacji, jest ostabiony wytrzymato$ciowo,
ulega pudrowaniu. Najwicksze uszkodzenia wystepuja w nadprozach tukowych nad
otworami komunikacyjnymi, zar6wno w $cianach poprzecznych jak i podtuznych.
Nadproza zbudowane z nieregularnych kamieni o bardzo réznych wymiarach. W
wielu miejscach kamienie spegkane, rozluznione polaczenia, zdezintegrowane,
wysypane 1 wyptukane spoiny. Liczne ubytki zaprawy wigzacej, z pustkami mi¢dzy
wigzaniami kamieni. Przenikanie wody przez korony muréw oraz powierzchniowe
zamakanie podczas opadéw atmosferycznych, powoduje wypukiwanie spoiwa z
zaprawy i powstawanie weglanu wapnia, ktory stworzyt biate nacieki.




SKARBIEC

Przed elewacja zachodnig skarbca murowany tuk kamienny, zachowany
cze¢sciowo. Wystepuje wiele ubytkow zaprawy, pustki pomigdzy kamieniami, przez
co konstrukcja tuku wydaje sit mato stabilna. Wewnatrz skarbca na dolnym poziomie
nadproze lukowe murowane z kamienia, ostabione, spoiny uszkodzone, wysypane.
Pod strefa przy wejsciu do pomieszczenia gornego, rozlegta pustka, usytuowana przy
$cianie zachodniej obudowujacej Skarbiec na dolnym poziomie. Przy zamurowanym
otworze Skarbca od strony potnocnej, pojedyncze pustki migdzy poszczegolnymi
kamieniami. Konstrukcja zadaszenia sklepionego wejscia do Skarbca kryte blacha, na
styku z murem nie zapewnia petnej szczelnosci.

WIEZA WSCHODNIA

Zewngtrzne powierzchnie pokryte patyna, kamienie zabielone, z zaciekami i
licznymi nawarstwieniami bragzowych, zottych i1 zielonych drobnoustrojow, zwtaszcza
od strony pdtocnej. Na murach wewnetrznych miejscami zielone glony porosty,
Spoiny wapienne wyplukane, spekane 1 wykruszone. Partie ceglane ciemnie, pokryte
czarng, falszywa patyna, z nawarstwieniami organicznymi na powierzchniach. Liczne
uszkodzenia powierzchniowe w partiach czerepéw, zhluszczenia, odsadzenia i
wykruszenia. W koronie murowej wiezy liczne wyptukania zaprawy miedzy cegltami
klinkierowymi. Czapa z zaprawy cementowej zabezpieczajaca mur od gory gesto
spekana i zdezintegrowana. Liczne poprzeczne szczeliny umozliwiajg przenikanie w
gtab muru wod opadowych. Na gérnym podescie liczne drobne ubytki, peknigcia i
mikropeknigcia, zwlaszcza w partiach obwodowych. Rozlegle ubytki warstwy
cementowe] na podniebiu, odstaniajagce belki stalowe, mocno skorodowane.
Skorodowana stalowa belka poprzeczna podtrzymujaca podest. Wewngtrzne lico
muru mocno uszkodzone, na duzej powierzchni wystepuja znaczne wyrwy 1 ubytki.
Sciany wewnetrzne zabrudzone. Pionowe peknigcia pod goérnym podestem. Partie
ceglane w duzej cze$ci zdezintegrowane, z pudrujacym si¢ powierzchniami,
zluszczeniami 1 wykruszeniami. Cze$¢ czerepéw zniszczonych, z wglebnymi
ubytkami. Miejscami wysolenia 1 nacieki. Wigkszo$¢ spoin zniszczonych,
wykruszonych 1 wysypanych, zard6wno w partii ceglanej jak 1 kamiennej. W
kamieniarce obramujacej otwory okienne w gornej ceglanej partii wiezy mechaniczne
uszkodzenia glifow. Wieza wschodnia nie jest zabezpieczona przed opadami
atmosferycznymi ze wzgledu na brak zadaszenia. Wylewka na konstrukcji
najwyzszego podestu mocno spekana, nie chroni przed penetracja wody w obregbie
konstrukcji stalowo-zelbetowej. Skorodowana czgs¢ stalowej konstrukcji schodow.

WIEZA SRODKOWA

Na elewacji wiezy srodkowej powierzchnie zabrudzone, zwlaszcza watek
ceglany pociemniaty, z czarna, falszywa patyna. Miejscowe glony, porosty, mchy i
grzyby na powierzchniach cioséw kamiennych. Liczne uszkodzenia gltownie od
strony zachodniej, na uskoku grubosci muru ubytki watku kamiennego, rozluznione 1
odspojone kamienie pozbawione wigzacej zaprawy. Zaprawa w wigkszosci
wykruszona, miejscami glgbokie ubytki 1 pustki. Odspojenia 1 wysunigcia
pojedynczych blokow kamiennych. Braki warstw watku i1 rozluznione kamienie w
partiach przy gruntowych, zwlaszcza od strony wschodniej. Rozlegte uszkodzenie
$ciany na styku z murem od strony potudniowej, z wykruszong zaprawg wigzaca,
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ubytkami kamieni w warstwie licowej. Liczne uszkodzenia i1 ubytki watku
kamiennego na uskoku grubosci muru ubytki gléwnie od strony zachodnie;j,
pojedyncze braki, rozluznione i odspojone kamienie pozbawione wigzacej zaprawy.
Znaczne uszkodzenia wokot wejscia do wiezy, glebokie wykruszenia, pekniecia i
rozluznienia zaprawy wigzacej, ubytki kamieni w $cianach pionowych, ubytki i
ostabienia sklepionego tuku. Miejscowe uszkodzenia i korozja muru gornej, ceglanej
czesci wiezy. Duze ubytki cegiet czesci cegiet lokalnie na catej powierzchni. Liczne
uszkodzenia powierzchniowe w partiach czerepéw, zhluszczenia, odsadzenia i
wykruszenia. Peknigcia pojedynczych cegiet. Spoiny na znacznych powierzchniach
zniszczone, spekane 1 wykruszone, czesciowo zdezintegrowane. Pionowe peknigcie
muru od strony zachodniej. Od strony wewngtrznej znaczne wyrwy w murowanym
watku. Rozlegle uszkodzenia zaprawy w spoinach, spekania, wykruszenia,
odsadzenia. Korona muru stanie miernym, lokalnie spg¢kana, z wykruszonymi
spoinami pomiedzy ptytami. Powierzchnia zabrudzona, wyplukana, z porostami
wegetujacymi na powierzchni i samosiejkami wrastajacymi w spoiny i pekniecia.

WIEZA ZACHODNIA

Powierzchnie mocno zbrudzone, pokryte ciemng patyng, brazowe i
zielonkawe nawarstwienia biologiczne. Miejscami ciemne zacieki. Fragmentami
spoiny wyptukane 1 wykruszone. Uzupetlnienia spoin zaprawami wapienno-
cementowymi o roznych skladach. Ubytki pojedynczych kamieni, Potaczenia czesci
ciosOw rozluznione. Na elewacji poludniowej wiezy peknigte obydwa blokowe,
kamienne nadproza w otworach okiennych oraz niewielkie peknigcie przy narozniku
potudniowo-wschodnim. Pe¢knigcia 1 nieszczelno$ci na spoinach korony muru.
Kamienne powierzchnie wewngtrzne wiezy zabrudzone, miejscami mocno
pociemniale, z czarnymi $ladami przepalonej uszczelniajgcej warstwy. Spoiny
zroznicowane, cementowe 1 wapienno cementowe, miejscami zachodza na mur
kamienny. Stalowe schody ze §ladami miejscowej koroz;ji.

HARMONOGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Przygotowujac harmonogram prac konserwatorskich na Zamku Krélewskim
w Checinach opierano si¢ na opracowaniach E. Sowa-Mro6z, P. Szczepanski,
EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNA MUROW  ZAMKU
KROLEWSKIEGO W  CHECINACH OKRESLAJACA USZKODZENIA I
PRZYCZYNY ICH POWSTANIA ORAZ MOZLIWE SPOSOBY NAPRAW z 2017 r. i
J. E. Cwiertak PROJEKT BUDOWLANY RENOWACJI I ZABEZPIECZENIA
STRUKTURY MUROW ZAMKU KROLEWSKIEGO W CHECINACH z 2019 r. oraz
rozpoznaniu przeprowadzonym w kwietniu i maju 2024 r.

Analizujagc zawarte w opracowaniach programy prac i stan obecny,
potwierdzono wykonanie cze$ci zalecanych prac interwencyjnych, w tym
wzmocnienie i naprawy przypor wschodnich i pétnocnych, czgsciowe naprawy muru
potnocnego, naprawy uszkodzen wokot okien wiezy srodkowej, naprawy uszkodzen
struktur muréw na Przedbramiu. Brak dokumentacji na pozwala na pelny wykaz prac
wykonanych w latach 2018 —2023.



ZAKRES PLANOWANYCH KONIECZNYCH PRAC INTERWENCYJNYCH I
DORAZNYCH

Dotyczy pilnych prac zwigzanych z zagrozeniami dla stanu zachowania
obiektu, pozwalajacych na powstrzymanie niebezpieczenstwa niekontrolowanego
przyspieszenia procesow destrukcyjnych.

1. Usunigcie wegetujacej roslinnosci ukorzenionej, w rozszerzonym wariancie takze
glonow 1 porostow — dezynsekcja $cian i koron muréw obwodowych, kurtynowych,
Domu Wielkiego 1 wiez Zamku Gérnego.

2. Wzmocnienie, stabilizacja i uzupehlienie tukéw i nadprozy murowanych —
otworow wejsciowych w wiezach §rodkowej 1 zachodniej, Domu Wielkiego, arkad 1
sklepionego tuku w skarbcu.

3. Stabilizacja i uzupetnienie uszkodzen watkow muréw — rozlegle uszkodzenia
wierzchnich warstw muréw na wiezy $rodkowej na styku z murem obwodowym i
wiezy wschodniej na styku ze Skarbcem, a takze mniejszych uszkodzen watkow w
obrgbie muréw obwodowych, kurtynowych, §cianach Domu Wielkiego.

4. Naprawa, wzmocnienie 1 hydroizolacja koron muréw — mury obwodowe,
kurtynowe i Dom Wielki.

5. Uszczelnienie zadaszenia kruzgankdw — wypelnienie nieszczelno$ci pomigdzy
zadaszeniem 1 murem kruzgankéw na Zamku Dolnym.

6. Naprawa, wzmocnienie 1 stabilizacja koron wiezy wschodniej 1 srodkowe;.

ETAPOWANIE PRAC KONSERWATORSKICH

e Po wykonaniu niezbednych prac interwencyjnych i1 doraznych, planowaniu
kolejnych etapéw prac konserwatorskich, powinna obowigzywaé zasada
systematycznych 1 kompleksowych prac obejmujacych kolejne czesci zatozenia
zamkowego. Przy planowaniu prac powinno si¢ uwzglednia¢ realizacj¢ petnego
programu, przy optymalnym wykorzystaniu rusztowan.

e Wydaje si¢, ze prace na koronach wiez zwigzane ze wzmocnieniem i peing
hydroizolacja, nalezy potaczy¢ z projektem zadaszenia wiez. Do czasu wykonania
projektow, prace przy wiezach powinno si¢ ograniczy¢ do interwencyjnych i
niezbednych.

e Wymiana belek stalowych 1 podestu gérnego bedzie wymagata indywidualnego
projektu.

e Prace obejmujace drenaz muréw wewngtrznych i1 odwodnienie dziedzinca,
wymagaja dedykowanego projektu, ktory pozwoli na polaczenie projektowanych
prac z hydroizolacjg wewngtrznych partii fundamentowych muré6w obwodowych.

e Zakresy przestrzenne prac uzaleznione beda od $rodkow pozostajacych w
dyspozycji Inwestora.
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1. Korony i $ciany muréw obwodowych — oczyszczenie i uzupelnienie oraz
hydroizolacja koron muréw, oczyszczenie, wzmocnienie, spoinowanie 1
zabezpieczenie $cian.

2. Wieza wschodnia — oczyszczenie, zszywanie, uzupelnianie, wzmocnienie i
spoinowanie murdw zewnetrznych i wewnetrznych, wymiana belek stalowych 1
gornego podestu, hydroizolacja i opracowanie korony wiezy. Konserwacja
kamiennych obramien okiennych.

3. Wieza s$rodkowa — oczyszczenie, zszywanie, wzmocnienie, uzupehlianie i1
spoinowanie murdéw zewng¢trznych i wewngtrznych. Wieniec, hydroizolacja i
opracowanie korony wiezy. Konserwacja kamiennych obramien okiennych.
Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne schodow.

4. Mury kurtynowe — oczyszczenie i uzupehienie oraz hydroizolacja koron murow.
Oczyszczenie, wzmocnienie, uzupetianie, spoinowanie i zabezpieczenie $cian.

5. Dom Wielki — oczyszczenie i uzupetnienie oraz hydroizolacja koron muréw.
Oczyszczenie, wzmocnienie, uzupetianie, spoinowanie i zabezpieczenie §cian.

6. Regulacja 1 uporzadkowanie odprowadzenia wod opadowych z dziedzinca,
potaczona z drenazem i hydroizolacjg wewnetrznych muréw obwodowych.

7. Zadaszenie wiez polaczone z systemem skutecznego odprowadzania wod
opadowych.

PROGRAMY PRAC KONSERWATORSKICH WRAZ METODYKA

1. RENOWACJA MUROW KAMIENNYCH

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Caty kompleks zamkowy poddany zostanie gruntownej, zachowawczej
renowacji 1 konserwacji, z zachowaniem wszystkich pierwotnych muréw z
historycznymi nawarstwieniami, uczytelniajagcymi plan i ksztalt budowli zgodnie z
przyjeta koncepcja. Zaklada si¢ dzialania konserwatorskie zapewniajace pelne
zabezpieczenie zachowanej substancji zabytkowej przed nieuniknionymi naturalnymi
procesami niszczacymi przebiegajacymi przy ekspozycji zewngtrznej. Przewiduje si¢
oczyszczenie muréw i usunigcie roslinnosci, usunigcie zdegradowanych, zasolonych 1
cementowych spoin, osuszenie, wzmocnienie 1 przemurowanie niestabilnych partii i
odtworzenie uszkodzonych partii, zabezpieczenie koron i uzupehienie spoin.
Pozyskany przy porzadkowaniu terenu material kamienny zostanie zabezpieczony i
ponownie uzyty.

1. Porzadkowanie terenu, segregacja 1 =zabezpieczenie kamiennego materiatu
budowlanego.
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2. Wstepne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie
woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajacg bezpieczne redukowanie
zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcje powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobdjczym. Mechaniczne usuwanie korzeni
samosiejek ze spoin i1 zaglgbien. Zabieg bedzie trzeba powtarzaé, dokonujac
cyklicznych przegladéw usuwajac rosliny ze szczelin i zaglebien w murach.

Do ro$linnos$ci ukorzenionej proponuje si¢ zastosowa¢ Roundup 360 SL Plus. Jest
herbicydem totalnym zawierajacym glifosat, dolistnym o dzialaniu systemicznym.
Pobierany jest przez zielone czgsci roslin (liscie, zielone pedy i niezdrewniatg
korg), a nastepnie przemieszcza si¢ w calej ro$linie i dociera do jej czegsci
podziemnych (korzenie, roztogi itp.) powodujac zahamowanie wzrostu 1 rozwoju
w ciggu 1 doby, a nastgpnie ich zamieranie. Pierwsze objawy dziatania $rodka
(z6tknigcie 1 wiednigcie) widoczne sg po uptywie 7-10 dni od zabiegu. Catkowite
zamieranie ro$lin nastgpuje po okoto 3 tygodniach. Wysoka temperatura i
wilgotnos$¢ powietrza oraz silne nastonecznienie przyspieszajg dziatanie srodka.
Sposob uzycia; ROUNDUP 360 Plus, w odpowiednim rozcienczeniu,
przeznaczony jest do stosowania si¢ przy uzyciu opryskiwaczy rgcznych.
Zniszczone systemy korzeniowe pozostawia si¢ w strukturach murow.

Do zniszczenia glonéw, grzybow porostow proponuje si¢ zastosowaé preparat
Remmersa Glonosan. Jest to preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych
nawarstwien wytworzonych przez mikroflor¢ w miejscach zacienionych i
wilgotnych, oparty na chlorku bezalkoniowym, jako substancji czynnej. Odczyn
pH: ok. 7,6. Samoczynnie 1 doglebnie usuwa zanieczyszczenia organiczne. Nie
wymaga dodatkowego zmywania, czas oddzialywania: 24 godz., stosuje si¢ w
stanie skoncentrowanym, albo rozcienczony wodg. Stosowanie bez rozcienczenia
powoduje dlugotrwate dziatanie. Srodek nieagresywny wobec czyszczonego
podtoza.

Sposéb uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnie
1 pozostawi¢ do zadzialania. Czas oddzialywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie ptukac
woda. Po uplywie zalecanego czasu oddzialywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. W razie potrzeby proces powtorzy¢. Zuzycie: ok. 0,10 1 /m? zaleznie od
zanieczyszczenia powierzchni.

3. Osuszenie muréw w obrgbie dziedzinca — odkryte fragmenty dolnych partii
fundamentowych po oczyszczeniu, nalezy osuszy¢. Mury poddawane zabiegom
konserwatorskim ostonigte zostang na okres osuszania i wykonania pozostatych
prac zabezpieczajacych oraz zwigzanych z odwodnieniem.

4. Usuniecie zdegradowanych spoin — rgczne oczyszczane i usuwane luznych oraz
zdegradowanych fragmentow.

5. Usunigcie zdegradowanych, zasolonych i wadliwych spoin cementowych —
recznie 1 mechanicznie z wykorzystaniem narz¢dzi pneumatycznych.
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6. Doczyszczenie powierzchni — zabiegi czyszczace wykona¢ woda pod ci$nieniem,
ewentualnie agregatem wytwarzajagcym — przegrzang par¢ wodna, ze
wspomagajagcym dzialaniem HF, kwasnego weglanu amonu, preparatow
Remmersa Clean Galena, fluorku amonu Alkutex Fassadenreiniger, na podstawie
prob na obiekcie 1 oceny ich skutecznosci oraz ewentualnych ubocznych reakcji
chemicznych. W razie potrzeby do usuni¢cie brudu i nawarstwien korozyjnych
mozna zastosowa¢ metode strumieniowo-$cierng, z zastosowaniem, mikrokulek
szklanych, jako $cierniwa, albo piasku zwilzonego wodg przy uzyciu agregatu
CePe ze specjalng ,dysza do oslabionego tynku”, ktéora da mozliwosé
precyzyjnego, migkkiego 1 kontrolowanego czyszczenia bardzo zdestruowanej
powierzchni. Dostosowanie metod i zakresu, uzaleznione od lokalnego stanu i
potrzeb, jednak z zachowaniem patyny. Kompresy nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami producenta, natomiast 3-4 % roztwor HF naklada¢ na wysycony
woda kamien na 10-20 minut i obficie sptukiwa¢ woda z mechanicznym
doczyszczaniu powierzchni szczotkami ryzowymi.

7. Dezynfekcja prewencyjna — alkoholowy roztwor BFA Remmers, dla zapewnienia
dhugotrwatego dziatania. Nanoszony rozpylaczem ci$nieniowym, dwukrotnie.

8. Wzmocnienie pgknie¢ konstrukcyjnych murdéw, wzmocnienie wigzan glebokich
uzupehlnien, wypelnienie rozstgpéw — stosowa¢ wzmocnienia pionowe lub
poziome, w zaleznosci od miejscowych mozliwosci. Pionowe kotwy o dtugosci 1
m wprowadzane do wierconych pod katem ok. 45° otworéw z obu stron
pekniecia, co 50 cm na dtugoéci. Srednica otworéw to ok. 30 mm, przy 8 mm
$rednicy kotwy. Poziome kotwy O $rednicy 8 mm, w bruzdach glebokich 6-8 cm i
szerokich na 2 cm, powinny si¢gaé, co najmniej 45 cm z kazdej strony pgkniecia,
w ukladzie z przesunig¢ciem, co najmniej 5 cm w prawo, lub lewo. Wypekienie
pustek, rys w murze i pomigdzy murami wykona¢ mineralng zaprawg zalewowa.
Aplikacje wykona¢ metodg grawitacyjng 1 ciSnieniowg. Aby zapobiec
wyplywaniu suspensji, wstgpnie w rysy muru mozna wcisnagé sznur z pianki
polietylenowej o dobranej s$rednicy. Plynna, rozlewna, mineralna zaprawa
iniekcyjna 1 wypehiajaca, zawiesina czysto mineralna do wypetniania rys muru,
zgodna z zaleceniami WTA 4-3-98-D ,,Naprawa muru — stabilno$¢, no$nosc¢”,
wigze bez skurczu, wypehiajac pustki, a wytrzymalos¢ mechaniczna
dostosowana jest do starych muréw, w wersji normalnej, lub mocnej. Zaprawa
drobnoziarnista ztozona z cementu odpornego na siarczany, trasu, wapna,
kruszyw. Kolor szary. Porowatos¢ > 20 % wag. Zapotrzebowanie wody 6, 0 -
6,75 1/15 kg. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu 7 d: ok. 0,8 N/mm? 28
d: ok. 1,5 N/mm?. Wytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach) art. 0312 (BSP 3) =
okoto 1,5 N/mm? art. 0309 (BSP 6) = okoto 2,0 N/mm?. Poczatek wigzania (20°C)
> 8 godz. Koniec wigzania (20 °C) > 10 godz. Gestos¢ objetosciowa $wiezej
zaprawy okoto 1,6 kg/dm?. Najwigksze ziarno < 0,2 mm. Zawarto§¢ porow
powietrznych < 10 % obj. Odczyn pH okoto 12.

Sposob uzycia: wykona¢ wypetnienia rys 1 naprawe pustek w murach; wiercenie
otworow: Srednica 18 - 30 mm, kat nachylenia ok. 45°, glebokos$¢ otworéw do
maks. 5 cm przed koncem S$ciany. Do uszczelnien istniejagcych muréw w
przekroju poprzecznym; wykonanie otwordéw iniekcyjnych, jednorzedowo,
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$rednica 18 do 30 mm, odstepy 10-12,5 cm, kat nachylenia ok. 45°. Glgbokos¢
wiercenia: do okoto 5 cm przed koncem $ciany. W przypadku $cian o grubosci >
0,6 m zaleca si¢ wywiercenie otworOw po jej obu stronach.

DIla wzmocnienia konstrukcyjnego proponuje si¢ zastosowaé kotwy ze stali
austenicznej Spiralanker Remmersa, walcowane, skrgcane kotwy $rubowe,
dwubiegowe z nierdzewnej stali, o §rednicy 8 mm. Otwory wiercone i frezowane
wypetia¢ nalezy zaprawami Remmersa BSP 3, lub BSP 6 i Spiralankermdrtel
M20, lub M30. Obydwa rodzaje zapraw stuzg takze do wypetniania peknie¢ i
uzupelniania pustek w murze.

Spiralanker stosowane do wzmocnienia muréw w starym budownictwie,
renowacji rys, kotwienia elementow ze wszystkich rodzajéw materiatow. Posiada
wlasciwosci; réwnomierny rozktad sil, duzg wytrzymato$¢ na rozcigganie,
elastycznos$¢ podobna do silnych sprezyn, doskonate cechy zespalajace, niewielki
przekroj, produkt nierdzewny.

BSP 3/ BSP 6 jest rozlewna zaprawg iniekcyjng 1 wypelniajaca, posiadajaca dobra
ptynnos¢, niewielki skurcz, wysoka odpornos¢ na siarczany. Ma zastosowanie do
naprawy jamistych i luznych muréw /zgodnie z WTA/, wypehiania spoin i
wierconych otworow. BSP 3/ BSP 6 zuzycie 1,2 kg/l wypetnianej przestrzeni.
Spiralankermértel M20/M30 zaprawa spoinowa o wysokiej odpornosci na
siarczany, do osadzania kotew spiralnych i wzmacniania spekanych muréw.
Produkt jednosktadnikowy, przystosowany do naktadania maszynowego, dobra
przyczepnos¢ do S$cianek taczonego materiatu,, uszlachetniony tworzywem
sztucznym. M20/M30 zuzycie 1,7 kg/l wypetnianej przestrzeni.

Przemurowanie wytypowanych fragmentéw watkow muréw oraz odtworzenie
brakujgcych fragmentow muréw oraz pojedynczych cioséw o zdegradowanych,
rozluznionych 1 ostabionych spoinach, z ruchomymi i niestabilnymi ciosami —
Reczna rozbidrka fragmentow muréw do stabilnego podioza, przy niezbednym
zewngtrznym  zabezpieczeniu  konstrukcyjnym lica, z selekcjag materiatu
kamiennego, mechaniczne oczyszczenie powierzchni i odtworzenie rozebranych
fragmentéw z  zachowaniem  pierwotnego  charakteru = wymurowan.
Przemurowania i wymurowania przeprowadzi¢ zaprawa wapienno-cementowg z
trasem, stosujac material kamienny pozyskane z rozbiorki, lub powinien by¢
morfologicznie zblizony do zastosowanego pierwotnie, oczyszczony i
niezasolony. Zaprawa do przemurowan powinna by¢ aktywna kapilarnie, czysto
mineralna, z zawarto$cia wapna powodujacego jej plastyczno$é, niezasolonego
cementu zapewniajagcego  wytrzymaloS¢ 1 przyspieszajagcego  wigzanie
hydrauliczne, posiada¢ domieszke trasu wigzacego wolne wapno. Przemurowania
wykona¢ odpowiednio dobranym materialem (rodza; kamienia, wymiar,
wytrzymato$¢, ksztalt), uktadajac zgodnie z porzadkiem watku. W razie
koniecznosci 1 braku miejscowego materiatu, mozna uzupetnia¢ ubytki
materiatem kamiennym dostarczonym z okolicznych zasobow 1 zt6z, jednak
dobranym starannie pod wzgledem rodzaju, wielkosci 1 barwy, zblizonym do
pierwotnie uzytego.

Proponuje si¢ zaprawe murarskg Remmersa TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stluzy do renowacji zabytkowych.
Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow

14



10.

11.

wapiennych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS II, klasa M5.
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg
TZM Levell /m2.

Spoinowanie — po usuni¢ciu wadliwych spoin na glebokos¢ 2 cm, do spoinowania
muru, na powierzchniach pionowych, w miejscach, gdzie fuga bedzie widoczna
zaleca si¢ zastosowac zaprawe¢ spoinowa o podwyzszonej wytrzymatosci, lub w
przypadku stabego kamienia zaprawe bezcementowa, albo tradycyjng. Spoiny
oczysci¢ 1 wydmucha¢, naprawiane miejsce dobrze nasaczy¢ woda. Zaprawe
strukturalnie 1 kolorystycznie dostosowana do otoczenia, o konsystencji
,wilgotnej ziemi” wcisng¢ dwuwarstwowo kielnig spoindwka, aby uzyskaé
zwartg strukturg. Przed zwigzaniem zaprawy uformowac ksztatt i fakture spoiny.
Proponuje si¢ zaprawe wapienno-cementowa o podwyzszonej wytrzymatosci
Remmersa FM NB [Basic] barwiong w masie. Spoinowania muréw kamiennych,
o szerokosci 5-30 mm. Dobra przyczepno$¢ do $cianek kamienia, mozliwe sg
kolory niestandardowe. Zuzycie 1,6 kg/l przestrzeni spoiny.

Proponuje si¢ bezcementowg zaprawe¢ do spoinowania Remmers FM ZF. Stosuje
si¢ do spoinowania naprawy spoin muré6w z kamienia naturalnego o niskiej
wytrzymatosci, spoiny o szerokosci 10-30 mm. Wysoka wytrzymato$¢ na
odrywanie, niewielkie napr¢zenia wlasne, mozliwe s3 kolory niestandardowe.
Zuzycie 1,6-1,7 kg/l przestrzeni spoiny.

Wariantowo proponuje si¢ zaprawe wytwarzang recznie, jako tradycyjng mokra
mieszanke¢ wapna z gruzetkami i1 grubego kruszywa. Na miejscu budowy poprzez
dodanie zalaczonej do opakowania maczki ceglanej z niskotemperaturowego
wypatu (czynnik hydrauliczny), jako dodatkowej porcji dobranego kruszywa,
pozwala najkorzystniej morfologicznie 1 estetycznie doskonale dopasowaé
wyglad spoiny do zachowanego oryginatu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie BD (1 rok): 5,5 N/mm2, (6 lat): 8,0 N/mm2 Modut
sprezystosci (1 rok): 4,5 kN/mm?2, (6 lat): 9,0 kN/mm2. Porowatos¢: 30 - 35%
obj. Kolor nalezy wustali¢ na powierzchniach probnych, wg. badan
konserwatorskich. Zuzycie mozna ustali¢ na powierzchni probne;.

Hydrofobizacja — preparat naktadany pedzlem, lub rozpylaczem ci$nieniowym,
dwukrotnie.

Proponuje si¢ Funcosil SNL Remmersa. Preparat uniwersalny, bezbarwny,
rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie silanow/siloksanow. Do
ochrony elewacji przed ulewnym deszczem, ograniczenie tendencji do
przyjmowania zanieczyszczen 1 kontaminacji biologicznych, do porowatych,
mineralnych materiatéw budowlanych piaskowiec, cegla, tynki mineralne.
Poprawia odporno$¢ na mrdz i sole rozmrazajace, silnie hydrofobowy, wysoka
przepuszczalno$¢ pary wodnej, doskonate wnikanie w podloze, odporno$¢ na
promieniowanie UV, odpornos$¢ na alkalia, dziatanie dlugotrwate. Zuzycie 0,7-1,5
I/m?.
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Dopuszcza si¢ stosowanie rownorz¢dnych materiatbw 1 preparatow,
spelniajacych najwyzsze wymogi techniczne i1 technologiczne, dedykowanych do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

2. RENOWACJA MUROW CEGLANYCH

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Caly kompleks zamkowy poddany zostanie gruntownej, zachowawcze]
renowacji 1 konserwacji, z zachowaniem wszystkich warto$ciowych historycznych
nawarstwien, uczytelniajgcymi plan i ksztalt budowli zgodnie z przyjeta koncepcja.
Zaktada si¢ dziatania konserwatorskie zapewniajagce pelne zabezpieczenie
zachowanej substancji zabytkowej przed nieuniknionymi naturalnymi procesami
niszczacymi przebiegajagcymi przy ekspozycji zewnetrznej. Przewiduje si¢
oczyszczenie murdw ceglanych i usunigcie roslinnosci, usunigcie zdegradowanych,
zasolonych i1 wadliwych spoin, osuszenie, wzmocnienie ostabionych i odtworzenie
uszkodzonych partii, uzupetnienie spoin.

1. Wstepne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie
woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajaca bezpieczne redukowanie
zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcj¢ powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobojczym.

Do ros$linnos$ci ukorzenionej proponuje si¢ zastosowa¢ Roundup 360 SL Plus. Jest
herbicydem totalnym zawierajagcym glifosat, dolistnym o dziataniu systemicznym.
Pobierany jest przez zielone czesci roslin (liscie, zielone pedy i niezdrewnialg
kore), a nastepnie przemieszcza si¢ w catej roslinie 1 dociera do jej czgsci
podziemnych (korzenie, roztogi itp.) powodujac zahamowanie wzrostu 1 rozwoju
w ciggu 1 doby, a nastgpnie ich zamieranie. Pierwsze objawy dziatania $rodka
(z6tknigcie 1 wiednigcie) widoczne sg po uptywie 7-10 dni od zabiegu. Catkowite
zamieranie ro$lin nastgpuje po okoto 3 tygodniach. Wysoka temperatura i
wilgotnos$¢ powietrza oraz silne nastonecznienie przyspieszajg dziatanie srodka.
Sposob uzycia; ROUNDUP 360 Plus, w odpowiednim rozcienczeniu,
przeznaczony jest do stosowania si¢ przy uzyciu opryskiwaczy recznych.
Zniszczone systemy korzeniowe pozostawia si¢ w strukturach murow.

Do zniszczenia glonéw, grzybow porostow proponuje si¢ zastosowaé preparat
Remmersa Glonosan, Preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych
nawarstwien wytworzonych przez mikroflor¢ w miejscach zacienionych i
wilgotnych, oparty na chlorku bezalkoniowym, jako substancji czynnej. Odczyn
pH: ok. 7,6. Samoczynnie 1 doglebnie usuwa zanieczyszczenia organiczne. Nie
wymaga dodatkowego zmywania, czas oddzialywania: 24 godz., stosuje si¢ w
stanie skoncentrowanym, albo rozcienczony wodg. Stosowanie bez rozcienczenia
powoduje dlugotrwate dziatanie. Srodek nicagresywny wobec czyszczonego
podioza.

Alternatywnie mozna zastosowac preparat Remmers BFA.

Sposéb uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnie
1 pozostawi¢ do zadzialania. Czas oddzialywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie ptukac
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woda. Po uplywie zalecanego czasu oddzialywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. W razie potrzeby proces powtorzy¢. Zuzycie: ok. 0,10 1 /m? zaleznie od
zanieczyszczenia powierzchni.

. Usunigcie zdegradowanych i wadliwych spoin — reczne oczyszczane i usuwane
luznych oraz zdezintegrowanych fragmentow, mechanicznie z wykorzystaniem
narzedzi pneumatycznych.

Wzmocnienie wstepne — preparat do wzmacniania materiatdw mineralnych,
oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE). Zawiera specjalne
rozpuszczalniki  zapobiegajace niepozadanej migracji wstecznej podczas
przebiegu reakcji. Preparat gleboko penetrujacy, lekko wzmacniajacy. Do
wzmacniania powierzchni materiatow mineralnych o niewielkiej nasigkliwo$ci a
w polaczeniu z preparatami wzmacniajgcymi o wyzszym stopniu wytrgcania zelu
- do uzyskiwania harmonijnych profili wytrzymato§ciowych oraz w celu
unikni¢cia nadmiernego wzmocnienia i powstawania tzw. skorup zewnetrznych.
Nie hydrofobizuje podtozy. Gestos¢ (20 °C) 0,80 g/cm?. Zawarto$¢ substancji
czynnej ok. 20 % wag. [los¢ wytraconej po reakcji hydrolizy krzemionki: 100 g/I.
Najglebsza penetracja, umiarkowane wzmocnienie.

Sposéb uzycia: nanoszony -poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem lub metoda
natryskow3.

Doczyszczenie powierzchni — zabiegi czyszczace wykona¢ woda pod ci$nieniem,
ewentualnie agregatem wytwarzajagcym — przegrzang par¢ wodna, ze
wspomagajagcym dzialaniem HF, kwasnego weglanu amonu, preparatow
fabrycznych Remmersa Clean Galena, Clean AC [basic] kwasny preparat
czyszczacy. Dobor preparatow na podstawie prob na obiekcie, oceny ich
skuteczno$ci oraz ewentualnych ubocznych reakcji chemicznych. W razie
potrzeby do usuni¢cie brudu i nawarstwien korozyjnych mozna zastosowac
metode strumieniowo-$cierng, z zastosowaniem, mikrokulek szklanych, jako
scierniwa, albo piasku zwilzonego wodg przy uzyciu agregatu CePe ze specjalng
,»dysza do ostabionego tynku”, ktéra da mozliwos¢ precyzyjnego, migkkiego i
kontrolowanego czyszczenia bardzo zdestruowanej powierzchni. Dostosowanie
metod i zakresu, uzaleznione od lokalnego stanu i potrzeb, jednak z zachowaniem
patyny. Kompresy nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, natomiast
3-4 % roztwor HF naktada¢ na wysycony wodg kamien na 10-20 minut i obficie
sptukiwa¢ woda z mechanicznym doczyszczaniu powierzchni szczotkami

ryZOWymi.

Dezynfekcja prewencyjna — alkoholowy roztwor BFA Remmers, dla zapewnienia
dhugotrwatego dziatania. Nanoszony rozpylaczem ci$nieniowym, dwukrotnie.

Wzmocnienie zasadnicze — wzmacniajgca impregnacja strukturalna.

Proponuje si¢ Remmers KSE 100 i1 KSE 300, czysty, pozbawiony
rozpuszczalnikow organicznych, krzemian etylu z dodatkiem katalizatora. Do
wzmacniania mocno zwietrzatych 1 obluzowanych powierzchni ceramiki i
mineralnych materiatéw budowlanych, do uzyskiwania szczego6lnie harmonijnych
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profili wytrzymato$ciowych w kombinacji z preparatem glgboko penetrujacym,
zawierajacym rozpuszczalnik. Produkt alternatywny do preparatow typu OH.
Stopien wytracania zelu: ok. 30 %. Ilo$¢ wytragconej po reakcji hydrolizy
krzemionki: 300 g/l. Nie hydrofobizuje podtoza. Doskonata, gieboka penetracja.
Pozbawiony cech toksycznych i latwopalnych rozpuszczalnikow.

Sposéb uzycia: poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem, lub metoda
natryskowa, az do pelnego nasycenia podtoza.

Zuzycie: w zaleznosci od porowatos$ci i1 stopnia zwietrzenia, np. 11 Remmers KSE
100 /m? 1 min. 1,0 1 Remmers KSE 300 /m?2.

7. Uzupehianie ubytkow cegiel — masy mineralne barwione w masie.

8.

Proponuje si¢ Remmers Restauriermortel, masa mineralna do uzupehiania
ubytkow 1 reprofilacji podlozy mineralnych, takich jak kamien naturalny, cegla.
Niska zawarto$¢ wolnych alkaliow. Dobra przyczepno$¢ do $cianek taczonego
materiatu. Niewielkie napre¢zenia wilasne. Pigmenty odporne na dziatanie
ultrafioletu. stnieje mozliwo$¢ nadania cech hydrofobowych. Gestos¢ nasypowa
okoto 1,7 kg/dm?. Zapotrzebowanie wody okoto 0,65 - 0,85 /5 kg, okoto 1,95 -
2,5 1/15 kg, okoto 3,25 - 4,15 1/25 kg. Odksztatcenie wywotane skurczem -
DIN52450, po 7 dniach: okoto - 0,3 mm/m, po 28 dniach: okoto - 0,7 mm/m.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu; po 7 dniach okoto 4 N/mm?, po 28
dniach: okoto 5 N/mm? Wytrzymato$§¢ na $ciskanie; normalna < 13 N/mm?,
migkka < 8 N/mm?. Modut elastycznosci Younga (DIN1048); normalna okoto 11
kN/mm?, mickka okoto 7 kN/mm?. Najwicksze ziarno drobnoziarnista 0,2 mm,
srednia 0,5 mm, gruboziarnista 2,0 mm. Wytrzymato$¢ na odrywanie (28d) okoto
0,5 N/mm?.

Odtwarzanie cegiet — ksztattki cegiel mineralnych w miejscach gtebokich
Zniszczen czerepow.
Proponuje si¢ klej Remmers FL Fix.

Wzmocnienie pgknie¢ konstrukcyjnych muréw 1 wypelnienie rozstepow —
stosowa¢ wzmocnienia pionowe lub poziome, w zalezno$ci od miejscowych
mozliwosci. Pionowe kotwy o dlugosci 1 m wprowadzane do wierconych pod
katem ok. 45° otworéw z obu stron peknigcia, co 50 cm na diugoéci. Srednica
otworow to ok. 30 mm, przy 8 mm $rednicy kotwy. Poziome kotwy O $rednicy 8
mm, w bruzdach glgbokich 6-8 cm i szerokich na 2 cm, powinny siggaé, co
najmniej 45 cm z kazdej strony peknigcia, w ukladzie z przesunieciem, co
najmniej 5 cm w prawo, lub lewo. Wypeknienie pustek, rys w murze i pomi¢dzy
murami wykona¢ mineralng zaprawa zalewowa. Aplikacje wykona¢ metoda
grawitacyjng i ci$nieniowa. Aby zapobiec wyptywaniu suspensji, wstepnie w rysy
muru mozna wcisng¢ sznur z pianki polietylenowej o dobranej $rednicy. Ptynna,
rozlewna, mineralna zaprawa iniekcyjna i1 wypelniajaca, zawiesina czysto
mineralna do wypetiania rys muru, zgodna z zaleceniami WTA 4-3-98-D
,Naprawa muru — stabilno$¢, no§nos¢”, wigze bez skurczu, wypetniajac pustki, a
wytrzymato§¢ mechaniczna dostosowana jest do starych murow, w wersji
normalnej, lub mocnej. Zaprawa drobnoziarnista ztozona z cementu odpornego na
siarczany, trasu, wapna, kruszyw. Kolor szary. Porowatos¢ > 20 % wag.
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10.

Zapotrzebowanie wody 6, 0 - 6,75 I/15 kg. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
zginaniu 7 d: ok. 0,8 N/mm? 28 d: ok. 1,5 N/mm?. Wytrzymalo$¢ na zginanie (po
28 dniach) art. 0312 (BSP 3) = okoto 1,5 N/mm? art. 0309 (BSP 6) = okoto 2,0
N/mm?. Poczatek wigzania (20°C) > 8 godz. Koniec wigzania (20 °C) > 10 godz.
Gestos¢ objetosciowa §wiezej zaprawy okoto 1,6 kg/dm?. Najwieksze ziarno < 0,2
mm. Zawarto$¢ poréw powietrznych < 10 % obj. Odczyn pH okoto 12.

Sposob uzycia: wykona¢ wypetnienia rys 1 naprawe pustek w murach; wiercenie
otworow: Srednica 18 - 30 mm, kat nachylenia ok. 45°, glebokos$¢ otworéw do
maks. 5 cm przed koncem S$ciany. Do uszczelnien istniejagcych muréw w
przekroju poprzecznym; wykonanie otwordéw iniekcyjnych, jednorzg¢dowo,
$rednica 18 do 30 mm, odstepy 10 - 12,5 cm, kat nachylenia ok. 45°. Glgbokos¢
wiercenia: do okoto 5 cm przed koncem $ciany. W przypadku $cian o grubosci >
0,6 m zaleca si¢ wywiercenie otworOw po jej obu stronach.

DIla wzmocnienia konstrukcyjnego proponuje si¢ zastosowaé kotwy ze stali
austenicznej Spiralanker Remmersa, walcowane, skrgcane kotwy $rubowe,
dwubiegowe z nierdzewnej stali, o §rednicy 8 mm. Otwory wiercone i frezowane
wypetnia¢ nalezy zaprawami Remmersa BSP 3, lub BSP 6 i Spiralankermdrtel
M20, lub M30. Obydwa rodzaje zapraw sluzg takze do wypetniania pekniec€ i
uzupelniania pustek w murze.

Spiralanker stosowane do wzmocnienia muréw w starym budownictwie,
renowacji rys, kotwienia elementow ze wszystkich rodzajéw materiatow. Posiada
wlasciwosci; réwnomierny rozktad sil, duzg wytrzymato$¢ na rozcigganie,
elastycznos$¢ podobna do silnych sprezyn, doskonate cechy zespalajace, niewielki
przekroj, produkt nierdzewny.

BSP 3/ BSP 6 jest rozlewna zaprawg iniekcyjng i wypelniajaca, posiadajaca dobra
ptynnos¢, niewielki skurcz, wysoka odpornos¢ na siarczany. Ma zastosowanie do
naprawy jamistych i luznych muréw /zgodnie z WTA/, wypekiania spoin 1
wierconych otworow. BSP 3/ BSP 6 zuzycie 1,2 kg/l wypehianej przestrzeni.
Spiralankermdrtel M20/M30 zaprawa spoinowa o wysokiej odpornosci na
siarczany, do osadzania kotew spiralnych 1 wzmacniania spgkanych murdw.
Produkt jednosktadnikowy, przystosowany do naktadania maszynowego, dobra
przyczepno$¢ do $cianek taczonego materiatu,, uszlachetniony tworzywem
sztucznym. M20/M30 zuzycie 1,7 kg/l wypetianej przestrzeni.

Spoinowanie — po usunigciu wadliwych spoin na gtebokos¢ 2 cm, do spoinowania
muru, na powierzchniach pionowych, w miejscach, gdzie fuga bedzie widoczna
zaleca si¢ zastosowac zaprawe¢ spoinowa o podwyzszonej wytrzymatosci, lub w
przypadku ostabionych cegiel zaprawe bezcementowa, albo tradycyjna. Spoiny
oczysci¢ 1 wydmucha¢, naprawiane miejsce dobrze nasaczy¢ woda. Zaprawe
strukturalnie 1 kolorystycznie dostosowana do otoczenia, o konsystencji
,wilgotnej ziemi” wcisng¢ dwuwarstwowo kielnig spoindwka, aby uzyskaé
zwartg strukturg. Przed zwigzaniem zaprawy uformowac ksztatt i fakture spoiny.
Otwarte spoiny nalezy zgodnie z ogo6lnymi regulami technicznymi i zasadami
sztuki na nowo wypeti¢ dobrang kolorystycznie zaprawa do spoinowania FM
Fugenmortel.

Proponuje si¢ zaprawe wapienno-cementowg o podwyzszonej wytrzymatosci
Remmersa FM NB [Basic]. Spoinowania muréw ceramicznych, o szerokosci 5-30
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mm. Dobra przyczepno$¢ do $cianek cegiel, mozliwe sg kolory niestandardowe.
Zuzycie 1,6 kg/l przestrzeni spoiny.

Proponuje si¢ bezcementowg zaprawe do spoinowania Remmers FM ZF. Stosuje
si¢ do spoinowania 1 naprawy spoin murdéw ceramicznych, o niskiej
wytrzymalo$ci, spoiny o szerokosci 10-30 mm. Wysoka wytrzymato$¢ na
odrywanie, niewielkie naprezenia wilasne, mozliwe sg kolory niestandardowe.
Zuzycie 1,6-1,7 kg/l przestrzeni spoiny.

Wariantowo proponuje si¢ zaprawe wytwarzang r¢cznie, jako tradycyjng mokra
mieszanke wapna z gruzetkami i grubego kruszywa. Na miejscu budowy poprzez
dodanie zataczonej do opakowania maczki ceglanej z niskotemperaturowego
wypatu (czynnik hydrauliczny), jako dodatkowej porcji dobranego kruszywa,
pozwala najkorzystniej morfologicznie 1 estetycznie doskonale dopasowaé
wyglad spoiny do zachowanego oryginatu.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie BD (1 rok): 5,5 N/mm2, (6 lat): 8,0 N/mm2 Modut
sprezystosci (1 rok): 4,5 kN/mm2, (6 lat): 9,0 kN/mm?2. Porowatos¢: 30 - 35 %
obj. Kolor nalezy wustali¢ na powierzchniach probnych, wg. badan
konserwatorskich. Zuzycie mozna ustali¢ na powierzchni probne;.

11. Hydrofobizacja — preparat naktadany pedzlem, lub rozpylaczem ci$nieniowym,
dwukrotnie.
Proponuje si¢ Remmers Funcosil SN. Preparat uniwersalny, bezbarwny,
rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie silanow/siloksanow. Do
ochrony elewacji przed ulewnym deszczem, ograniczenie tendencji do
przyjmowania zanieczyszczen 1 kontaminacji biologicznych, do porowatych,
mineralnych materiatéw budowlanych piaskowiec, cegla, tynki mineralne.
Poprawia odporno$¢ na mrdz i sole rozmrazajace, silnie hydrofobowy, wysoka
przepuszczalno$¢ pary wodnej, doskonate wnikanie w podtoze, odpornos¢ na
promieniowanie UV, odpornos$¢ na alkalia, dziatanie dtugotrwate. Zuzycie 0,7-1,5
I/m.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorzednych materialow 1 preparatow,
spelniajacych najwyzsze wymogi technicznych i technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

3. HYDROIZOLACJA KORONY MUROW

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Penetrujaca w glab korony muru woda powoduje rozlegta destrukcje zapraw
murarskich, spoinowych i samego kamienia, poprzez zamarzanie, powickszanie swej
objetosci oraz poprzez wyplukiwanie spoiwa na powierzchnie. Woda zalegajaca w
murach uruchamia takze roztwory solne, ktore migruja ku powierzchni, wzmagajac
procesy destrukcyjne, a takze umozliwia rozwoj roslinnosci i drobnoustrojow.
Powierzchnie poziome np. korong murdéw i ptaszczyzny poziome o matym spadku,
nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wod opadowych w glab muréw. Chcac
utrzyma¢ charakter naturalnego muru trwalej ruiny, nalezy wprowadzi¢ ukryta
warstwe¢ hydroizolacyjng. Przewiduje si¢ zastosowanie dwukomponentowe;j,
elastycznej warstwy izolacyjnej, ukrytej pod warstwg watku kamiennego. W tym celu
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nalezy rozebra¢ wierzchnia warstw¢ korony muréw, wykona¢ hydroizolacje i
powtornie utozy¢ warstwe/warstwy kamieni o wysokiej mrozoodpornosci i
wyspoinowaé fugi uelastyczniong zaprawg. Uzyska si¢ w ten sposob naturalny efekt
estetyczny przy spelnieniu warunkdéw uszcezelnienia wrazliwego miejsca.

Przed wykonaniem uszczelnienia podtoze musi by¢ odpowiednio
przygotowane, poprzez konieczne przemurowania, oczyszczenie z luznych
fragmentow i odpylenie.

1. Usunigcie wtérnych wylewek 1 zapraw cementowych — rgcznie i mechanicznie z
uzyciem narzedzi pneumatycznych, przy koniecznym zabezpieczeniu
konstrukcyjnym w obrgbie zagrozonych miejsc.

2. Rozbiorka wierzchniej warstwy watku  kamiennego, przemurowanie

wytypowanych fragmentdow koron muroéw oraz odtworzenie brakujacych
fragmentow 1 pojedynczych cioséw o zdegradowanych, rozluznionych i
ostabionych spoinach, z ruchomymi i niestabilnymi ciosami — rg¢czna rozbidrka
fragmentow muréw do stabilnego podioza, przy niezbednym zewngtrznym
zabezpieczeniu konstrukcyjnym lica, z selekcja materiatu kamiennego,
mechaniczne oczyszczenie powierzchni i odtworzenie rozebranych fragmentéw z
zachowaniem pierwotnego charakteru wymurowan. Przemurowania i
wymurowania przeprowadzi¢ zaprawa wapienno-cementowg z trasem, stosujac
material kamienny pozyskane z rozbiorki, lub morfologicznie zblizonym do
zastosowanego pierwotnie, oczyszczonym 1 niezasolonym. Zaprawa do
przemurowan powinna by¢ aktywna kapilarnie, czysto mineralna, z zawarto$cia
wapna powodujacego jej plastyczno$¢, niezasolonego cementu zapewniajacego
wytrzymato$¢ 1 przyspieszajacego wigzanie hydrauliczne, posiada¢ domieszke
trasu wigzacego wolne wapno. Przemurowania wykona¢ odpowiednio dobranym
materiatem (rodzaj kamienia, wymiar, wytrzymalos¢, ksztatt), uktadajac zgodnie
z porzadkiem watku. W razie koniecznosci 1 braku miejscowego materiatu, mozna
uzupetnia¢ ubytki materiatem kamiennym dostarczonym z okolicznych zasobow i
716z, jednak dobranym starannie pod wzgledem rodzaju, wielkosci 1 barwy,
zblizonym do pierwotnie uzytego.
Proponuje si¢ zaprawe murarska Remmers TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stuzy do renowacji zabytkowych
muroéw. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow
wapiennych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS II, klasa M5.
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg/m2.

3. Gruntowanie oczyszczonego i stabilnego podloza — preparat gruntujacy pod
szlamy Remmersa FPD 1 PMBC, poprawia przyczepno$¢, dziata hydrofobizujaco
1 wzmacniajaco.
Proponuje si¢ preparat Remmers Kiesol MB. Gestos¢ (20 °C) 1,01 g/cm?, odczyn
pH 11. Sposoéb uzycia: preparat nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢ pedzlem,
walkiem lub natryskowo. Zuzycie: ok. 100-200 ml /m? zaleznie od podtoza.
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4. Naniesienie warstwy sczepnej z zaprawy uszczelniajacej — warstwa

szlamu/zaprawy mineralnej odpornej na siarczany.

Proponuje si¢ Remmers WP Sulfatex. Posiada Wysoka wodoszczelno$¢ takze
przy obcigzeniu wodg pod ci$nieniem (w wodzie pod cisnieniem od strony
podtoza). Zapotrzebowanie wody 20-21 %, co odpowiada 5,0 1 / 25 kg.
Wspotczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h ). Opdr dyfuzji pary wodnej p <
200. Wytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach) okoto 6 N/mm?.

Sposéb uzycia: materiat naktada¢ dwukrotnie, pedzlem tawkowcem, $wieze na
$wieze. Zuzycie: min. 1,60 kg /m? na jeden cykl szlamowania.

. Wyrownanie korony muru zaprawa wodoszczelng — wyrOwnawcza mineralna
zaprawa wodoszczelna.

Proponuje si¢ Remmers WP DS Levell, zapraw¢ uszczelniajaca o wysokiej
odpornosci na siarczany. Mozna stosowa¢ na podlozach mineralnych pod
systemami szlamowymi/hydroizolacyjnymi. Zapotrzebowanie wody 14-15 %, co
odpowiada 3,5-3,8 1/25 kg. Wspodtczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h).
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dobach okoto 20 N/mm?. Ggsto$¢ objetosciowa
swiezej zaprawy okoto 1,9 kg/l. Sposéb uzycia: zaprawg wyréwnaé nierownosci,
wykona¢ naprawy zaglebien i szczelin. Zuzycie: ok. 1,70 kg /m? /mm grubosci
warstw.

. Natozenie elastycznej izolacji grubo powlokowej — dwie warstwy izolacji.
Proponuje si¢ Remmers MB 2K, mineralny, elastyczny, hydroizolacyjny materiat
grubo powtokowy, Nnajnowszej generacjl. Laczy wlasciwosci
bezrozpuszczalnikowego, elastycznego szlamu uszczelniajacego (MDS) oraz
bitumicznej powtoki grubowarstwowej modyfikowanej tworzywami sztucznymi
przeznaczonej do wykonywania hydroizolacji  budowlanych (PMBC).
Mostkowanie rys > 3 mm (przy grubosci suchej warstwy > 3 mm). Grubo$é
warstwy 1,1 mm grubo$ci mokrej warstwy daje ok. 1 mm grubosci suchej
warstwy. Badanie ci$nienia szczelinowego spetnione, takze bez wkladki
zbrojacej. Opor dyfuzji pary wodnej p = 1755. Wodoszczelnos¢ sprawdzona dla 8
m stupa wody. Baza; spoiwo polimerowe, cement, dodatki, specjalne
wypetiacze. Reakcja na ogien Klasa E (EN 13501-1). Czas przesuszenia; okoto
18 godz. na warstwe o grubosci 2 mm (5 °C, 90 % w.w.p.), ok. 9 godz. na
warstwe o grubosci 2 mm (23 °C, 50 % w.w.p.). Gestos¢ objetosciowa Swiezej
zaprawy ok. 1,0 kg/dm?. Konsystencja pasty. Sposéb uzycia: po zwigzaniu
zaprawy wyréwnawczej nanies¢ rOwnomiernie pierwszg warstwe uszczelnienia z
elastycznej polimerowej powtoki grubowarstwowej (FPD) MB 2K. Naktadanie
drugiej warstwy mozna rozpoczaC, gdy tylko pierwsza uzyska odporno$¢ na
uszkodzenia. Izolacj¢ naklada¢ w dwodch warstwach o tacznej grubosci ok. 2,2
mm. Zuzycie: ok. 2,50 kg/m?, co najmniej 1,1 kg/m?*mm grubosci suchej
warstwy.

. Przemurowanie warstwy oslonowej — na wykonanej warstwie hydroizolacji

utozy¢ warstwe kamieni na zaprawie wapienno-cementowej z trasem (j.w.), Z
zachowaniem odpowiednich spadkéw 0,51-1°.
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Proponuje si¢ zaprawe¢ murarska Remmersa TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stuzy do renowacji zabytkowych
muréw. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow
wapiennych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS 11, klasa MS5.
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg/m2.
Zastosowa¢ material kamienny rozbiorkowy, =z plasko opracowanymi
powierzchniami ekspozycyjnymi.

Powierzchnie uksztattowa¢ ze spadkiem na zewnatrz, unikajac dlugotrwatego
zalegania wody na powierzchni.

Spoinowanie korony muréw — odtworzenie fug w strefie korony muréw (do
granicy wykonanej hydroizolacji) wykona¢ zaprawa dopasowang technicznie i
kolorystycznie do wygladu otoczenia.

Proponuje si¢ zastosowaé zaprawe do spoinowania Remmers FM SAN wapienno
cementow3, lub FM TK trasowo wapienno cementow3. Mineralna
wapienno-cementowa zaprawa do spoinowania, wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28
dobach > 5 N/mm? (MS5), dynamiczny modut Younga po 28 dobach > 7.000
N/mm?, najwieksze ziarno okoto 1 mm, pory otwarte okoto 30 % objetosciowych,
zapotrzebowanie wody okoto 12 %, co odpowiada 3,6 1/30 kg. Po zarobieniu z
woda, gotowa do uzycia zaprawa, szeroko$¢ spoin powinna miesci¢ si¢ W
granicach 5 mm - 30 mm. Wysoka aktywnos$¢ kapilarna. Kolor ustali¢ wg. badan
konserwatorskich. Opcjonalnie zastosowa¢ wersj¢ — trasowo wapienng o
uziarnieniu 1 mm lub 2 mm. Sposéb uzycia: usungé zniszczong spoing na
glebokos¢ min. 2 cm. Oczy$ci¢ naprawiane miejsce i dobrze nasgczy¢ woda.
Wymiesza¢ zaprawe z woda (ok. 13%). Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gesto plastyczng. Zaprawg o konsystencji ,,wilgotnej ziemi” wcisnaé
dwuwarstwowo kielnig spoinéwka, aby uzyska¢ zwartg struktur¢. Przed
zwigzaniem zaprawy uformowac ksztatt i faktur¢ spoiny. Kolor zaprawy nalezy
dobra¢ do koloru istniejacej spoiny. Zuzycie: ok. 1,6 kg Remmers FM SAN (lub
Remmers FM TK wersja — trasowo wapienna o uziarnieniu 1 mm lub 2 mm) /1
przestrzeni spoiny Dla uelastycznienia zaprawy do wody zarobowej dodaé
emulsje polimerowag. Remmers ZM HFbasic, emulsja polimerow organicznych,
jako domieszka do wody zarobowej zapraw. Po zmieszaniu z woda w proporcji
ok. 1:7, stuzy do zarabiania zapraw o podwyzszonej przyczepnosci 1 niskim
skurczu. Zuzycie: zuzycie do ustalenia na powierzchni prébne;j.

Hydrofobizacja — preparat naktadany pedzlem, lub rozpylaczem ci$nieniowym,
dwukrotnie.

Proponuje si¢ Remmers Funcosil SN. Preparat uniwersalny, bezbarwny,
rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie silanow/siloksanow. Do
ochrony elewacji przed ulewnym deszczem, ograniczenie tendencji do
przyjmowania zanieczyszczen 1 kontaminacji biologicznych, do porowatych,
mineralnych materiatéw budowlanych piaskowiec, cegla, tynki mineralne.
Poprawia odporno$¢ na mrdz i sole rozmrazajace, silnie hydrofobowy, wysoka
przepuszczalno$¢ pary wodnej, doskonate wnikanie w podloze, odporno$¢ na
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promieniowanie UV, odporno$¢ na alkalia, dziatanie dlugotrwate. Zuzycie 0,7-1,5
I/m2.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorzednych materialdow 1 preparatow,

spelniajacych najwyzsze wymogi technicznych i technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

4. PRACE PRZY RELIKTACH TYNKOW WAPIENNYCH

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
Relikty tynkow fragmentarycznie zachowane glownie w obrebie Zamku

Wysokiego, zostang utrzymane, wzmocnione, ustabilizowane 1 zabezpieczone.

1.

Wstepne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie
woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajaca bezpieczne redukowanie
zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcj¢ powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobojczym.

Proponuje si¢ zastosowa¢ Remmers BFA. Bakterio-grzybo- i glonobdjczy $rodek
kompozytowy  do  czyszczenia  zanieczyszczonych 1 zagrozonych
zanieczyszczeniem biologicznym materialdow budowlanych. Profilaktyczna
ochrona przed zazielenieniem. Usuwanie zanieczyszczen biologicznych z podtozy
mineralnych. Wlasciwosci; Doskonate dziatanie dlugotrwate. Nie ma dziatania
hydrofobizujacego. Nie zawiera metali cigzkich.

Sposob uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnig
1 pozostawi¢ do zadziatania. Czas oddziatywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie ptukac
woda. Po uplywie zalecanego czasu oddzialywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. Proces powtorzy¢. Zuzycie: ok. 0,20 1 /m? zaleznie od zanieczyszczenia
powierzchni.

Wzmocnienie wstepne — preparat do wzmacniania materialtdw mineralnych,
oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE). Zawiera specjalne
rozpuszczalniki  zapobiegajace niepozadanej migracji wstecznej podczas
przebiegu reakcji. Preparat gleboko penetrujacy, lekko wzmacniajacy. Do
wzmacniania powierzchni materiatow mineralnych o niewielkiej nasigkliwo$ci a
w polaczeniu z preparatami wzmacniajgcymi o wyzszym stopniu wytrgcania zelu
- do uzyskiwania harmonijnych profili wytrzymato§ciowych oraz w celu
unikni¢cia nadmiernego wzmocnienia i powstawania tzw. skorup zewnetrznych.
Nie hydrofobizuje podtozy. Gestos¢ (20 °C) 0,80 g/cm?. Zawarto$¢ substancji
czynnej ok. 20 % wag. [los¢ wytraconej po reakcji hydrolizy krzemionki: 100 g/I.
Najglebsza penetracja, umiarkowane wzmocnienie.

Doczyszczenie powierzchni — zabiegi czyszczace wykona¢ woda pod ci$nieniem,
ewentualnie agregatem wytwarzajagcym — przegrzang par¢ wodna, ze
wspomagajacym dzialaniem preparatdw Remmersa Clean Galena, Clean AC
[basic] kwasny preparat czyszczacy.
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4. Dezynfekcja prewencyjna — alkoholowy roztwér BFA Remmers, dla zapewnienia
dhugotrwatego dziatania. Nanoszony rozpylaczem ci$nieniowym, dwukrotnie.
Sposdb uzycia: nanoszony -poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem lub metoda
natryskow3.

5. Wzmocnienie zasadnicze — w =zalezno$ci od potrzeb i stanu tynkow,
wzmacniajgca impregnacja strukturalna.
Proponuje si¢ Remmers KSE 100 1 KSE 300, czysty, pozbawiony
rozpuszczalnikdw organicznych, krzemian etylu z dodatkiem katalizatora. Do
wzmacniania mocno zwietrzatych 1 obluzowanych powierzchni ceramiki i
mineralnych materiatéw budowlanych, do uzyskiwania szczego6lnie harmonijnych
profili wytrzymato$ciowych w kombinacji z preparatem glgboko penetrujacym,
zawierajacym rozpuszczalnik. Produkt alternatywny do preparatow typu OH.
Stopien wytrgcania zelu: ok. 30 %. Ilo$¢ wytragconej po reakcji hydrolizy
krzemionki: 300 g/l. Nie hydrofobizuje podtoza. Doskonata, gieboka penetracja.
Pozbawiony cech toksycznych i latwopalnych rozpuszczalnikow.
Alternatywnie mozna zastosowac preparat Remmers KSE 300 HV.
Sposob uzycia: poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem, lub metoda
natryskowa, az do pelnego nasycenia podioza.
Zuzycie: w zalezno$ci od porowatos$ci i stopnia zwietrzenia, np. 11 Remmers KSE
100 /m? i min. 1,0 1 Remmers KSE 300 /m?2.

6. Zabezpieczenie zachowanych reliktow tynkoOw - wzmocnienie obrzezy tynkow
(stykdbw z murem) za pomocg opasek z zaprawy wapiennej. Zaprawg mozna
wykona¢ niezbedne dla trwalosci tynkéw naprawy intonaco, do ok. 5 mm
grubos$ci warstwy zaprawy. W tym celu zastosowaé gotowg do stosowania
zapraw¢ wapienng bez cementu, oparta na wapnie dyspergowanym.

Proponuje si¢ Remmers CL Fill Q3 Historic, material na bazie wapna
dyspergowanego z wypetniaczami mineralnymi. Gotowa do uzycia szpachléwka.
Produkt aktywny kapilarnie, przepuszczalno$¢ pary wodnej sd < 0,03 m. Odczyn
pH > 11. Posiada wysoka przyczepno$¢. Szpachlowka moze by¢ rozprowadzana
do ,,zerowej grubosci” warstwy, uziarnienie ok. 0,5 mm. Lepko$¢ - konsystencja
pasty.

Sposéb uzycia: podtoze wstepnie zwilzy¢, zaprawe naktada¢ odpowiednimi
narzgdziami. Opracowaé szpachelka na gladko. Podczas wigzania zwilzaé
powierzchnie mgta wodng przez kilka dni. Kolor zaprawy mozna zmieni¢ dodajac
pigmentu odpornego na alkalia.

Zuzycie: 1,0 kg /m?*’mm grubosci warstwy na jedng aplikacje, maksymalna
grubo$¢ warstwy 5 mm.

7. Podklejenie odspojen i rozwarstwien tynkéw — iniekcja miedzywarstwowa.
Proponuje si¢ Ledan TBI, rodzaj specjalnej zaprawy do iniekcji i wzmacniana
tynkow. Uzupetnia podtynkowe puste przestrzenie i spgkania do Smm.

Specjalne wtasciwosci: Bardzo wysoka ptynnos¢, podloze nie wymaga
wczesniejszego nawilzania, chemiczne i fizyczne wtasciwosci zblizone do wapna
1 wapna hydraulicznego, mata wytrzymato§¢ mechaniczna, brak wykwitow nawet
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na bardzo narazonych za zawilgocenie wyprawach, réwniez gipsowo-
wapiennych.

8. Wypehienie glebokich wzerdw 1 kieszeni — mineralna zaprawa wapienna.
Proponuje si¢ zaprawg Remmers CL Fill Q3 Historic, material na bazie wapna
dyspergowanego z wypeiniaczami mineralnymi. Gotowa do uzycia szpachlowka.
Produkt aktywny kapilarnie, przepuszczalno$¢ pary wodnej sd < 0,03 m. Odczyn
pH > 11. Posiada wysoka przyczepnos¢. Szpachlowka moze by¢ rozprowadzana
do ,,zerowej grubosci” warstwy, uziarnienie ok. 0,5 mm. Lepkos$¢ - konsystencja
pasty.

Sposob uzycia: podloze wstepnie zwilzy¢, zaprawe naklada¢ odpowiednimi
narzgdziami. Opracowaé szpachelka na gladko. Podczas wigzania zwilzaé
powierzchnie mgta wodng przez kilka dni. Kolor zaprawy mozna zmieni¢ dodajac
pigmentu odpornego na alkalia.

Zuzycie: 1,0 kg /m*mm grubo$ci warstwy na jedng aplikacje, maksymalna
grubo$¢ warstwy 5 mm.

9. Hydrofobizacja — preparat naktadany pedzlem, lub rozpylaczem ci$nieniowym,
dwukrotnie.
Proponuje si¢ Remmers Funcosil SN. Preparat uniwersalny, bezbarwny,
rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie silanow/siloksanow. Do
ochrony elewacji przed ulewnym deszczem, ograniczenie tendencji do
przyjmowania zanieczyszczen i kontaminacji biologicznych, do porowatych,
mineralnych materiatdw budowlanych piaskowiec, cegla, tynki mineralne.
Poprawia odpornos¢ na mroz i sole rozmrazajace, silnie hydrofobowy, wysoka
przepuszczalno$¢ pary wodnej, doskonate wnikanie w podtoze, odpornos¢ na
promieniowanie UV, odpornos$¢ na alkalia, dziatanie dlugotrwate. Zuzycie 0,7-1,5
I/m.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorz¢dnych materialtbw 1 preparatow,
spetniajacych najwyzsze wymogi technicznych i1 technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

5. KONSERWACJA DETALI KAMIENNYCH

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Detale kamienne w obrgbie zabudowan zachowane fragmentarycznie, w
czesci rekonstruowane w trakcie kolejnych etapéw uczytelniajagcymi plan i1 ksztat
budowli, zgodnie z przyjeta koncepcja. Zaktada si¢ zachowawczg konserwacje
zachowawczg istniejacych detali kamiennych. Przewiduje si¢ powierzchniowe
oczyszczenie, wymian¢ zdegradowanych spoin, ewentualnie wzmocnienie
ostabionego kamienia i hydrofobizacje.

1. Wstgpne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie
woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajacg bezpieczne redukowanie
zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcje powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
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dziataniu bakterio-, grzybo- i glonob6jczym. Mechaniczne usuwanie korzeni
samosiejek ze spoin i1 zaglgbien. Zabieg bedzie trzeba powtarzaé, dokonujac
cyklicznych przegladéw usuwajac rosliny ze szczelin i zaglebien w murach.
Proponuje si¢ wykona¢ dezynsekcje preparatem Remmersa Glonosan, ktéry
samoczynnie i doglebnie usuwa zanieczyszczenia organiczne.

Glonosan, preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych nawarstwien
wytworzonych przez mikroflor¢ w miejscach zacienionych i wilgotnych, oparty
na chlorku bezalkoniowym, jako substancji czynnej. Odczyn pH: ok. 7.6.
Samoczynnie i1 doglgbnie usuwa zanieczyszczenia organiczne. Nie wymaga
dodatkowego zmywania, czas oddziatywania: 24 godz., stosuje si¢ w stanie
skoncentrowanym, albo rozcienczony wodg. Stosowanie bez rozcienczenia
powoduje dlugotrwate dziatanie. Srodek nieagresywny wobec czyszczonego
podtoza.

Sposéb uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnie
1 pozostawi¢ do zadzialania. Czas oddzialywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie ptukac
woda. Po uplywie zalecanego czasu oddzialywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. W razie potrzeby proces powtorzy¢. Zuzycie: ok. 0,10 1 /m? zaleznie od
zanieczyszczenia powierzchni.

Usunigcie zdegradowanych 1 wadliwych spoin — rgczne oczyszczane i usuwane
luznych oraz zdegradowanych fragmentow.

Doczyszczenie powierzchni — zabiegi czyszczace wykona¢ woda pod cisnieniem,
ewentualnie agregatem wytwarzajagcym  przegrzang par¢ wodng, ze
wspomagajagcym dziataniem preparatow Remmersa Clean Galena 1 fluorku
amonu. Dostosowanie metod i1 zakresu, uzaleznione od lokalnego stanu i1 potrzeb,
jednak z zachowaniem naturalnej patyny.

Dezynfekcja prewencyjna — alkoholowy roztwor BFA Remmers, dla zapewnienia
dhugotrwatego dziatania. Nanoszony rozpylaczem ci$nieniowym, dwukrotnie.

Impregnacja strukturalna kamienia — w zaleznosci od potrzeb i stanu kamienia,
wzmacniajgca impregnacja strukturalna.

Proponuje si¢ Remmers KSE 100 1 KSE 300, czysty, pozbawiony
rozpuszczalnikow organicznych, krzemian etylu z dodatkiem katalizatora. Do
wzmacniania mocno zwietrzatych i1 obluzowanych powierzchni ceramiki i
mineralnych materiatow budowlanych, do uzyskiwania szczegélnie harmonijnych
profili wytrzymatosciowych w kombinacji z preparatem gleboko penetrujacym,
zawierajagcym rozpuszczalnik. Produkt alternatywny do preparatoéw typu OH.
Stopien wytracania zelu: ok. 30 %. Ilo§¢ wytraconej po reakcji hydrolizy
krzemionki: 300 g/l. Nie hydrofobizuje podioza. Doskonata, glgboka penetracja.
Pozbawiony cech toksycznych i tatwopalnych rozpuszczalnikdéw.

Sposob uzycia: poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem, lub metoda
natryskowa, az do pelnego nasycenia podioza.

Zuzycie: w zalezno$ci od porowatos$ci i stopnia zwietrzenia, np. 11 Remmers KSE
100 /m? i min. 1,0 1 Remmers KSE 300 /m?2.
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6. Spoinowanie — po usuni¢ciu wadliwych spoin na gleboko$¢ 2 cm, do spoinowania

muru, na powierzchniach pionowych, w miejscach, gdzie fuga bedzie widoczna
zaleca si¢ zastosowac zaprawe¢ spoinowa o podwyzszonej wytrzymatosci, lub w
przypadku stabego kamienia zaprawe bezcementowa, albo tradycyjng. Spoiny
oczysci¢ 1 wydmucha¢, naprawiane miejsce dobrze nasaczy¢ woda. Zaprawe
strukturalnie 1 kolorystycznie dostosowana do otoczenia, o konsystencji
,wilgotnej ziemi” wcisng¢ dwuwarstwowo kielnig, spoinowka, aby uzyskaé
zwartg strukturg. Przed zwigzaniem zaprawy uformowac ksztatt i fakture spoiny.
Proponuje si¢ zaprawe wapienno-cementowa o podwyzszonej wytrzymatosci
Remmersa FM NB [Basic]. Spoinowania muréw kamiennych, o szerokosci 5-30
mm. Dobra przyczepno$s¢ do Scianek kamienia, mozliwe sg kolory
niestandardowe. Zuzycie 1,6 kg/l przestrzeni spoiny.
Proponuje si¢ bezcementowg zaprawe¢ do spoinowania Remmers FM ZF. Stosuje
si¢ do spoinowania naprawy spoin murO6w z kamienia naturalnego o niskiej
wytrzymatosci, spoiny o szerokosci 10-30 mm. Wysoka wytrzymato$¢ na
odrywanie, niewielkie napre¢zenia wlasne, mozliwe sa kolory niestandardowe.
Zuzycie 1,6-1,7 kg/l przestrzeni spoiny.

7. Hydrofobizacja — preparat naktadany pedzlem, lub rozpylaczem ci$nieniowym,
dwukrotnie.
Proponuje si¢ Remmers Funcosil SN. Preparat uniwersalny, bezbarwny,
rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie silanow/siloksandw. Do
ochrony elewacji przed ulewnym deszczem, ograniczenie tendencji do
przyjmowania zanieczyszczen i kontaminacji biologicznych, do porowatych,
mineralnych materiatdw budowlanych piaskowiec, cegla, tynki mineralne.
Poprawia odporno$¢ na mrdz i sole rozmrazajace, silnie hydrofobowy, wysoka
przepuszczalno$¢ pary wodnej, doskonate wnikanie w podloze, odporno$¢ na
promieniowanie UV, odpornos$¢ na alkalia, dziatanie dlugotrwate. Zuzycie 0,7-1,5
/m.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorz¢dnych materialtbw 1 preparatow,
spelniajacych najwyzsze wymogi technicznych i1 technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

6. KONSERWACJA ELEMENTOW METALOWYCH

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Elementy metalowe to przede wszystkim stalowe schody w wiezach
wschodniej 1 zachodniej, wymagajace prac konserwacyjnych.

1. Wstepne oczyszczenie powierzchni, usunigcia nawarstwien korozji i
rozluznionych warstw farby — mechanicznie, szczotki stalowe, ewentualnie
metoda strumieniowo-§cierna, w miejscach ognisk korozji.

2. Odttuszczenie — odkurzenie powierzchni spr¢zonym powietrzem, przemycie
acetonem.
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3. Neutralizacja rdzy — naniesienie preparatu Brynox Epoxy w miejscach
odstonigtego metalu.

4. Podktad antykorozyjny - wykonanie podkitadu miniowego z 10 % dodatkiem
stabilizatora rdzy firmy Hector V 33.

5. Opracowanie powierzchni — alkilowa farba nawierzchniowa, dwie warstwy.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorzednych materialdow 1 preparatow,
speliajacych najwyzsze wymogi technicznych i technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

7. USZCZELNIENIE ZADASZEN KRUZGANKOW WEJSCIA DO SKARBCA
Zadaszenie kruzgankOw wymaga uszczelnieh na styku z murami i
odprowadzania wody na zewnatrz.

Uszczelnienie szpar pomi¢dzy zadaszeniem murem nalezy wypetnic i trwale
uszczelnié, zabezpieczajac styk pomigdzy zadaszeniem i murem.
Proponuje si¢ zastosowa¢ do szerokich szpar sznur dylatacyjny ForCord. To
elastyczny polietylenowy sznur dylatacyjny, nienasigkliwy, o okraglym przekroju.
Przeznaczony do stosowania przy wypeklieniach budowlanych, zwlaszcza
do wypetniania szczelin 1 spoin dylatacyjnych. Stosowanie sznura przed
wypetnieniem masg uszczelniajacg zmniejsza zuzycie materialu wypehiajacego.
Proponuje si¢ zastosowa¢ Montaze Gunfoam Maxi. Jednosktadnikowa, rozprezajaca,
poliuretanowa pianka montazowo-izolacyjna na bazie nieszkodliwego dla srodowiska
gazu rozprezajacego. Charakteryzuje si¢ jednolita i1 regularng strukturg zamknietych
komorek, niskg chtonno$cig wilgoci, a takze doskonatymi parametrami w zakresie
izolacji termicznej i akustycznej. Wyroznia si¢ duza gestoScia, zwartg strukturg i
stabilno$cig wymiarowg, gwarantujacg trwate 1 mocne wigzania. Posiada doskonalg
przyczepno$¢ do wszelkich podlozy. Stosowana jest do prac montazowych
1 wykonczeniowych. Specjalna formuta piany umozliwia stosowanie w ujemnych
temperaturach.
Do zewngtrznego zabezpieczenia szczelin mozna zastosowaé tasme¢ bentonitowa
Waterstop RX-101. To pegczniejagca tasma bentonitowo-kauczukowa o przekroju.
Specjalnie wyselekcjonowany bentonit pecznieje podczas kontaktu z woda, dzieki
czemu tworzy szczelng i nieprzepuszczalng barier¢ wodoszczelng. Sam material jest
wyjatkowo elastyczny i pozwala na stosowanie nawet w trudnodostepnych miejscach.
Tasma bentonitowa Waterstop RX-101 moze by¢ stosowana réwnoczes$nie z innymi
sposobami chronigcymi konstrukcje betonowa przed dziataniem wody.
Ewentualnie profilowana listwa maskujaca.

Dopuszcza si¢ stosowanie rownorz¢dnych materiatbw 1 preparatow,

spelniajacych najwyzsze wymogi technicznych i1 technologiczne, przeznaczone do
prac konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.
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8.

WIENIEC NA WIEZY SRODKOWE]
Pekniecia muréw uzasadniaja potrzebe wykonania wiefica zelbetowego®.

W przestrzeni pomigdzy obmurowkami nalezy wykona¢ wieniec zelbetowy o
szeroko$ci 100 cm, zbrojony pretami #14 w rozstawie migdzy gorg i dotem co 15 cm,
strzemiona z prgtow 08 uktada¢ w rozstawie co 20 cm. W obmuréwce co 70 cm
utozy¢ kotwy z ocynkowanej bednarki, ktére po zalaniu wienca scalag obmuréwke z
wylewanym wiencem. Wykonanie wienca jest niezb¢dne ze wzgledu na wystepujace
znaczne rozwarstwienia pionowe murdéw. Wieniec wraz z obmuréwka nalezy
zabezpieczy¢ od goéry warstwg hydroizolacyjng, powierzchnie wyrdéwnaé, aby
zapobiec zastoinom wody i uksztattowac ze spadkiem ok. 05.% na zewnatrz muru.
Proponuje si¢ zastosowac system hydroizolacyjny jak na koronie murdw.

1.

2.

Gruntowanie oczyszczonego i stabilnego podioza — preparat gruntujgcy pod
szlamy Remmersa FPD i PMBC, poprawia przyczepnos$¢, dziata hydrofobizujaco
1 wzmacniajaco.

Proponuje si¢ preparat Remmers Kiesol MB. Gestos¢ (20 °C) 1,01 g/cm?, odczyn
pH 11. Sposob uzycia: preparat nalezy rOwnomiernie rozprowadzi¢ pedzlem,
watkiem lub natryskowo. Zuzycie: ok. 100-200 ml /m? zaleznie od podtoza.

Naniesienie warstwy sczepnej z zaprawy uszczelniajacej — warstwa
szlamu/zaprawy mineralnej odpornej na siarczany.

Proponuje si¢ Remmers WP Sulfatex. Posiada Wysoka wodoszczelno$¢ takze
przy obcigzeniu wodg pod ci$nieniem (w wodzie pod cisnieniem od strony
podtoza). Zapotrzebowanie wody 20-21 %, co odpowiada 5,0 1 / 25 kg.
Wspotczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h ). Opér dyfuzji pary wodnej p <
200. Wytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach) okoto 6 N/mm?.

Sposob uzycia: materiat naktada¢ dwukrotnie, pedzlem tawkowcem, $wieze na
$wieze. Zuzycie: min. 1,60 kg /m? na jeden cykl szlamowania.

Wyréwnanie korony muru zaprawg wodoszczelng — wyréwnawcza mineralna
zaprawa wodoszczelna.

Proponuje si¢ Remmers WP DS Levell, zaprawe uszczelniajaca o wysokiej
odpornos$ci na siarczany. Mozna stosowa¢ na podiozach mineralnych pod
systemami szlamowymi/hydroizolacyjnymi. Zapotrzebowanie wody 14-15 %, co
odpowiada 3,5-3,8 1/25 kg. Wspoétczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h).
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dobach okoto 20 N/mm?. Gestos$¢ objetosciowa
swiezej zaprawy okoto 1,9 kg/l. Sposdb uzycia: zaprawa wyréwnaé nierdéwnosci,
wykona¢ naprawy zaglebien i szczelin. Zuzycie: ok. 1,70 kg /m? /mm grubos$ci
warstw.

Proponuje si¢ Remmers MB 2K, mineralny, elastyczny, hydroizolacyjny materiat
grubo powlokowy, Nnajnowszej generacji. Laczy wiasciwosci
bezrozpuszczalnikowego, elastycznego szlamu uszczelniajagcego (MDS) oraz
bitumicznej powtoki grubowarstwowej modyfikowanej tworzywami sztucznymi
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przeznaczonej do wykonywania hydroizolacji budowlanych (PMBC).
Mostkowanie rys > 3 mm (przy grubosci suchej warstwy > 3 mm). Grubo$¢
warstwy 1,1 mm grubosci mokrej warstwy daje ok. 1 mm grubosci suchej
warstwy. Badanie cis$nienia szczelinowego spetnione, takze bez wkladki
zbrojacej. Opor dyfuzji pary wodnej p = 1755. Wodoszczelnos¢ sprawdzona dla 8
m stupa wody. Baza; spoiwo polimerowe, cement, dodatki, specjalne
wypetniacze. Reakcja na ogien Klasa E (EN 13501-1). Czas przesuszenia; okoto
18 godz. na warstwe o grubosci 2 mm (5 °C, 90 % w.w.p.), ok. 9 godz. na
warstwe o grubosci 2 mm (23 °C, 50 % w.w.p.). Gesto$¢ objetosciowa §wiezej
zaprawy ok. 1,0 kg/dm?. Konsystencja pasty. Sposob uzycia: po zwigzaniu
zaprawy wyrownawczej nanies¢ rGwnomiernie pierwsza warstwe uszczelnienia z
elastycznej polimerowej powloki grubowarstwowej (FPD) MB 2K. Naktadanie
drugiej warstwy mozna rozpocza¢, gdy tylko pierwsza uzyska odpornos¢ na
uszkodzenia. Izolacje naktada¢ w dwoch warstwach o tacznej grubosci ok. 2,2
mm. Zuzycie: ok. 2,50 kg/m? co najmniej 1,1 kg/m*mm grubosci suchej
warstwy.

4. Nalozenie elastycznej izolacji grubo powtokowej — dwie warstwy izolacji.

5. Przemurowanie warstwy ostonowej — na wykonanej warstwie hydroizolacji
utozy¢ warstwe kamieni na zaprawie wapienno-cementowej z trasem (j.w.), z
zachowaniem odpowiednich spadkow 0,51-1°.

Proponuje si¢ zaprawe¢ murarska Remmersa TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stuzy do renowacji zabytkowych
muréw. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow
wapiennych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS 11, klasa MS5.
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg/m2.
Zastosowa¢ materiat kamienny rozbidorkowy, =z plasko opracowanymi
powierzchniami ekspozycyjnymi.

Powierzchni¢ uksztattowa¢ ze spadkiem na zewnatrz, unikajac dtugotrwatego
zalegania wody na powierzchni.

Dopuszcza si¢ stosowanie réwnorzednych materiatow 1 preparatow, speiniajacych
najwyzsze wymogi technicznych 1 technologiczne, przeznaczone do prac
konserwatorskich prowadzonych w obiektach zabytkowych.

9. HYDROIZOLACJA FUNDAMENTOW MUROW

Hydroizolacja 1 zabezpieczenie fundamentow muréw z odwodnieniem terenu,
bedzie wymagato oddzielnego projektu uwzgledniajacego spadki terenu, przekroje
drenazu, studzienki retencyjne i system odprowadzania wody dla catego dziedzinca,
w tym wiez 1 tarasu wschodniego. W zwigzku z powyzszym ten zakres prac, nie
bedzie czes$cig obecnego projektu. Ponizszy program stanowi materiat pogladowy
mogacy stanowi¢ czes$¢ przysziego kompleksowego rozwigzania.
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PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

Mechanicznie usung¢ ziemi¢ 1 ro$linno$¢ wyzsza wraz z systemem
korzeniowym i zniwelowa¢ grunt ze spadkiem od obiektu w kierunku dziedzinca.
Po konsultacji z konstruktorem nalezy wzmocni¢ ostabione struktury muréw,
wykona¢ niezbedne przemurowania wzmocnienia oraz iniekcje, suspensja mineralng
wypetiajac glebokie rysy i1 pustki muréw. Powierzchnie watku kamiennego po
odstonieciu osuszy¢ i zdezynfekowac, a ciemne nawarstwienia brudu oczysci¢ na
sucho, parg wodng oraz delikatnie usung¢ nawarstwienia metodg bezemisyjna
zachowujac powstatg patyne. W niezbednym zakresie uzupei¢ brakujace watki
fragmenty murdw i pojedyncze kamienie, a takze wzmocni¢ ruchome ciosy, wszystko
w technice murarskiej. Zaleca si¢ stosowanie materiatu oryginalnego, pozyskanego z
wykopow, jesli nie wykazuje zbytniego zawilgocenia, $ladow skazenia
mikrobiologicznego i wysokiego stopnia zasolenia. Materiat do uzupehien, powinien
posiada¢ zblizone do oryginalnego cechy fizyczne (wytrzymalo$¢ na zginanie i
$ciskanie, nasigkliwos$¢, porowatos$¢, ksztatt, rozmiar i kolor). Aby powstrzymac
wnikanie wody w glagb muréow, nalezy wykona¢ uszczelnienie oraz drenaz z
systemem odprowadzaniem wod opadowych z dziedzinca. Penetrujaca w glab muru
woda powoduje rozlegla destrukcje zapraw murarskich, spoinowych oraz samego
kamienia, poprzez powigkszanie swej objgtosci w trakcie zamarzania oraz
wyptukiwanie spoiwa. Woda zalegajaca w murach uruchamia takze roztwory solne,
ktoére migruja ku powierzchni, wzmagajac procesy destrukcyjne, a takze umozliwia
rozwo0j roslinnosci i1 drobnoustrojow. Niewlasciwe uksztaltowanie terenu sprzyja
gromadzeniu 1 przenikaniu wod opadowych w glab muréw. Przewiduje si¢
zastosowanie elastycznej warstwy izolacyjnej, zabezpieczajacej przed naporem wody
w partiach fundamentowych, ktérej nadmiar odprowadzany bylby przez system
drenazu, ukrytym pod warstwg ttucznia mineralnego.

Przed wykonaniem uszczelnienia podtoze musi by¢ odpowiednio
przygotowane, poprzez konieczne przemurowania, oczyszczenie z luznych
fragmentéw 1 odpylenie.

1. Odstonigcie partii fundamentowych — recznie, odcinkowo.

2. Wstepne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie
woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajaca bezpieczne redukowanie
zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcj¢ powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dziataniu bakterio-, grzybo- i1 glonobdjczym. Mechaniczne usuwanie korzeni
samosiejek ze spoin i zaglgbien. Zabieg bedzie trzeba powtarza¢, dokonujac
cyklicznych przegladow usuwajac rosliny ze szczelin i zagtebien w murach.

3. Proponuje si¢ wykona¢ dezynsekcje preparatem Remmersa Glonosan, ktory
samoczynnie i doglebnie usuwa zanieczyszczenia organiczne.
Glonosan, preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych nawarstwien
wytworzonych przez mikroflor¢ w miejscach zacienionych i wilgotnych, oparty
na chlorku bezalkoniowym, jako substancji czynnej. Odczyn pH: ok. 7.,6.
Samoczynnie i1 dogl¢bnie usuwa zanieczyszczenia organiczne. Nie wymaga
dodatkowego zmywania, czas oddziatywania: 24 godz., stosuje si¢ w stanie
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skoncentrowanym, albo rozcienczony woda. Stosowanie bez rozcienczenia
powoduje dlugotrwate dziatanie. Srodek nieagresywny wobec czyszczonego
podtoza.

Sposdéb uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnie
1 pozostawi¢ do zadzialania. Czas oddzialywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie ptukac
woda. Po uplywie zalecanego czasu oddzialywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. W razie potrzeby proces powtorzy¢. Zuzycie: ok. 0,10 1 /m? zaleznie od
zanieczyszczenia powierzchni

Osuszenie muréw w obrebie dziedzinca — odkryte fragmenty dolne partie
fundamentowe po oczyszczeniu, nalezy osuszyc.

Usunig¢cie zdegradowanych spoin — reczne oczyszczane 1 usuwane luznych oraz
zdegradowanych fragmentéw, z doczyszczaniem woda pod ci$nieniem, po
wyschnigciu przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Rozbiodrka i przemurowanie ostabionych fragmentoéw wierzchnich warstw watku
kamiennego oraz odtworzenie brakujacych fragmentdéw i osadzenie pojedynczych
ciosoOw o zdegradowanych 1 rozluznionych spoinach, z ruchomymi i niestabilnymi
ciosami — rgczna rozbiorka fragmentow muréw do stabilnego podloza, przy
niezbednym zewnetrznym zabezpieczeniu konstrukcyjnym lica, z selekcja
materialu kamiennego, mechaniczne oczyszczenie powierzchni i odtworzenie
rozebranych fragmentow z zachowaniem pierwotnego charakteru wymurowan.
Przemurowania i wymurowania przeprowadzi¢ zaprawa wapienno-cementowg z
trasem, stosujac materiat kamienny pozyskane z rozbiorki, lub morfologicznie
zblizonym do zastosowanego pierwotnie, oczyszczonym 1 niezasolonym.
Zaprawa do przemurowan powinna by¢ aktywna kapilarnie, czysto mineralna, z
zawartoscia wapna powodujacego jej plastycznos$¢, niezasolonego cementu
zapewniajacego wytrzymato$¢ 1 przyspieszajacego wigzanie hydrauliczne,
posiada¢ domieszke trasu wigzacego wolne wapno. Przemurowania wykonac
odpowiednio dobranym materiatem (rodzaj kamienia, wymiar, wytrzymatos¢,
ksztalt), uktadajac zgodnie z porzadkiem watku. W razie koniecznosci 1 braku
miejscowego materialu, mozna uzupelnia¢ ubytki materiatem kamiennym
dostarczonym z okolicznych zasobdéw 1 zt6z, jednak dobranym starannie pod
wzgledem rodzaju, wielkosci 1 barwy, zblizonym do pierwotnie uzytego.
Proponuje si¢ zaprawe murarska Remmers TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stuzy do renowacji zabytkowych
muréw. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow
wapiennych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS II, klasa M5.
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg/m2.

Proponuje si¢ zaprawe murarska Remmers TZM Levell, oparta na spoiwie
mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem. Stuzy do renowacji zabytkowych
muréw. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko powstawania wykwitow
wapiennych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach: kategoria CS 11, klasa MS5.
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Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc 0.
Uziarnienie do ok. 1,4 mm. Grubo$¢ warstwy:10-25 mm. Zuzycie: ok. 13 kg/m2.

Gruntowanie stabilnego podioza — preparat gruntujgcy pod szlamy Remmersa
FPD i PMBC, poprawia przyczepnos$¢, dziata hydrofobizujaco 1 wzmacniajaco.
Proponuje si¢ preparat Remmers Kiesol MB. Gestos¢ (20 °C) 1,01 g/cm?, odczyn
pH 11. Sposoéb uzycia: preparat nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢ pedzlem,
watkiem lub natryskowo. Zuzycie: ok. 100-200 ml /m? zaleznie od podtoza.

Naniesienie warstwy sczepnej z zaprawy uszczelniajacej — warstwa
szlamu/zaprawy mineralnej odpornej na siarczany.

Proponuje si¢ Remmers WP Sulfatex. Posiada Wysoka wodoszczelnos¢ takze
przy obcigzeniu woda pod ci$nieniem (w wodzie pod ci$nieniem od strony
podtoza). Zapotrzebowanie wody 20-21 %, co odpowiada 5,0 1 / 25 kg.
Wspotczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h ). Opdr dyfuzji pary wodnej p <
200. Wytrzymato$¢ na zginanie (po 28 dniach) okoto 6 N/mm?.

Sposob uzycia: materiat naktada¢ dwukrotnie, pedzlem tawkowcem, $wieze na
$wieze. Zuzycie: min. 1,60 kg /m? na jeden cykl szlamowania.

Wyréwnanie powierzchni muru zaprawg wodoszczelng — wyréwnawcza zaprawa
wodoszczelna.

Proponuje si¢ Remmers WP DS Levell, zaprawe uszczelniajaca o wysokiej
odpornos$ci na siarczany. Mozna stosowa¢ na podiozach mineralnych pod
systemami szlamowymi/hydroizolacyjnymi. Zapotrzebowanie wody 14-15 %, co
odpowiada 3,5-3,8 1/25 kg. Wspétczynnik nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h).
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dobach okoto 20 N/mm?. Gestos$¢ objetosciowa
$wiezej zaprawy okoto 1,9 kg/l. Sposéb uzycia: zaprawg wyréwnaé nierownosci,
wykona¢ naprawy zaglebien i szczelin. Zuzycie: ok. 1,70 kg /m? /mm grubosci
warstw.

Nalozenie elastycznej izolacji grubo powtokowej — dwie warstwy izolacji.

Proponuje si¢ Remmers MB 2K, mineralny, elastyczny, hydroizolacyjny materiat
grubo powtokowy, Nnajnowszej generacji. Laczy wlasciwosci
bezrozpuszczalnikowego, elastycznego szlamu uszczelniajacego (MDS) oraz
bitumicznej powtoki grubowarstwowej modyfikowanej tworzywami sztucznymi
przeznaczonej do wykonywania hydroizolacji budowlanych (PMBC).
Mostkowanie rys > 3 mm (przy grubosci suchej warstwy > 3 mm). Grubo$¢
warstwy 1,1 mm grubosci mokrej warstwy daje ok. 1 mm grubosci suchej
warstwy. Badanie cis$nienia szczelinowego spetnione, takze bez wktadki
zbrojacej. Opor dyfuzji pary wodnej p = 1755. Wodoszczelnos¢ sprawdzona dla 8
m stupa wody. Baza; spoiwo polimerowe, cement, dodatki, specjalne
wypetniacze. Reakcja na ogien Klasa E (EN 13501-1). Czas przesuszenia; okoto
18 godz. na warstwe o grubosci 2 mm (5 °C, 90 % w.w.p.), ok. 9 godz. na
warstwe o grubosci 2 mm (23 °C, 50 % w.w.p.). Gesto$¢ objetosciowa §wiezej
zaprawy ok. 1,0 kg/dm?®. Konsystencja pasty. Sposob uzycia: po zwigzaniu
zaprawy wyrownawczej nanies¢ rGwnomiernie pierwszg warstwe uszczelnienia z
elastycznej polimerowej powloki grubowarstwowej (FPD) MB 2K. Naktadanie
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drugiej warstwy mozna rozpocza¢, gdy tylko pierwsza uzyska odpornos¢ na
uszkodzenia. Izolacje naktada¢ w dwoch warstwach o tacznej grubosci ok. 2,2
mm. Zuzycie: ok. 2,50 kg/m? co najmniej 1,1 kg/m*mm grubosci suchej
warstwy.

Zabezpieczenie hydroizolacji przed uszkodzeniem — kubetkowa mata ochronna.
Proponuje si¢ trojwarstwowa, kubetkowa mate ochronng Remmers DS-Protect.
Wysokowytrzymata, trojwarstwowa kubetkowa mata ochronna z funkcja
oddzielajacg. Ochrona elementow budowli stykajacych si¢ z gruntem w obiektach
istniejacych 1 nowobudowanych. Wysoka wytrzymato$¢ na $ciskanie, wysoka
zdolno$¢ odprowadzania wody, odporno$¢ na gnicie. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
okoto 350 kN/m?. Odporno$¢ termiczna -30 °C do +80 °C. Wysokos$¢ kubetkow
Okoto 9 mm. Ksztalt / rozmieszczenie kubetkéw w kwadracie/poziome i
pionowe. Wydajnos¢ drenowania okoto 2,4 1/s m. Wspodtczynnik
wodoprzepuszczalnosci okoto 10 x 10-4 m/s. Wytrzymato§¢ na wyrywanie na
muru/pol. gwozdziowanych.

Listwa wykonczeniowa Remmers DS-Protect AL, do systemu DS-Protect.

Drenaz — wg indywidualnego projektu. Teren przy murach fundamentowych
nalezy wyrowna¢ zachowujac niewielki spadek na warstwie nieprzepuszczalnej
gruntu rodzimego, wykona¢ koryto pod rur¢ drenarska @ 160 mm; nastgpnie
utozy¢ perforowane rury z PCV na geowldkninie, przed utozeniem rury nalezy
owing¢ geowtdkning separacyjno-filtracyjng. Aby drenaz dziatal sprawnie
wszystkie rury drenarskie powinny po spadku zbiega¢ si¢ do przewodu
odprowadzajacego wodg. Potaczenie nalezy przewidzie¢ w formie przeptywowej
studzienki rewizyjnej PVC. Rozsaczenie wody odprowadzonej z fundamentow
moze odbywaé si¢ grawitacyjnie poprzez przelew do systemu irygacyjnego.
Zaglebienie w gruncie nieprzepuszczalnym, o szerokosci 50 cm wraz z utozonym
systemem drenazowym nalezy zasypa¢ keramzytem — grubos¢ warstwy min. 20.0
cm tworzacym otuling drenujacag przewodu zbierajacego wode. Na tak
przygotowanej  warstwie  drenazowej  nalezy  ulozy¢  geowlokning
separacyjno-filtracyjng przykrywajaca przewody odprowadzajagce wode i
wykona¢ warstwe odsaczajaca z piasku drobnoziarnistego, przykryta grysem.

10. RENOWACJA KORONY I GORNEGO PODESTU WIEZY WSCHODNIEJ

PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

W zwigzku z zamierzeniami wykonania projektu zadaszenia wiez oraz
systemowego odprowadzenia wod opadowych, petna i docelowa konserwacja
oraz zabezpieczenie murow, korony, podestow 1 klatki schodowej, powinny by¢
potaczone z kompleksowa realizacja wybranego i opracowanego rozwigzania.
Doraznie nalezy wykona¢ prace interwencyjne, powstrzymujgce procesy
degradacyjne w obrebie zwienczenia wiezy. Zaktada si¢ uszczelnienie i
zabezpieczenie istniejgcych rozwigzan, zapewniajgcych powstrzymanie dalszej
degradacji, do czasu opracowania docelowych rozwigzan.

. Wstepne oczyszczenie powierzchni i chemiczna dezynfekcja — oczyszczanie

woda pod cisnieniem z regulacja umozliwiajacg bezpieczne redukowanie
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zanieczyszczen osadowych i luznych nawarstwien organicznych. Nalezy wykonac
chemiczng dezynfekcje powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dzialaniu bakterio-, grzybo- i glonobo6jczym.

Do zniszczenia glonéw, grzybow porostow proponuje si¢ zastosowaé preparat
Remmersa Glonosan. Jest to preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych
nawarstwien wytworzonych przez mikroflor¢ w miejscach zacienionych i
wilgotnych, oparty na chlorku bezalkoniowym, jako substancji czynnej. Odczyn
pH: ok. 7,6. Samoczynnie 1 doglebnie usuwa zanieczyszczenia organiczne. Nie
wymaga dodatkowego zmywania, czas oddzialywania: 24 godz., stosuje si¢ w
stanie skoncentrowanym, albo rozcienczony wodg. Stosowanie bez rozcienczenia
powoduje dlugotrwate dziatanie. Srodek nicagresywny wobec czyszczonego
podioza.

Sposob uzycia: rownomiernie nanie$¢ ptyn dezynfekujacy na suchg powierzchnig
1 pozostawi¢ do zadziatania. Czas oddziatywania wynosi 24 godziny, w tym
czasie czyszczong powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed deszczem i nie plukaé
woda. Po uptywie zalecanego czasu oddziatywania, powierzchnie nalezy
oczysci¢. W razie potrzeby proces powtdrzy¢. Zuzycie: ok. 0,10 1 /m? zaleznie od
zanieczyszczenia powierzchni.

Poglebienie peknie¢ w cementowe] wylewce na koronie wiezy 1 gornym
zelbetowym podescie — mechaniczne, ptynne, bezwibracyjne nacigcia szlifierka
katowa, tarczg diamentowsg, o glebokosci 3 cm. Po odkurzeniu szczeliny nalezy
odkurzy¢, zagruntowac, a nastgpnie wypetni¢ masg zywiczng.

Do gruntowania proponuje si¢ zastosowa¢ BAUTECH FORMULA® preparat
krzemianowo-polimerowy, wzmacniajacy 1 uszczelniajacy do podlozy
betonowych. Wodny roztwor krzemiandw wyselekcjonowanych litowcow,
modyfikujagcy chemicznie powierzchnie betonowe. Dzigki odpowiednio
dobranym krzemianom o réznych wielko$ciach jonoéw, tworzy staty material w
porach betonu. Dzigki przenikaniu 1 utwardzaniu betonu w strukturze
molekularnej, uzyskuje si¢ wysokowytrzymatg strukture o wysokich
wlasciwosciach  fizycznych 1 chemicznych oraz doszczelnienie betonu.
Powierzchnia jest zabezpieczona przed pyleniem, przenikaniem substancji
ptynnych oraz wilgoci. Twarda, odporna na $Scieranie powierzchnia pozostaje caty
czas strukturg paroprzepuszczalng.

Do uzupeienia szczelin proponuje si¢ zastosowac¢ dwusktadnikowy preparat do
napraw powierzchni betonowych, jastrychéw cementowych, BAUTECH
TERRAFILL™, ktéry jest bezrozpuszczalnikowsa, modyfikowang emulsja
polimerowa (skl. A) z dodatkiem modyfikowanych wypetniaczy mineralnych i
spoiw hydraulicznych (ski. B). Preparat do wykonywania napraw posadzek
betonowych i jastrychéw cementowych o wysokiej wytrzymatos$ci mechanicznej,
elastycznosci 1 doskonatej przyczepnosci do podiloza. Gdy roztozony produkt
wyschnie (ok. 12 h.) mozna przystapi¢ do dalszej obrobki mechanicznej np.
szlifowania segmentami diamentowymi.

Doczyszczenie powierzchni — zabiegi czyszczace wykona¢ woda pod cisnieniem,
ewentualnie agregatem wytwarzajagcym przegrzang par¢ wodng, ze
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wspomagajacym dzialaniem HF. W razie potrzeby do usunigcie brudu i
nawarstwien korozyjnych mozna zastosowa¢ metode strumieniowo-§cierng.

Uzupehienie ubytkow wypraw cementowych. Masa mineralna dedykowana do
zapraw cementowych.

Proponuje si¢ Betofix RM, lub Betofix R2, szybkowigzace zaprawy naprawcze
do betonu. Do zamykania dziur, naprawy rys, zamykania poroéw, uzupehiania
ubytkow 1 wytomow. Charakteryzuje si¢ bardzo niskim skurczem, nadaje si¢ do
stosowania nad gltowa, jest odporna na mroz i sole rozmrazajace.

Dezynfekcja prewencyjna — alkoholowy roztwor BFA Remmers, dla zapewnienia
dhugotrwatego dziatania. Nanoszony rozpylaczem ci$nieniowym, dwukrotnie.

Uszczelnienie 1 zabezpieczenie powierzchni betonowych.

Zaleca si¢ zastosowanie BAUTECH FORMULA® preparatu krzemianowo-
polimerowego, wzmacniajgcego 1 uszczelniajgcego podioza betonowe. Wodny
roztwor krzemiandw wyselekcjonowanych litowcoéw, modyfikujacy chemicznie
powierzchnie betonowe. Dzigki odpowiednio dobranym krzemianom o réznych
wielkosciach jonow, tworzy staly materiat w porach betonu. Dzigki przenikaniu 1
utwardzaniu betonu w strukturze molekularnej, uzyskuje si¢ wysokowytrzymata
struktur¢ o wysokich wlasciwosciach fizycznych 1 chemicznych oraz
doszczelnienie betonu. Powierzchnia jest zabezpieczona przed pyleniem,
przenikaniem substancji ptynnych oraz wilgoci. Twarda, odporna na $cieranie
powierzchnia pozostaje caty czas strukturg paroprzepuszczalng.

Wstepne oczyszczenie powierzchni, usunigcia nawarstwien korozji i
rozluznionych warstw farby — mechanicznie, szczotki stalowe, ewentualnie
metoda strumieniowo-§cierna, w miejscach ognisk korozji.

Odttluszczenie — odkurzenie powierzchni sprezonym powietrzem, przemycie
acetonem.

Neutralizacja rdzy — naniesienie preparatu Brunox Epoxy w miejscach
odstonigtego metalu.
Podktad antykorozyjny - wykonanie podktadu miniowego z 10 % dodatkiem

stabilizatora rdzy firmy Hector V 33.

Wierzchnia alkilowa farba antykorozyjna.

UWAGI:

Wszystkie zrealizowane prace udokumentowa¢ nalezy w Powykonawczej
Dokumentacji Konserwatorskiej,

W ramach gwarancji Wykonawcy powinni by¢ zobowigzani do przeprowadzania
corocznych przegladow obiektu oraz wykonywania niezbednych zabiegow
interwencyjnych 1 prewencyjnych.
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Wiasciciel obiektu winien stworzy¢ staty fundusz pozwalajacy na coroczne
finansowanie koniecznych prac interwencyjnych i prewencyjnych, w okresach
pogwarancyjnych i obiektach nieobjetych gwarancjami wykonawczymi.

mgr Marek Mazurek
konserwator dziet sztuki
UMK Torun, nr dypl. 747
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FOTOGRAFIE

Fot. 1 Checiny — Zamek Krélewski
Widok od strony poinocne;j
Fot. Marek Mazurek 2024

Widok od strony zachodniej
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 2 Checiny — Zamek Krélewski
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Fot. 3 Checiny — Zamek Krolewski
Widok od strony potnocne;j
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 4 Checiny — Zamek Krélewski

Widok od strony poinocne;j
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 5 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 6 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 7 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

B % \ 5
Fot. 8 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 9 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 10 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 11 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 12 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 13 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 14 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 15 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

oA i ¥ #

Fot. 16 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 17 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 18 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy potudniowy, zewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 19 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

(R ¥

Fot. 20 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 21 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 22 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewngetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 23 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 24 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 25 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 26 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 27 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 28 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 29 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 30 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 31 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 32 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potudniowy, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 33 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie, widok od strony wschodniej
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 34 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie, widok od strony wschodniej
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 35 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 36 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie
Fot. Marek Mazurek 2024

Stan przed konserwacja
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Fot. 3

7 Checiny — Zamek Krélewski
Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

8 Checiny — Zamek Krolewski
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Fot. 39 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 40 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie, wejscie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 41 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 42 Checiny — Zamek Krolewski
Przedbramie wschodnie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 43 Checiny — Zamek Krolewski
Widok od strony poinocnej
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 44 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

T
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Fot. 45 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 46 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 47 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy péinocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 48 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pdétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 49 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 50 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pdétnocny, zewngtrzny

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 51 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy pétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 52 Checiny — Zamek Krélewski
Mur obwodowy pétnocny, zewngtrzny

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 53 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 54 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pdétnocny, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 55 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

4

Fot. 56 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potnocny, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 57 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 58 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 59 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 60 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 61 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, wewnetrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Mur obwodowy poétnocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 63 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy poétnocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 64 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy péinocny, wewngtrzny, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 65 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potnocny, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 66 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy potnocny, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 67 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Chrad Y e e
Fot. 68 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy pétnocny, wewnetrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

72



Fot. 69 Checiny — Zamek Krolewski
Widok od strony zachodniej
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 70 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 71 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 72 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, zewngtrzny, brama
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 73 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, zewngtrzny

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 74 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, zewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 75 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

A ‘\ﬁ ;
6 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 7
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Fot. 77 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 78 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

77



Fot. 79 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 80 Checiny — Zamek Krolewski
Mur obwodowy zachodni, wewngtrzny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 81 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

P
.

Fot. 82 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 83 Checiny — Zamek Krélewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 84 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 85 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 86 Checiny — Zamek Krolewski
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Fot. 87 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 88 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 89 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 90 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 91 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 92 Checiny — Zamek Krolewski
Dom Wielki
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 93 Checiny — Zamek Krolewski
Arkady
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 94 Checiny — Zamek Krélewski
Arkady
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 95 Checiny — Zamek Krolewski
Arkady
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 96 Checiny — Zamek Krolewski
Arkady
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 97 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wejscie

Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 98 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wejscie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 99 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wejscie

Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 100 Checiny - Z
Skarbiec, wejscie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Skarbiec, wejscie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

2

t. 102 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wejscie

Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 103 Checiny — Zamek Krolew
Skarbiec, wnetrze
Stan przed konserwacja

e 71

ski

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 104 Checiny — Zamek Krolewski

Skarbiec, wngtrze
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 105 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wnetrze
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 106 Checiny — Zamek Krolewski
Skarbiec, wngtrze
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 107 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 108 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 109 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 110 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 111 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 112 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 113 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 114 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

95



Fot. 115 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 116 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 117 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, tuk nad wejsciem
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 118 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, tuk nad wejsciem
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 119 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 120 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, korona
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 121 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

ol
Fot. 122 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 123 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 124 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 125 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 126 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

101



Fot. 127 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 128 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 129 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, stalowe schody
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 130 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza zachodnia, stalowe schody
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 131 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 132 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 133 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 134 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 135 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 136 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 137 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 138 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 139 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 140 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 141 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 142 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza srodkowa, wejscie
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 143 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza $rodkowa, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 144 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 145 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 146 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 148 Checiny — Zamek Krolewski

Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 149 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 150 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 151 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 152 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

v v

113



Fot. 153 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 154 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 155 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury wewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 156 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, mury zewngtrzne
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 157 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, podniebie podestu gornego
Stan przed konserwacja

Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 158 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, podniebie podestu gornego
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 159 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, podest gorny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 160 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, podest gorny
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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Fot. 161 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, korona muru
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024

Fot. 162 Checiny — Zamek Krolewski
Wieza wschodnia, korona muru
Stan przed konserwacja
Fot. Marek Mazurek 2024
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