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Kody robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45112711-2 Roboty w zakresie kształtowania parków; 
Dodatkowe rodzaje robót wg wspólnego słownika zamówień (CPV)   
NAWIERZCHNIE I ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg;  
45232451-8 Roboty odwadniające i nawierzchniowe;   
45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni;   
45233161-5 Ścieżki piesze;  
45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej;  
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjątkiem dróg;   
45233251-3 Wymiana nawierzchni;  
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych;   
45233260-9 Drogi piesze;  
45233300-2 Fundamentowanie autostrad, dróg, ulic i ścieżek ruchu pieszego;  
45233320-8 Fundamentowanie dróg;  
45233340-4 Fundamentowanie ścieżek ruchu pieszego;  
45233140-2 – Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej   
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej;  
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego;   
45223000-6 Konstrukcje  
45223100-7 Montaż konstrukcji metalowych   
45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych  
45223200-8 Roboty konstrukcyjne  
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali   
45262210-6: Fundamentowanie;  
45262300-4: Betonowanie;  
45262310-7: Zbrojenie;  
45262311-4: Betonowanie konstrukcji;  
45262320-0: Wyrównywanie;  
45262360-2: Cementowanie;  
45262400-5: Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej;   
45262520-2: Roboty murarskie;  
45262600-7: Różne specjalne roboty budowlane;   
INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych;  
45311000-0 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych;  
45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej;  
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych;  
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne;  
45317000-2 Inne instalacje elektryczne;  
45312311-0 Instalowanie oświetlenia;  
45316100-6 Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego  
09331200-0 Słoneczne moduły fotoelektryczne  
45000000-7 Roboty budowlane  
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 
energetycznych  
INSTALACJE SANITARNE 
45232150-8 Przyłącze wodociągowe 
45232411-6 Przyłącze kanalizacji sanitarnej 
45332200-5 Instalacja wodociągowa 
45332400-7 Instalacja kanalizacji sanitarnej 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 
ZBIÓR WYMAGAŃ, KTÓRE SĄ NIEZBĘDNE DO OKREŚLENIA STANDARDU I JAKOŚCI 
WYKONANIA ROBÓT, W ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, 
WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW  BUDOWLANYCH ORAZ OCENY PRAWIDŁOWOŚCI 
WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH ROBÓT 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA   

1.1.Nazwa zamówienia 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową pt:  
„Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą 
techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
 
1.2.Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji  
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę stosowaną jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla robót 
instalacyjno-montażowych. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową i poleceniami Inwestora. 

1.3.Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych tras uzbrojenia podziemnego, dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
- Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
− Zamawiającego, 
− Sporządzoną przez Wykonawcę 
− Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
1) Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inwestora Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
2) W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
3) Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inwestora, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 
4) W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 
5) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST. 
6) Dane określone w dokumentacji projektowej lub w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji.  
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7) Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
8) W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.4. Informacje o organizacji budowy  
9) Organizacja pracy na placu budowy powinna być zgodna z postanowieniami 
aktualnych zarządzeń właściwych jednostek w sprawie ogólnych warunków umów o prace 
projektowe w budownictwie oraz o realizację inwestycji budowlanych. 
10) Jednostką wykonawczą instalacji sanitarnych na prowadzonej budowie jest 
kierownik robót występujący w charakterze podwykonawcy bezpośrednio współpracujący z 
generalnym wykonawcą, będącym organizatorem i gospodarzem na budowie.  
11) Wykonawca robót ma zapewnić:  
− ogrodzenie placu budowy,  
− odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrębnione miejsca 
magazynowania materiałów, 
− odpowiednie dojazdy na plac budowy, 
− zasilanie placu budowy energią elektryczną w potrzebnych ilościach i parametrach,  
Place i magazyny zamknięte do składowania materiałów, urządzeń i maszyn (sprzętu 
zmechanizowanego) stosowanych do wykonawstwa instalacji sanitarnych powinny być 
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrównanym, o nawierzchni dostosowanej do 
przeznaczenia i usytuowane w sposób ułatwiający rozładunek, załadunek i ewentualnie 
montaż wymienionych przedmiotów. 
Drogi na placu budowy powinny być odpowiednio dostosowane do środków transportowych, 
przewidywanej masy przewożonych materiałów lub przedmiotów oraz urządzeń 
dostarczanych na plac budowy i do ich objętości. Szerokość i położenie dróg powinny 
odpowiadać wymaganiom zapewniającym możliwość dostarczenia, bez względu na warunki 
atmosferyczne, materiałów i innych przedmiotów bez ich uszkodzenia, do odpowiednich 
stanowisk pracy na budowie. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca ma obowiązek: 
utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, oraz unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań ma mieć szczególny wzgląd na: 
lokalizację baz, , składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 
Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca ma przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca ma utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
wskutek realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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Materiały szkodliwe dla otoczenia 
12) Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 
13) Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
Ochrona własności publicznej i prywatnej 
14) Wykonawca odpowiada za ochronę obcych instalacji na powierzchni ziemi i za 
urządzenia podziemne, (np. rurociągi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie 
zgody właścicieli tych sieci i urządzeń. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy, 
zgodnie z otrzymanymi od Zamawiającego uzgodnieniami, załączonymi do dokumentacji 
projektowej. 
15) Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia istniejących 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inwestora właścicieli 
istniejących sieci i urządzeń, oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  
16) O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inwestora i administratorów tych instalacji, oraz będzie z nimi współpracować, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
17) Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
18) Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  
19) Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 
w obręb terenu budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za powstałe straty na budowie, 
zgodnie z poleceniami Inwestora. 
Bezpieczeństwo i higiena pracy 
20) W czasie realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
21) W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
22) Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
23) Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
Ochrona i utrzymanie robót 
24) Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez Inwestora). 
25) Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas trwania robót, do momentu odbioru ostatecznego. 
26) Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe, nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 
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Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót.  

1.5. Katalog określeń podstawowych  
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
Rejestr obmiarów 
Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inwestora. 
Materiały 
Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 
Odpowiednia (bliska) zgodność 
Zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 
został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
Polecenie Inwestora 
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Przedmiar robót 
Wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami  
 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 

2. WYROBY BUDOWLANE – PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT  

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania lub zamawiania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

2.2.Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.3.Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4.Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 

2.5.Wymagania szczegółowe dla materiałów i urządzeń wg specyfikacji szczegółowych 

3.SPRZĘT I MASZYNY  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w 
zawartym w  projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inwestora. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie 
przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4.ŚRODKI TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie mogą być dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków  dróg na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
Transport materiałów i urządzeń 
Należy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. 
Transport i składowanie materiałów muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji 
właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby 
wyroby nie były poddawane żadnym szkodom.   
Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do 
przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót.  
Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń do stanowisk montażowych bezpośrednio 
przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 
budowy.  

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Opis ogólny  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inwestora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inwestora. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 
lub w ST, a także w normach i wytycznych.  
Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2.Opis rozwiązań projektowych wg szczegółowych specyfikacji technicznych 

5.3.Zasady wykonania robót wg szczegółowych specyfikacji technicznych 
     

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Program zapewnienia jakości  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez Inwestora. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
27) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
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− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników pomiarów, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektorowi Nadzoru; 
28) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku i 
wyładunku materiałów , konstrukcji  itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, legalizacja urządzeń, 
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2.Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

6.3.Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
29) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
30) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez projekt lub  ST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.4.Dokumenty budowy 
Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
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gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inwestora. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 
− uwagi i polecenia Inwestora, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
− ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się również następujące dokumenty: 
− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
− protokoły przekazania terenu budowy, 
− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
− protokoły odbioru robót, 
− protokoły z narad i ustaleń, 
− korespondencję na budowie. 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane przez Wykonawcę w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
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Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7.WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową lub ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót 
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inwestora. 

7.2.Zasady określania ilości robót i materiałów 
Obmiar powinien by wykonany w jednostkach i zgodnie z przyjętymi zasadami. 

7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inwestora. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8.ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

8.1.Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń zawartych w umowie lub w projekcie, lub odpowiednich SST, roboty 
podlegają następującym etapom odbioru: 
− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
− odbiorowi częściowemu, 
− odbiorowi ostatecznemu, 
− odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele właścicieli tych sieci i 
urządzeń podziemnych jakie zostały w trakcie robót odkryte i zabezpieczone, zgodnie z 
treścią właściwych uzgodnień. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową lub ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3.Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4.Odbiór ostateczny robót 
8.4.1Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inwestora. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.1. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową  lub ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową  lub ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
− dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
− ustalenia technologiczne, 
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− dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
− protokoły prób szczelności i badań odbiorczych zgodne z projektem lub ST,  
− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
projektem lub ST, 
− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu, 
− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4.3.Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9.SPOSÓB ROZLICZEŃ ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH  

9.1.Ustalenia ogólne 
Prace wykonawcze instalacji sanitarnych objęte niniejszą ogólną specyfikacją techniczną 
objęte są rozliczeniem ryczałtowym bądź ryczałtowo ilościowym w zależności od zakresu 
wykonywanych prac. 
Przy rozliczeniach należy każdorazowo kierować się odpowiednimi ustaleniami zawartymi w 
umowie pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. 

9.2.Warunki umowy i wymagania ogólne  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIĄZANE 
− Ustawa z dnia 07.07.1994r. – Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. 
z późn. zm.), i aktami wykonawczymi do tych ustaw,   
− Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 
Nr 80, poz. 717) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,  
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 
401), 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),  
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 
późn. zm.). 
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11. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych 

1.1 Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące robót pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych realizowanych w 
ramach zadania: pt: „„Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą 
infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 

1.2 Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
wytyczenie położenia projektowanych obiektów. 
Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych w terenie 
(wyznaczenie punktów wysokościowych) płaskim wraz z obsługą geodezyjną. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.1.1. Punkty główne - punkty załamania osi, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 
1.1.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. .Materiały  

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w ST D-M- 

00.00.0 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale 
drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury 
metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 
0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki 
drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm 
i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. Sprzęt  

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.Sprzęt pomiarowy 
Do wyznaczenia sytuacyjnego obiektów i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, 
– łaty, 
– taśmy stalowe, szpilki. 

Stosowany sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4.. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do robót pomiarowych można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.2. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny 
być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o 
wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) 
reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w 
dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą 
być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe 
przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

 
5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być 

zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe 
(repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie 
inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy 
drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w 
terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby 
średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, 
zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.5. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację 
projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w 
punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w 
stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
             Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy 
Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 

5.6 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi jezdni na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową 
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oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
6.3 Sprawdzanie robót pomiarowych 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

- oś drogi należy sprawdzić na wszystkich krzywiznach w poziomie, 
- robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na 

całej długości budowanego odcinka, 
- wyznaczenie jezdni należy sprawdzić taśmą i szablonem z 

poziomicą co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w 
miejscach budzących wątpliwości. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest ha (hektar) pomierzonych robót ziemnych w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
a. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

b. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z pomiarem robót ziemnych następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z 
kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
a. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” 

pkt 9. 
b. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 ha wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
– wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed 

zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie, 
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– geodezja powykonawcza 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 
nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
[Instrukcje i wytyczne byłego Głównego Urzędu Geodezjii i Kartografii] 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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12. Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny 

1.1Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny 
w ramach zadania: pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z 
towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować: 
─ równiarki, 
─ spycharki, 
─ łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, 
gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
─ koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 
użycia, należy stosować: 
─ noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
─ łopaty i szpadle. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2. Transport humusu i darniny 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący 
uszkodzeń. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien 
być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 
czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 
powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu 
należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. Grubość 
zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. 
Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca 
składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
5.3. Zdjęcie darniny 
Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który 
nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę 
należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o 
długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 
powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie 
rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w 
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą 
do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do 
góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekraczać 4 tygodni. Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy 
usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce 
wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
─ zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
─ zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. Koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni  

1.1 Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 
i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni realizowanych w ramach 
zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą 
infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
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1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni boisk. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
Należy stosować wodę z wodociągów lub odpowiadającą PN-EN 1008. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
          Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
─ małych równiarek lub spycharek z ukośnie ustawianym lemieszem, 
─ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
─ płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
           Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
           Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i odcinające” pkt 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
            Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
           Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
              W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
             Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane. 
            Paliki lub szpilki należy ustawić w osi profilowanego koryta chodnika lub odcinka 
ulicy. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwić naciągniecie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów. 
             Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, 
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
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            Koryto można wykonywać ręczne, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
            Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 
            Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
           Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych  
rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 
wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
            Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, Is=1,00. Do profilowania podłoża należy stosować małe równiarki lub koparki. 
Ścięty grunt powinien być wywieziony na odkład.  
              Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. 
Zagęszczenie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia, 
Is=1,00. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.  
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 
Strefa 
Korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 
Ruch ciężki i 
bardzo ciężki 

Ruch  mniejszy 
od cięższego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoża 

1,00 0,97 

 
            W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. 
            Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-
02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
             Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
            Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
           Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
          Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania w czasie robót 
              Szerokość koryta, równość podłoża, spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe oraz 
zagęszczenie i wilgotność podłoża należy sprawdzać w punktach charakterystycznych.   
             Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 10 cm i - 5 cm. Nierówności podłużne koryta i profilowanego 
podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łata. Nierówności nie mogą przekraczać 
20 mm.  
               Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancja ± 0,5%. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 
koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, - 2 cm. Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
               Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony według BN-
77/8931-12 nie powinien być mniejszy niż 1,00. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia 
stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie 
powinna być większa od 2,2.  
              Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej  
z tolerancją od - 20% do + 10%.  
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 
            Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
         Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
          Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanego i odebranego koryta. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
          Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
          Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 
wykonanego i odebranego koryta obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład, 
─ profilowanie dna koryta lub podłoża, 
─ zagęszczenie, 
─ utrzymanie koryta lub podłoża, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
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14. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne 

1.1Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie realizowanej w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu 
boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości 
Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy stabilizowanej mechanicznie wg PN-S-06102 z kruszywa 
łamanego wykonanej jako podbudowa zasadnicza nawierzchni placów, chodników oraz jako 
podbudowa zasadnicza i pomocnicza nawierzchni boiska. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST D-
04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem stosowanym do wykonania podbudowy jest kruszywo łamane 0/31,5 mm. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określana według PN-EN 933 powinna leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

 
 
2.4. Woda 
Należy stosować wodę z wodociągów lub wg PN-EN 1008. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania 
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z mieszarek do wytwarzania mieszanki, równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub 
małych walców wibracyjnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe pod podbudowy powinno spełniać wymagania określone w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” i OST D-02.00.00. „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania 
należy sprawdzić: 
 

D15 / d85   ≤  5 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 
warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach. 
Jeżeli warunek nie jest spełniony należy w podłożu ułożyć warstwę odcinająca lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronę właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
 

d50 / o90   ≤  1,2 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, w 
milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość 
parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych 
do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 
10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jedno- 
rodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągniecie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
wskaźnikowi nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
 
5.5. Odcinek próbny 
Nie należy wykonywać odcinka próbnego. 
W przypadkach wątpliwych odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera. 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja + 10% - 20%. 
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 
według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 nie jest większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 
w tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

 
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych 
6.4.2. Szerokość podbudowy 



33 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 
cm, - 5 cm. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi 
każdego pasa ruchu zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy 
należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
─ 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
─ 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancja ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm i - 2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
─ dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
─ dla podbudowy pomocniczej + 10%, - 15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 
─ moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
─ ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
Tablica 4. Cechy podbudowy 

 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie 
lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli 
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednia głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót 
przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie”. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz. rozpadu krzemianowego 
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczenia Odporności na rozdrabnianie 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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15. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1.1 Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego realizowanych w ramach zadania: pt: „Przebudowa kompleksu 
boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości 
Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem górnej i dolnej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie: 
Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej. 

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane 0/31,5mm. 
Wymagania wobec kruszywa oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 
2.3 Wymagania dla kruszywa 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do 
warstw podbudowy przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy 
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4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana 
4.7 Jakość pyłów Właściwość nie jest badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż 

LA50 LA40 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 
8 
albo 9 (w zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242*** 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998. rozdział 19.3 

V5 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744- 3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 
odrębnych 
przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3**** Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- 
EN 1367-1 

F4 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy Deklarowany przez producenta 

Rozdział 
w PN-EN 

13242: 
2004 

 
Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do podbudowy: 
pomocniczej zasadniczej 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, 

GF80, 
GA75 

Gc80/20, 
GF85, 
GA85 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTcNR GTc20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN- 
EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 

FINR FI50 

lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

SINR SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR C90/3 
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Załącznik 
C, 
podrozdzi
a ł C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 
Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezp. nie przekracza wartości dop. 
wg odrębnych przepisów 

 
*)Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych, rys. 1 
lub 2. 
**)Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 wymaga 
się, aby dostarczana na budowę mieszanka kruszywa spełniała wymaganie wobec 
odporności na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2) 
***)W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność wg 
punkt. 7.3.3 
ww. tablicy 
****)Badanie uwarunkowane uzyskaną kategorią nasiąkliwości 
W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników powinien 
spełniać wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, 
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowań, dopuszcza się odstępstwa od 
tych wymagań, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
spełnia wszystkie wymagania tablicy 2. 
2.4 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązane.j. 
2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw 

podbudowy 
2.5.1 Postanowienia ogólne 
2.5.1.1 Wartości graniczne i tolerancje 

Podane w dalszej części WT wartości graniczne i tolerancje zawierają nic tylko rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, lecz także przedział ufności (precyzja w 
porównywalnych warunkach) jak również nierównomierność warunków wykonawczych, o ile 
w wypadkach odosobnionych żadne inne uregulowanie nie wystąpi. 

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane 
mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych przeznaczonych do 
warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej 

2.5.2.1 Postanowienia ogólne 
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych należy stosować mieszanki 
0/31,5 wytwarzane w centralnych wytwórniach zapewniających jednorodność i ciągłość 
uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT, zlokalizowanych możliwie blisko miejsca ich 
wbudowywania, aby zminimalizować rozsegregowywanie się mieszanek w czasie ich 
transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie mieszanek kruszyw 
wyprodukowanych w zakładach produkcyjnych zlokalizowanych w odległych miejscach, pod 
warunkiem, że w trakcie załadunku tych mieszanek do środków transportu, a także w trakcie 
transportu i ich rozładunku oraz wbudowywania w warstwę zostaną zastosowane 
odpowiednie środki zaradcze, które zapobiegną rozsegregowywaniu się mieszanki kruszyw. 
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki należy ją ponownie wymieszać, 
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aby jej uziarnienie było zgodne z deklarowanym przez dostawcę/producenta Wbudowywana 
mieszanka powinna mieć odpowiednią wilgotność, zbliżoną do wilgotności optymalnej. 

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy 
Rozdzia
ł w PN-
EN 
13285: 
2004 

 
 
Właściwości 

Wymagania wobec 
mieszanek kruszyw 
niezwiązanych 
przeznaczonych do 
podbudowy: 

 
 
Badanie wg 

pomocniczej zasadniczej 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 UF9 PN-EN 933-1 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria, LF LFNR LFNR PN-EN 933-1 

4.3.3 Zawartość nadziania: kategoria OC OC90 PN-EN 933-1 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa 

uziarnienia 
wg rys. 1 

Krzywa 
uziarnienia 
wg rys. 2 

 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 3  

4.4.2 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na 
sitach kontrolnych - różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych 
mieszanek 

Wg tab. 4  

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*) co najmniej 

40 45 PN-EN 933-8 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 PN-EN 1097-2 

 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym odsianym z mieszanki wg 
PN-EN 933-5 

CNR C90/3  

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) 

F4 PN-EN 1367-1 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia ls=l,0 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

≥80 - PN-EN 13286- 
47  

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=l,03 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

- ≥120 PN-EN 
13286- 

47 
 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora 80-110 
4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 
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*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora Uwaga: Jeżeli mieszanka do podbudowy niezwiązanej nie pochodzi z mieszania kruszyw 
drobnych i grubych a powstaje w jednym ciągu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube 
odsiane z tej mieszanki powinno spełniać wybrane parametry z tabl.l, których nie ma w tablicy 2. 

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1, a do 
warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiązują wymienione 
wartości liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach. 

 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej 

 
Rysunek 2. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga się, aby 90 % uziarnień 
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 

1. Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez 
sito (mm), %(m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8  ±8   
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowę. 



40 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 
się w odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami 
(SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna 
spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
 
Tablica 4: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; [różnice przesiewów w %(m/m) przez sito 
(mm),] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min ma

x 
min max min max min max min Max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
 
 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.2 Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1 Zakres wykonywanych robót 
Warstwa mieszanki z kruszywa ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
5.1.01 Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno być nośne (wtórny moduł odkształcenia > 120 MPa), 
równe, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
D15 / D85  ≤5 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 
warstwy odsączającej, w milimetrach, 
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d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w 
milimetrach. 
 
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i 
zagęszczone. 
Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie 
powinno być większe niż co 10m. 

2. 5.2.2 Przygotowanie mieszanki. 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie 
większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 
laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zależności od temperatury, ilość 
wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w 
stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność naturalna przekracza 
wilgotność optymalną, należy kruszywa osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w 
sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 

5.3 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 

5.4 Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić badania kruszyw do 
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania 
Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. 

6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-EN 13286-45. 

6.3.2 Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is 
>1.03 wg metody Proctora). 
Nośność warstwy należy badać metodą obciążeń płytowych. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia i 
nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu należy 
zastosować mnożnik %. zgodnie z normą PNS- 02205 zał. B. 
Wielkość E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy tłumiącej) nie powinna być mniejsza niż 
120 MPa (E1 nie mniej niż 55 MPa). Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż 
2,2. 
 E 2 
E 1  <= 2,2 
Za zgodą Inżyniera można przeprowadzić pomiary nośności warstwy metodą ugięć (badanie 
alternatywne do metody obciążeń płytowych). Przy obciążeniu 40 KN maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem nie może przekroczyć: 

• na podbudowie pomocniczej 1.25 mm 
• na podbudowie zasadniczej 1.10 mm 
6.3.3 Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez 
producenta mieszanek w pobliżu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmować ocenę 
wszystkich właściwości określonych w tablicy 1, z częstością wynikającą z planu 
zapewnienia jakości (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych 
badań kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych, uzyskiwane przez producenta 
kruszyw, mogą być uznane za wiarygodne jeśli na zakładzie produkującym kruszywa jest 
wdrożony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodności spełniający wymagania PN-
EN 13242. 
Jeśli jest konieczne pobieranie próbek kruszyw do badań kontrolnych, to Wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera o tym fakcie z wyprzedzeniem umożliwiającym obecność 
Inżyniera przy tej czynności. 
Badania mieszanki do podbudowy niezwiązanej na zgodność z właściwościami tablicy 2 
powinny być przeprowadzone raz na 6 miesięcy produkcji. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań podbudowy z kruszywa łamanego 

LP Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość 1 raz na 100m2 
2 Równość podłużna W sposób ciągły plano grafem albo co 

20m 
łatą 

3 Równość poprzeczna 1 raz na 100m2 
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4 Spadki poprzeczne* 1 raz na 100m2 
5 Rzędne wysokościowe Co 25 m w osi i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie* Co 25 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 1 raz na 100m2 

Przed odbiorem: 1 raz na 100m2 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
1 raz na 100m2 

 
6.4.1 Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż+10 cm, 
-5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.2 Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej. 

 
6.4.3 Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.4 Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +lcm, -2cm. 

6.4.5 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż o 5 
cm. 

6.4.6 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

-  ±10% w podbudowie zasadniczej, 
   -   ±10%, -15% w podbudowie pomocniczej 

6.4.7 Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.- 
±10%, -15% w podbudowie pomocniczej 
 

3. Tablica 4. Cechy podbudowy 
Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś 
nie mniejszym 
niż % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Min. moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
 
6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
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6.5.2 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.3 Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.4 Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. Koszty tych dodatkowych robót 
poniesie Wykonawca. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 
podbudowy obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ oznakowanie robót, 
─ sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
─ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepturą, 
─ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
─ rozłożenie mieszanki, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 
─ utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
─ Normy i przepisy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 10. 
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16. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

1.1Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni realizowanych w ramach zadania: pt Przebudowa 
kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w 
miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni 

– oczyszczenie warstw konstrukcyjnych 
– skropienie warstw konstrukcyjnych 

Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej specyfikacji są: 
- kationowe emulsje asfaltowe 
Właściwości drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny 
spełniać wymagania podane w PN-EN 13808:2010 
 
Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych 
 

 
Wymagania 
techniczne 

C60 B3 ZM lub C60 
B4 ZM C60 B5 ZM  

Jednostka 

 
Metoda badań 
wg normy Klasa Zakres 

wartości Klasa Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu, - 3 lub 4 50 do 100 
lub 70 do 130 

5 120 do 180 - PN-EN 13075-1 

Zawartość lepiszcza, 
%(m/m) 5 58 do 62a 5 58 do 62a) %(m/m) PN-EN 1428 

Czas wypływu dla Ø 
2mm w 40oC, s 1 TBRb 1 TBRb s PN-EN 12846 
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Pozostałość na sicie 
0,5mm, %(m/m) 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 1429 

Trwałość po 7 
dniach 
magazynowania, 
%(m/m) 

 
1 

 
TBR 

1  
TBR 

%(m/m)  
PN-EN 1429 

Sedymentacja, 
%(m/m) 1 TBR 1 TBR %(m/m) PN-EN 12847 

 
Adhezjac, %pokrycia 
powierzchni 

1 TBR 1 TBR % pokrycia 
powierzchn 
i 

PN-EN 13614 

2 ≥75 2 ≥75 WT-3 zał. 2 

pH emulsji, - - ≥3,5d - ≥3,5d  PN-EN 12850 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
zgodnie z PN-EN 13074 
Penetracja w 25oC, 
0,1mm 3 ≤100e 3 ≤100e 0,1 mm PN-EN 1426 

a) Emulsję można rozcieńczać woda, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m). 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne. 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub 

tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 
160/220. 

 
2.3. Składowanie lepiszczy 
          Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakości. 
         Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.    Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
          Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
          Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na 
dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
           Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych, 
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie 
elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające, 

- sprężarek, 
- zbiorników z wodą, 
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- szczotek ręcznych. 
3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza (ręczna lub 
mechaniczna). Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją +/- 10% od ilości założonej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport lepiszczy 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 
i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
         Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 
         Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota 
i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 
         Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
         Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 
nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia może być wilgotna. 
         Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora jej 
oczyszczenia. 
         Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
         Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
         Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 
ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3 Badania w czasie robót 
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy jej lepkość. 
Badanie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza. 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zgodnie z normą PN-EN 
12271-3:2005 
„Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i dokładność 
dozowania lepiszcza i kruszywa” 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy obejmuje: 

- oznakowanie robót, 
- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem 

wodą lub użyciem powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- uporządkowanie terenu. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- oznakowanie robót, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 
Dozowanie i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 
Emulsje Asfaltowe 2009. 
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17. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1.1Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego realizowanych w ramach zadania: pt: „Przebudowa kompleksu 
boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości 
Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem górnej i dolnej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie: 
Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.3. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.4 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej. 

1.4.5 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.6 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane 0/31,5mm. 
Wymagania wobec kruszywa oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 
2.6 Wymagania dla kruszywa 
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do 
warstw podbudowy przedstawia tablica 1. 
 
 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy 
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4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
fDeklarowana 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana 
4.7 Jakość pyłów Właściwość nie jest badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż 

LA50 LA40 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 
8 
albo 9 (w zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242*** 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998. rozdział 19.3 

V5 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744- 3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 
odrębnych 
przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3**** Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- 
EN 1367-1 

F4 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy Deklarowany przez producenta 

Rozdział 
w PN-EN 

13242: 
2004 

 
Właściwości 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do podbudowy: 
pomocniczej zasadniczej 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, 

GF80, 
GA75 

Gc80/20, 
GF85, 
GA85 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTcNR GTc20/15 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN- 
EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości 

FINR FI50 

lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

SINR SI55 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR C90/3 
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Załącznik 
C, 
podrozdzi
a ł C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. 
Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezp. nie przekracza wartości dop. 
wg odrębnych przepisów 

 
*)Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych, rys. 1 
lub 2. 
**)Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 wymaga 
się, aby dostarczana na budowę mieszanka kruszywa spełniała wymaganie wobec 
odporności na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2) 
***)W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność wg 
punkt. 7.3.3 
ww. tablicy 
****)Badanie uwarunkowane uzyskaną kategorią nasiąkliwości 
W mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników powinien 
spełniać wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, 
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowań, dopuszcza się odstępstwa od 
tych wymagań, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
spełnia wszystkie wymagania tablicy 2. 
2.7 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązane.j. 
2.8 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw 

podbudowy 
2.5.3 Postanowienia ogólne 
2.5.3.1 Wartości graniczne i tolerancje 

Podane w dalszej części WT wartości graniczne i tolerancje zawierają nic tylko rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, lecz także przedział ufności (precyzja w 
porównywalnych warunkach) jak również nierównomierność warunków wykonawczych, o ile 
w wypadkach odosobnionych żadne inne uregulowanie nie wystąpi. 

2.5.3.2 Mieszanki kruszyw 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane 
mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. 

2.5.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych przeznaczonych do 
warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej 

2.5.4.1 Postanowienia ogólne 
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych należy stosować mieszanki 
0/31,5 wytwarzane w centralnych wytwórniach zapewniających jednorodność i ciągłość 
uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT, zlokalizowanych możliwie blisko miejsca ich 
wbudowywania, aby zminimalizować rozsegregowywanie się mieszanek w czasie ich 
transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie mieszanek kruszyw 
wyprodukowanych w zakładach produkcyjnych zlokalizowanych w odległych miejscach, pod 
warunkiem, że w trakcie załadunku tych mieszanek do środków transportu, a także w trakcie 
transportu i ich rozładunku oraz wbudowywania w warstwę zostaną zastosowane 
odpowiednie środki zaradcze, które zapobiegną rozsegregowywaniu się mieszanki kruszyw. 
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki należy ją ponownie wymieszać, 



52 

aby jej uziarnienie było zgodne z deklarowanym przez dostawcę/producenta Wbudowywana 
mieszanka powinna mieć odpowiednią wilgotność, zbliżoną do wilgotności optymalnej. 

2.5.4.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiązanych do warstw podbudowy 
Rozdzia
ł w PN-
EN 
13285: 
2004 

 
 
Właściwości 

Wymagania wobec 
mieszanek kruszyw 
niezwiązanych 
przeznaczonych do 
podbudowy: 

 
 
Badanie wg 

pomocniczej zasadniczej 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF12 UF9 PN-EN 933-1 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria, LF LFNR LFNR PN-EN 933-1 

4.3.3 Zawartość nadziania: kategoria OC OC90 PN-EN 933-1 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa 

uziarnienia 
wg rys. 1 

Krzywa 
uziarnienia 
wg rys. 2 

 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 3  

4.4.2 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na 
sitach kontrolnych - różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych 
mieszanek 

Wg tab. 4  

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy 
SE*) co najmniej 

40 45 PN-EN 933-8 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 PN-EN 1097-2 

 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym odsianym z mieszanki wg 
PN-EN 933-5 

CNR C90/3  

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) 

F4 PN-EN 1367-1 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia ls=l,0 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

≥80 - PN-EN 13286- 
47  

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=l,03 i moczeniu w wodzie 96 

h, co najmniej 

- ≥120 PN-EN 
13286- 

47 
 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora 80-110 
4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 
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*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora Uwaga: Jeżeli mieszanka do podbudowy niezwiązanej nie pochodzi z mieszania kruszyw 
drobnych i grubych a powstaje w jednym ciągu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube 
odsiane z tej mieszanki powinno spełniać wybrane parametry z tabl.l, których nie ma w tablicy 2. 

2.5.4.3 Uziarnienie mieszanki 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1, a do 
warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiązują wymienione 
wartości liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach. 

 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej 

 
Rysunek 2. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga się, aby 90 % uziarnień 
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 

4. Tablica 3: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez 
sito (mm), %(m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8  ±8   
Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowę. 
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić 
się w odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami 
(SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna 
spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
 
Tablica 4: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; [różnice przesiewów w %(m/m) przez sito 
(mm),] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min ma

x 
min max min max min max min Max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
 
 
 
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.3 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

c) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
d) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
4.3 Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
Warstwa mieszanki z kruszywa ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
5.2.01 Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno być nośne (wtórny moduł odkształcenia > 120 MPa), 
równe, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
D15 / D85  ≤5 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 
warstwy odsączającej, w milimetrach, 
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d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w 
milimetrach. 
 
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i 
zagęszczone. 
Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie 
powinno być większe niż co 10m. 

5. 5.2.2 Przygotowanie mieszanki. 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

5.2.6. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 

5.2.7. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie 
większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 
laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zależności od temperatury, ilość 
wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w 
stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność naturalna przekracza 
wilgotność optymalną, należy kruszywa osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 

5.2.8. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w 
sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 

5.5 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 

5.6 Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.3 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić badania kruszyw do 
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania 
Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. 

6.5 Badania w czasie robót 
6.5.1 Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-EN 13286-45. 

6.5.2 Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is 
>1.03 wg metody Proctora). 
Nośność warstwy należy badać metodą obciążeń płytowych. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia i 
nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu należy 
zastosować mnożnik %. zgodnie z normą PNS- 02205 zał. B. 
Wielkość E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy tłumiącej) nie powinna być mniejsza niż 
120 MPa (E1 nie mniej niż 55 MPa). Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż 
2,2. 
 E 2 
E 1  <= 2,2 
Za zgodą Inżyniera można przeprowadzić pomiary nośności warstwy metodą ugięć (badanie 
alternatywne do metody obciążeń płytowych). Przy obciążeniu 40 KN maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem nie może przekroczyć: 

• na podbudowie pomocniczej 1.25 mm 
• na podbudowie zasadniczej 1.10 mm 
6.5.3 Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez 
producenta mieszanek w pobliżu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmować ocenę 
wszystkich właściwości określonych w tablicy 1, z częstością wynikającą z planu 
zapewnienia jakości (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych 
badań kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych, uzyskiwane przez producenta 
kruszyw, mogą być uznane za wiarygodne jeśli na zakładzie produkującym kruszywa jest 
wdrożony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodności spełniający wymagania PN-
EN 13242. 
Jeśli jest konieczne pobieranie próbek kruszyw do badań kontrolnych, to Wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera o tym fakcie z wyprzedzeniem umożliwiającym obecność 
Inżyniera przy tej czynności. 
Badania mieszanki do podbudowy niezwiązanej na zgodność z właściwościami tablicy 2 
powinny być przeprowadzone raz na 6 miesięcy produkcji. 

6.6 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań podbudowy z kruszywa łamanego 

LP Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość 1 raz na 100m2 
2 Równość podłużna W sposób ciągły plano grafem albo co 

20m 
łatą 

3 Równość poprzeczna 1 raz na 100m2 
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4 Spadki poprzeczne* 1 raz na 100m2 
5 Rzędne wysokościowe Co 25 m w osi i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie* Co 25 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 1 raz na 100m2 

Przed odbiorem: 1 raz na 100m2 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
2 raz na 100m2 

 
6.4.1 Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż+10 cm, 
-5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.5.5 Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej. 

 
6.5.6 Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.5.7 Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +lcm, -2cm. 

6.5.8 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż o 5 
cm. 

6.5.9 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

-  ±10% w podbudowie zasadniczej, 
   -   ±10%, -15% w podbudowie pomocniczej 

6.5.10 Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.- 
±10%, -15% w podbudowie pomocniczej 
 

6. Tablica 4. Cechy podbudowy 
Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś 
nie mniejszym 
niż % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Min. moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
 
6.6 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
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6.6.2 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości, co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości 
pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.6.3 Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 

6.6.4 Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. Koszty tych dodatkowych robót 
poniesie Wykonawca. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 
podbudowy obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ oznakowanie robót, 
─ sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
─ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepturą, 
─ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
─ rozłożenie mieszanki, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 
─ utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
─ Normy i przepisy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 10. 
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19 . NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 

1.1 Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz 
z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Betonową kostkę brukową stosuje się do nawierzchni: 
─ zjazdu z ciągów pieszo-jezdnych – kostka o gr. 8cm, 
─ chodników, alei spacerowych, ścieżek – kostka o gr. 6cm, 
1.5. Określenia podstawowe 
1.5.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.5.2. Krawężnik – prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem 
poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
1.5.4. Obrzeże – element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.5.5. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.5.6. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.5.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wyma- 
gania ogólne" pkt 1.4. 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w 
katalogu producenta: 
a) odmiana: 
─ kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
─ kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej 
(górnej) zwykle barwionej grubości min. 6mm, 
b) gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad 
powierzchni, krawędzi i naroży: 
─ gatunek 1, 
─ gatunek 2, 
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c) klasa: 
─ klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
─ klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 
d) barwa: 
─ kostka szara, z betonu niebarwionego, 
─ kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
e) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady 
podano w załączniku 1), 
f) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
─ długość: od 140 mm do 280 mm, 
─ szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
─ grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 
100 mm. 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 
oraz umożliwiały wykonanie warstwy 
o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, 
powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, 
zgodne z poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z 
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 
─ długość i szerokość ±3,0 mm, 
─ grubość ±5,0 mm, 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
─ 50 MPa, dla klasy „50”, 
─ 35 MPa, dla klasy „35”, 
3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl 
lub 150 cyklach zamrażania i rozmrażania metodą 
zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
─ próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
─ łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy 
próbek nie zamrażanych, 
─ obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno 
być większe niż 20%, 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna 
przekraczać wartości: 
─ 3,5 mm, dla klasy „50”, 
─ 4,5 mm, dla klasy „35”, 
6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni 
licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, 
powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków 
betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej 
powinny być jednorodne.  
2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane 
i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
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Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 
─ piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
─ piasek łamany (0,075 ÷ 2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075 ÷ 4) mm albo miał 
(0 ÷ 4) mm, odpowiadający wymaganiom 
PN-B-11112:1996, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
─ mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250), 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
─ piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
─ piasek łamany (0,075 ÷ 2) mm wg PN-B-11112:1996, 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
─ zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
─ do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy  
uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub 
aprobat technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a 
„Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”, 
─ do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3b) lub inny materiał 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania 
nawierzchni z kostek można stosować: 
a) krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego 
posiadającego aprobatę techniczną, 
b) krawężniki kamienne wg PN-B-11213:1997. 
Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg OST D-08.05.00 „Ścieki”. 
Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na: 
c) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, 
d) ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg OST D-
08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki”, D-08.03.01 „Be- 
tonowe obrzeża chodnikowe” i D-08.05.00 „Ścieki”. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właściwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z 
wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy 
kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wy- 
korzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne 
(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed 
ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom 
OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach – dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.  
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 
rozładunku. Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z na- 
chyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach 
drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne – przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi 
środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących 
je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 
właściwej SST i OST. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
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Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST 
(przykłady konstrukcji nawierzchni podaje załącznik 2). 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o 
wskaźniku piaskowym WP ≥ 35 wg. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, 
gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, 
a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST i OST, np.: 
a) D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie”, 
b) D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z 
kruszywa naturalnego lub łamanego), 
c) D-04.05.00÷04.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”, 
Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez 
Inżyniera 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 
Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno 
być zgodne z wymaganiami zawartymi 
w SST i OST D-08.01.01÷08.01.02 „Krawężniki”, D-08.03.01 „Betonowe obrzeża 
chodnikowe” i D-08.05.00 „Ścieki”. 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie 
pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 
krawężników lub obrzeży. 
 
5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3 ̧5 cm, a wymagania dla mate- 
riałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
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Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w 
stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a 
następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
─ współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35, 
─ wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami 
podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda 
zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.  
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 
układania (przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 
propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, 
koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 
1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować 
kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie 
wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, 
którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  
  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i 
usunąć wraz z podsypką. 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 
mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli 
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypełnienie spoin 
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na 
sucho lub, po obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami 
względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Zaprawę cementowo-
piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z 
piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem  zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna  całkowicie wypełnić 
spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy 
starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i 
z różnymi deseniami układania.  
 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 
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odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 
8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie 
przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i 
masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać 
wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu 
cementowego”. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, 
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne 
przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy 
oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
─ aprobatę techniczną, 
─ certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, 
w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
─ wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 
b) w zakresie innych materiałów 
─ sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży), 
─ ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 
budzą wątpliwości Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawężników, obrzeży, - wizualne 
sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST i OST 
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
─ przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
─ ewentualnie wykonanie podbudowy, 
─ ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
─ wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
─ ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej SST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ oznakowanie robót, 
─ przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
─ dostarczenie materiałów i sprzętu, 
─ wykonanie podsypki, 
─ ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
─ ułożenie i ubicie kostek, 
─ wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
─ pielęgnację nawierzchni, 
─ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
─ odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2  nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych 
pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez SST wymienione w pktach 
5.4 i 5.5. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 
piasek 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i 
drogowe 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.2. Inne dokumenty 
─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz 
oczyszczenie i skropienie 
─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-04.04.00÷04.04.02 Podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
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─ Ogólna Specyfikacja Techniczna D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z 
betonu cementowego 
─ Ogólna Specyfikacja Techniczna D-08.01.01 Krawężniki 
─ Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
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19. NAWIERZCHNIA BOISKA DO PIŁKI NOŻNEJ O NAWIERZCHNI Z TRAWY 
SYNTETYCZNEJ 

1.1. Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni boiska ze 
sztucznej trawy w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz 
z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni gr. 5+3 cm wg zaleceń Producenta zgodnie z częścią 
rysunkową projektu. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi                  w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Projekt przewiduje zlokalizowanie na terenie opracowania:  
Boisko treningowe do piłki nożnej  o nawierzchni z trawy syntetycznej o powierzchni 
1554,00m² ( pole gry o wymiarach 26 x 50m wraz z opaską z trawy syntetycznej o 
szerokości 1,5-1,8m wokół boiska na wybiegi boczne – wymiary całkowite 29 x 53,60m) – 
pas wokół boiska z trawy sztucznej strefa wybiegu dla zawodników;)  
 
Modernizowane boisko będzie posiadać nawierzchnie z trawy syntetycznej.  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 
normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Określenia nieuwzględnione w specyfikacji technicznej ST 00.00.00:  
Trawa syntetyczna - nawierzchnia z włókien polietylenowych wykonana w technologii tkania. 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, 
projektem wykonawczym, pozostałymi SST, technologią producenta nawierzchni 
poliuretanowej i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej ST. 
Materiałami stosowanymi przy zakładaniu nawierzchni sztucznej trawy objętymi niniejszą SST 
i dokumentacją projektową są: 
◊ warstwa wyrównująca z miału kamiennego 
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◊ mata elastyczna 
◊ trawa syntetyczna 
◊ piasek kwarcowy  
◊ granulat gumowy EPDM  (zakaz stosowania granulatu gumowego SBR) 
◊ taśma łącząca styki  
Wszelkie materiały do wykonania wykładzin powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie 
 
2.2. Sztuczna nawierzchnia z traw syntetycznych 
Zastosowany rodzaj nawierzchni powinien spełniać założenia przyjęte w DP tj. 
 
Sztuczna Trawa Tkana o wysokości od 45 mm do 50 mm, spełniająca wymagania FIFA 
Quality Concept for Football Turf (manual 2015), układana na podkładzie elastycznym 
(Shock-pad). 
Tkanie to metoda jednoczesnego zaplatania osnowy, wątku i włókien runa w jeden produkt, 
na tym samym krośnie, w tym samym czasie. Składa z mocnego, elastycznego podkładu, w 
który wetkane są – na typowych krosnach przemysłowych (stosowanych przy produkcji 
dywanów) – włókna, wykonane z różnych polimerów (polipropylenu, polieetylenu lub 
nylonu). W skład całej nawierzchni ze sztucznej trawy wchodzi wypełnienie, którego 
zadaniem jest ochrona włókien, utrzymanie ich w pionowej pozycji, ustabilizowanie całej 
wykładziny i nadanie jej odpowiednich parametrów użytkowych. Wypełnienie piasek 
kwarcowy oraz granulat EPDM z recyklingu (dostępny w różnych kolorach). 
 
2.3 Trawa syntetyczna – wymagania szczegółowe 
 
 
Jako nawierzchnię sportową przyjmuje się nawierzchnię z trawy syntetycznej tkanej na 
podkładzie elastycznym (mata elastyczna typu e-layer – wykonana metodą in-situ o gr. 
25mm) lub na podkładzie prefabrykowanym gr. 10 mm . 
 
Opis trawy syntetycznej zasypowej  
Projektowana nawierzchnia sportowa z trawy syntetycznej wykonana w technologii tkania 
musi posiadać właściwości i parametry techniczne nie gorsze niż:   
 
Sztuczna trawa tkana o wysokości od 45 mm do 50 mm, spełniająca wymagania FIFA Quality 
Concept for Football Turf (manual 2015). 
Tkanie to metoda jednoczesnego zaplatania osnowy, wątku i włókien runa w jeden produkt, 
na tym samym krośnie, w tym samym czasie. 
1. Wypełnienie: piasek kwarcowy oraz EPDM, 
2. Dtex pęczka – min. 12.000, 
3. Grubość włókna – min. 300 µm, 
4. Ilość pęczków – min. 10.000/m 2 , 
5. Masa runa – min. 1.600 g/m 2 , 
6. Siła wyrywania pęczka - min. 70 N 
7. Przepuszczalność wody w trawie: minimum 6.000 mm/h 
8. Rodzaj włókna: Polietylenowe, monofilamentowe. W jednym pęczku minimum trzy różne 
rodzaje przekrojów poprzecznych włókien. 
9. Podkład: PP/PE - 100 % poliolefinowy 
10. Nie dopuszcza się zastosowania warstwy lateksu z użyciem butadienu i poliuretanu, 
11. Kolor nawierzchni: zielony w trzech różnych odcieniach, 
12. Linie do piłki nożnej wklejane w nawierzchnie. 
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Wykonawca i producent (dostawca) powinni potwierdzić spełnianie wymagań 
zamawiającego i dostarczyć wraz z ofertą jako przedmiotowe środki dowodowe: 
- autoryzację producenta nawierzchni wystawioną na wykonawcę (w oryginale) z 
określeniem nazwy 
inwestycji i gwarancji producenta na oferowaną nawierzchnię, 
- kartę techniczną nawierzchni z trawy syntetycznej (w oryginale) poświadczoną przez 
producenta z 
określeniem nazwy inwestycji, 
- aktualny Atest PZH lub równoważny dla trawy i granulatu, 
- badania laboratoryjne nawierzchni potwierdzające technologie produkcji sztucznej trawy, 
potwierdzające minimalne wymagane parametry sztucznej trawy, systemu nawierzchni oraz 
spełnianie wymogów FIFA Quality Concept for Football Turf (manual 2015) z określeniem 
wszystkich 
elementów systemu nawierzchni (trawa, granulat) wykonane przez autoryzowane 
laboratorium (np.: 
Labosport, ISA Sport, Sportslabs, Ercat), 
- badanie na zgodność z normą PN-EN 15330-1 w celu potwierdzenia pozostałych 
parametrów poza 
minimalnymi wymaganiami dotyczącymi nawierzchni z trawy syntetycznej, 
- Raport z badań niezależnego instytutu, że produkt nadaje się do ponownego przetworzenia 
(recyclingu), 
- próbkę oferowanej trawy syntetycznej o wymiarach min.25x15cm z metryką producenta. 
 
 
podkład trawy:  
- w całości wykonany z PE (polietylen) i PP (polipropylen) - 100% poliolefinowy lub 
polipropylenu wielowarstwowego (PU) - w zależności od technologii producenta  
- przepuszczalność wody deszczowej podkładu trawy dostosowana do warunków lokalnych - 
60mm/h 
 
wypełnienie : 
- piasek kwarcowy, okrągły , płukany i suszony o granulacji 0,2-10,8mm 20 kg/m2 
- granulat EPDM z recyklingu o granulacji 1,0-2,5mm - 12kg/m2  
- zakazuje się stosowania granulatu SBR  
 
 
2.3.1. Warstwa wyrównująca z miału kamiennego  
Uzupełnienie warstwy wyrównującej zostanie wykonane przy użyciu kruszywa łamanego z 
miału kamiennego granitowego 0-5mm o gr. minimalnej 5cm. 
 
2.3.2. Mata elastyczna  
Mata elastyczna powinna charakteryzować się minimalnymi parametrami jak:  
- typ e-layer wykonany metodą in-situ poprzez mieszankę granulatu gumowego SBR i 
lepiszcza poliuretanowego,  
- grubość – min. 25mm,  
- redukcja siły – min. 40%  
- odkształcenie – max. 8mm  
– wytrzymałość na rozciąganie – przed i po starzeniu – min. 0,16 MPa  
- typ Shock Pad (prefabrykowana) 
- grubość- min. 10 mm, 
- redukcja siły- min. 40 % 
Odkształcenie – max. 8 mm 
- wytrzymałość na rozciąganie – przed i po starzeniu- min. 0,19 MPa 
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2.4 Piasek kwarcowy  
W celu optymalizacji właściwości dynamicznych sztuczna trawa wypełniana jest piaskiem do 
wysokości 5/6 włókien, dzięki czemu uzyskuje się dużą elastyczność i sprężystość, a 
jednocześnie pozwala na dokonywanie kontrolowanych, bezpiecznych poślizgów. Należy 
zastosować piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,2–0,8mm w ilości 20 kg/ m². 
 
2.5 Taśma klejąca  
Zastosować taśmę klejąca do łączenia arkuszy trawy syntetycznej zgodną z wytycznymi 
producenta. 
 
2.6 Granulat gumowy EPDM  
W celu optymalizacji właściwości dynamicznych sztuczna trawa wypełniana jest częściowo 
granulatem gumowym, dzięki czemu uzyskuje się dużą elastyczność i sprężystość, a 
jednocześnie pozwala na dokonywanie kontrolowanych, bezpiecznych poślizgów. Należy 
zastosować granulat gumowy EPDM z recyklingu –w ilości około 12 kg/ m².  
Zakazuje się stosowania granulatu gumowego SBR lub innego pochodzącego z recyklingu 
opon lub innych tworzyw sztucznych. 
 
2.7. Dostawa i montaż sprzętu (wyposażenia boisk). 
Zgodnie z  wymaganymi przez w dokumentacji technicznej i przedmiarze robót.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej ST. 
Rodzaje sprzętu używanego do wykonania poszczególnych robót pozostawia się do uznania 
wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem. 
Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania 
nawierzchni syntetycznej opracowanej przez producenta.. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwości przewożonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Dla zachowania w procesie realizacji wymaganej jakości mogą być wykonywane tylko 
przez autoryzowanego (przeszkolonego przez producenta) wykonawcę potwierdzającego 
swoje kwalifikacje stosownym dokumentem wydanym przez producenta nawierzchni 
(wykonawca powinien dołączyć stosowny dokument dotyczący przedmiotowego zadania). 
Doświadczenie w wykonywaniu nawierzchni syntetycznych wykonawca powinien potwierdzić 
min. pięcioma referencjami poświadczającymi wykonanie obiektów o powierzchniach nie 
mniejszych niż projektowane. 
Wykonawca powinien załączyć kartę techniczną oferowanej nawierzchni (potwierdzoną przez 
producenta nawierzchni) lub inne dokumenty określające jednoznacznie jej parametry 
techniczne (Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz dokumenty zaświadczające możliwość ich 
wykorzystania (Atest PZH). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, PZJ, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. 
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Decyzje Inspektora w sprawach akceptacji materiałów i elementów robót muszą być oparte 
na wymaganiach zawartych w Umowie, DP i ST. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
 
5.1. Podbudowy i podsypki z materiałów sypkich.  
 
5.1.1. Podbudowa pod nawierzchnie. 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwami o jednakowej grubości w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być 
zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed 
kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod 
naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. Po 
zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4do 30 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 
Pod płytę boiska wykonać warstwę górną z kruszywa łamanego 0-4 mm o gr. 5 cm. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się. Natomiast 
górną warstwę należy klinować tak długo ,dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skraplać kruszywo 
wodą tak często, aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej 
wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. Zagęszczenie można uważać za 
zakończone, jeśli nie pojawią się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed 
walcami. Jeśli nie wykonuje się zamulania nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego 
należy dodawać również miał. W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym 
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowy walca wibrującego co najmniej 18 kN/m2 lub 
płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), 
zagęszczenia należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez 
skrapiania kruszywa wodą. 
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
Stopień zagęszczenia (Is) podłoża powinien być równy lub większy od 0,97. 
 
5.5. Zasady układania sztucznej trawy 
 
5.5.1. Podbudowa. 

Podłoże, na którym ma być układana nawierzchnia powinno być przygotowane zgodnie z 
projektem, sztuką budowlaną i SST 13.01.01 „Podbudowy z tłucznia kamiennego i żużla 
wielkopiecowego”. Winno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń i ustabilizowane.  

Równość warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na łacie 4m do 6mm.  

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8x30x100 cm, osadzonym 
na ławie betonowej. Wody opadowe będą odprowadzane poprzez drenaż wgłębny do 
kanalizacji sanitarnej.   
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Przed ułożeniem sztucznej nawierzchni należy wykonać okrawężnikowanie z obrzeży. 
Obrzeża przy warstwie odprowadzającą wodę należy układać zachowując odstęp 1.0-1,5 m 
celem odprowadzenia wody z powierzchni boiska. Wykonując podbudowę należy zachować 
odpowiednie spadki w celu odprowadzenia wód opadowych.  

Przy układaniu nawierzchni ze sztucznej trawy należy postępować zgodnie z wytycznymi 
producenta nawierzchni w technologii „sztuczna trawa”.  

Trawa syntetyczna dostarczana jest na plac budowy w rolkach o szerokości 4m (najczęściej) i 
długości dostosowanej do konkretnego zamówienia. Montaż nawierzchni odbywa się poprzez 
rozłożeniu jej na przygotowanej podbudowie, docięciu do wymaganego wymiaru. Odstęp 
pomiędzy pasami powinien wynosić ok. 3-4mm. Klejenie dopasowanych kolejnych rolek 
nawierzchni odbywa się poprzez pokrycie specjalnie rozłożonej taśmy klejem 
poliuretanowym, który spaja sąsiadujące krawędzie nawierzchni. Linie wyznaczające pole gry 
nie są malowane, lecz stanowią integralną część nawierzchni. Po połączeniu wszystkich 
elementów i wykonaniu linii boisk nadaje się nawierzchni odpowiednią twardość i 
wytrzymałość wcierając pomiędzy źdźbła trawy odpowiednią ilość piasku kwarcowego 
suszonego o średnicy 0,2-0,8mm w ilości około 20kg/ m². Piasek powinien być dokładnie 
rozprowadzony i wyrównany za pomocą ręcznych lub mechanicznych urządzeń równających.  

Uwaga: Podczas procesów klejenia pasów sztucznej trawy oraz malowania linii temperatura 
powietrza oraz podłoża powinna wynosić od 15°C do 25°C, a wilgotność powietrza od 60 do 
70 % 

5.5.2.1.Wymagania ogólne  

Zakres robot oraz metody ich wykonania muszą być zgodne z kosztorysem i przedmiarem 
robót. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz 
normami.  

5.2.Warunki szczegółowe:  

5.2.1. Demontaż  

Istniejącą nawierzchnię należy zdemontować w całości i zutylizować lub poddać recyklingowi.  

5.2.2. Przygotowanie podłoża  

Po zdemontowaniu nawierzchni ze sztucznej trawy należy wyrównać podłoże kruszywem 
warstwy gr. ok. 3- 5 cm. Na tak przygotowanym podłożu należy rozłożyć matę amortyzującą 
typu „shock pad” o gr. 10mm lub e-layer o gr. 25mm wg wytycznych producenta .  

5.2.2.1 Ułożenie warstwy wyrównującej z kruszywa  

Powierzchnię boiska należy wyrównać miałem kamiennym 0-5mm gr. ok. 3 – 5 cm, gdy 
zaistnieje taka konieczność wykonawca zastosuje grubszą warstwę i nie będzie to traktowane 
jako roboty dodatkowe w celu likwidacji lokalnych zaniżeń i wyprofilowania spadków boiska. 
Do zagęszczenia należy użyć wody do skropienia oraz zagęszczarek/walców. 

5.2.2.2 Ułożenie warstwy elastycznej  

Sposób ułożenia, przygotowanie i wykończenie podłoża, zasady konserwacji powinny być 
zgodne z zaleceniami narzuconymi przez producenta wybranego systemu. 
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5.2.3. Instalacja  

Przed rozłożeniem rolki należy dokładnie sprawdzić wszystkie jej wymiary. Należy unikać 
dużych zakładek między brytami trawy. Należy zaznaczyć punkty ułożenia brytów trawy 
przed ich rozkładaniem. Pierwsza rolka powinna być ułożona wzdłuż bocznej krawędzi 
boiska. Następne układane równolegle z 5cm zakładką. Cięcie sąsiadujących brytów należy 
wykonać poprzez dwie wykładziny. Należy posłużyć się specjalnym nożem posiadającym 
regulację wysokości ostrza, które pozwoli na uniknięcie cięcia w tym samym czasie podkładu 
i włókien( źdźbeł). Cięcia należy wykonywać tak aby jak najmniej uszkadzać łączenia 
splotów, co powoduje mniejsze zniszczenie włókien. W przypadku znaczących zmian 
temperatury w czasie instalacji, należy sprawdzić położenie trawy , która ma tendencję do 
rozszerzania się i skracania. W przypadku występowania takiego zjawiska należy korygować 
ułożenie rolek. Przygotowane i przycięte bryty trawy powinny być klejone tego samego dnia.  

5.2.4. Klejenie  

Bryty trawy klejone na taśmach łączeniowych. Klej rozkładany jest na taśmie na szerokości 
20 cm między brytami i taśmie 25 cm do łączenia brytów z liniami. Klej należy rozprowadzić 
przy pomocy specjalnych maszyn do nanoszenia kleju lub szpachelki B-2. Klej przygotować 
zgodnie z instrukcją. Klej należy nakładać na suchej taśmie i podkładzie brytów przy 
temperaturze powyżej 10⁰C ( lub inne warunki określone przez producenta kleju ).  

5.2.9. Linie  

Linie boisk są zaznaczone przez wklejenie trawy o innym kolorze – białym szer. 10 cm.  

5.2.5 Zasypywanie piaskiem  

Położona i sklejona wraz z liniami trawa, wymaga zasypania piaskiem kwarcowym co do 
ilości i rodzaju zgodnym z wymaganiami. Po równomiernym rozsypaniu piasek należy 
szczotkować aby mógł penetrować w głąb włókien trawy. Piasek powinien być rozsypywany 
przynajmniej w dwóch partiach oraz partii finalnej. 

Uwagi ogólne: 

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunków 
pogodowych, technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia 
poszczególnych materiałów opisanych w wymaganiach producenta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia 
robót 
rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
 
6.2. Kontrola podbudowy. 
Odchyłki wymiarowe nasypów powinny się zawierać w granicach: 
± 2-5 cm – dla rzędnych korony, 
± 5 cm – dla szerokości korony, 
± 15 cm - dla szerokości podstawy. 
Sprawdzenie wykonania wykopów i zasypu wykopów polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zastosowanie właściwych gruntów i frakcji w nasypach oraz właściwej wilgotności, 
- zapewnienie pewnego osadzenia rozparć stosowanych ścianek zabezpieczenia wykopów, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót. 
Rodzaj gruntu do zasypki i stopień jego zagęszczenia powinny podlegać odbiorom 
częściowym. Po zakończeniu całości robót ziemnych należy dokonać odbioru końcowego 
i sporządzić protokół końcowy 
Równość podłoża pod płytę boiska mierzona na długości 3 m powinna wynosić ≤ 5 mm, 
a spadki powinny zawierać się w przedziale 0,7-1,0 %. Maksymalna odległość pomiędzy 
najwyższym i najniższym punktem nie może przekraczać 35 m. 
 
6.3. Kontrola wykonania nawierzchni. 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonania robót i ich zgodności z SST oraz na 
sprawdzeniu świadectwa jakości wyrobu. Badania kontrolne obejmują kontrolę:  
○ równości nawierzchni - odchyłka na 2 m łacie nie powinna przekraczać 4 mm,  
○ pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych,  
○ grubości nawierzchni  
○ sprawdzenie zgodności naniesienia linii z projektem  
○ technicznych dokumentów kontrolnych - aprobaty technicznej,  
- deklaracji zgodności, lub innych  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia ZRU do akceptacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej ST. Podstawą dokonywania 
obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest 
załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót 
 
7.2. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte dla poszczególnych robót w przedmiarze 
i kosztorysie ofertowym. 
 
8. ODBIORY ROBÓT. 
Ogólne zasady odbiorów robót. Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji, 
opisanych w niniejszej SST tolerancji wymiarowych wykonania oraz wyników badań 
laboratoryjnych. 
 
9. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH 
Zasady rozliczenia robót jw. określono w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
9.1 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni trawiastej obejmuje:  
�  rozścielenie trawy syntetycznej na podkładzie elastycznym,  
�  Roboty przygotowawcze,  
�  Dostarczenie i wbudowanie materiałów,  
�  ułożenie nawierzchni z trawy syntetycznej,  
�  podklejenie styków i Montaż taśmy łączącej,  
�  wklejenie linii boiskowych,  
�  rozłożenie piasku kwarcowego,  
�  pielęgnację nawierzchni,  
�  uporządkowanie terenu,  
�  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej i 
dokumentacji projektowej.  



77 

Cena wykonania 1 m² nawierzchni z trawy syntetycznej nie obejmuje robót towarzyszących 
(jak: podbudowa, drenaż, obrzeża, warstwy odsączające itp.), które są ujęte w innych 
pozycjach specyfikacjach. 
 
10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE 
 
10.1. Związane normatywy 
WTWiO robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
 
10.2 Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), 
PN-84/s-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie grubości nawierzchni 
sportowych z tworzyw sztucznych.  
PN-EN 12228:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie wytrzymałości 
połączenia nawierzchni sztucznych.  
PN-EN 12229:2002 Nawierzchnie terenów sportowych - Metoda przygotowania próbek do 
badań darni sztucznej i nawierzchni włókienniczych  
PN-EN 12230:2005 Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie wytrzymałości na 
rozciąganie nawierzchni z tworzyw sztucznych  
PN-EN 13746:2005 (U) Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie zmian wymiarowych 
spowodowanych oddziaływaniem wody, mrozu i gorąca  
PN-EN 13817:2005 (U) Nawierzchnie terenów sportowych. Procedura przyspieszonego 
starzenia nawierzchni poddawanych działaniu gorącego powietrza.  
PN-EN 13864:2005 (U) Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie wytrzymałości na 
rozciąganie włókien sztucznych  
PN-EN 13744:2005 (U) Nawierzchnie terenów sportowych. Procedura przyspieszonego 
starzenia nawierzchni zanurzanych w gorącej wodzie  
PN-EN 13672:2005 (U) Nawierzchnie terenów sportowych. Wyznaczanie odporności na 
ścieranie niewypełnionej darni sztucznej.  
PrPN-prEN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenów sportowych – Specyfikacja 
(projekt) 
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20. Urządzenia sportowe 

1.1.Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oraz montażem urządzeń 
sportowych realizowanych w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. 
Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. 
Sportowej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i montażem elementów małej architektury: 
 Ławki, kosze na śmieci, stojaki na rowery, tablice ogłoszeniowe, słup ogłoszeniowy, słupy 
oświetleniowe oraz latarnie i ogrodzenie boiska w jednolitej estetyce tj. wykonane ze stali 
czarnej wraz z elementami drewnianymi. W celu ujednolicenia wyposażenia zaleca się 
wykonanie i montaż elementów jednocześnie, aby zapobiec ewentualnemu sztukowaniu 
wyposażenia.  
Na terenie opracowania przewiduje się zainstalowanie na fundamencie betonowym - 
Zastosowane urządzenia wg. części rysunkowej: 
▪ ławek — 10 szt.  
▪ koszy na śmieci — 4 szt.  
▪ tablic informacyjnych — 1 szt. (powierzchnia planszy wymiary 0,7 x 0,8m)  
▪ stojaków na rowery – 5 szt.  
▪ ogrodzenia panelowego z furtkami oraz bramką wejściową   
▪ ławki systemowej jednorzędowej – 8 sztuk  
▪ ławki dla zawodników w obrębie boisk – 8 sztuk 
▪ elementy siłowni zewnętrznej – zmiana lokalizacji elementów – 12 sztuk 
▪ urządzenie placu zabaw wraz z budową nawierzchni bezpiecznej – 1 sztuka (zmiana 
lokalizacji) 
▪ stojak na hulajnogi — 1 szt.  
▪ stacja naprawy rowerów — 1 szt 
Z aprobatami technicznymi i innych dokumentach normujących wprowadzanie wyrobów do 
obrotu i stosowania w budownictwie 
UWAGA Dla wszystkich urządzeń sportowych Wykonawca przedstawia wzorzec do 
akceptacji Inwestora przed etapem realizacji.  
 
2. MATERIAŁY 
Należy stosować wodę z wodociągów lub odpowiadającą PN-EN 1008. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące 
 
2.1. Bramki do piłki nożnej 
Dane techniczne: 

Wymiary  5,0 x 2,0 
Elementy zestawu 

- tuleje do słupków bramek do piłki nożnej 
- bramki do piłki nożnej z profili stalowych 80x80 mm, z łukami składanymi 
- siatki turniejowe do bramek do piłki nożnej 5x2 m, gr. splotu 3,5-4 mm 

     - chorągiewki narożne z poliwęglanu, uchylne z szpilką H=150 cm 
Materiały: 

- bramki do piłki nożnej winny być wykonane z profili stalowych spełniających wymagania 
normy PN-EN  w formie słupków o przekroju walcowym ,o przekroju 80x80 mm 
zabezpieczone poprzez malowanie farbami proszkowymi odpornymi na warunki 
atmosferyczne, osadzone w tulejach słupków bramek. 
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- materiały oraz elementy zabezpieczające wykorzystane przy produkcji i montażu mają 
posiadać wymagane atesty i dopuszczenia, 

Montaż: 
- Wyrób zamontowany w tulejach słupków bramek 
- tuleje słupków bramek zabetonowane w fundamentach na głębokości 80 cm 

2.2. Ogrodzenie, piłko chwyty, słupki do tenisa i siatkówki 
    Dane techniczne: 
- wysokość ogrodzenia 4,0 m 
- rozstaw słupków 2,5 m 
- wysokość piłkochwytu 6,0 m 
- rozstaw słupków 3,0 m 
Materiały 
- siatka ogrodzeniowa z drutu ocynk.powlekana tworzywem o oczkach 30 mm  
- słupki z profili stalowych 75x4 mm wys. 4 ,0 m 
- słupki do piłkochwytu z profili stalowych wys. 8,0 m z wysięgnikami 
- siatka do piłkochwytu z polipropylenu o oczku 5x5 cm gr. 5mm w kolorze zielonym 
- materiały , substancje, śruby i inne połączenia oraz elementy zabezpieczające  
  wykorzystane przy montażu mają posiadać wymagane atesty i dopuszczenia,  
- elementy metalowe mają być malowane proszkowo farbami zapewniającymi odporność  na 
warunki atmosferyczne  
 
2.3. Stojaki na kosze do koszykówki 
Dane techniczne: 

Wymiary  2,0 x 1,2 
Elementy zestawu 

- tuleje do słupków podstawy kosza   
Materiały: 

- kosze winny być wykonane z profili stalowych spełniających wymagania normy PN-EN  
w formie belek kwadratowych ,o przekroju 80x80 mm zabezpieczone poprzez malowanie 
farbami proszkowymi odpornymi na warunki atmosferyczne, osadzone  w tulejach 
słupków. 
- materiały oraz elementy zabezpieczające wykorzystane przy produkcji i montażu mają 
posiadać wymagane atesty i dopuszczenia, 

Montaż: 
- tuleje słupków zabetonowane w fundamentach na głębokości 80 cm 

2.2.1. Ławka  
Materiał: 
Konstrukcja żeliwo, wykończenie i zabezpieczenie wyrobu malowanie farbą proszkową w 
kolorze określonym w dokumentacji projektowej. 
Siedzisko i oparcie drewno sosnowe. Zastosowanie: zewnętrznie / wewnętrznie, 
Impregnacja: wysokiej klasy impregnat nawierzchniowy, przyjazny 
środowisku lakier wodny w kolorze określonym w dokumentacji projektowej. 
Montaż poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum B20 (C16/20). Ławka 
demontowana, należy przewidzieć nakładki wraz z śrubami  do montażu ławki w okresie 
wiosennym i demontażu ławki w okresie zimowym. 
 
2.2.2. Kosz na śmieci 
Materiał: 
Konstrukcja stal, wykończenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie i malowanie farbą 
proszkową w kolorze określonym w dokumentacji projektowej. 
Montaż poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum B20 (C16/20). 
 
2.2.3. Stojak na rowery, stojak na hulajnogi, stacja naprawy rowerów, tablice 
informacyjne, pozostałe elementy wyposażenia  
Materiał: 
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Konstrukcja stal, wykończenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie i malowanie farbą 
proszkową w kolorze określonym w dokumentacji projektowej. 
Montaż poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum B20 (C16/20). 
Ławki dla zawodników rezerwowych, konstrukcja stalowa ocynkowana ogniowo malowana 
proszkowo, pokrycie z płytami poliwęglanu komorowego o gr. 6mm. Wyposażona w 
siedziska kubełkowe plastikowe. 
Stacja rowerowa to uniwersalne urządzenie służące do wykonania podstawowych czynności 
naprawczych w rowerze. Rowerowa samoobsługowa stacja naprawcza - zestawienie 
narzędzi: 
wkrętak krzyżowy PH2 ze stali nierdzewnej na łączniku obrotowym 
klucze płaskie: ze stali nierdzewnej 8x10/13x15mm na łączniku obrotowym 
klucze imbusowe w zestawie Parktool Aws 11 w rękojeści 10,8,5,4,3mm na łączniku 
obrotowym 
klucze torks w zestawie Parktool T7/79/T15/T20/T25/T27/T30/T40 
pompka ręczna  Injex T-zoom kompatybilna z zaworami Presta i Schradera 
klucz nastawny Parktool 0-24mm 
szczypce uniwersalne Parktool LP-7 
2 szt łyżki stalowe do opon Parktool  przystosowane do zdejmowania opon bezdętkowych i 
opon drutowych powlekanych. 
klucz płaski Parktool 15mm do przykręcenia pedałów.  
tacka magnetyczna do tymczasowego przechowania drobnych elementów (śrubek, 
podkładek itp) 
Wszystkie narzędzia w stacji napraw rowerów są zawieszone na linkach ze stali nierdzewnej 
Ø 4mm w otulinie gumowej. 
Dane techniczne: 
materiał: - stal ocynkowana i malowana, stal nierdzewna 
komponenty: - blacha 1mm ,2mm , zestaw narzędzi naprawczych 
mocowanie: - do przykręcenia 
sposób oznakowania - folia samoprzylepna 
 
2.2.4. Ogrodzenie panelowe wraz z furtkami oraz bramkami wejściowymi  
Materiał: 
Konstrukcja stal, wykończenie i zabezpieczenie wyrobu przez cynkowanie i malowanie farbą 
proszkową w kolorze określonym w dokumentacji projektowej. 
Ogrodzenie z prefabrykowanych przęseł kratowych oraz słupków stalowych (wykonanych z 
kształtowników). Słupki, przęsła kratowe, bramy i furtki, cynkowane na zewnątrz (min. 
powłoka 275 g/m2 ), zgodnie z normą PN-EN 10147.  
Minimalna grubość powłoki poliestrowej wynosi 100 mikrometrów. Powłoka koloru zielonego.  
Materiały, z których wykonane będą elementy stalowe ogrodzenia powinny mieć:  
• atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,  
• trwałe ocechowanie,  
• wybite znaki cechowe. Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów 
konstrukcji stalowych powinna odpowiadać wymaganiom norm powyżej przytoczonych oraz 
norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 
10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H�01104, 
PN-88/H-01105 
. Kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 
oraz PN-EN 10219- 2:2000.  
Łączniki, śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-
82054.20, a także:  
• śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, 
PN-91/M�82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,  
• nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-83/M-82171,  
• podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 56 
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,  
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• nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 i PN-88/M-82954. Materiały 
do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a także:  
• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-91/M-69430,  
• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12070:2002,  
• topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-
69355 i PN�67/M-69356. 
Montaż poprzez zakotwienie i zabetonowanie, betonem minimum B20 (C16/20). 
 

3.  Sprzęt i maszyny: 
• Łopaty, kilofy, łomy, grabki 
• Poziomice, 
• Młotki 
• Klucze specjalistyczne 
• Wiertarki i wkrętarki 
• Ubijaki i zagęszczarki 
• Taczka 
4.  Transport: 
• Samochód skrzyniowy 
5.  Wykonanie i  zakres robót. 

Urządzenia zamontować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu . 
Montażu dokonać z uwzględnieniem stref użytkowania i bezpieczeństwa. 
Miejsce prac montażowych zabezpieczyć przed możliwością przebywania na obszarze 
prowadzenia robót osób niepowołanych. 
Montażu urządzeń dokonywać niezwłocznie po dostarczeniu na miejsce zabudowy. 
Podczas prac stosować się do instrukcji montażu danego urządzenia. 
Montaż urządzeń dokonać w gruncie na fundamentach betonowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót powinien przedstawić Inżynierowi 
zaświadczenie producenta o rodzaju i jakości. 
Należy sprawdzić podstawowe wymiary geometryczne elementów i fakturę i wykończenie 
warstwy licowej oraz jakość połączeń spawanych i/lub 
śrubowych. 
6.3. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
─ zgodność wykonania z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość), 
─ prawidłowość wykonania połączeń spawanych oraz śrubowych elementów ze stali, 
─ wymiary zewnętrzne elementów, 
─ stan i jakość wykonanej powłoki cynkowej i malarskiej, 
─ prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
─ poprawność wykonania fundamentów, 
─ poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest kpl. (komplet). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżynier, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST-00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 kpl. obejmuje: 
─ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
─ dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
─ wykonanie wykopów fundamentów, 
─ wykonanie fundamentu betonowego, 
─ ustawienie i montaż elementów małej architektury, 
─ przeprowadzenie badań i pomiarów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 10216-1:2004/A1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych – 
Warunki techniczne dostawy – Część 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi 
własnościami w temperaturze pokojowej 
PN-EN 10297-2 Rury stalowe bez szwu dla zastosowań mechanicznych i 
ogólnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. 
Część 2: Stale odporne na korozję  
PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Część 1: Rury bez 
szwu ciągnione na zimno 
PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarni-  
stych. Część 1: Warunki techniczne dostawy  
PN-EN 10240 Wewnętrzne i /lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez ocynkowanie ogniowe w ocynkowaniach 
zautomatyzowanych 
PN-EN 10048:2001 Stal – Taśma wąska walcowana na gorąco – Tolerancje wymiarów i 
kształtu 
PN-EN 10051+A1:1999 Stal – Blacha gruba, blacha cienka i taśma, walcowane na gorąco w 
sposób ciągły, niepowlekane, ze stali niestopowej i stopowej – Tolerancje wymiarów i 
kształtu 
PN-EN 10058:2004 (U) Płaskowniki stalowe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania - 
Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 
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21. OŚWIETLENIE TERENU   
 
Wstęp  
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
oświetlenia terenu w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. Sportowej 
wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. 
Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Specyfikacja obejmuje następujący zakres robót: 
kablowe linie oświetleniowe, 
montaż opraw i słupów oświetleniowych, 
instalację przeciwporażeniową. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, 
przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano – montażowych „Instalacje elektryczne”, projektem 
budowlanym oraz specyfikacją STWiORB Wymagania ogólne. 

Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na 
fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej bezpośrednio na 
wysokości nie większej niż 14m. 
Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do , filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
Szafka energetyczna – urządzenie rozdzielczo – sterownicze bezpośrednio zasilające 
sieć oświetleniową lub energetyczną. 
Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa 
lub szafki energetycznej w pozycji pracy. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

1. MATERIAŁY 
Wymagania ogólne : 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D--00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały producentów 
krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub 
deklaracje zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. 
Jeżeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego wyboru 
rodzaju materiałów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomić kierownika 
budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest możliwe przed użyciem materiałów, albo w 
okresie ustalonym przez kierownika budowy. 
W przypadku nie zaakceptowania materiałów ze wskazanego źródła, wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji kierownika budowy materiał z innego źródła. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody kierownika 
budowy. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zaakceptowane materiały. wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. 
Zaprojektowane materiały i osprzęt zostały wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, 
poniżej podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń: 
- wg wytycznych inwestora na poprzeczkach masztów oświetleniowych mocowane zostaną 

zewnętrzne oprawy oświetleniowe - naświetlacze led 1kW. Przeznaczone one są dla 
potrzeb oświetlenia planowanej płyty boiska piłkarskiego, służącego do celów 
rekreacyjnych oraz treningowych. 

- Wymiana opraw parkowych na LED-owe (montaż na istniejących słupach latarni 
parkowych szt. 5) 

- fundamenty prefabrykowane pod słupy oświetleniowe, szafki energetyczne. Ogólne 
wymagania dotyczące fundamentów określone w PN-80/B-03322, 

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325, 
 
2.1 Odbiór materiałów na budowie 
 
Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczane na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z 
projektem budowlanym oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. 
W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed 
ich wbudowaniem poddać je badaniom określonych przez kierownika budowy. 
 
1.2 Składowanie materiałów na budowie 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami 
producenta, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich 
właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych i 
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego. 
 
Materiały takie jak: osprzęt, źródła światła, oprawy oświetleniowe, tabliczki bezpiecznikowe 
itp. należy przechowywać jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest 
zamkniętych, przewietrzonych i suchych. 
Przy składowaniu materiałów należy zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego. 
 

2. SPRZĘT 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
2.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
materiałów, sprzętu itp. Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych 
podziemnych prace należy wykonywać zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
• żuraw samochodowy do 4t, 
• samochód specjalny podnośnik hydrauliczny koszowy, 
• spawarka transformatorowa, 
• wiertnica na podwoziu samochodowym,  
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• zagęszczarka wibracyjna spalinowa. 
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien być 
utrzymany w dobrym stanie. Powinien być on zgodny z normami środowiska i przepisami 
bhp dotyczącymi jego użytkowania. 
 

3. TRANSPORT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
3.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
Wykonawca przystępujący do budowy linii energetycznej niskiego napięcia i montażu słupów 
oświetleniowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
• samochód skrzyniowy do 5t, 
• samochód dostawczy do 0,9t 
• przyczepa do przewożenia kabli do 4t, 
• samochód samowyładowczy. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonywania robót. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć materiały i urządzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegający ich 
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.  

5..WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 
- ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu 
ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc 
składowania, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia 
uciążliwości dla mieszkańców, 
- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór( kierownika budowy), 
przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na 
pracę. 

5.3. Roboty ziemne 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca się 
wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie lub mechanicznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-
83/8836-02.  
5.4. Montaż osprzętu 

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania 
PN-90/E-06401/01 do 03. Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w 
warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego oddziaływania czynników 
zewnętrznych na izolację oraz montowanych połączeń i zakończeń. 
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5.5. Montaż fundamentów prefabrykowanych i szafek energetycznych 
Pod fundamenty dla słupów oświetleniowych zaleca się ręczne wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez 
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaż 
fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. 
Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. 
Przed zasypaniem wykopu należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy zasypać ziemią 
bez kamieni, ubijając ja warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 
0,85 eg BN-88/8932-01. szafki należy zamocować na fundamentach wg instrukcji 
montażu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawierać wskazówki 
dotyczące montażu i kolejności wykonywania robót, a mianowicie: 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafek, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
5.6. Montaż słupów oświetleniowych 

Przed przystąpieniem do montażu słupów należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 
elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok antykorozyjnych. 
Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcone dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem i korozją. 
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300, gdzie: 
r – odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w 
każdym kierunku w (m),  
h - wysokość nadziemna słupa w (m). 

 
5.7. Montaż opraw oświetleniowych 

Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować na słupie, po uprzednim 
wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny być mocowane w 
sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych. 

 
5.8. Montaż urządzeń zabezpieczających 

Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na słupie oświetlenia 
należy zaopatrzyć na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o 
prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy zainstalowanych źródeł światła, 
jednak nie mniejszym niż 6 A. Zabezpieczenia należy umieszczać na typowych 
tabliczkach bezpiecznikowych zawierających poza bezpiecznikami również jeden 
komplet zacisków dla trzech kabli (dochodzącego i dwóch odchodzących). Tabliczki 
bezpiecznikowe należy instalować we wnękach słupów osłoniętych blaszanymi 
drzwiczkami przykręcanymi do słupa. 

 
5.10 Montaż instalacji ochrony przed porażeniem oraz dodatkowych uziomów 
roboczych 

1. W instalacja oświetlenia ulicznego można instalować oprawy oświetleniowe: 
- klasy I – pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porażeniem poprzez 
szybkie wyłączenie, 

- klasy II – nie wymagające żadnej ochrony dodatkowej przed porażeniem. 
2. Ochronie przeciwporażeniowej poprzez szybkie wyłączenie podlegają: 
- słupy oświetleniowe stalowe,  
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- oprawy oświetleniowe klasy I w obudowie metalowej, 
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach oświetleniowych, 
- ogólnie dostępne obudowy metalowe rozdzielnic oświetleniowych. 
3. Przewód ochronny PEN należy przyłączyć do zacisków śrubowych specjalnie do tego 

celu przewidzianych. 
4. Przewody ochronne i uziomy należy wykonać z materiałów i w sposób przewidziany w 

projekcie budowlanym. 
5. Przewody uziemiające i uziomy należy zabezpieczyć przed korozją w sposób trwały. 
6. Wszelkie połączenia przewodów uziemiających należy wykonać poprzez spawanie. 

Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 
- uziomy sztuczne z drutu lub taśm należy układać w gruncie na głębokości nie mniejszej 
niż 0,6 m, jeśli projekt budowlany nie stanowi inaczej. 

- wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach wąskoprzestrzennych, 

- uziomy poziome należy układać na dnie wykopów, bez podsypki i zasypywać je gruntem 
drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu itp., 

Uziomy pionowe należy wykonać w następujący sposób: 
- uziomy pionowe należy pogrążyć w grunt do głębokości nie mniejszej niż 2,5 m w ten 
sposób, aby górne końce uziomów znajdowały się co najmniej o,5 m pod powierzchnią 
gruntu, 

- uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami ze względów wytrzymałościowych nie 
powinny być dłuższe niż 3 m 

- uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką 
głębokość, aby w miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy 
zastosowaniu uziomu pojedynczego, 

- pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego wkręcanego wibromłotem 
należy łączyć przez spawanie tulejki łączącej. Dopuszcza się również inne rodzaje 
połączeń odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążania, 

- górna krawędź uziomu pionowego należy usytuować na głębokości około 0,5 m poniżej 
gruntu, 

- jeśli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia podanych w projekcie budowlanym wymagań 
dopuszczalnej rezystancji uziomu, należy na podstawie pisemnego porozumienia z 
inwestorem wykonać układ uziomowi składający się z dwóch lub większej liczby 
pojedynczych uziomów pionowych bądź mieszany układ uziomowi składający się z 
uziomów poziomych i pionowych. 

Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
 

6.. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6.6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne 
Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z projektem budowlanym: sprawdzenie 
lokalizacji szafek energetycznych, słupów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia ścian 
wykopu. Po ustawieniu fundamentów – sprawdzeniu stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia 
nadmiaru ziemi. 
 
6.3. Słupy oświetleniowe 
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-
03200. Słupy oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
- dokładności ustawienia pionowego, 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 



88 

 
6.4. Instalacja przeciwporażeniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych należy wykonać pomiary głębokości 
ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić 
stopień zagęszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna być zakopana nie płycej niż 
60 cm. Stopień zagęszczenia gruntu – jak dla wykopów pod fundamenty. 
Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych. Wszystkie wyniki 
pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
 
6.6. Kontrola w trakcie montażu 
Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta 
 
6.7 kontrola i badania w trakcie robót: 

- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 
- sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem, pomiary geodezyjne przed 
zasypaniem, uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

 
6.8 Badania i pomiary po montażowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić: 
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył 
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów, 

pomiary rezystancji uziomów, 
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów tej 
instalacji, 

- prawidłowość montażu urządzeń. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 
sprawdzenie zgodności robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały powinny 
posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. Wykonawca 
zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po 
montażowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarowi jest: 

szt., kpl. – dla elementów oświetleniowych, 
m3 – dla robót ziemnych. 

 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
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Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 
8.2.1 wykonanie uziemienia przed zasypaniem, 
8.2.2 fundamenty pod szafki energetyczne i słupy oświetleniowe, wykonanie 

pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną jednostkę 
geodezyjną i zgłoszenie powykonawcze do ośrodka geodezyjnego. 

 
8.3 Zasady odbioru końcowego robót 

 
Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez inwestora z udziałem kierownika budowy, po 
całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób. Przyjęcie robót może nastąpić tylko w 
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak również wykonania 
prac zgodnie z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz 
obowiązującymi normami i przepisami. 
Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu następujące dokumenty: 

- aktualną dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót. 

 
9.. Podstawa płatności 

 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Płatność należy ustalać zgodnie z obmiarem i ewentualnymi uzgodnieniami z 
Inżynierem. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena budowy słupów oświetleniowych i szafki energetycznej obejmuje: 

roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie wykopów, 
odwodnienie wykopów, 
przygotowanie podłoża, 
ustawienie słupów  
montaż opraw oświetleniowych, 
zasypanie wykopów, 

-wykonanie uziomów słupów i szafki, 
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Cena budowy linii kablowej obejmuje: 

– wyznaczenie lokalizacji słupów oświetleniowych 
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów 

oraz wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
Uwagi dodatkowe: 

 
10.. Przepisy i normy 
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22. BOISKA O NAWIERZCHNI POLIURETANOWEJ 

1.1. Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej 
boiska wielofunkcyjnego i boiska wielofunkcyjnego w ramach zadania pt: „Przebudowa 
kompleksu boisk przy ul. Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w 
miejscowości Siechnice przy ul. Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni EPDM gr. 8+8 mm (16mm) na podbudowie elastycznej typu 
ET 35mm wg zaleceń Producenta zgodnie z częścią rysunkową projektu. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00. 
 
1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi                  w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
Projekt przewiduje zlokalizowanie na terenie opracowania:  
Boisko wielofunkcyjne oraz boisko do koszykówki 
- obrzeże boisk bezpieczne – z krawężnika betonowego zaimpregnowanego oraz 
zabezpieczonego zewnętrzną warstwą poliuretanową o gr. 35mm.  
Projektowane boisko będzie posiadać nawierzchnie poliuretanową. Są to syntetyczne, 
bezspoinowe, elastyczne nawierzchnie sportowe i rekreacyjne, przepuszczalne dla wody. 
Montowane na bazie wysokojakościowych komponentów poliuretanowych oraz granulatu 
EPDM. Dzięki zaawansowanej technologii montażu przy pomocy specjalistycznych urządzeń 
uzyskana bez spoinowość zapewnia jednolitą powierzchnię na całej płycie boiska a 
przepuszczalność dla wody znacznie podnosi właściwości użytkowe wydłużając do maksimum 
okres eksploatacji, nawet przy złych warunkach atmosferycznych. Wszystkie proponowane 
nawierzchnie  boisk w projekcie muszą posiadać Certyfikat lub deklarację zgodności z normą 
PN- EN 15330-1/2008, aprobatę techniczna ITB lub rekomendację techniczną ITB, lub wyniki 
badań specjalistycznego laboratorium potwierdzającego parametry oferowanej nawierzchni 
oraz atest higieniczny PZH.   
Boisko wielofunkcyjne :     
Zaprojektowano boisko o nawierzchni poliuretanowej, gładkiej, bezspoinowej, 
przepuszczalnej dla wody, grubości 16 mm (8mm warstwa wierzchnia kolorystyczna + 8mm 
warstwa czarna), typu EPDM na podbudowie elastycznej typu ET gr. 35 mm i podbudowie z 
kruszyw + warstwa stabilizująca, struktura przepuszczalna dla wody. Na obwodzie boisk 
krawężniki bezpieczne ułożone na ławie betonowej zwykłej.  
Kolorystyka nawierzchni intensywna, żywa wg propozycji w części rysunkowej.   
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, 
projektem wykonawczym, pozostałymi SST, technologią producenta nawierzchni 
poliuretanowej i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych 
dokumentów wymaga akceptacji Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej ST. 
 
2.2. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa. 
Zastosowany rodzaj nawierzchni powinien spełniać założenia przyjęte w DP tj. 
Jako nawierzchnię sportową przyjmuje się nawierzchnię poliuretanową o następujących 
minimalnych parametrach: 

Charakterystyka nawierzchni 
Nawierzchnia instalowana na podbudowie elastycznej typu ET, doskonała dla boisk 
wielofunkcyjnych i bieżni szkolnych, składa się z dwu warstw. Dolna warstwa to mieszanina 
granulatu gumowego SBR o granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych (np. Planomatic). 
Granulat gumowy SBR mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość 
warstwy ok. 7-8 mm. Na tak wykonaną warstwę należy nanieść warstwę uszczelniającą w 
postaci szpachli. Po zakończeniu procesu wiązania masy szpachlowej przystępuje się do 
wykonania górnej warstwy nawierzchni. Górna warstwa składa się z granulatu EPDM o 
granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym . Układana 
jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. 
Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem 
poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy ok. 7-8 mm. 
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla środowiska oraz użytkowników i spełniać określone 
wymagania w zakresie zawartości związków chemicznych zgodnie z normą DIN 18035-6:2021 
oraz w  zakresie zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycznych (WWA)- 
związki zawarte w użytkowej warstwie produktu powinny należeć min do kategorii 1. 
 
Wymagania nawierzchni poliuretanowej: 
 
Parametr / Wymagana wartość 
Grubość nawierzchni [mm] ≥ 15 mm 
Amortyzacja (redukcja siły) w temp. 23°C [%] 39- 44 
Poślizg: 
- nawierzchnia mokra: 55-75 
- nawierzchnia sucha 80-95 
Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] 0,40- 0,60 
Wydłużenie przy zerwaniu [%] 40- 60 
Odkształcenie pionowe w temp. 23°C [mm] 1,0 – 2,0 
Przepuszczalność wody [mm/h] ≥ 7000 
Pionowe odbicie piłki [%] ≥ 100 % 
 
Wykaz wymaganych dokumentów dotyczących projektowanej nawierzchni składane do oferty 
jako przedmiotowe środki dowodowe: 
1. Aktualny kompletny raport z badania na zgodność z PN-EN 14877:2014 potwierdzający 
spełnienie określonych wymagań, 
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2. Certyfikat FIBA, 
3. Atest Higieniczny PZH lub równoważny, 
4. Badania na bezpieczeństwo ekologicznie nawierzchni potwierdzające wymaganą zawartość 
związków chemicznych zgodnie z normą DIN 18035-6:2021, 
5. Kompletny raport z badania zawartości WWA, określający kategorię, 
6. Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta 
potwierdzająca spełnienie określonych wymagań, 
7. Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni 
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji. 
Podbudowa  
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi 
i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m nie powinny być większe niż 8 mm. Podłoże 
powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być 
zaolejone (plamy należy usunąć).  
 
UWAGI! 
− Nawierzchnie powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem 
technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania. 
− Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 
higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
− W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące 
świadectwa 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm Państwowych, 
zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami odpowiednich 
norm. 
− Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi 
normami. 
Uwagi ogólne: 

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunków 
pogodowych, technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia 
poszczególnych materiałów opisanych w wymaganiach producenta. 
 
 
2.3. Dostawa i montaż sprzętu (wyposażenia boisk). 
Zgodnie z  wymaganymi przez w dokumentacji technicznej i przedmiarze robót.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej ST. 
Rodzaje sprzętu używanego do wykonania poszczególnych robót pozostawia się do uznania 
wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych 
robót i przepisów BIOZ zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Wykonawca 
jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie 
na jakość i właściwości przewożonych materiałów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Dla zachowania w procesie realizacji wymaganej jakości mogą być wykonywane tylko 

przez autoryzowanego (przeszkolonego przez producenta) wykonawcę potwierdzającego 
swoje kwalifikacje stosownym dokumentem wydanym przez producenta nawierzchni 
(wykonawca powinien dołączyć stosowny dokument dotyczący przedmiotowego zadania). 
Doświadczenie w wykonywaniu nawierzchni syntetycznych wykonawca powinien potwierdzić 
min. pięcioma referencjami poświadczającymi wykonanie obiektów o powierzchniach nie 
mniejszych niż projektowane. 
Wykonawca powinien załączyć kartę techniczną oferowanej nawierzchni (potwierdzoną przez 
producenta nawierzchni) lub inne dokumenty określające jednoznacznie jej parametry 
techniczne (Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz dokumenty zaświadczające możliwość ich 
wykorzystania (Atest PZH). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, PZJ, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora. 
Decyzje Inspektora w sprawach akceptacji materiałów i elementów robót muszą być oparte 
na wymaganiach zawartych w Umowie, DP i ST. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
 
5.1. Podbudowy i podsypki z materiałów sypkich.  
 
5.1.1. Podbudowa pod nawierzchnie. 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwami o jednakowej grubości w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być 
zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed 
kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod 
naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. Po 
zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4do 30 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 
Pod płytę boiska wykonać warstwę górną z kruszywa łamanego 0-4 mm o gr. 5 cm. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się. Natomiast 
górną warstwę należy klinować tak długo ,dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skraplać kruszywo 
wodą tak często, aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej 
wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. Zagęszczenie można uważać za 
zakończone, jeśli nie pojawią się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed 
walcami. Jeśli nie wykonuje się zamulania nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego 
należy dodawać również miał. W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym 
(walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowy walca wibrującego co najmniej 18 kN/m2 lub 
płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), 
zagęszczenia należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez 
skrapiania kruszywa wodą. 
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
Stopień zagęszczenia (Is) podłoża powinien być równy lub większy od 0,97. 
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5.5. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.  
 
5.5.1. Podbudowa. 
Nawierzchnia poliuretanowa wymaga podbudowy sztywnej , odpowiednio wyprofilowanej 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m. nie powinny być 
większe niż 6 mm. 
Podbudowa z kruszyw + warstwa stabilizująca, struktura przepuszczalna dla wody powinna 
być szorstka , szczepna , nie posiadać odspojonych , wolnych i kruchych odłamków. 
Wilgotność podłoża powinna przekraczać 4%. 
Podbudowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania się 
warstwy górnej. Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, 
piasku, tłuszczu itp. Nie może być zaolejone (plamy należy usunąć). Podobne wymagania 
dotyczą podbudowy np. CONIPUR ET. 
Temperatura podłoża powinna być wyższa, o co najmniej 3° C od panującej w danym 
miejscu temperatury punktu rosy. 
 
5.5.2. Impregnacja podłoża . 
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, związanie luźnych cząsteczek podłoża. 
Wykonuje się ją ręcznie - za pomocą wałka, lub mechanicznie - poprzez natrysk pistoletem.  
 
5.5.3. Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej". 
Składa się ona z granulatu gumowego, połączonego lepiszczem poliuretanowym . Układana 
jest mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych . Granulat 
gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym w mikserze. Grubość warstwy 35 mm. 
 
5.5.4. Wykonanie warstwy użytkowej. 
Warstwę tą stanowi system poliuretanowy, który jest zmieszany z granulatem EPDM o 
granulacji 0,5-1,5 mm w odpowiednim stosunku wagowym. Czynność tą wykonuje się w 
mikserze przeznaczonym dla tworzyw Tak przygotowany produkt rozprowadza się na 
warstwie nośnej poprzez natrysk mechaniczny  ( przy użyciu specjalnej natryskarki). Grubość 
warstwy użytkowej 8 mm. 
 
5.5.5. Wykonanie elastycznej warstwy nośnej. 
a) Warunkiem poprawnego wykonania nawierzchni jest przestrzeganie warunków 
pogodowych, technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia poszczególnych 
materiałów.  
b) Jest to rodzaj elastycznej podbudowy pod systemy nawierzchni sportowych 
poliuretanowo-gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o grubości warstwy 35 mm -
wersja podstawowa, wymagająca podbudowy przepuszczalnej z kruszywa. Jest alternatywą 
podbudowy asfaltobetonowej tub betonowej. Dużą zaletą jej jest przepuszczalność dla wody 
 
Na zastosowany  system wykonania nawierzchni poliuretanowej wymagane jest posiadanie 
stosownej aprobaty technicznej.  

Składa się ona z granulatu gumowego o granulacji     1-5 mm oraz kruszywa 
kwarcowego o średnicy 3-5 mm , suszonego ogniowo, połączonego   lepiszczem 
PUR , jednoskładnikowym - CONIPUR 326 . Układana jest mechanicznie, 
bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych . Granulat gumowy, 
kruszywo kwarcowe mieszane jest z systemem poliuretanowym ( PUR) w mikserze. 
Przybliżone zużycie poszczególnych produktów na 1 m2 zależy od grubości 
warstwy: np. przy gr. 35 mm 
granulat gumowy 1-5 mm wraz ze ścierem gumowym     11,50 kg 
kruszywo kwarcowe 2-5 mm 29,00 kg 
warstwa EPDM 2,30 kg 
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Charakterystyka nawierzchni  
Nawierzchnia instalowana na podbudowie elastycznej typu ET, doskonała dla boisk 
wielofunkcyjnych i bieżni szkolnych, składa się z dwu warstw. Dolna warstwa to mieszanina 
granulatu gumowego SBR o granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, 
jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas 
poliuretanowych (np. Planomatic). 
Granulat gumowy SBR mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość 
warstwy ok. 7-8 mm. Na tak wykonaną warstwę należy nanieść warstwę uszczelniającą w 
postaci szpachli. Po zakończeniu procesu wiązania masy szpachlowej przystępuje się do 
wykonania górnej warstwy nawierzchni. Górna warstwa składa się z granulatu EPDM o 
granulacji 1-3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym . Układana 
jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. 
Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem 
poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy ok. 7-8 mm. 
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla środowiska oraz użytkowników i spełniać określone 
wymagania w zakresie zawartości związków chemicznych zgodnie z normą DIN 18035-6:2021 
oraz w  zakresie zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycznych (WWA)- 
związki zawarte w użytkowej warstwie produktu powinny należeć min do kategorii 1. 
Wymagania nawierzchni poliuretanowej: 
 
Parametr / Wymagana wartość 
Grubość nawierzchni [mm] ≥ 15 mm 
Amortyzacja (redukcja siły) w temp. 23°C [%] 39- 44 
Poślizg: 
- nawierzchnia mokra: 55-75 
- nawierzchnia sucha 80-95 
Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] 0,40- 0,60 
Wydłużenie przy zerwaniu [%] 40- 60 
Odkształcenie pionowe w temp. 23°C [mm] 1,0 – 2,0 
Przepuszczalność wody [mm/h] ≥ 7000 
Pionowe odbicie piłki [%] ≥ 100 % 
 
Wykaz wymaganych dokumentów dotyczących projektowanej nawierzchni składane do oferty 
jako przedmiotowe środki dowodowe: 
1. Aktualny kompletny raport z badania na zgodność z PN-EN 14877:2014 potwierdzający 
spełnienie określonych wymagań, 
2. Certyfikat FIBA, 
3. Atest Higieniczny PZH lub równoważny, 
4. Badania na bezpieczeństwo ekologicznie nawierzchni potwierdzające wymaganą zawartość 
związków chemicznych zgodnie z normą DIN 18035-6:2021, 
5. Kompletny raport z badania zawartości WWA, określający kategorię, 
6. Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta 
potwierdzająca spełnienie określonych wymagań, 
7. Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni 
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji. 
Podbudowa  
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi 
i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m nie powinny być większe niż 8 mm. Podłoże 
powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być 
zaolejone (plamy należy usunąć).  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7 
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia 
robót rozbiórkowych z projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 
 
6.2. Kontrola podbudowy. 
Odchyłki wymiarowe nasypów powinny się zawierać w granicach: 
± 2-5 cm – dla rzędnych korony, 
± 5 cm – dla szerokości korony, 
± 15 cm - dla szerokości podstawy. 
Sprawdzenie wykonania wykopów i zasypu wykopów polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zastosowanie właściwych gruntów i frakcji w nasypach oraz właściwej wilgotności, 
- zapewnienie pewnego osadzenia rozparć stosowanych ścianek zabezpieczenia wykopów, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót. 
Rodzaj gruntu do zasypki i stopień jego zagęszczenia powinny podlegać odbiorom 
częściowym. Po zakończeniu całości robót ziemnych należy dokonać odbioru końcowego 
i sporządzić protokół końcowy. Równość podłoża pod płytę boiska mierzona na długości 3 m 
powinna wynosić ≤ 5 mm, a spadki powinny zawierać się w przedziale 0,7-1,0 %. 
Maksymalna odległość pomiędzy najwyższym i najniższym punktem nie może przekraczać 35 
m. 
 
6.3. Kontrola wykonania nawierzchni. 
Nierówności podłużne nawierzchni drogi i placów mierzone łatą lub planografem zgodnie z 
normą BN – 68/8931 – 04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni 
powinny być zgodne z DP z tolerancją ± 0,5 %. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej 
nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm. Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Spadki nawierzchni boiska zostają 
wytworzone przez ukształtowanie podłoża. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych 
były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju  poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inspektor.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowanie podłoża, wykonanie podbudowy 
- wykonanie podsypki, 
- ewentualne wykonanie ławy po krawężniki. 
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch kostek nie 
może przekraczać 2 mm. Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny 
rozszerzały się wachlarzowo, jednak nie były szersze niż 9 mm.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową poprzez: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
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Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej ST. Podstawą dokonywania 
obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest 
załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót 
 
7.2. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte dla poszczególnych robót w przedmiarze 
i kosztorysie ofertowym. 
 
8. ODBIORY ROBÓT. 
Ogólne zasady odbiorów robót. Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji, 
opisanych w niniejszej SST tolerancji wymiarowych wykonania oraz wyników badań 
laboratoryjnych. 
 
9. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH 
Zasady rozliczenia robót jw. określono w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 
10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE 
 
10.1. Związane normatywy 
WTWiO robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
 
10.2 Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), 
PN-84/s-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
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23. INSTALACJA TELETECHNICZNA MORNITORINGU 

1.1.Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oraz montażem instalacji 
teletechnicznej monitoringu w ramach zadania pt: „Przebudowa kompleksu boisk przy ul. 
Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. 
Sportowej. 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu budowę teletechnicznej sieci światłowodowej oraz montażu kamer monitoringu. 
Zakres rzeczowy  
W zakres niniejszego projektu wchodzi  
- budowa rurociągu zasilającego z 2x HDPE 40/3,7 o dł. 510m 
- budowa sieci światłowodowej UTPw kat 5e o dły 603m 
- budowa studni kablowych SKR-1 , 8 szt. 
- budowa przycisków z rury HDPE 110/6,3   o dł. 42m 
- montaż 4 kamer tubowych IP 4Mpix z oświetlaczem podczerwieni 50m oraz 
obiektywem 2.8~12mm (motozoom z autofocusem) monitoringu na słupach 
oświetleniowych, szafek punktów kamerowych oraz rejestratora sieciowego w szafie 
dystrybucyjnej RACK w skrzynce energetycznej obok skrzynki sterującej oświetleniem 
- specyfikację każdego z elementów ujęto w opisie technicznym 
 
2. MATERIAŁY 
Należy stosować wodę z wodociągów lub odpowiadającą PN-EN 1008. 
2.1.1 Rury HDPE 40/3.7 mm Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych powinny 
odpowiadać normie PN-74/C-89204  i ZN-96/TP S.A.-018.  
2.1.2 Rury RHDPE 110/6,3 mm Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych pod 
jezdniami i na przejściach przez przeszkody powinny odpowiadać normie PN-74/C-89204 i 
ZN-96/TP S.A.-018.  
2.1.3 Studnie kablowe SK-2 Studnie kablowe muszą być wykonane tak, aby spełniały 
wymagania normy ZN-96/TP S.A.023. 
Budowa infrastruktury technicznej 
Do prowadzenia robót konieczne jest wykopanie wykopu otwartego w celu ułożenia dwóch 
rur HDPE40/3,7. Pierwszym etapem prac związanych z korytowaniem gruntu jest wykopanie 
ziemi na powierzchni wytyczonej według projektu. Następnie należy usunąć humus i grunt 
rodzimy. Teren trzeba dokładnie oczyścić z korzeni. Po ułożeniu prac teren należy 
doprowadzić do stanu przed rozpoczęciem robót.  
Między punktami kamerowymi przy ul. Spacerowej na terenie parku sportowego projektuje 
się budowę infrastruktury teletechnicznej z dwóch rur HDPE 40/3,7. Rurę budować na 
głębokości normatywnej mon. 0,7m. Na trasie projektowanego rurociągu, projektuje się 
przeciski pod chodnikami z rur grubościennych HDPE110/6,3. W miejscu wykonania 
przecisku zachować głębokość normatywną 1m. W połowie głębokości nad układanym 
rurociągiem należy ułożyć taśmę ostrzegawczą w kolorze pomarańczowym, z napisem 
„Uwaga kabel światłowodowy”. Rury rurociągu, w trakcie układania powinny być wygięte 
łagodnymi łukami. Końcówki rur HDPE należy uszczelnić zarówno w trakcie budowy jak i 
eksploatacji, aby uniemożliwić przedostawanie się zanieczyszczeń stałych i płynnych. 
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Punkty kamerowe  

Osprzęt do obsługi punktu kamerowego, rozdział energii elektrycznej, przełącznik 
sieciowy POE, ochronniki przepięć i zasilacz zabudować w szafie hermetycznej IP66 
zamykanej na zamek. Zapas kabla światłowodowego o dł 2m pozostawić szafkach PK. 
Szafkę zabudować na fundamentach prefabrykowanych. Rozdzielnię elektryczną należy 
uziemić. Kable do kamer muszą być doprowadzone wewnątrz słupów. W punktach 
kamerowych należy zainstalować urządzenia:  

 przełącznik przemysłowy 8xRJ45 10/100TX POE + 2xSFP 100/1000 FX  

 dedykowany zasilacz przemysłowy pracujący w temperaturze od -25°C do 60°C.   

 rozdzielnię elektryczną  

 ochronniki przepięć  

Kamery monitoringu 

 Monitoring należy zrealizować w oparciu o kamery stacjonarne w obudowach 
zewnętrznych wandaloodpornych mocowanych na uchwytach przystosowanych do 
słupów oświetleniowych okrągłych.  

Głównym założeniem projektowym jest umożliwienie obserwacji lokalnej oraz rejestracji 
zdarzeń mających miejsce na terenie kompleksu sportowego, co znacząco wpłynie na 
bezpieczeństwo i komfort uczestników imprez masowych. System ten będzie miał 
znaczenie głównie prewencyjne – widoczne kamery będą działać odstraszająco na 
ewentualnych sprawców działań przestępczych lub wykroczeń. W przypadku jednak 
zaistnienia takich działań, analiza zapisanego obrazu pozwoli później na dokładne 
odtworzenie zdarzenia i pomoże w identyfikacji jego sprawców. Nadzorem wizyjnym 
zostaną objęte newralgiczne obszary miejscowości z punktu widzenia bezpieczeństwa. 
Projektowany system monitoringu wizyjnego należy wykonać w technologii cyfrowej IP. 
System będzie składał się z następujących elementów:  
• Kamery stacjonarne IP 4Mpix z oświetlaczem podczerwieni 50m oraz obiektywem 
2.8~12mm (motozoom z autofocusem)  
• Punkty kamerowe PK na istniejących słupach oświetleniowych  
• Serwer rejestrujący 
 
Kamery muszą posiadać parametry techniczne tożsame lub lepsze niż: 
Do projektowanego systemu monitoringu przewidziano kamery tubowe IP 4Mpix o 
parametrach minimalnych:  
 przetwornik: 1/3" Progressive Scan CMOS  
 rozdzielczość: 2688 x 1520 @ 20 kl/s  interfejs: Ethernet 10Base-T/100Base-TX PoE 
802.3af  
 kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG  ilość pikseli: 4Mpx  
 czułość: 0.003 lux  
 obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem)  
 zasięg oświetlacza IR: 50m  
 AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI  
 mechaniczny filtr podczerwieni ICR  
 rozbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu (VCA)  
 obudowa: klasa szczelności (IP67), wandaloodporna (IK10)  
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Wszystkie kamery zasilić wg standardu PoE z przełączników sieciowych zainstalowanych 
w poszczególnych punktach kamerowych PK. Kamery oraz urządzenia aktywne 
zabezpieczyć ogranicznikami przepięć instalowanymi w szafkach punktów kamerowych 
PK. Kamery instalować na istniejących słupach. 

Szczegółowe rozmieszczenie punktów kamerowych pokazano na rysunku w części 
technicznej w branży teletechnicznej projektu.  

Zasilanie systemu  

Punkty Kamerowe należy zasilić napięciem 230V AC. Przewiduje się zasilanie systemu z 
szafki oświetlenia parku. Nie projektuje się zasilania awaryjnego kamer. Nie wymaga 
się zwiększenia mocy dla zasilania oświetlenia parku. Jako dodatkową ochronę od 
porażenia przewidziano samoczynne wyłączenie zasilania z wykorzystaniem wyłącznika 
różnicowoprądowego o prądzie wyzwalania 30mA – zgodnie z PN-IEC 60364.  Tablice 
zasilania punktów kamerowych należy wyposażyć w zabezpieczenia różnicowoprądowe, 
przeciwprzepięciowe oraz nadmiarowo-prądowe. Zasilanie prowadzić w osobnych 
rurach osłonowych niezależnych od kabli sygnałowych. 

Instalacja elektryczna  

Zasilanie kamer instalowanych na masztach słupów oświetleniowych  odbywać się 
będzie poprzez układ zasilaczy impulsowych stabilizowanych  12V DC. Linie zasilające 
punkty kamerowe wraz z osprzętem (konwertery) wykonać przewodem YKY 3x2,5mm2. 
W puszkach hermetycznych w słupkach kablowych zamontować listwy zasilające i 
dokonać rozdziału zasilania na poszczególne punkty zamontowania kamer. Przewody 
zasilające układać w rurociągu DVK 70mm, DVK 50mm.  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą jakość robót: 
─ żurawia samochodowego, 
─ samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
─ spawarki transformatorowej do 500 A, 
─ zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
─ ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
─ samochodu skrzyniowego, 
─ samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
─ samochodu dostawczego, 
─ przyczepy do przewożenia kabli. 
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Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykopy pod kable 
 
Urządzenia zamontować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu . 
Montażu dokonać z uwzględnieniem stref użytkowania i bezpieczeństwa. 
 
Miejsce prac montażowych zabezpieczyć przed możliwością przebywania na obszarze 
prowadzenia robót osób niepowołanych. 
 
Montażu urządzeń dokonywać niezwłocznie po dostarczeniu na miejsce zabudowy. 
Podczas prac stosować się do instrukcji montażu danego urządzenia. 
Montaż kamer dokonać słupach latani i masztów na wysięgnikach stalowych. 

Przy przeprowadzaniu robot należy:  

• przestrzegać obowiązujących norm i przepisów m. in. wymienionych na końcu 
rozdziału.  

• wszelkie punkty zbiorcze dla instalacji oznaczyć.  

• przewody nie mogą być przedłużane przez dolutowanie dodatkowego odcinka - 
połączenie powinno być jednolite.  

• wszystkie zastosowane elementy instalacji powinny posiadać wymagane przepisami 
atesty  i zezwolenia.  

• kierujący robotami powinien szczegółowo zapoznać się  z usytuowaniem urządzeń 
podziemnych oraz zapewnić wytyczenie trasy przez uprawnione służby geodezyjne 

• lokalizacja linii kablowej powinna być wytyczona oraz po wybudowaniu 
zinwentaryzowana przez uprawnionego geodetę 

• w rejonach zbliżeń i skrzyżowań projektowanej linii kablowej z uzbrojeniem 
podziemnym, wszelkie prace należy prowadzić ręcznie 

• roboty winny być prowadzone w sposób zgodny z przepisami BHP 

• podczas montażu urządzeń należy pamiętać , że minimalna wysokość montażu kamer 
zewnętrznych wynosi około 4 metry od powierzchni ziemi.  

Dokumentacja  

Użytkownikowi należy przekazać następujące dokumenty związane z eksploatacją 
(obsługa techniczna i konserwacja): • plan sytuacyjny z zaznaczeniem i lokalizacją 
urządzeń. • instrukcję postępowania w przypadku awarii systemów. • opis 
funkcjonowania, instrukcja obsługi i wytyczne konserwacji  • nazwa i adres 
konserwatora instalacji.  
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Szkolenie  

Wszystkie osoby zatrudnione w obiekcie, które przewidywane są do obsługi systemu w 
obiekcie, osoby pracujące w pomieszczeniach zabezpieczonych  i wszystkie osoby 
uprawnione powinny być przeszkolone w zakresie obsługi zainstalowanego systemu. 
Szkolenie powinno być przeprowadzone przez specjalistów. Każda ze szkolonych osób 
musi mieć możliwość praktycznego zapoznania się  z obsługą systemu. Uwaga: 
Szkolenie z obsługi systemów powinno być przeprowadzone przez wykonawcę 
instalacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Wykopy pod kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.3. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
─ głębokości zakopania kabla, 
─ grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
─ odległości folii ochronnej od kabla, 
─ rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla 
każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
6.3. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 
SST. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
─ zgodność wykonania z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość), 
─ prawidłowość wykonania połączeń spawanych oraz śrubowych elementów ze stali, 
─ wymiary zewnętrzne elementów, 
─ stan i jakość wykonanej powłoki cynkowej i malarskiej, 
─ prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
─ poprawność wykonania fundamentów, 
─ poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
─ m (metr) dla linii kablowej, 
─ szt. (sztuka) kamer monitoringu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
─ wykopy pod fundamenty i kable, 
─ ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem. 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
─ geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
─ protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Kamer monitoringu obejmuje odpowiednio: 
─ wyznaczenie robót w terenie, 
─ dostarczenie materiałów, 
─ wykopy pod fundamenty lub kable, 
─ wykonanie fundamentów, 
─ zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 
nadmiaru gruntu, 
─ montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw i instalacji przeciwporażeniowej, 
─ układanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna, 
─ podłączenie zasilania, 
─ sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
─ sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
─ konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
− „Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Część 7: 
Wytyczne stosowania” -  PN-EN 50132-7:2003  
− „Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 5: 
Teletransmisja” - PN-EN 50132-5:2002  
− „Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Część 4-1: 
Monitory czarno-białe” - PN-EN 50132-4-1:2002  
− „Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 2-1: 
Kamery telewizji czarno-białej” - PN-EN 50132-2-1:2002 
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24. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ODWODNIENIA BOISK, INASTALACJI I 
PRZYŁĄCZA KANALZIACJI DESZCZOWEJ  
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową odwodnienia boiska do 
piłki nożnej o nawierzchni z trawy syntetycznej i boiska wielofunkcyjnego o 
nawierzchni syntetycznej poliuretanowej oraz instalacji i przyłącza kanalizacji 
deszczowej w związku z planowaną inwestycją: ” Przebudowa kompleksu boisk przy ul. 
Sportowej wraz z towarzyszącą infrastrukturą techniczną”, w miejscowości Siechnice przy ul. 
Sportowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą 
podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w/w zadania.  
 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych 
robót:  
- wykonanie drenażu odwadniającego z rur drenarskich z PVC średnicy ϕ92/80,  
- wykonanie drenażu odwadniającego z rur drenarskich z PVC średnicy ϕ126/113,  
- wykonanie drenażu odwadniającego z rur drenarskich z PVC średnicy ϕ160/145,  
- montaż studzienek zbiorczych drenażowych z rur karbowanych PVC średnicy ϕ315 i 
z osadnikiem o głębokości 0,5m,  
- wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej z rur PCV klasy S o średnicy ϕ110 i 160,  
- montaż studzienek rewizyjnych z PCV średnicy ϕ425,  
- montaż przepompowni ścieków deszczowych – studzienka betonowa ϕ1200mm,  
- montaż przykanalika – przewody tłocznego z rury PE 110x6,6mm, wpięcie do 
istniejącej kanalizacji deszczowej.  
 
Zakres robót przy wykonywaniu odwodnienia płyty boiska obejmuje:  
oznakowanie terenu robót,  
dostawę materiałów i urządzeń,  
wykonanie rozbiórki istniejących nawierzchni,  
wykonanie przekopów próbnych,  
podwieszenie i zabezpieczenie instalacji obcych,  
wykonanie wykopów wraz z umocnieniem ich ścian oraz odwodnieniem,  
przygotowanie podłoża pod przewody i obiekty, ułożenie przewodów i studzienek 
oraz ich wzajemne połączenie,  
zasypanie i zagęszczenie wykopów z demontażem umocnień ich ścian,  
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
1.4. Określenia podstawowe Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna 
przeznaczona do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. Kanał - liniowa 
budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. Kanał deszczowy 
- kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. Przyłącze 
kanalizacyjne – odcinek przewodu łączącego wewnętrzną instalację kanalizacyjną w 
nieruchomości odbiorcy usług z siecią kanalizacyjną, za pierwszą studzienką, licząc 
od strony budynku, a w przypadku jej braku – od granicy nieruchomości gruntowej. 
Przykanalik - odcinek przewodu przeznaczony do połączenia wewnętrznej instalacji 
kanalizacji deszczowej z pierwszą studzienką kanalizacyjną. Studzienka kanalizacyjna 
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- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna 
zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału 
oraz na odcinkach prostych. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna 
przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. Studzienka prefabrykowana – jeżeli co najmniej zasadnicza część 
studzienki (np. kineta, komora robocza) są wykonane z elementów 
prefabrykowanych lub tworzyw, Studzienki niewłazowe – to studzienki o średnicy 
mniejszej niż 800 mm, przystosowane do wykonywania czynności eksploatacyjnych w 
kanale z powierzchni terenu, Komora robocza - zasadnicza część studzienki 
przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to 
odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki lub komory, a rzędną spocznika. Komin włazowy - szyb połączeniowy 
komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory 
roboczej. Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. Właz 
kanałowy - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. Spocznik - element 
dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą, a ścianą komory roboczej. Pozostałe 
określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.  
 

2. Materiały  
Wszystkie materiały stosowane przy realizacji ww. zadania powinny:  
być nowe i nieużywane, być w gatunku bieżąco produkowanym, odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów wymienionych w ST i na rysunkach projektowych 
oraz innym nie wymienionym, a obowiązującym normom i przepisom, mieć 
wymagane polskimi przepisami świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz 
wymagane certyfikaty bezpieczeństwa ( Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. ) Do 
odwodnienia boisk sportowych należy zastosować rury drenarskie karbowane z 
filtrem z włókna syntetycznego. Rury drenarskie powinny mieć powierzchnię bez 
pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający 
dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe powinny znajdować się między karbami 
rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału. Szczeliny powinny być 
równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. Złączki służące do 
połączenia rurek drenarskich karbowanych powinny być wykonane z polietylenu 
wysokociśnieniowego. Studzienka rewizyjna drenarska powinna być wykonana z 
karbowanej rury z tworzywa sztucznego o średnicy ϕ315mm z wbudowanym 
dnem. Studzienki muszą odpowiadać normie PN-B 10729:1999 oraz posiadać 
odpowiednie zwieńczenia wg PN-EN 124:2000. Właz kanałowy należy wykonywać 
jako właz żeliwny typu lekkiego w rurze teleskopowej na uszczelce.  
Do instalacji kanalizacji deszczowej należy zastosować rury PCV klasy S o średnicy 
ϕ110 i ϕ160 m, zgodne z Projektem Budowlanym. Jako studzienki rewizyjne 
zastosować systemowe studzienki φ 425 z PCV. Włazy kanałowe należy wykonywać 
jako włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10] 
umieszczane poza korpusem drogi. Podsypka może być wykonana z gruntu 
piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.  
Jako materiały filtracyjne należy stosować:  
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- żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niż otwory w rurociągu 
drenarskim,  
piasek gruby o wielkości ziaren do 2mm, wg PN-B-02480,  
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, 
przy oznaczaniu wg PN-B-04492.  
 
3. Sprzęt  
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- żurawi budowlanych samochodowych,  
- koparek przedsiębiernych,  
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,  
- sprzętu do zagęszczania gruntu,  
- wciągarek mechanicznych,  
beczkowozów. komplet narzędzi instalacyjnych,  
4. Transport  
4.1. Transport rur  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed 
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w 
czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie 
może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach 
drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy 
przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób 
zabezpieczający je przed zgnieceniem.  

4.2. Transport studzienek  
Transport studzienek powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 
przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  

4.3. Transport włazów kanałowych  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem. Włazy typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.  
4.4. Transport kruszyw  
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.  

5. Składowanie materiałów  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- 
lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania 
poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Studzienki można składować na 
powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie 
przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość 
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składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać 
dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych elementów. Kruszywo 
należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i 
frakcjami kruszyw. Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w 
stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do wysokości 2 
zwojów. Rurki drenarskie zwykłe należy chronić przed działaniem sił mechanicznych 
w temperaturze poniżej 0°C. Złączki należy przechowywać w workach, pudłach 
kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy 
chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W przypadku składowania w 
workach zaleca się układać je w warstwach nieprzekraczających wysokości 5 
worków.  
6. Wykonanie robót  
6.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W 
przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice 
sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.  
6.2. Roboty ziemne  
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Szerokość 
wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. Dno wykopu powinno być równe i 
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 
m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. W 
gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej 
od projektowanego poziomu dna. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed 
zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.  
6.3. Przygotowanie podłoża  
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach 
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 
tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 
sączkami odwadniającymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite 
iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z dokumentacją projektową.  
6.4. Roboty montażowe Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to 
spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: − 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych 
prędkości przepływu, − głębokość posadowienia kanalizacji deszczowej powinna 
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wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m Przy 
mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
Rury kanałowe układa się zgodnie z wytycznymi producenta. Poszczególne ułożone 
rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia 
złączy. Rury należy układać w temperaturze powyżej 0°C, a wszelkiego rodzaju 
betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8°C. Przed 
zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Połączenia kanałów stosować należy 
zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i 
odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90°. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi 
uszczelkami gumowymi. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy 
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:  
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m 
przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,  
studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych,  
studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub 
żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,  
studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. 
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, 
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, w przypadku gdy różnica rzędnych dna 
kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-
kaskadowe,  
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej 
mniejszą niż 2,0 m. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, 
wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na 
niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. Dno studzienki należy wykonać na mokro w 
formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Część studzienek wskazanych w 
Dokumentacji Projektowej należy wykonać bez kinety z osadnikiem o głębokości 0,5 
m. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do 
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Przejścia rur kanalizacyjnych przez 
ściany komory roboczej studzienek rewizyjnych należy obudować i uszczelnić 
materiałem plastycznym. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych 
miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego 
wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego 
wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z 
nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna 
znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.  
6.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST. Rodzaj 
gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.  
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7. Kontrola jakości robót Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej 
kontroli prowadzonych robót w zakresie z częstotliwością określoną w niniejszej 
ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  

W szczególności kontrola powinna obejmować:  
sprawdzenie rzędnych dna wykopu,  
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu,  
badanie odchylenia osi kolektora,  
sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 
studzienek,  
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, sprawdzenie prawidłowości 
ułożenia przewodów,  
sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,  
badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, sprawdzenie 
rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,  
8. Obmiar robót  
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej 
oraz odwodnienia boisk sportowych, 1 m3 wykopu, - obudowy pionowych ścian 
wykopów 1 m2, dla wykopów liniowych licząc obie przeciwległe ściany obudowy, dla 
wykopów obiektowych licząc wszystkie ściany obudowy,  
-1 m3 podsypki, obsypki, zasypu zużytego materiału,  
1 m3 odwozu nadmiaru ziemi na odległość do 5 km,  
1mb rury dla każdego typu i średnicy; długość należy mierzyć wzdłuż osi rury; 
długość zwężki należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, całkowita 
długość przewodów przy badaniach przyłącza na szczelność powinna stanowić suma 
długości przewodów kanalizacji deszczowej,  
1 kpl. elementów instalacji, próba szczelności dla kanalizacji deszczowej,  
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac 
wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy 
zachować do odbioru końcowego.  
9. Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla 
danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego. Odbiór robót 
zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiory robót instalacji 
rurowych powinny następować w różnych fazach wykonywania robót.  
9.1.Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji  
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 
wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których 
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. Odbiory międzyoperacyjne należy 
przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: - 
wykonanie robót ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka) - wykonanie 
wykopu; w przypadku odcinka poziomego – zgodność kierunku wykopu z 
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projektowanym spadkiem. Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy 
sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich 
przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.  
9.2. Odbiór techniczny częściowy  
Odbiór techniczny częściowy instalacji powinien być przeprowadzany dla tych 
elementów lub części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: - sposobu wykonania wykopów 
pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z 
opadów atmosferycznych, - przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji 
(rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotność), - szczelności ścianek obudowy, - 
warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, - 
zagęszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, - podłoga wzmocnionego, w 
tym grubości – w przypadku jego wykonania, - jakości wbudowanych materiałów 
oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami 
producenta i normami przedmiotowymi, - ułożenia przewodu na podsypce, - długości 
i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów, - 
szczelności przewodów i studzienek na infiltracje, - materiałów użytych do zasypu i 
stanu jego zagęszczenia, Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić 
protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji 
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W 
protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub 
lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. Do protokołu 
odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. W przypadku 
negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego.  
9.3. Odbiór końcowy  
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po 
spełnieniu następujących warunków: - zakończono wszystkie roboty ziemne i 
montażowe przy instalacji, - dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie 
zakończyły się wynikiem pozytywnym, - zakończono roboty budowlano-
konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na poprawność eksploatacji 
przyłącza deszczowego. Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić 
następujące dokumenty: - projekt techniczny powykonawczy instalacji (z 
naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy), - dziennik budowy, - potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z 
projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i przepisami, - obmiary 
powykonawcze, - protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, - protokoły odbiorów 
technicznych częściowych, - protokoły wykonanych badań odbiorczych, - dokumenty 
dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano instalację, - dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom 
technicznym, - instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, - instrukcję 
obsługi instalacji, - geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia 
terenu. Odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Odbiór końcowy kończy się 
protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem 
braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego 
stwierdzenia. Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień 
warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem 
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braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego 
stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.  
9.4. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny instalacji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad, które ujawniają się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. Odbiory 
robót instalacji rurowych powinny następować w różnych fazach wykonywania robót.  
10. Podstawa płatności  
Zgodnie z warunkami SIWZ.  
11. Przepisy związane  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych tom II. Instalacje 
sanitarne Aprobaty techniczne, Obowiązujące Polskie Normy,  
Branżowe:  
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych,  
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 
i projektowanie,  
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,  
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,  
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka,  
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,  
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe,  
PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością,  
PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego),  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,  
BN-62/6738-03,04,07 B e ton hydrotechniczny,  
PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne,  
PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 
włóknem stalowym i żelbetowe,  
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,  
BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ50 z polietylenu wysokociśnieniowego.  
Inne dokumenty  
♣ Katalog budownictwa: - KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980), - - KB4-
4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980), KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 
1980).  
♣ Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – 2003 r.  
♣ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.  
♣ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV 
1989 r. – Roboty ziemne. 
 

Dopuszcza się możliwość zastosowania urządzeń wszystkich 
producentów pod warunkiem zachowania podstawowych 
parametrów użytkowych, właściwości materiałowych oraz 
zbliżonych wymiarów. Wszelkie użyte w projekcie nazwy 
handlowe urządzeń bądź producentów są jedynie przykładowe 
i nie są bezpośrednio wskazane do zastosowania. 
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