D — 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby niniejszego
postepowania przetargowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu irealizacji rob6t budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby
niniejszego postepowania przetargowego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowac¢ grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzgce z wykopu,
ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz
wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkoéw i zastrzezen dotyczgcych
nasypow, podanych ponize;.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Do budowy nasypéw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne,
przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,52Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp,

c) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci w_ wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w

obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian

objetosciowych; zastosowanie materiatbw antropogenicznych ~wymaga jednoznacznego ustalenia



dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegdélnosci konieczne jest
spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych.
Wymagania oraz zasady stosowania materiatdw antropogenicznych powinny byé okreslone w projekcie
geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentaciji projektowe;j,

j) wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200
mm. Dopuszcza sie stosowanie materialu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod
warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatdw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukgji i
urzadzen,

l) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetia¢ wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie
materialu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w
sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.



5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu

Minimalna wartos¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu

Nasypy KR].'KRZ,

o wysokosci, zjazdy, chodniki,
m Sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciggi pieszo jezdne

do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnos$nie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowac nosnos¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni. Minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E, nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
p. 5.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na ktéorym ma byé posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w
punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E, okreslona jak wyzej nie mogg byé osiggniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w
celu osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow
Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usungc¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Jezeli w podfozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podioze nasypu na podstawie obliczeh statecznosci i osiadan nasypu
wykonanych na podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,



c)

d)

e)

f)

)

h)

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci
przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o0
wspdtczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x10 S m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do
wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢é uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,
grubosé gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego,

w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy
dazyc¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe
pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajgce ochrone
wrazliwych materiatdw przed dostepem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie
mieszanek popiotfowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci
potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych

materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywaé sie

wediug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera:

a)

b)

c)

Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu

Nalezy wczesniej utozy¢é na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty Ilub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdag roztozong warstwe materiatébw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz materialy gruboziarniste, ktére sg
miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).
Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢é zbudowane =z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospofki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dijs - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),



Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami oporowymi oraz
stozkdw przyczotkow i innych skarp w sgsiedztwie obiektéw

Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢é wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° iznajdujgcg sie w odlegtosci
1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kqg >
10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z
wyjgtkiem skarp stozkoéw przy skrzydetkach oraz skarp przyczétkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych
wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny byé obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajgcej do przyczotkdéw lub scian oporowych nalezy wykonac¢ urzadzenia
odwadniajgce zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢é wykonane wczesniej niz nasyp.
Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢é wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny byc¢
poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotnosc¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 2. Tolerancja wilgotnosci gruntdow i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotno$¢ gruntu (Zzgées‘rzii’rzua)nvivuwarstwie poddanej
Woer Minimalna Maksymalna
<10% Wopt-2% Woptt+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Wepr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang
w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.26.3.3.

Jezeli wilgotnosé gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$é nalezy zwiekszyé poprzez rbwnomierne dodanie wody w
catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszyé w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptaciji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.



5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢é zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, p.5.7.1.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia |s
. . Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KRLKR2
(niweleta) . L
robét ziemnych Zjazdy, chodniki, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciagi pieszojezdne
do gtebokosci réwnej grubosci
gornej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuije)
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
woéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
woéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
punkcie 5.9.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemédw umozliwiajgcych ciggta
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma byc
wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej
warstwy powinny odbywac¢ sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST
okreslajgca zasady wykonania pomiardw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce
systemu gromadzenia i oceny wynikédw oraz kalibracji z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okre$li¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymaganla ogolne” w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:
dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W
dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi byé
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze byé mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza sie ocene nosnosci w
sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania,
dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.



5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej
z wymaganiami SST dla stosowanego materiatlu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez
odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia
z zastosowaniem miernikdéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is
(na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E, (na przyktad modut Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku préobnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku
badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie srednice ptyty, w przypadku lekkiej
ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica ptyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch srodkoéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej
dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywaé
sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. PodifoZze gruntowe w obrebie
niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od
projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno byé uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy
uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac¢ na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa
warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze sie
wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony
robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na witasny koszt. Z chwilg
przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzeh powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywac;ji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i nosnosci podioza pod nasypem
¢) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem do
rob6t powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazac, ze tak
uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdbw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN I1SO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nalezy stosowac¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/mS),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatdow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspbdtczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN
933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST.
Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekkg ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci poditoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentodw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podifoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia g lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢
wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.



6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg
ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli nosnoéci podioza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-
02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
6.4.1. SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.11 SST D-02.00.01, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie utozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podioze jest réwne i bez ostrych
wystepow, moggcych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezgco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢é bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielkos¢ zaktadéw na zgodnos¢ z pkt.5.8. SST D-02.00.01. Po roziozeniu geosyntetyk powinien
przylegac do podtoza na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m?® (metr szescienny),
— lub zgodnie z jednostka przyjetg w przedmiarze robdt,
— w przypadku rozliczenia ryczattowego - komplet (kpl.)

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— sformowanie odktadu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— ewentualne utozenie geosyntetyku,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



