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Nazwa 
grupy 

Numer 
rysunku/ 
schematu 

Opis  

   E-1 BUDYNEK SUW - rozmieszczenie rozdzielnic 
   E-2 BUDYNEK SUW - instalacja IT 
03PWS 1  

03PWS 2 utw_Proj_Ostat.z) 
03PWS 3  
03PWS 4  
03PWS 5  
03PWS 6 zasilanie pomp zestawu   03-PM-010 
03PWS 7 zasilanie pomp zestawu   03-PM-020 
03PWS 8 zasilanie pomp zestawu   03-PM-030 
03PWS 9  
03PWS 10  
03PWS 11 zasilanie pomp 
03PWS 12 zasilanie pomp 
03PWS 13  
03PWS 14 pomiary analogowe 
03PWS 15 pomiary analogowe 
03PWS 16 API1 - Konfiguracja sterownika   Panel Operatorski 
03PWS 17 API1 - Konfiguracja sterownika   sterownik 
03PWS 18 API1 -  
03PWS 19 3MOD2 -  
03PWS 20 3MOD2 -  
03PWS 21 3MOD3 -  
03PWS 22 3MOD3 -  
03PWS 23 3MOD4 -  
03PWS 24 3MOD4 -  
03PWS 25 3MOD5 -  
03PWS 26 3MOD5 -  
04PWP 1  

04PWP 2 utw_Proj_Ostat.z) 
04PWP 3 zasilanie
04PWP 4  
04PWP 5 zasilanie pomp zestawu   04-PM-010 
04PWP 6 zasilanie pomp zestawu   04-PM-020 
04PWP 7 pomiary 
04PWP 8 API1 -  
04PWP 9 API1 - Konfiguracja sterownika   Panel Operatorski 
04PWP 10 API2 - Konfiguracja sterownika 
04PWP 11 4MOD1 -  
04PWP 12 4MOD1 -  
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Nazwa 
grupy 

Numer 
rysunku/ 
schematu 

Opis  

04PWP 13 4MOD1 -  
04PWP 14 4MOD1 -  
RKTO 1  

RKTO 2 utw_Proj_Ostat.z) 

RKTO 3 utw_Proj_Ostat.z) 

RKTO 4 utw_Proj_Ostat.z) 
RKTO 5  
RKTO 6  
RKTO 7  
RKTO 8 -MM011 
RKTO 9 -MM012 
RKTO 10 Zgarniacz osadu 8-MM013 
RKTO 11 -MM021 
RKTO 12 -MM022 
RKTO 13 Zgarniacz osadu 8-MM0 23 
RKTO 14 szybkoobrotowe 8-MM031 
RKTO 15 -MM032 
RKTO 16 Zgarniacz osadu 8-MM031 
RKTO 17 -MM041 
RKTO 18 -MM042 
RKTO 19 Zgarniacz osadu 8-MM043 
RKTO 20 Sterowanie pompami NaMnO4 
RKTO 21 Sterowanie pompami NaMnO4 

RKTO 22 
sterowanie praca pomp   05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
P 

RKTO 23  
RKTO 24 Pompy koagulanta 
RKTO 25 Pompy koagulanta 
RKTO 26 sterowanie praca pomp   06-PM-010, 06-PM-020, 06-PM-030 
RKTO 27 sterowanie praca pomp   06-PM-040, 06-PM-050, 06-PM-060 
RKTO 28 sterowanie praca pomp   06-PM-070, 06-PM-080, 06-PM-090 

RKTO 29 
sterowanie praca pomp   05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
P 

RKTO 30 
sterowanie praca pomp   05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
P 

RKTO 31 Pompy Flokulanta 
RKTO 32 Pompy Flokulanta 
RKTO 33 sterowanie praca pomp   07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030 
RKTO 34 sterowanie praca pomp    07-PM-040,07-PM-050, 07-PM-060, 
RKTO 35  
RKTO 36 Sterowanie pompami NaMnO4 
RKTO 37 sterowanie praca pomp    07-PM-040,07-PM-050, 07-PM-060, 
RKTO 38  
RKTO 39 sterowanie praca pomp   07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030 
RKTO 40  
RKTO 41 zasilanie  
RKTO 42  
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Nazwa 
grupy 

Numer 
rysunku/ 
schematu 

Opis  

RKTO 43  
RKTO 44 API4 - Konfiguracja sterownika 
RKTO 45 API4 - Konfiguracja sterownika 
RKTO 46 8MOD2 -  
RKTO 47 8MOD2 -  
RKTO 48 8MOD3 -  
RKTO 49 8MOD3 -  
RKTO 50 8MOD4 -  
RKTO 51 8MOD4 -  
RKTO 52 8MOD5 -  
RKTO 53 8MOD5 -  
RKTO 54 8MOD6 -  
RKTO 55 8MOD6 -  
RKTO 56 8MOD7 -  
RKTO 57 8MOD7 -  
RKTO 58 8MOD8 -  
RKTO 59 8MOD8 -  
RKTO 60 8MOD9 -  
RKTO 61 8MOD9 -  
RKTO 62 8MOD10 -  
RKTO 63 8MOD10 -  
RKTO 64 8MOD11 -  
RKTO 65 8MOD12 -  
RKTO 66 8MOD13 -  
RKTO 67 8MOD14 -  
RKTO 68 8MOD15 -  
RKTO 69 8MOD16 -  
RKTO 70 8MOD17 -  
RKTO 71 8MOD18 -  
RKTO 72 8MOD19 -  
RTCHLR 1  
RTCHLR 2 Zestawienie  
RTCHLR 3  
RTCHLR 4  
RTCHLR 5  
RTCHLR 6  
RTCHLR 7  
RTCHLR 8  
RTCHLR 9 sterowanie praca pomp   07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030 
RTCHLR 10  
RTPW 1  
RTPW 2  
RTPW 3  
RTPW 4  
RTPW 5 zasilanie
RTPW 6 zasilanie pomp zestawu   Pompa 19-PM-010 
RTPW 7 zasilanie pomp zestawu   Pompa 19-PM-020 
RTPW 8 zasilanie pomp zestawu   Pompa 19-PM-030 
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Nazwa 
grupy

Numer 
rysunku/ 
schematu

Opis 

RTPW 9 zasilanie pomp zestawu   Pompa 19-PM-050
RTPW 10 zasilanie pomp zestawu   Pompa 19-PM-040
RTPW 11
RTPW 12 -
RTPW 13
RTPW 14 Sterowanie pomp
RTPW 15
RTPW 16 API1 - Konfiguracja sterownika
RTPW 17 API1 - Konfiguracja sterownika
RTPW 18 MOD3 - funkcyjny
RTPW 19 MOD4 -
RTPW 20 MOD4 -
RTPW 21 MOD5 -
RTPW 22 MOD5 -
RTPW 23 MOD6 -
RTPW 24 MOD6 -
RTPW 25 MOD7 -
RTPW 26 MOD7 -
PV PV-01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
PV PV-02
PV PV-03 technologicznego
PV PV-04
PV PV-05
PV PV-06 Schemat elektryczny rozdzielnicy RDC
PV PV-07 Schemat elektryczny rozdzielnic RGPV
PV PV-08

PV PV-01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
PV PV-02
PV PV-03 technologicznego
PV PV-04
PV PV-05
PV PV-06 Schemat elektryczny rozdzielnicy RDC
PV PV-07 Schemat elektryczny rozdzielnic RGPV
PV PV-08
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1. ZAKRES OPRACOWANIA 

Projekt niniejszy obejmuje:

-sterowniczych

rozdzi

o
o
o

magazynowych wody,
elektrycznych

2. PROJEKTOWANYCH

2.1. Stan zasilania obiektu 

2.1.1. Zasilanie podstawowe obiektu

Obiekt Stacji zasilany jest z rozdzielnicy wykonanej jako 

stalowej. 

zasilania awaryjnego 

Projektowan schematach ideowych projektu 

wykonawczego dla budowy

Dla

analizator 

protokole Ethernet (Modbus TCP/IP).

Energia cz
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 dodatkowe i 

energetyki zawodowej. 

nowe 

 

Rozdzielnica wykonana jest -S z 3-ma szynami fazowymi 

 

Obecnie zamontowana rozdzielnica ma podstawowy  zasilania z 

je 

, a po ustawionym czasie 

ik F200, 

 

Pola  

 

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy: 

    660V 
 a   50Hz 
  630A 
   630A 
    IP40 

 
2.1.2. Bilans Mocy 

Rozdzielnica obiektu Pompownia wody surowej 
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Lp.  
Moc 
zainstalowana Pi 
[kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo 
[kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTUW 

1 
Pompa piasku 02-PM-030 Pn=2,25kW, 
Un=400V, szt.1 

2,25 0,2 0,87 0,45 0,26 

2 piaskowej 02-PM-010, 02-PM-020, 
Pn=1,3kW, Un=400V szt. 2 

2,6 0,2 0,86 0,52 0,31 

3 
Pompa wody surowej 03-PM-010, 03-
PM-020, 03-PM-030, Pn=15kW, 
Un=400V, szt. 3 

45 0,66 0,98 29,7 6,03 

4 
-CM-001, Pn=1,5kW, 

Un=230V, szt. 1 
1,5 0,2 0,87 0,3 0,17 

5 
Platforma pompowego usuwania 
piasku 02-XX-001, Pn=0,25kW, 
Un=400V, szt. 1 

0,25 0,2 0,85 0,05 0,03 

6 
03-FIQR-010, Pn=0,015kW, Un=230V 

0,1 1 0,95 0,1 0,03 

7 
Pompa awaryjna 21-PM-010, 21-PM-
020, Pn=5,5kW, Un=400V, szt. 2 

11 0,2 0,82 2,2 1,54 

8 automatyki 0,6 1 1 0,6 0 

Razem RTUW 63,3   33,92 8,37 

 

Rozdzielnica Pompowni wody uzdatnionej.  

Lp.  
Moc 
zainstalowana Pi 
[kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo [kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTPW 

1 
Pompa sieciowa 19-PM-010 
Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 

37 1 0,86 37 22 

2 
Pompa sieciowa 19-PM-020 
Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 

37 1 0,86 37 22 

3 
Pompa sieciowa 19-PM-030 
Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 

37 1 0,86 37 22 

4 
Pompa sieciowa 19-PM-040 
Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 

37 1 0,86 37 22 

5 
Pompa sieciowa 19-PM-050 
Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 

37 1 0,86 37 22 

6 19-FIQR-006, Pn=0,015kW, 
Un=230V 

0,02 1 0,95 0,02 0 

7  3 0,5 0,85 1,5 0,1 

8 automatyki 0,6 1 1 0,6 0 

Razem RTPW 188,62   187,12 111 
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Rozdzielnica filtracji 

Lp.  
Moc 
zainstalowana 
Pi [kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce 
obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo 
[kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTFI 

1 
-PM-010, 14-PM-020, 

Pn=1,5kW, Un=400V szt. 2  
3 1 0,98 3 0,61 

2 
-CM-001, 12-CM-002, 

Pn=7,5kW, Un=400V, szt. 2 
15 0,5 0,85 7,5 4,65 

3 
-CM-001, 12-CM-002, 

Pn=7,5kW, Un=400V, szt. 3 
3 0,5 0,85 1,5 0,93 

4 
-

FIQR-009, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 
0,02 1 0,95 0,02 0 

5 
-

FIQR-012, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 
0,02 1 0,95 0,02 0 

6 
-

FIQR-013, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 
0,02 1 0,95 0,02 0 

7 
-

FIQR-002, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 
0,02 1 0,95 0,02 0 

8 

-
FIQR-012, 16-FIQR-022, 16-FIQR-032, 
16-FIQR-042, Pn=0,015kW, Un=230V, 
szt. 4 

0,06 1 0,95 0,06 0,02 

9 
Lampy do dezynfekcji promieniami UV 
16-UV-100, 16-UV-200, Pn=0,3kW, 
Un=230V, szt. 2 

0,6 1 0,95 0,6 0,2 

10 
Un=230V 

0,1 1 0,85 0,1 0,06 

11 
-PM-010, 13-

PM-020, 13-PM-030 Pn=4,0kW, 
Un=400V szt. 3  

12 0,66 0,98 7,92 1,61 

12  0,6 1 1 0,6 0 

Razem RTFI 34,44   19,84 7,16 

 

Rozdzielnica sterownika centralnego  

Lp.  
Moc zainstalowana Pi 
[kW] 

kz 
Wsp. mocy 
cosf 

Moce obliczeniowe 

czynna Po 
[kW] 

bierna Qo 
[kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTCS 

1 
automatyki 

0,6 1 1 0,6 0 

Razem RTCS 0,6   0,6 0 
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Lp.  
Moc 
zainstalowana 
Pi [kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce 
obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo 
[kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTGO 

1 

ozonu szt.2, wentylatory nawiewne do kolumn 
kontaktowych szt.2, wytwornice tlenu 15-XX-

-XX-001, destruktory 

 

13,5 1 0,85 13,5 8,37 

2 
Pompy 
15-PM-010, 15PM-020 Pn=2,2kW, Un=400V, 
szt. 2 

4,4 1 0,85 4,4 2,73 

Razem RTGO 17,9   17,9 11,09 

 

 

Lp.  
Moc 
zainstalowana Pi 
[kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo [kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTCH 

1 
Generatory CLO2 ozn. 17-XX-100, 17-
XX-200, 17-XX-300, Pn=0,1kW, 
Un=230V, szt.3 

0,3 1 0,95 0,3 0,1 

2 
Pompy transferowe beczkowe 17-PM-
010, 17-PM-020, Pn=250W, Un=230V, 
szt.2 

0,5 0,1 0,85 0,05 0,03 

3 
Wentylatory w pomieszczeniach 
chlorowni Pn=90W, Un=400V 

0,27 0,1 0,85 0,03 0,02 

4  0,3 1 1 0,3 0 

Razem RTCH 1,37   0,68 0,15 
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 przebudowywana  

Lp.  
Moc 
zainstalowana Pi 
[kW] 

kz 
Wsp. 
mocy 
cosf 

Moce obliczeniowe 

czynna 
Po [kW] 

bierna 
Qo 
[kvar] 

1 2 3 4 5 6 7 

ROZDZIELNICA RTKO 

1 
Separator Lamella 08-L-010 - 
szybko obrotowe 08-MM-011, 
Pn=0,75kW, Un=400V 

0,75 1 0,85 0,75 0,46 

2 
Separator Lamella 08-L-010 - 
wolno obrotowe 08-MM-012, 
Pn=0,25kW, Un=400V 

0,25 1 0,85 0,25 0,15 

3 
Separator Lamella 08-L-010 - Zgarniacz 
osadu 08-Z-013, Pn=0,12kW, Un=400V 

0,12 1 0,85 0,12 0,07 

4 
Separator Lamella 08-L-020 - 
szybko obrotowe 08-MM-021, 
Pn=0,75kW, Un=400V 

0,75 1 0,85 0,75 0,46 

5 
Separator Lamella 08-L-020 - 
wolno obrotowe 08-MM-022, 
Pn=0,25kW, Un=400V 

0,25 1 0,85 0,25 0,15 

6 
Separator Lamella 08-L-020 - Zgarniacz 
osadu 08-Z-023, Pn=0,12kW, Un=400V 

0,12 1 0,85 0,12 0,07 

7 
Separator Lamella 08-L-030 - 
szybko obrotowe 08-MM-031, 
Pn=0,75kW, Un=400V 

0,75 1 0,85 0,75 0,46 

8 
Separator Lamella 08-L-030 - 
wolno obrotowe 08-MM-032, 
Pn=0,25kW, Un=400V 

0,25 1 0,85 0,25 0,15 

9 
Separator Lamella 08-L-030 - Zgarniacz 
osadu 08-Z-033, Pn=0,12kW, Un=400V 

0,12 1 0,85 0,12 0,07 

10 
Separator Lamella 08-L-040 - 
szybko obrotowe 08-MM-041, 
Pn=0,75kW, Un=400V 

0,75 1 0,85 0,75 0,46 

11 
Separator Lamella 08-L-040 - 
wolno obrotowe 08-MM-042, 
Pn=0,25kW, Un=400V 

0,25 1 0,85 0,25 0,15 

12 
Separator Lamella 08-L-040 - Zgarniacz 
osadu 08-Z-043, Pn=0,12kW, Un=400V 

0,12 1 0,85 0,12 0,07 

7 
-PM-010, 05-PM-

020, 05-PM-030, Pn=1,1kW, Un=400V, 
szt.5 

0,15 0,66 0,93 0,1 -0,96 

8 
- pompy 

-PM-010 -06-06-PM-090, 
Pn=18W, Un=230V szt. 9  

0,15 0,66 0,93 0,1 0,04 

9 
Pompa transferowa beczkowa 06-PM-
040, Pn=250W, Un=230V szt. 1  

0,25 0,2 0,85 0,05 0,03 

10 
Stacja dozowania flokulanta - pompy 

-PM-010, 07-PM-020, 07-
PM-030, Pn=18W, Un=230V szt. 3  

0,05 0,66 0,93 0,04 0,01 

11 
Stacja dozowania flokulanta 07-XX-100 - 
Pn=0,75kW, Un=400V szt. 1 

0,75 0,2 0,85 0,15 0,09 
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12 

- 
-PM-010, 09-PM-

020, 09-PM-030, Pn=18W, Un=230V szt. 
3  

0,05 0,66 0,93 0,04 0,01 

13 
- 

-MM-001, Pn=18W, 
Un=230V szt. 3  

0,05 0,66 0,93 0,04 0,01 

14 
Pompa -PM-100, 
Pn=165W, Un=230V, szt. 1 

0,17 1 0,85 0,17 0,1 

15 
-

FIQR-003, Pn=0,015kW, Un=230V 
0,02 1 0,95 0,02 0 

16  0,6 1 1 0,6 0 

Razem RTKO 6,72   5,79 2,05 

 

o=315,0kW 

2.1.3. Sprawdzenia instalacji   

 

w ziemi o temperaturze obliczeniowej +20 C. 

Moc obliczeniowa  Po=315,0kW 

 

 

 

In=630A. 

 2

Z=2x401=802A. 

Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla 2xYAKXS 4x240mm2 

 

1)  

 

2)  gdzie  

 

 

ZnB III

ZII 45,12 nII 6,12
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2  

Wyznaczenie spadku  

 

2  SZR 

, z zasilania 

nowej 

w wykonaniu wysuwnym. 

 

 
sieci energetyki zawodowej,  
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etapie rozruchu: 

 W

 

  

 

agregatu   

 

2.2. Opis projektowanego systemu sterowania wraz z systemem SCADA  

swobodnie lokalne panele 

operatorskie), . 

 

  

  

Wysterowane 

 

od  

zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi. 

Do wybranych   

sterowniczych  

prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim 

oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie 

 

2  

 

 i kabli miedzianych o parametrach min UTP kat.6e przez 

. 

 

 lub miedzianym o 

parametrach j.w.  
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4-20mA lub -

 

 

 Profinet  
sterownikami. 

 Modbus TCP/IP / Profinet - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi, 
 

  
 

2 - Stacja operatorska 

Funkcje gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji i archiwizacji danych pomiarowych 

rednictwem urz dze zlokalizowanych w dyspozytorni. W 

zwi zku z powy

teleinformatycznej: 

 Wymiana serwera: 
o 

 
o dla konfiguracji 2-procesorowej: identyczne procesory przynajmniej klasy Intel 

Xeon E5-  
o przynajmniej 64 

najmnie  
o 

rodzaju macierzy  
o 

co najmniej 10 lat pracy zaprojektowanego systemu, przy czym minimalna 

dodat
typu RAID 1);  

o  w obudowie Tower 
 

o  dwa zasilacze Hot Plug,  
o - i w miejscu instalacji. Serwery 

fizyczne. 
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 Zabudowanie nowej szafy rack  

wymagania standardu sieci 1000BaseT 
RACK.  

o  
o Kolor: Czarny RAL9004, 
o  
o Wymiary szafy (S x G x W): 600x800x2055 mm, 
o  
o  
o  
o  
o  
o  
o Panel wentylacyjny: 4 wentylatory 230V w g  
o Rodzaj drzwi: Przednie  - Stalowe 
o -2, DIN41494; PART1 & PART7, ETSI, 
o  
o - 2,00 mm; profil m - 2,00 

mm; reszta - 1,50 mm - 1,20 mm, 
o  

 
 

technologii macierzy NAS. U
serwerowni pom

polityki informatycznej Inwestora. 

 

architektur

wielkoformatowych zai

 

komputerze klasy PC w obudowie mini o minimalnych parametrach: 

Typ procesora  Intel Core i5 

Karta graficzna  Intel UHD Graphics 

  1 x Display Port, 1 x HDMI  

Identyczny zestaw zostanie zainstalowany w pomieszczeniu kierownika SUW Lubaszowa (pok.1A5) 
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  8 GB 

  256 GB 

Interfejs dysku 1  M.2 (PCIe) 

Typ dysku 1  SSD 

System operacyjny  klasy Windows 10 Prosesional  

  1 x RJ45, 2 x USB, 2 x USB 3.1 

Obudowa  mini 

  1 x USB 3.1, 1 x USB 3.1 typ C, audio 

Wymiary  124 x 124 x 53.7 mm 

 Bluetooth 5.0, Wi-Fi 5 (802.11a/b/g/n/ac) 

 

adaptery  

 

UWAGA: 

komputerowy jest 

 komputero

 

dostawy i realizacji kontraktu. 

wybranej sekcji  

   Na stanowisku operatorskim w dyspozytorni na komputerze w obudowie mini 

 w wersji stacji 

operatorskiej. Na  monitorach LED 32 na stanowisku dyspozytorskim 

 

technologii. 

obiektowymi sterownikami PLC w zakresie przekazywania 

  

Profinet (ETHERNET) 

komputerowa 
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kolejne etapy procesu uzdatniania. 

  

SCADA. konfiguracji systemu  

 SUW. 

SCADA  

Oprogramowanie  na sterowanie  

  
 

 
  
 wy

 
 archiwizacji danych - 

w plikach dobowych  
 archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. 1s-1min), 
 komunikacji z systemem automatyki (ze wszystkimi sterownikami PLC), 
 

 
  
  
 

Zastosowany system baz danych SCADA zapewni: 

  min  
tworzenia  

 
 

 prezentacja danych rzeczywistych i arch  
 

komputera). 
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 t ) o 

 
  
 

np. pompami, zasuwami, 
 

osobami, 
 

 
Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim 

j 

funkcje  

  

. 
 Z k

przez operatora). 
 otwierdzenia przez operatora poprzez wykonanie akcji 

potwierdzenia. 
 

graficznego symbolu lub tekstowej informacji. 
 
 

2  

Centrala alarmowa Integra 128 zamontowana w dyspozytorni i zasilona z rozdzielnicy 

- -17Ah, zamontowany w 

obudowie centrali typu OPU-3P z wbudowanym zasilaczem 60VA. System alarmowy 

awiatury systemowe np. typu INT-KLCD-

-64EPS zamontowanych w obudowach wraz zasilaczem buforowym 40VA 

oraz akumulatorem 12V-

 

umieszczonych -biurowej i jednej 

ono do rejestratora cyfrowego (np. typu BCS3108) 

-208 8CH. Stanowisko dyspozytora 

jest  
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do wymienionego switcha umieszczonego w szafie

Nie wymaga 

przebudowy  

2

f

-24 V DC

Minimum Port LAN 3 x 10/100 Mbit/s
Port WAN 10/100 Mbit/s

Szyfrowanie VPN Blowfish 128 bit CBC, AES 128/192/256 bit CBC

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1 Opis rozwi nia

mocy 180,85 kWp.

rysunku PV-01.

e na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;
e na konstrukcji systemowej na gruncie;

jako fotowoltaiczne fasady wentylowane;

falowniki 
rozdzielnice
zabezpieczenia po stronie AC i DC;

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1 Opis rozwi nia

mocy 180,85 kWp.

rysunku PV-01.

e na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;
e na konstrukcji systemowej na gruncie;

jako fotowoltaiczne fasady wentylowane;

falowniki 
rozdzielnice
zabezpieczenia po stronie AC i DC;
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2.3.2 

Na dachach budynk 363 

o wymiarze wykorzystaniem 

krzemowych, monokrystalicznych, 9BB, ogniw fotowoltaicznych o

pozytywn

-

wykonane w notyfikowanym instytucie 

np. ITB.

Na elewacja

powierzchni 51,2 m2 i mocy maksymalnej 6,41

- systemie bezramkowym. Na 

elewacjach wschodni

wykonane -

Tab. ych

Lp.
Wymiary 
[mm]

Lokalizacja
[szt.]

Moc 

[kWp]

1

kompozycja 
4LowIronESG/PV/4barwione w 
masie grafit ESG 

380x1450
Elewacja 
zachodnia

15 1,35

2 380x1400
Elewacja 
zachodnia

63 4,72

3 380x1450
Elewacja 
wschodnia

12 0,91

4 380x1400
Elewacja 
wschodnia

54 4,10

5 Fasada wentylowana -

RAL ESG kolor do akceptacji na 
etapie realizacji (Ral 9005)

1100x1800

Elewacja 

- budynek 
maszynowni

10 2,44

6 1780x1250
Elewacja 

budynek biurowy
14 3,98

7 2108x1048
Dach budynku 
biurowego

34 15,30

8 2108x1048
Dach budynku 
maszynowni

115 51,75

9 2108x1048
Konstrukcja 
gruntowa 

150 67,50

10 2108x1048
Konstrukcja 
gruntowa 64 28,8

SUMA 180,85

2.3.2 

Na dachach budynk 363 

o wymiarze wykorzystaniem 

krzemowych, monokrystalicznych, 9BB, ogniw fotowoltaicznych o

pozytywn

-

wykonane w notyfikowanym instytucie 

np. ITB.

Na elewacja

powierzchni 51,2 m2 i mocy maksymalnej 6,41

- systemie bezramkowym. Na 

elewacjach wschodni

wykonane -

Tab. ych

Lp.
Wymiary 
[mm]

Lokalizacja
[szt.]

Moc 

[kWp]

1

kompozycja 
4LowIronESG/PV/4barwione w 
masie grafit ESG 

380x1450
Elewacja 
zachodnia

15 1,35

2 380x1400
Elewacja 
zachodnia

63 4,72

3 380x1450
Elewacja 
wschodnia

12 0,91

4 380x1400
Elewacja 
wschodnia

54 4,10

5 Fasada wentylowana -

RAL ESG kolor do akceptacji na 
etapie realizacji (Ral 9005)

1100x1800

Elewacja 

- budynek 
maszynowni

10 2,44

6 1780x1250
Elewacja 

budynek biurowy
14 3,98

7 2108x1048
Dach budynku 
biurowego

34 15,30

8 2108x1048
Dach budynku 
maszynowni

115 51,75

9 2108x1048
Konstrukcja 
gruntowa 

150 67,50

10 2108x1048
Konstrukcja 
gruntowa 64 28,8

SUMA 180,85
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Tab. -

PARAMETR
DOPUSZCZALNA 

UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module 
PV

Krzemowe 
monokrystaliczne 5BB z 

-

Krzemowe 
monokrystaliczne 
bez przedniej 
metalizacji 

-
contact)

Karta katalogowa

- - -
75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa
75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

elew.1100x1800mm
285 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

elew.1780x1250mm
335 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

Tolerancja mocy +5W

Niedopuszczalne 
stosowanie 

Karta katalogowa

21,9 %
+% brak 

-0%
Karta katalogowa

Flash test Niedopuszczalna
dostarczany wraz z 

LID 3%
+0% 
-% 

Karta katalogowa

12 lat 12%
25 lat - 17%

+0% 
-

Karta katalogowa

4mm 

white) ESG

+0,2mm 
-

Karta katalogowa

Szyba tylnia
4mm ESG (eamlia RAL-
fasada went./barwione w 
masie grafit 

+0,2mm 
-

Karta katalogowa

Frontowa i tylna warstwa 

niepalnych i nie 
niedopuszczalna

producenta

Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa

temperatowy mocy -0,4 %/oC
+0% 
-

Karta katalogowa

Temperatura - niedopuszczalna Karta katalogowa
1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:  2016 niedopuszczalna Certyfikat
PN-EN 61215: 2016 niedopuszczalna Certyfikat
IEC 61804 niedopuszczalna Certyfikat
IEC 62716 niedopuszczalna Certyfikat

Tab. -

PARAMETR
DOPUSZCZALNA 

UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module 
PV

Krzemowe 
monokrystaliczne 5BB z 

-

Krzemowe 
monokrystaliczne 
bez przedniej 
metalizacji 

-
contact)

Karta katalogowa

- - -
75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa
75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

elew.1100x1800mm
285 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

elew.1780x1250mm
335 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

Tolerancja mocy +5W

Niedopuszczalne 
stosowanie 

Karta katalogowa

21,9 %
+% brak 

-0%
Karta katalogowa

Flash test Niedopuszczalna
dostarczany wraz z 

LID 3%
+0% 
-% 

Karta katalogowa

12 lat 12%
25 lat - 17%

+0% 
-

Karta katalogowa

4mm 

white) ESG

+0,2mm 
-

Karta katalogowa

Szyba tylnia
4mm ESG (eamlia RAL-
fasada went./barwione w 
masie grafit 

+0,2mm 
-

Karta katalogowa

Frontowa i tylna warstwa 

niepalnych i nie 
niedopuszczalna

producenta

Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa

temperatowy mocy -0,4 %/oC
+0% 
-

Karta katalogowa

Temperatura - niedopuszczalna Karta katalogowa
1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa

Normy, certyfikaty

PN-EN 61730:  2016 niedopuszczalna Certyfikat
PN-EN 61215: 2016 niedopuszczalna Certyfikat
IEC 61804 niedopuszczalna Certyfikat
IEC 62716 niedopuszczalna Certyfikat
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PN-EN 14449 Certyfikat
PN-EN 12600 Certyfikat

2.3.3. Falowniki fotowoltaiczne

Falownik po zie 

z

Wykrywanie poprzez zabezpieczenie 

antywyspowe.

czas serwisu,

do sieci operatora energetycznego.

fotowoltaicznego:

A 

B Rozdzielnica DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami

C Falownik Fotowoltaiczny DC/AC

D Rozdzielnica zbiorcza RGPV. 

E 

PN-EN 14449 Certyfikat
PN-EN 12600 Certyfikat

2.3.3. Falowniki fotowoltaiczne

Falownik po zie 

z

Wykrywanie poprzez zabezpieczenie 

antywyspowe.

czas serwisu,

do sieci operatora energetycznego.

fotowoltaicznego:

A 

B Rozdzielnica DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami

C Falownik Fotowoltaiczny DC/AC

D Rozdzielnica zbiorcza RGPV. 

E 
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Tab. 

Lp. Numer
RGPV instalacja

Moc 
instalacji 
[kWp]

Moc 
falownika 
[kW]

1 INV 1.1 RGPV1 48,6 50
2 INV 1.2 RGPV1 18,9 20
3 INV 2.1 RGPV2 14,4 15
4 INV 2.2 RGPV2 14,4 15
5 INV 2.3 RGPV2 51,75 50
6 INV 2.4 RGPV2 -E 9,7 5
7 INV 2.5 RGPV2 3,66 3
8 INV 3.1 RGPV3 3,98 4
9 INV 3.2 RGPV3 15,3 15

2.3.4. Optymalizator mocy

Zaprojektowano optymalizatory mocy dla 3szt. elewacji zlokalizowanych na 

2.3.5. Rozdzielnice RDC 

wymiany ochron

-

sztucznego.

RDC.

II, nie 

Tab. 

Lp. Numer
RGPV instalacja

Moc 
instalacji 
[kWp]

Moc 
falownika 
[kW]

1 INV 1.1 RGPV1 48,6 50
2 INV 1.2 RGPV1 18,9 20
3 INV 2.1 RGPV2 14,4 15
4 INV 2.2 RGPV2 14,4 15
5 INV 2.3 RGPV2 51,75 50
6 INV 2.4 RGPV2 -E 9,7 5
7 INV 2.5 RGPV2 3,66 3
8 INV 3.1 RGPV3 3,98 4
9 INV 3.2 RGPV3 15,3 15

2.3.4. Optymalizator mocy

Zaprojektowano optymalizatory mocy dla 3szt. elewacji zlokalizowanych na 

2.3.5. Rozdzielnice RDC 

wymiany ochron

-

sztucznego.

RDC.

II, nie 
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2.3.6. Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej 

do 

cji). 

Rozdzielnia agreguje inwertery fotowoltaiczne.

nich inwerterami umieszczono w Tab. 3.1. 

Schematy elektryczne rozdzielnic RGPV przedstawiono na Rys. PV-04.

2.3.7. 

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej 

do instalacji elektrycznej o

aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej.

2.3.8. Okablowanie

zastosowanego przewodu zostanie dobrany do

-IEC 60364-5-523.

Wszelkie 

- -

inwerterami zaprojekto

2,

2.3.6. Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej 

do 

cji). 

Rozdzielnia agreguje inwertery fotowoltaiczne.

nich inwerterami umieszczono w Tab. 3.1. 

Schematy elektryczne rozdzielnic RGPV przedstawiono na Rys. PV-04.

2.3.7. 

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej 

do instalacji elektrycznej o

aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej.

2.3.8. Okablowanie

zastosowanego przewodu zostanie dobrany do

-IEC 60364-5-523.

Wszelkie 

- -

inwerterami zaprojekto

2,
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-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

2.3.9. 

sieci 

granicznik typu 1 lub 1+2.

- kable DC instalacji fotowoltaicznej 

DC.

2.3.11. Konstrukcja gruntowa

Na terenie SUW Lubaszowa zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne gruntowe. 

PV-02 - w 

fotowoltaicznych. Zastosowano konstrukcje systemowe:

1-
2-

-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

2.3.9. 

sieci 

granicznik typu 1 lub 1+2.

- kable DC instalacji fotowoltaicznej 

DC.

2.3.11. Konstrukcja gruntowa

Na terenie SUW Lubaszowa zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne gruntowe. 

PV-02 - w 

fotowoltaicznych. Zastosowano konstrukcje systemowe:

1-
2-
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2.3.12. Konstrukcja balastowa

Na dachu bud

-

zamontowana do s

przedstawiono na rysunku: PV-03 -

Rysunek: PV-04 -

2.3.13. Konstrukcja kotwiona

przedstawiono na Rysunku: PV-04 - Rozmieszczeni B.

2.3.12. Konstrukcja balastowa

Na dachu bud

-

zamontowana do s

przedstawiono na rysunku: PV-03 -

Rysunek: PV-04 -

2.3.13. Konstrukcja kotwiona

przedstawiono na Rysunku: PV-04 - Rozmieszczeni B.
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2.3.14. Konstrukcja na elewacji

Na elewacji budynku maszynowni wschodniej i zachodniej budynku maszynowni SUW 

dodatkowo 

-

systemie bezramkowym . System 

aluminiowych lub ze stali nierdzewnej lub stalowych ocynkowanych konsol do konstrukcji 

budynku.

Na elewacjach zaprojektowano 2 powierzchni zabudowy instalacjami typu 

BIPV.

. 

2.3.14. Konstrukcja na elewacji

Na elewacji budynku maszynowni wschodniej i zachodniej budynku maszynowni SUW 

dodatkowo 

-

systemie bezramkowym . System 

aluminiowych lub ze stali nierdzewnej lub stalowych ocynkowanych konsol do konstrukcji 

budynku.

Na elewacjach zaprojektowano 2 powierzchni zabudowy instalacjami typu 

BIPV.

. 
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2.3.15. Informacje dodatkowe

Z  uwagi  na  charakter  planowanej  inwestycji  -  

2.3.15. Informacje dodatkowe

Z  uwagi  na  charakter  planowanej  inwestycji  -  
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3. WYTYCZNE  

3

 

si geometrycznie ok. 3m oraz max strata w 

ienia zjawiska kawitacji oraz zapowietrzania. 

 

z operatora na 

ypowych, 

ziomu w 
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3.1. Wytyczne konstrukcyjne systemu sterowania 

Wykonawca w ramach realizacji projektu powinien: 

1. 
paneli operatorskich, SCADA zgodnie z algorytmem, 

2. 
 

3.  razie 
 

4. 

 
5. 

zakresie wykorzystania na obiekcie SUW "Lubaszowa", 
6.  

operatorskich oraz SCADA), 
7. Dostarcz  

 

3  

 

1. analogowych  dla 
aru. 

ieprzerwanie proces 
uzdatniania 

2. 
 

 
3.1.2 Oprogramowanie paneli operatorskich (HMI)  

 

1. 
 

2. e 
 

a. Administrator  
b. Automatyk  
c. Kierownik  
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d. Operator  
3.  

a.  
b. Zamiany nasta  
c. 

(w trybie administratora) 
4.  

a.  
i.  
ii.  
iii. Informacja o czasie pracy  

b.  
i.  
ii.  
iii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym 
iv. Informacja o czasie pracy  

5.  
 

3.1.3 Oprogramowanie SCADA   

 

1. 
monitorach. 

2. 
az w postaci 

 
3. 

 
4. 

 
a. Administrator  
b. Automatyk  
c. Kierownik  
d. Operator  

5.  
a. atora) 
b.  
c. 

(w trybie administratora) 
6. 

 
a.  

i.  
ii.  
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iii. Informacja o czasie pracy  
b.  

i.  
ii. ze stopniem wysterowania 
iii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym 
iv. Informacja o czasie pracy  

7.  
  

3.2. Wytyczne dla budowy algorytmu sterowania  

 

3.2.1  

 

zasuw r  

3.2.2 Piaskownik 

 

 

 

 -XX-01 
 pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-010 -  
 pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-020 -  
 pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-030  w studzience odbiorczej 

 

 

 S /automatycznej  
  -

 
 - or zielony 

 
 

czerwony 
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powinien pozo

zmian z lokalnego panelu operatorskiego oraz z systemu SCADA  

anelu operatorski oraz w systemie SCADA. 

oraz okresu dnia 

rejestrowane w SCADA a dane historyczne p  

 

3.2.3 Pompownia wody surowej 

W pompownia wody surowej  

 

 Obudowie stalowej malowanej proszkowo 
 Obudowie rozdzielnicy 1400x600x300mm min IP54 

 

nty zasilania i sterowania. 

:  

a) pompa zatapialna 03-PM-010   

b) pompa zatapialna 03-PM-020  

c) pompa zatapialna 03-PM-030  
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    141,5 m3/h   
 1    15,2 kW 
 nominalna moc silnika P2   13 kW 
     dostosowanie do pracy z falownikiem 
   2973 obr/min 
 klasa ochrony     IP68 
 zabezpieczenia silnika    czujnik wilgoci, czujnik 

temperatury 
 

mocy 15 kW  

-PM-010, 03-PM-020 i 03-PM-030 

jest tryb automatyczny realizowany z 

 

Tryb automatyczny wybierany jest z 

 

 

  
  a -

 
 - 

 
 Sygnaliza

czerwony 
 

ETHERNET. Praca zestawu pomp wody surowej w tym trybie pozwoli automatycznie 
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Pompy 03-PM-010, 03-PM-020 i 03-PM-

-T-0011. Poziom wody w zbiorniku 

analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej  zabudowanej w zbiorniku ozn. 03-

LIRC-

 

 -FI-010.

  

: 

 pompa wody surowej nr 03-PM-010 
 pompa wody surowej nr 03-PM-020 
 pompa wody surowej nr 03-PM-030 
 

temperatury jest zintegrowany z sensorami pH i redox 
 

piaskownika 03-AK2-001, przewidzi
na panelach oraz w SCADA  

 
piaskownika 03-AK2-
na panelach oraz w SCADA 

 -AK2-

 
  sterowaniem po sieci Ethernet - 

regulacyjnym 03-AK2-

oraz w SCADA 
  dwie sondy hydrostatyczne 03-LI-002, 3-LI- 003 
 

03-LI-006, 03-LI-007 
 

podstawie na

 



3/h 

43 

 

fi -Fl-012 i 10-Fl-015. 

 

  

 

Przepustnica na li 03-AK2-003 

 

 

 

operatorskim oraz rejestrowane w systemie SCADA. 

im poziom 

 

ma za 
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rojektowanych do zamontowania w obiekcie. 

3.2.4 Budynek technologiczny -  

 

 pompa wirowa 04-PM-010 
 pompa wirowa 04-PM-020 
 -FI-007 
 -LI-001 i 04-LI-002 
 -LI-003  sonda hydrostatyczna  
 -PM-10 i 04-PM-20 

 

 

. 

 

rybie pracy 

czasu przepracowanego.  

3.2.5 Budynek technologiczny  stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu 

sodu 
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  w budynku SUW 
   
 

na obudowie pomp

 

 

  

 -PM-010 
 -PM-020 
 -PM-030 
 zbiornik roboczy 05-T-100 
 pompa beczkowa 05-PM-040 
 -PM-050 
 -PM-060 
 

alarmowego.   

4. 

ml/m3 lub w g/m3

-FI- -FI-014 
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-PM-10 lub nr 05-PM-

-PM-30 lub nr 05-PM-20. 

 

panelu operatorskim rozdzielnicy  

 

3.2.6 Budynek technologiczny  stacja dozowania koagulanta 

 

 

 Panel nr 1   
 Panel nr 2   
 Panel nr 3   

 

 

PANEL NR 1 

 Pompa nr 06-PM-010  dozowanie przed separator 08-L- - koagulacja 
 

 Pompa nr 06-PM-030  dozowanie przed separator 08-L- - koagulacja 
 

 Pompa nr 06-PM-020  rezerwowa 
 

 

W systemie SCADA oraz na pa
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alarmowego.   

PANEL NR 2 

 Pompa nr 06-PM-040  dozowanie przed separator 08-L- - koagulacja 
ob  

 Pompa nr 06-PM-060  dozowanie przed separator 08-L- - koagulacja 
 

 Pompa nr 06-PM-050  rezerwowa dla panelu nr 2 

 

alarmowego.   

PANEL NR 3 

 Pompa nr 06-PM-070  - koagulacja kontaktowa) 
 Pompa nr 06-PM-090  - koagulacja kontaktowa) 
 Pompa nr 06-PM-080  rezerwowa pomp na panelu 3 
 

Ekran 

3 lub w g/m3

-XX-100. 

wizualizacji i na panelach HMI

-FI- -FI-

u. 
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usi 

 

3.2.7. Budynek technologiczny  stacja dozowania flokulanta 

 

 Panel nr 1   
 Panel nr 2   

 

 

PANEL NR 1 

 Pompka nr 07-PM-010  dozowanie przed separator 08-L-  
 Pompka nr 07-PM-030  dozowanie przed separator 08-L-  
 Pompka nr 07-PM-020  rezerwowa 

 

 

linii d

. 

wy

 

PANEL NR 2 

 Pompka nr 07-PM-040  dozowanie przed separator 08-L-  
 Pompka nr 07-PM-060  dozowanie przed separator 08-L-  
 Pompka nr 07-PM-050  rezerwowa 
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Program wizualizacji p

ml/m3 lub w g/m3

 wody surowej, mierzonej po mieszaczu 

statycznym pomiarem 08-XX-

-FI- -FI-020 

 

. 

 

3.2.8. Budynek technologiczny  blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji 

-L-010, 08-L-020, 08-L-030 i 08-L-040.  

 

 szybki mieszacz 
 powoln  
 zgarniacz osadu 
 

 
 

orzystaniem RS485 w protokole 

Modbus RTU lub USS. 
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automatycznego.  

elektromagnetyczny 08-FI-003. 

-AG1-12, 08-AG1-22, 08-AG1-32, 08-AG1-

kolejnymi otwarciami oraz 

. 

3.2.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH 

 

 p -PM-010 
 -PM-020 
 -PM-030 
 zbiornik roboczy 09-T-100 
 -PM-100 
 -PM-200 
 

W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona

 

 

3 lub w g/m3, ta 

pomiaru pH wody po koagulacji i sedymentacji, mierzonej pomiarem 10-XX-100 dla 

-XX-300 dla drugiego. Jednostkowa dawka dobrana automatycznie musi 
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-FI- -FI-

  

 

 

3.2.10. Budynek technologiczny -  

dostosowanie sterownika PLC. Rozdzielnica RTFI pozostaje w obecnej lokalizacji. 

 

trem w trybie pracy 

jest z ok. 2- enionym panelu operatorskim 

-

trybie pracy.  

stanu aktualnego.  

3.2.  

-AK2-
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o  

3.2.12. Budynek technologiczny   

W 

 

 

3.2.13. Budynek technologiczny   

o do procesu 

 

3.2.14. Budynek technologiczny   

 

3.2.15. Budynek technologiczny  system ozonowania 

 

3.2.16. Budynek technologiczny   

 

 

 poziomy  
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3.2.17. Budynek technologiczny  dezynfekcja wody 

wszy to stosowanie dwutlenku 

chloru ClO2  

2 

podstawow

generatora.  

programu

elektromagnetycznego.   

 

 

-FI-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-

-FI-
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generatora w tryb pracy lub w tryb oczekiwania  

ziomy 

. 

 

jonalne punkty dozowania, do tych 

 

 -PM-030 
 -PM-040 
 -PM-050 
 zbiornik roboczy 17-T-300 
 pompa beczkowa 17-PM-060 

 

 

p
3 

lub w g/m3

 

3.2.18. Zbiorniki wody czystej 

 

3.2.19. Budynek technologiczny  pompownia sieciowa 
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 Wymianie sterownika PLC 
 operatorskiego na panel graficzny  
 -PM-050 
 Do sterownia pompami 19-PM-010, 19-PM-020, 19-PM-030, 19-PM-

 
 Zamianie sposobu sterowania przetwornice pomp 19-PM-010, 19-PM-020, 19-PM-

030, 19-PM-
 

 

 

programu. 

W algorytmie st  

 Suchobiegu pracy pomp  
 -FIQR-007 
 Ograniczenia mocy pobieranej przez zestaw przy pracy SUW z agregatu. 
 

 

 Na panelu oraz w systemie SCADA dla pompowni sieciowej  

 
 

 d  

 

 3.2.20. Budynek technologiczny   dezynfekcja UV 

-

14-FI-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-042. 

. 

 


