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1. OPIS ROZWIAZAN ISTNIEJACYCH

1.1. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Na terenie stacji uzdatniania wody Lubaszowa zlokalizowane sg obiekty umozliwiajgce
ujmowanie i uzdatnianie wody. Takie obiekty technologiczne jak ujecie wody i piaskownik
zlokalizowane s3g poza terenem objetym ogrodzeniem, na przedwalu. Na terenie ogrodzonym
zlokalizowane sa nastepujgce obiekty technologiczne: budynek gtéwny, sktadajacy sie
z czesci technologicznej i z czesci administracyjnej, pompownia wody surowej, pompownia
awaryjna, dwukomorowy odmulnik wod poptucznych, dwa poletka osadowe, zbiornik posredni
wody z komorg zasuw i zbiorniki magazynowe wody czystej. Jezeli chodzi o obiekty
pomocnicze, niezwigzane bezposrednio z procesami technologicznymi uzdatniania sg to
komora zrzutowa, dwa neutralizatory $ciekow chemicznych - zbiorniki o wielkosci po 2m?,
zbiornik bezodptywowy na $cieki sanitarne o pojemnosci 10m3. Inne elementy
zagospodarowania to uktad dréog wewnetrznych i dojs¢, ogrodzenie z brama wjazdowg
i furtkami  wejsciowymi, lampy o$wietleniowe, podziemne rurociggi technologiczne
i wodociggowe, oraz kanalizacja sanitarna, chemiczna do neutralizatoréw i kanalizacja
deszczowa z separatorem substancji ropopochodnych.

1.2. Opis istniejacego uktadu technologicznego uzdatniania wody

Aktualnie woda surowa jest pobierana z rzeki Biata Tarnowska jednym z dwéch
istniejacych ujec¢: podstawowym - brzegowym i/lub awaryjnym - dennym. Maksymalna,
stosowana dotychczas wydajno$¢ ujecia wynosi 240m?®h. Woda surowa oczyszczana jest
najpierw zgrubnie z wiekszych zanieczyszczen nanoszonych z wodg na kracie o przeswicie
55mm, zabudowanej na wlocie ujecia brzegowego. Ujeta woda przeptywa nastepnie do
dwukomorowego piaskownika. Pozbawiona piasku woda jest kierowana do pompowni wody
surowej. Pompy wody surowej podajg wode dalej do budynku technologicznego staciji
uzdatniania. Cze$¢ wody, wynoszgca max 80m3h, a wiec 1/3 obecnej wydajnosci
maksymalnej pobiera sie do bocznikowo zlokalizowanego uktadu napowietrzania, uktad ten
utworzony jest z zamknietej komory rozdeszczenia oraz otwartego zbiornika wody
napowietrzonej. Woda z tego zbiornika pobierana jest przez pompownie posrednig nr 1
i wttaczana do rurociggu wody surowej. Woda doprowadzona jest nastepnie do dwoch
separatorow lemellowych, poprzedzonych komorami mieszania. Przed kazdym z separatorow,
do rurociggéw dozowany jest koagulant, za§ do komory wlotowej szybkiego mieszania, jest
doprowadzony i moze by¢ dozowany flokulant. Woda przeptywa nastepnie do komér wolnego
mieszania separatorow, gdzie powstajg flokuty wytworzone 2z czgstek koloidalnych,
zanieczyszczajgcych wode potgczonych z koagulantem i ewentualnie flokulantem. Nastepnie
woda przeptywa z komor flokulacji do stref separacji w osadnikach wielostrumieniowych. Caty
odptyw wody z separatorow lamellowych przeptywa do jednej kolumny odpowietrzajacej. Do
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kolumny tej moze by¢ dozowana zasada NaOH celem korekty pH uzdatnianej wody. Prébki
wody s3 pobierane z tej kolumny do ciggtego pomiaru odczynu pH i metnosci. Odprowadzanie
osadu z lei separatoréw nastepuje cyklicznie poza budynek do odmulnikéw. Woda przeptywa
dalej pod cisnieniem hydrostatycznym do uktadu czterech istniejgcych filtrow samo
ptuczacych. Woda przefiltrowana odptywa do zbiornika posredniego o wielkosci czynnej
600m?3, natomiast wody poptuczne odprowadzane sg do odmulnikéw lub do zbiornika wody
napowietrzonej. Zbiornik posredni zlokalizowany jest obok budynku, stanowi on pewien zapas
do ptukania filtr weglowych. Woda ze zbiornika odptywa rurociggiem do budynku
technologicznego, gdzie max 80m?h pobierane jest do bocznikowego uktadu dodatkowego
uzdatniania w kolumnach ozonowania. Pozostata cze$§¢ wody przeptywa rurociggiem
omijajgcym ten uktad. Woda do procesu ozonowania i nastepnie filtracji na weglu aktywnym
pobierana jest agregatami pompowni posredniej 2. Powraca ona do rurociggu pod wptywem
cisnienia hydrostatycznego. Z tego rurociggu zasysana jest tez woda na potrzeby cyklicznego
ptukania filtrow weglowych. Wody poptuczne odptywaja do odmulnikéw. Dalszy przebieg
uzdatniania wody, po potgczeniu strumienia ze zbiornika posredniego i z uktadu ozonowania
i filtracji na weglu aktywnym, polega na dezynfekcji w dwéch lampach UV. Nastepnie woda
przeptywa do dwéch zbiornikbw magazynowych wody czystej. Obydwa zbiorniki majg po
600m? pojemnosci i takg sama konstrukcje. Woda ze zbiornikdw magazynowych jest zasysana
rurociggiem przez zestaw pompowy zamontowany w budynku technologicznym i ttoczona do
sieci wodociggowej, do odbiorcow.

1.3. Opis istniejacych obiektow technologicznych
1.3.1. Ujecie wody

Woda ujmowana jest z rzeki Biata Tarnowska istniejacym ujeciem brzegowym za$
w sytuacjach awaryjnych istniejgcym ujeciem dennym. Ujecie wody podzielone jest na potowe
i w zwigzku z tym posiada dwa otwory wlotowe, zabezpieczone kratami rzadkimi i dwie komory
ujsciowe. Woda surowa jest oczyszczana z wiekszych zanieczyszczen na kratach
o przeswicie 20mm i wptywa do komory wlotowej. Ujecie ma konstrukcje zelbetowg, czesciowo
podziemna, wcietg w lewym brzegu rzeki Biata Tarnowska. Podstawowe dane techniczne
komory sg nastepujace:

e dtugos¢ catkowita (zewnatrz $cian) 7,5m
e szerokosc¢ catkowita (zewnatrz $cian) 2,7m
e wysokos¢ catkowita od dna do najwyzszego punktu 5m

e grubos¢ Scian zelbetowych bocznych 0,4m
e grubos¢ sciany zelbetowych tylnej 0,5m
e szerokosc¢ pojedynczej komory ujSciowej 0,8m
e poziom napetnienia przy NNW 1,55 m
e poziom napetnienia przy SNW 1,58 m
e poziom napetnienia przy $r.w. 1,90 m
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Kazda z komoér ujsciowych wyposazona jest w nastepujgce elementy, wymieniajac je
w kolejnosci poczawszy od wlotu wody:

e prbg ze stali nierdzewnej o grubosci 3mm i wysokosci 300mm,
e prowadnice pionowe z ceownikdéw do zatozenia szandoréw,
o krata ptaska o przeswicie 20 mm.

Krata posiada wysokos¢ 4,84m, dtugos¢ wewnetrzna komory ujSciowej za kratg wynosi
1,47m. Woda surowa odptywa z ujecia do istniejgcego piaskownika dwoma rurociggami
PE®315 PNB, kazdej z komér ujsciowych jest przyporzadkowany jeden taki rurociag. Na wlocie
do kazdego rurociggu zainstalowana jest zasuwa klinowa DN300 z przedtuzonym trzpieniem,
wyprowadzonym do poziomu obstugowego na ptycie nad komorami ujecia. Poziom ten jest
obarierowany, wykonana jest takze platforma obstugowa, umozliwiajgca oczyszczanie krat, na
ktora istnieje zejscie po drabince. Wszystkie elementy stalowe jak, kraty, pomost, drabinki
i balustrady wykonane zostaty ze stali nierdzewne;.

W dnie koryta rzeki wykonane jest ujecie denne, awaryjne. Posiada ono nastepujace

wymiary:
o dtugosé konstrukgiji 3,8m
e szerokosc¢ konstrukciji 0,81 m
e dtugosé kraty wlotowej 3,5m
e szerokos¢ kraty wlotowej 0,5m

Obiekt ten jest potozony poprzecznie w korycie rzeki przy lewym brzegu. Od ujecia
prowadzi rurociag stalowy DN400, na ktérym zamontowana jest zasuwa DN400 w zelbetowej
komorze podziemnej, przylegajgcej do konstrukgcji ujecia podstawowego od strony wschodnie;.
Woda z ujecia awaryjnego odprowadzana jest rurociggiem DN400 do piaskownika.

1.3.2. Piaskownik

Istniejgcy piaskownik wykonany jest jako konstrukcja zelbetowa, w wiekszej czesci
podziemna, przekryta zelbetowa ptytg stropowg. W piaskowniku nastepuje sedymentacja
ciezszych zanieczyszczen jak np. ziarna piasku. Piaskownik jest podzielony na dwa podtuzne
ciggi w formie kanatéw o przekroju trapezowym w dolnej czesci i prostokatnym w gorne;j.
Wymiary piaskownika sg nastepujace:

e dtugos¢ catkowita obiektu (zewnetrzne wymiary) 15,6m
e szerokosc¢ catkowita obiektu (zewnetrzne wymiary) 3,1m

e szerokosc¢ catkowita komory odptywu (zewnetrzne wymiary) 511 m
o dtugo$¢é wewnetrzna koryt piaskownika 13,2m
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e szeroko$¢ wewnetrzna jednego koryta piaskownika 0,95m
o szerokos¢ dna trapezowego koryta 0,47 m
o wysokos$¢ catkowita wewnatrz piaskownika (od dna) 55m
e wysokos¢ trapezowej czesci koryt piaskownika 0,62 m
e spadek podtuzny dna piaskownika 3%

Doptyw wody zrealizowany jest rurociggami PE$315 PNG6 z ujecia wody. Na koncu koryt
podtuznych wykonany jest prog o wysokosci 150mm. Na koncu piaskownika znajdujg sie dwie
prostopadtoscienne komory odptywowe, kazda przynalezy do jednego ciggu piaskownika.
Wymiary wewnetrzne jednej komory w rzucie 2,05 x 1,3 m. Dno komory jest przegtebione
wzgledem dna koryta na koncu piaskownika o 0,55 m. W celu automatycznego usuwania
piasku piaskownik jest wyposazony w platforme jezdng z pompowym usuwaniem piasku. Dane
techniczne projektowanej platformy pompowego usuwania piasku:

Tor jezdny:

o typ 2 szyny z prowadzeniem bocznym,

e dtugosé toru jezdnegodostosowana do istniejgcej komory,

o materiat toru jezdnego stal nierdzewna 1.4301,

e rozstaw torow ~2100mm,

e nachylenie  0°

e zabezpieczenia 2 hermetyczne wytgczniki krancowe (mozliwo$¢ dziatania pod wodg),

Platforma jezdna:

e materiat wykonania stal konstrukcyjna,

e zabezpieczenia antykorozyjne cynkowania ogniowe,
e Srednica kot 170mm,

e dtugosé 900mm,

e szerokos¢ 2200mm,

e wysokos¢ 250mm,

e rozstaw osi 600mm,

Naped elektryczny:

e transmisja mocy bezposrednia,

e potozenie motoreduktora na wspoélnym wale napedzajgcym kota,
e ilos¢ kot napedowych 2,

e znamionowa moc silnika 0,12kW,

e napiecie zasilania silnika 230/400V,

e typ motoreduktora SK 12063,
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predkos$¢ obrotowa 2,8min™’,
stopien ochrony silnika IP68,
temperatura pracy -25°C...+40°C

Parametry ruchu:

predkosé platformy  ~1,3m/min.,
czas przejazdu ~9min.

Wyposazenie platformy:

o platforma jezdna z napedem elektrycznym z zabezpieczeniem IP68 odpornym przed
zalaniem przy ciggtym zanurzeniu,

e prowadnica tahcuchowa z kablami zasilajgcymi,

o koryto odbiorowe ze specjalnie wyprofilowanym dnem,

e montowane na state na ramie platformy dwie pompy zatapialne przystosowane do
pulpy piaskowej wraz z orurowaniem, kazda o parametrach:

e wydajno$¢ Q = 5,0m¥h,

e wysokos¢ podnoszenia H = 3,8m st.w.

Piasek usuwany jest za pomocag pomp zatapialnych z dna komor (koryt) piaskownika, do
koryta zbiorczego pulpy w gornej czesci komory. Nastepnie pulpa jest transportowana wzdtuz
komor tym korytem zbiorczym o wyprofilowanym ze spadkiem dnie i nastepnie kanatem
PVC $160 do zlokalizowanej obok studzienki zbiorczej piasku. Studzienka ta wykonana jest
z kregéw betonowych o $rednicy ¢1,0m. W studzience jest zamontowana zatapialna pompa
piasku przettaczajgca go do projektowanych poletek osadowych. Parametry pompy piasku sg
nastepujace:

e wydajno$¢ Q =20 m3/h,
e wysokos¢ podnoszenia H =10 m stw.
e wyposazona w osprzet do montazu i wyciggania ze studni.

W celu umozliwienia wzruszenia piasku z dna komoér piaskownika oraz z dna studzienki
zbiorczej, do obydwu obiektéw doprowadzone jest sprezone powietrze. Powietrze to
wytwarzane jest przez sprezarke ttokowa, zlokalizowang w pomieszczeniu pompowni wody
surowej. Dane techniczne sprezarki sg nastepujace:

e wydajnos$¢ 16m3/h,
e max ciSnienie robocze 8bar,
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e zbiornik powietrza o poj. 100 dm?>.

Instalacja sprezonego powietrza jest wyposazona w armature odcinajaca i zwrotna oraz
w celu uzdatnienia podawanego powietrza w zespét filtréow czastek statych. Powietrze do
piaskownika i studzienki piasku doprowadzane jest rurociggami PE ¢$25. Zatgczanie procesu
napowietrzania w celu wzruszania piasku stosuje sie w sytuacjach, gdy pompy zostang
zasypane piaskiem do wysokosci uniemozliwiajgcej sprawne odpompowanie pulpy.
Zatgczanie napowietrzania w czasie pracy zgarniaczy jest niezalecane, poniewaz wzburzony
piasek przedostawat sie bedzie do komory zbiorczej w pompowni wody surowej. Woda
z piaskownika odptywa grawitacyjnie do pompowni wody surowe;j.

1.3.3. Pompownia wody surowej

Pompownia wody surowej jest obiektem istniejgcym, sktada sie z podziemnego zbiornika
zelbetowego i murowanego budynku nad tym zbiornikiem. Ksztatt zbiornika i budynku w rzucie
sg radialne. Wymiary zbiornika sg nastepujace:

¢ S$rednica wewnetrzna zbiornika 10m
e wysokos¢ wewnetrzna zbiornika 8,25 m

Woda surowa doptywa grawitacyjnie z piaskownika do podziemnego zbiornika
pompowni wody surowej. Na rurociagach doptywowych PE¢315 PNG, wewnatrz zbiornika
zamontowane sg przepustnice odcinajace DN300 z napedem recznym. Otwieranie badz
zamykanie tych przepustnic, dzieki przedtuzonym trzpieniom, mozliwe jest z poziomu posadzki
w budynku pompowni. W zbiorniku sg zamontowane trzy pompy zatapialne, ttoczgce wode
surowg do budynku technologicznego SUW. Pompy te sg sprzegane za pomocga kolan oraz
wyjmowane po prowadnicach. Obok kazdej pompy, na posadzce budynku zamontowana jest
stopa dla zurawika ufatwiajgcego podnoszenie tych pomp. Wydajnosé pompowni wody
surowej wynosi aktualnie do 240m?®/h. Parametry pojedynczej pompy sg nastepujgce:

e wydajno$¢ Q = 83m?/h,
o wysokos¢ podnoszenia H = 12m st.w.,
e mozliwos¢ pracy z przetwornica czestotliwosci,

Na indywidualnych rurociggach ttocznych pomp zamontowane sa zawory zwrotne oraz
przepustnice odcinajace z napedem recznym. Srednica rur i armatury wynosi DN125mm.
Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o potgczeniach
spawanych za$ z pompa i armaturg kotnierzowych. Na wspélnym kolektorze ttocznym
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zainstalowane sg urzgdzenia do pomiaru jakosci wody oraz przeptywomierz
elektromagnetyczny o $rednicy Dn200. Pomiary jako$ciowe sa nastepujace:

e metnosc,
e temperatura,
e odczyn pH,

e potencjat redox.

Wszystkie te pomiary sg umieszczone na wspélnym panelu pomiarowym. Pompownia
jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci umozliwiajgca regulacje wydajnosci kazdej
pompy. W zbiorniku pompowni sg zamontowane konduktometryczne sygnalizatory poziomow:
przelania, suchobiegu i odniesienia, a takze do ciggtego monitoringu poziomu wody czujnik
ultradzwiekowy.

W budynku pompowni zamontowana jest tez sprezarka dla potrzeb wzruszania
zalegajacego piasku na dnie piaskownika i studzienki zbiorczej piasku.

Woda surowa jest ttoczona z komory pompowni wody surowej do budynku SUW, gdzie
zlokalizowany zostanie gtéwny uktad technologiczny uzdatniania wody.

1.3.4. Budynek technologiczny aerator/desorber

Woda surowa z pompowni jest podawana pompowo do budynku SUW. W budynku, na
boczniku gtéwnej linii technologicznej zamontowany jest aerator / desorber. Kolumna aeratora
ustawiona jest na konstrukcji wsporczej wewnatrz istniejgcej komory reakcji.

Aerator ma wydajno$¢ nominalng 88m?/h, jest wykonany ze stali nierdzewnej EN 1.4301.
Do aeratora doprowadzane jest powietrze z kolumn kontaktowych systemu ozonowania.
Przeptyw powietrza jest wymuszony dziataniem wentylatoréw nawiewnych kolumn
kontaktowych tego systemu. W celu zapobiezenia wydostawania sie ewentualnego ozonu
resztkowego do atmosfery, na wylocie powietrza z aeratora w budynku zostat zamontowany
destruktor.

Parametry aeratora/desorbera sg nastepujace:

¢ materiat wykonania stal EN 1.4301,
e S$rednica zbiornika DN1500 mm,

e wysokos¢ zbiornika 3000 mm,

e przeptyw nominalny 88 m?h,

e kréciec doptywu wody DN150,

e kréciec doptywu powietrza 2 x Dn100,

e kréciec odptywu wody DN200,
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e krociec odprowadzenia powietrza  DN100,
o wtaz rewizyjny DN450.

Wyposazenie urzgdzenia jest nastepujace:

e czteropoziomowy ruszt kaskadowy,

e przeciwpragdowy system napowietrzania,
e Kkorona rozbryzgowa,

o wtaz rewizyjny,

e specjalnie uksztattowany wlot powietrza.

1.3.5. Budynek technologiczny - komora reakcji

Woda napowietrzona doptywa grawitacyjnie z aeratora do komory reakcji. Istniejaca
zelbetowa komora jest przedzielona na dwie czesci Scianka. W jednej czesci jest aerator zas
druga czesc nie jest wykorzystana.

Zbiornik kontaktowy jest zabezpieczony przed przeptywem powietrza ozonowego do

pomieszczenia, poprzez sprowadzenie wlotu wody z aeratora nisko nad dnem komory reakcji.

Zbiornik reakcji jest zarazem zbiornikiem czerpalnym wody dla pompowni
posredniej I. Woda czerpana jest rurociggiem ssawnym DN150. Zbiornik wyposazony jest
takze w rurocigg przelewowy DN200 oraz rurocigg spustowy DN80, na ktérym jest
zamontowana przepustnica odcinajgca z napedem recznym. Na rurociggu wody po komorze
reakcji jest zamontowany zawor czerpalny, umozliwiajacy pobor préb wody do badania. Wody
przelewowe i spustowe sg odprowadzane do odmulnika. Zbiornik jest wyposazony
w konduktometryczne sondy zwieszakowe poziomu przelania, suchobiegu i odniesienia. Do
ciggtego monitoringu poziomu wody zbiornik wyposazono w sonde ultradZzwiekowa.

1.3.6. Budynek technologiczny - pompownia posrednia |

Pompownia stuzy do wttoczenia napowietrzonej wody do rurociggu prowadzgcego
pozostatg czes¢ wody w pompowni wody surowej do gtbwnego ciggu uzdatniania. Woda
pobierana jest ze zbiornika reakcji i ttoczona za pomocg pompowni posredniej |. Dalej woda
przeptywa do urzadzen realizujgcych procesy koagulacji, flokulacji i sedymentacji. Pompownia
posrednia sktada¢ sie z trzech pomp (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda z tych pomp posiada
nastepujace parametry:

e zaktadana wydajnosé Q = 44,0 m3/h,
e wysokos¢ podnoszenia H=6,0mstw,,
¢ silniki dostosowane do pracy z przetwornicg czestotliwosci,
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e producent pomp GRUNDFOSS

e rodzaj pomp monoblokowe jednostopniowe
o typ NB65-160/149A-F-A-BAOE

e moc nominalna silnika 1,1 KW

Pompownia posrednia | zlokalizowana zostata w pomieszczeniu ponizej istniejgcego
pomieszczenia aeracji i komory reakcji.

Na rurociggu ssawnym kazdej pompy zamontowane sg przepustnice odcinajgce
z napedem recznym. Na rurociggu ttocznym kazdej z pomp zamontowane sg przepustnica
odcinajaca z napedem recznym oraz zawor zwrotny. Orurowanie pompowni wykonane jest ze
stali nierdzewnej EN 1.4301 o potaczeniach spawanych i kotnierzowych przy potgczeniach
Z pompami i armatura.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany jest uktad pomiarowy sktadajgcy sie z manometru
tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym
wzrostem cisnienia oraz przetwornika do pomiaru aktualnego cisnienia wody. Pompownia
wyposazona jest w uktad regulacji wydajnosci.

1.3.7. Budynek technologiczny — separatory lamellowe z komorami flokulacji

Woda z pompowni wody surowej i posredniej | podawana jest rurociggiem ttocznym
DN250 ze stali nierdzewnej do bloku koagulacji, flokulacji i sedymentacji. Procesy te sa
realizowane w dwoch kompletnie wyposazonych separatorach lamellowych zlokalizowanych
w budynku technologicznym. Kompletny separator lamellowy sktada sie z elementow:

e zbiornika szybkiego mieszania,

e mieszadfa szybkoobrotowego wraz z napedem,
e zbiornika wolnego mieszania,

e mieszadfa wolnoobrotowego wraz z napedem,

e zbiornika separacji wraz z pakietami,

e zbiornika osadu,

e zgarniacza osadu wraz z napedem,

e konstrukcji wsporczej i pomostu obstugowego.

e szafy sterowniczej.

Separatory te posiadajg nastepujace parametry wg danych producenta:

¢ wydajno$¢ nominalna 120 m3/h,
e obcigzenie hydrauliczne pow. 1,0 m3/m?/h
e powierzchnia sedymentacji 120 m?
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e moc mieszadta szybkoobrotowego 0,75kW

¢ moc mieszadta wolnoobrotowego 0,25kW

e moc zgarniacza osadu 0,12kW

e wykonanie materiatowe ptyt osadczych PP lub PE lub EN. 1.4301
¢ wykonanie materiatowe zb. separacji EN. 1.4301

¢ wykonanie materiatowe zb. Flokulaciji EN. 1.4301

e wykonanie materiatowe zb. Osadu EN. 1.4301

e wykonanie materiatowe kontr. wspor. EN. 1.4301

Procesy koagulacji i flokulacji sg wspomagane poprzez dozowanie odpowiedniego
koagulanta do rurociagu przed separatorami oraz poprzez dozowanie flokulanta do komoér
flokulacji separatoréw.

Woda doptywa do zbiornika szybkiego mieszania, nastepnie powolnego mieszania -
flokulacji, skad nastepnie kierowana jest do komory rozdziatu separatora. W tej komorze woda
przeptywa pod wktad lamelowy, gdzie jest rozdzielona na kilka strumieni i przeptywa do gory
przez pakiety. Zanieczyszczenia osadzajg sie na powierzchni pakietéw, a nastepnie pod
wptywem wtasnego ciezaru osuwajg sie do zbiornika osadow.

Osad z separatora okresowo odprowadzany jest do odmulnika. Spust osadu nastepuje
automatycznie po otwarciu zasuwy nozowej z napedem pneumatycznym, zainstalowanej na
rurociggu spustowym. Spust osadu inicjowany jest w zaleznosci od wskazan czujnika metnosci
zainstalowanego w separatorze, obrazujgcego poziom zgromadzonego osadu.

Klarowna woda przeptywa do géry separatora i nastepnie wyptywa przez przelew do
koryta i odptywa z urzadzenia. Woda z obydwu separatorow wptywa do jednej kolumny
odpowietrzajacej, potozonej po $rodku nich. Kolumna odpowietrzajagca ma nastepujace

wymiary:
e Srednica 700mm,
e wysokosc¢ catkowita 6,25m,
e wysokos¢ czynna 5,7m,
e krééce doptywu wody DN300,
e kréciec odptywu wody DN300,
e przelew awaryjny DN250,
e spust DN80
¢ wykonanie materiatowe stal nierdzewna.

Kolumna jest wyposazona w konduktometryczne sondy zwieszakowe, oraz
w przetwornik ci$nienia zainstalowany na rurociggu spustowym do ciggtego monitorowania

poziomu wody.
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Woda po kolumnie odpowietrzajgcej odptywa pod cisnieniem hydrostatycznym do filtrow
samoptuczacych. Na rurociggu za kolumna odpowietrzajgcg sg zamontowane elementy:

e zawor czerpalny do poboru préb,
przeptywomierz elektromagnetyczny DN200,
punkt dozowania NaOH ewentualnie dodatkowego koagulanta zamiast NaOH.

Za kolumng odpowietrzajgcg sg zlokalizowane takze nastepujgce pomiary jakosci wody:

pomiar pH
pomiar metnosci

Sensory i przetworniki tych pomiarédw sg umieszczone na panelu pomiarowym,
umiejscowionym na podporach separatora lamella. Woda po pomiarach odprowadzana jest
do rurociggu przelewowego kolumny odpowietrzajace;j.

Po separatorach, przewidziano mozliwos$¢ dozowania NaOH w celu ewentualnej korekty
pH lub dozowanie dodatkowego koagulanta do koagulacji kontaktowej wody po procesie
sedymentacji. Dozowanie przewidziano do kolumny odpowietrzajgcej, ktéra w zwigzku z tym
posiada pompowy ukfad cyrkulacji wody. Dozowana substancja wprowadzana jest do obiegu
cyrkulacyjnego, dzieki czemu nastepuje skuteczniejsze wymieszanie jej z catg objetoscia
uzdatnianej wody.

Do kolumny odpowietrzajgcej, od gory dozowany jest takze podchloryn sodu w celu
utlenienia zwigzkéw manganu. Dozowanie to obecnie jest realizowane z pojemnika z pompa
dozujaca, ustawionego na pomoscie separatordéw przy kolumnie odpowietrzajgcej.

1.3.8. Budynek technologiczny - stacja reagentéow

Stacja uzdatniania wody pracuje obecnie z wykorzystaniem jednego rodzaju koagulanta
do koagulacji objetosciowej realizowanej w komorach flokulacji, zintegrowanych
z separatorami lamellowymi i koagulanta drugiego rodzaju, do koagulacji kontaktowej na
ztozach filtrow samoptuczacych. Jako pierwszy typ koagulanta stosuje sie PAX XL 19H, za$
typ drugi to PAC VENEZIA. Koagulant PAX XL 19H, okreslono na etapie badan wstepnych
i w okresie rozruchu jako wiasciwy dla okresu wiosennego przy dawce w przedziale 8-500
ml/m® roztworu handlowego. W celu wspomagania procesu flokulacji istnieje mozliwo$¢
stosowania do uzdatnianej wody polielektrolitu. Na podstawie badan wstepnych i w okresie
rozruchu okreslono typ flokulanta Optifloc A110 w dawce max. 4g/m®. Roztwér flokulanta
przygotowywany jest na miejscu o stezeniu 0,2% i moze by¢ rozcienczany przed punktem
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dozowania do stezenia 0,1+0,05% za pomocg wody czystej, dostarczanej do uktadu
z instalacji wodociggowej. Stezenie roztworu i wielkos¢ dawki flokulanta mozna regulowacé
zaleznie od jakosci wody surowej i osigganych efektéw jej uzdatniania. Regulacja stezenia
odbywa sie recznie za pomocg zawordéw grzybkowych z PVC-U, zamontowanych na doptywie
wody serwisowej, na podstawie pomiaru wielkosci przeptywu wody wskazywanego
rotametrami. Regulacja dawek koagulanta i flokulanta nastepuje automatycznie, w powigzaniu
z pomiarem metnosci i przeptywu wody, realizowanych w pompowni wody surowej. Istniejaca
stacja magazynowania i dozowania reagentéw zlokalizowana jest na parterze w budynku
SUW, w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu. Stacja przystosowana jest do
magazynowania i dozowania dwoch rodzajow koagulanta w 4 zbiornikach. Kazdy ze
zbiornikéw jest jednoptaszczowy o pojemnosci 20001 i wykonany jest z tworzyw sztucznych.
Zbiorniki ustawione sg w zelbetowej wannie bezpieczehstwa. Kazdy ze zbiornikéw jest
wyposazony w poziomowskaz wraz z kompletem kontaktronowych czujnikéw poziomu.
W wannach bezpieczenstwa zamontowane sa wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy
sygnalizujgce ewentualny wyciek reagenta. Stacja przystosowana jest tez do roztwarzania
i dozowania flokulanta w dwéch jednostkach tréjkomorowych. Kazda jednostka przygotowania
flokulanta sktada sie ze zbiornika roztwarzania z mieszadtem elektrycznym, zbiornika
dojrzewania takze z mieszadtem elektrycznym i zbiornika dozowania. Stacja wyposazona jest
w trzy elektroniczne membranowe pompy dozujace (2 pracujagce + 1 rezerwowa),
0 nastepujgcych parametrach pojedynczej pompy:

e wydajno$¢ minimalna 30,0 I/h,
e ciSnienie pmin = 4bar.
Pompy dozujace zostang zainstalowane na panelu dozowania, ktéry w razie wycieku
z instalacji odprowadzi wycieki do wanny bezpieczenstwa. Regulacja wydajnosci pompek
odbywacé sie w sposéb automatyczny. Mozliwa jest tez regulacja reczna na panelach pompek
i zdalnie z centralnej dyspozytorni. Pomiar przeptywu koagulanta jest realizowany za pomoca
rotametréw zainstalowanych po jednym na kazdej z nitek dozowania.

Do dozowania flokulanta sg zastosowane trzy elektroniczne membranowe pompy
dozujgce (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda o wydajnosci min. 88,0 I/h. Pompa rezerwowa
jest przetaczana recznie do jednej z dwéch linii, dla ktérej ma zastgpi¢ pompe ulegta awarii.
Stacja wyposazona jest w komplet przewodéw i armatury chemoodpornej, wykonana z rur
i elementéw z PVC.

W celu uzupetniania zapasu koagulantow istnieje stata instalacja napetniania zbiornikéw,
zakonczona szybkoztagczem typu kamlock DN 32. Umozliwia to podtgczenie pompy beczkowej
do roztadunku o parametrach, posiadajgcej nastepujgce parametry pracy:
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e wydajnos¢ Q = 40l/min.,
o wysokos$¢ podnoszenia H = 6,0m st.w.
Szybkoztgcze zlokalizowane jest w metalowej skrzynce nasciennej zamontowanej nad
tacag w miejscu roztadunku reagentéw.

Aktualnie stosuje sie jeden rodzaj koagulanta do procesu objetosciowego. Flokulant nie
jest uzywany.

1.3.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

NaOH stosuje sie w celu korekty odczynu pH. Niewfasciwe, zbyt niskie wartosci tego
odczynu moga okresowo wystepowaé w wodzie surowej, lub by¢ konsekwencja stosowania
wiekszych dawek koagulanta, ktéry zakwasza wode. Dawka reagenta jest uzalezniona od
wartosci z pomiaru pH wody po procesie koagulacji objetosciowej.

Stacja zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku SUW.
W sktad stacji dozowania wchodzi zbiornik magazynowo-roztworowy reagenta o pojemnosci
1000 dm® wraz z mieszadtem elektrycznym — kpl. 1 i elektroniczne, membranowe pompy
dozujgce — kpl. 3 (2 pracujgce + 1 rezerwowa), kazda pompa posiada nastepujgce parametry:

e wydajno$¢ min. Q =44 1/h,
e przeciwci$nienie p = 10bar,
Pompy te zostaty zdemontowane, w pomieszczeniu pozostata instalacja wspétpracujgca
z pompami. Reagent moze by¢ dozowany do obiegu tzw. pompy mieszajacej. Uktad tej pompy
jest zabudowany przy kolumnie odpowietrzajgcej po separatorach lamellowych. Pompa
zasysa wode z dna kolumny i wttacza ponizej zwierciadta. NaOH jest dozowany do rurociggu
ttocznego DN25 tej pompy. Pompa obiegowej posiada nastepujgce parametry:

e wydajno$¢ min. Q = 4,0 m¥h,
e wysokos¢ podnoszenia p = 2,5m st.w.

Instalacja stacji dozowania NaOH jest wyposazona w komplet armatury chemoodporne;j
i doprowadzenie wody serwisowej. Orurowanie instalacji dozowania wykonane z rur PVC-U
o potaczeniach klejonych.

W celu zabezpieczenia przed skutkami wycieku reagenta z instalacji zbiornik
z roztworem znajduje sie w murowanej wannie bezpieczenstwa. Zbiornik jest wykonany z PE
o pojemnosci 1000 dm3 Pompy dozujgce sg umieszczone na panelu dozowania,
wyposazonym Ww rynienke odprowadzajgcg wycieki do wanny bezpieczenstwa.
W pomieszczeniu jest zamontowany prysznic bezpieczenstwa wraz z oczomyjka.
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W pomieszczeniu przewidziano takze miejsce do ustawienia palety, na ktérej mozna
magazynowa¢ NaOH w szczelnych workach przygotowanych do rozcienczania.

1.3.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

W budynku SUW, na poziomie piwnicznym, w gtéwnej hali technologicznej zostaty
zamontowane filtry samoptuczace w liczbie czterech jednostek. Ukfad tych filtréw ma wg
poprzedniego, zrealizowanego projektu zapewnia¢ produkcie wody max 240m3/h.
Rzeczywista wydajno$¢, jaka wynikata dotychczas z zapotrzebowania na wode byta nizsza od
tej wartosci. Po rozruchu technologicznym byty przeprowadzane proby i krétkotrwale
osiggnieto hydrauliczne obcigzenie na poziomie 240 m?h, jednak taka wydajno$¢ nie zostata
przetestowana w odpowiednio dtugim okresie czasu, dla uzyskania pozytywnych i stabilnych
wynikow jakosci wody, przy réznych poziomach zanieczyszczenia wody surowej. Jako filtry
samoptuczace zamontowane zostaty urzadzenia o nastepujgcych danych technicznych:

e $rednica zbiornika @2800mm,

e zdolnos$¢ produkcyjna do 66m3/h,

e krociec doptywu wody DN200,

e kréciec odptywu wody DN200,

e Kkréciec odprowadzania poptuczyn DNG5,

e kréciec spustu DN50,

¢ wykonanie materiatowe stal nierdzewna,
e granulacja ztoza piaskowego 0,8+1,4mm,

o wysoko$¢ warstwy ztoza 2,0m,

o rzeczywista predkosc filtracji przy Qmax 10,7 m/h

Kazdy z tych filtrow jest wyposazony w komplet przepustnic odcinajacych z napedami
recznymi i z napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania oraz w zawér kulowy DN50,
odcinajacy na rurociggu spustowym. Orurowanie filtrow jest wykonane ze stali nierdzewnej EN
1.4301 o potaczeniach spawanych ikotnierzowych w miejscach potaczen z filtrami
i z armatura.

Woda doptywa do kazdego filtra poprzez rure zasilajgcg i przeptywa w dot do rusztu
rozprowadzajgcego przeptyw w warstwie filtrujgcej. Przeptyw wody odbywa sie z dotu do gory
poprzez poruszajgce sie w przeciwpradzie ztoze piaskowe. W dolnej czesci ztoza piasek jest
zasysany z woda pompg mamutowg do ptuczki. Zanieczyszczenia jako czagstki lzejsze
wynoszone sa z cze$cig wody poptucznej przez wylot w ptuczce, zas ziarna czystego piasku
opadajg na gorng czesc¢ ztoza. Woda przefiltrowana kierowana jest do posredniego zbiornika
wody o pojemnosci 600m®. Woda z tego zbiornika w czesci pobierana jest do procesu
ozonowania i filtracji w filtrach ze ztozami weglowymi, takze do ptukania tych filtrow weglowych,
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zas pozostata cze$¢ odptywa do zasadniczych zbiornikow magazynowych wody czystej. Wody
poptuczne kierowane sg do dwukomorowego odmulnika o przeptywie ciggtym lub zawracane
do komory reakcji, skad pobierane sg fgcznie z natleniong wodg surowg ponownie do ciggu
uzdatniania. llos¢ wod poptucznych wynosi ok. 5% strumienia wody uzdatnianej. W celu
kontroli jakosci i ilosci wody po procesie filtracji na rurociggu po filtrach samoptuczgcych
zainstalowany jest zawor czerpalny do poboru prob i przeptywomierz elektromagnetyczny
Dn200, natomiast na panelu pomiarowym sg zamontowane pomiary pH i metnosci. Na
rurociggu zbiorczym odprowadzajgcym wody poptuczne do odmulnikéw jest zainstalowany
przeptywomierz elekromagnetyczny Dn65.

1.3.11. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza

Na potrzeby pomp mamutowych w filtrach samoptuczacych oraz dla sterowania
napedami pneumatycznymi przepustnic odcinajacych w budynku SUW obok filtréw
zlokalizowana jest stacja wytwarzania sprezonego powietrza. W stacji zamontowane sg dwie
sprezarki srubowe, kazda posiadajgca nastepujgce parametry pracy:

e wydajnos¢ Q = 1,2 m¥min,
e sprez Ap = 8bar.

Sprezarki wttaczajg powietrze do zbiornika o pojemnosci V=1,0 m3. Sprezarki
wyposazone sg we wbudowane osuszacze ziebnicze, wstepnie uzdatniajgce powietrze.
Bezposrednio przed zbiornikiem znajduje sie system uzdatniania powietrza skfadajgcy sie
z zespotu filtrow czgstek statych.

Cze$¢ wytwarzanego sprezonego powietrza jest wykorzystywana do pracy ptuczek
piasku w filtrach piaskowych. Powietrze doprowadzane jest tez do wszystkich napedow
przepustnic pneumatycznych w budynku stacji.

Sterowanie przepustnicami pneumatycznymi przy filtrach weglowych odbywa sie za
pomocg wysp zaworowych. Kazda wyspa zbudowana jest z elektrozaworéw dwucewkowych
5/2 o ilosci odpowiadajacej ilosci przepustnic sterowanych z danej wyspy. Ponadto odrebne
przewody instalacji sprezonego powietrza =zasilajg napedy przepustnic (z zaworem
elektromagnetycznym zabudowanym na przepustnicy) przy filtrach samoptuczacych, napedy
zasuw nozowych przy separatorach lamella, oraz napedy dwéch przepustnic zlokalizowanych
w uktadzie w poblizu lamp UV.

Powietrze w budynku rozprowadzane jest przewodami ze stali nierdzewnej oraz
przewodami PEX. Powietrze do napeddw pneumatycznych dostarczane jest wezykami
poliuretanowymi $8/10mm.
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Instalacja sprezonego powietrza jest wyposazona w kompletng armature odcinajaca,
zwrotng, pomiarowg, regulacyjng i zabezpieczajaca.

1.3.12. Zbiornik posredni wody

Woda po filtrach samoptuczacych przeptywa do czesciowo podziemnego, radialnego
zbiornika posredniego, zlokalizowanego bezposrednio przy budynku SUW od strony
wschodniej. Zbiornik ten spetnia funkcje zabezpieczenia zapasu wody do ptukania filtrow
weglowych. Parametry zbiornika sg nastepujace:

e pojemnosé V =600 m3,

e wysokos¢ czynna Hcz = 3,5 m,

e Srednica wewnetrzna Dw = 15,0 m,

e rzedna dna 225,19 m.n.p.m.

Przy zbiorniku znajduje sie podziemna komora zasuw, ktérej zainstalowane sa
przepustnice odcinajgce z napedem recznym na rurociggach doptywu, poboru oraz spustu ze
zbiornika. Zbiornik jest wyposazony w konduktometryczne sondy zwieszakowe oraz
ultradzwiekowa sonde do ciagtego pomiaru poziomu napetnienia. Do zbiornika sg przytagczone
nastepujace rurociagi:

e rurocigg doptywu wody po filtrach samoptuczacych DN250 — wylot jest zatopiony,

e rurocigg poboru wody DN300, jest to pobor dla pompowni posredniej llo, zasilajgcej
uktad ozonowania, oraz pompowni ptuczacej filtry weglowe,

e rurocigg przelewu DN250, jest to przelew awaryjny do istniejgacej kanalizaciji
deszczowej,

e rurocigg spustowy DN100, ktéry jest podtaczony do przelewu.

Woda ze zbiornika odptywa rurociagiem poboru do budynku SUW, gdzie wigczone s3g
do niego przewody ssawne pompowni posredniej |I° i pompowni ptucznej, zas pozostatg cze$é
wody przeptywa tym rurociggiem do zbiornikéw magazynowych wody uzdatnione;.

1.3.13. Budynek technologiczny — pompownia posrednia II°

Pompownia ta stuzy do podania wody do procesu ozonowania. Woda zasysana jest
Z rurociggu prowadzgcego wode ze zbiornika posredniego i ttoczona do kolumn ozonowania.
Pompownia posrednia II° zlokalizowana jest w pomieszczeniu ozonowania. Wyposazona jest
w 3 pompy (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda o parametrach:

e producent EBARA
o typ 3ME/E 50-125/4
e wydajnos¢ Q = 24+72 m?h
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e wysokos¢ podnoszenia H = 26+14m st.w
e moc silnika P2 = 4 kW

Sa to pompy odsrodkowe, monoblokowe, jednostopniowe z osiowym kroécem ssawnym
i promieniowym kréécem ttocznym. Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sa
przepustnice odcinajace z napedem recznym. Na kolektorach tlocznych pomp sa
zamontowane zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajace z napedem recznym. Gtowny
kolektor ssawny i gtébwny kolektor ttoczny sg wyposazone w fgczniki amortyzacyjne
zabezpieczajace przed przenoszeniem drgan na rurociagi. Orurowanie pompowni wykonane
w catosci ze stali nierdzewnej EN 1.4301 o potgczeniach spawanych i kotnierzowych
w miejscach montazu armatury i przytgczenia pomp. Pompownia jest zabezpieczona przed
sondami poziomu zamontowanymi w zbiorku posrednim. Na kolektorze ttocznym
zainstalowany jest ukfad pomiarowy sktadajgcy sie z manometru tarczowego, zbiornika
przeponowego i presostatu zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym wzrostem cisnienia
oraz przetwornika ci$nienia stuzgcego do pomiaru aktualnego cisnienia wody.

1.3.14. Budynek technologiczny — system ozonowania

Proces ozonowania ma na celu redukcie w wodzie uzdatnianej zanieczyszczenh
organicznych. Woda uzdatniana do uktadu ozonowania podawana jest za pomoca pompowni
posredniej 1lI°. Proces ozonowania realizowany jest w dwdch niezaleznych liniach
technologicznych za pomoca dwéch podstawowych i jednego rezerwowego ozonatora, kazdy
0 wydajnosci max 80gOs/h. Uktad ozonowania pracuje z wydajnoscia nominalng
2 x 42m3/h=84m?h. System ozonowania zapewnia wymagang dawke ozonu do utlenienia
zawartych w wodzie zanieczyszczeh organicznych i nieorganicznych. Dla wydajnosci
nominalnej 84m%h dawka ozonu wynosi 1,9g/m®. Zastosowane rozwigzanie polega na
wytwarzaniu ozonu z tlenu produkowanego na miejscu z powietrza, oraz uktad wprowadzania
i mieszania ozonu z wodg poprzez inzektorowe zasysanie wyprodukowanego ozonu. Kazdy
z dwdch istniejgcych uktaddw ozonowania sktada sie elementéw:

e wytwornicy tlenu,

e generatora ozonu,

e inzektora,

e separatora,

e pompy obiegowej,

e mieszacza statycznego,

e dwdch kolumn kontaktowych wykonanych ze stali nierdzewnej EN 1.4301
e pompy ttoczacej wode po procesie do filtrow weglowych.

Ozon wprowadzany jest do wody w sposob inzektorowy, oddzielnie do kazdego z dwoch
ciggow technologicznych. Nastepnie zachodzi wymieszanie ozonu z wodg w mieszaczach
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statycznych, po ktérych woda zostaje doprowadzona do kolumn kontaktowych, do dwéch
kolumn na kazda linie technologiczng. W trakcie kontaktu ozonu z wodg dochodzi do
dezaktywacji mikroorganizméw i utlenianiu zwigzkéw organicznych. Odptyw wody z kolumn
kontaktowych jest wymuszony ukfadem pomp ozonowania do projektowanych filtrow
weglowych.

Tlen dla potrzeb generatoréw ozonu wytwarzany jest za pomocag wytwornic tlenu,
zlokalizowanych na poziomie parteru w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu. Istniejg dwa
podstawowe i jeden rezerwowy generator ozonu, oraz 6 szt. wytwornic tlenu. Wszystkie

wytwornice sg zabudowa na wspélnej ramie.

System wytwarzania tlenu oddziela go od sprezonego powietrza w procesie adsorpc;ji
pod cisnieniem (proces PSA). Proces wykorzystuje sito czasteczkowe (syntetyczny zeolit),
ktére adsorbuje azot z powietrza pod wysokim ciSnieniem idesorbuje azot pod niskim
cisnieniem.

Wytwornice tlenu uzywajg dwoch zbiornikéw wypetnionych adsorberem. Gdy pobierane
sprezone powietrze przeptywa przez jeden ze zbiornikéw, sito czgsteczkowe adsorbuje azot.
Uzyskany tlen przechodzi przez zbiornik i wychodzi jako gaz produktowy. Zanim adsorber
zostanie nasycony azotem, pobierane powietrze jest kierowane do drugiego zbiornika.
Woéwczas sito w pierwszym zbiorniku regeneruje sie poprzez desorpcje azotu poprzez
dekompresje i oczyszczenie tlenem z drugiego zbiornika. Proces powtarza sie cyklicznie.
Uzyskiwana czysto$é tlenu wynosi min. 90%.

Istniejgce generatory ozonu zlokalizowane sg na poziomie parteru w wydzielonym
pomieszczeniu ozonowania, w ktérym zabudowane sg takze wytwornice tlenu. Ozon

wytwarzany jest z tlenu, uzyskiwanego z wytwornic.

Ozonator jest wyposazony w czujnik pracy zapewniajgcy ciggty monitoring urzadzenia
na kolorowej matrycy dotykowej oraz mozliwa jest ptynna regulacja wydajnosci. Ozon
z ozonatora do systemu wprowadzania go do wody zostaje doprowadzony wezem
teflonowym, odpornym na ozon. Dawka ozonu jest regulowana na podstawie wskazan
zawartosci ozonu w wodzie mierzonej przez czujnik zainstalowany na rurociggu wody za

kolumnami kontaktowymi.

Kazda z dwéch istniejgcych linii technologicznych ozonowania jest wyposazona w dwie
kolumny kontaktowe o nastepujgcych cechach:

e gczna pojemnos¢ catkowita 11,3 m?,
e potaczenie kolumn rurociggiem zapewniajgce réwnomierny przeptyw wody,
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e wyposazenie w czujniki poziomu wody, przelew awaryjny i rurociggi spustowe,
o wyposazenie w komplet aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

o wyposazenie w dmuchawe przedmuchujacg powietrze do aeratora/desorbera.
e wykonanie materiatowe ze stali nierdzewne;.

Powietrze z ozonem znad lustra wody w kolumnach kontaktowych jest przettaczane przy
pomocy dmuchaw do aeratora. Dmuchawy pobierajg powietrze z zewnatrz budynku poprzez
czerpnie $cienng o wymiarach 500x500mm. W celu uniemozliwienia wydostawania sie ozonu
resztkowego do atmosfery zastosowano dwa destruktory ozonu, jeden przez ktéry jest
usuwane powietrze z aeratora, oraz drugi przez ktéry usuwane jest powietrze z pomieszczenia
ozonowania. Destruktory o wydajnosci max 2400m%h dziatajg w oparciu o katalityczny
rozktadu ozonu. W celu ochrony urzadzen przed niskimi temperaturami powietrza
zewnetrznego przewidziano mozliwos¢ pobierana powietrza do kolumn kontaktowych
czesciowo z pomieszczenia. W tym celu na przewodzie doprowadzajgcym powietrze
z zewnatrz przewidziano przepustnice z napedem elektrycznym uruchamiang recznie
przetgcznikiem. Dodatkowy pobér powietrza z pomieszczenia zatgczany jest w sytuacji
wystgpienia oblodzenia elementéw aeratora lub kolumn kontaktowych ozonowania.

W hali ozonowania jest zamontowany alarmowy czujnik ozonu w powietrzu, za$ na
rurociggach wody po kolumnach kontaktowych — analizator ozonu resztkowego w wodzie.

Zamontowane opomiarowanie w stacji ozonowania jest nastepujace:

e pomiar przeptywu powietrza suchego w kazdym ozonatorze,

e pomiar ozonu resztkowego przy kazdej z komor kontaktowych,

e pomiar przeptywu na rurociggu wody,

e pomiary poziomu wody w kolumnach kontaktowych,

e pomiar stezenia ozonu w pomieszczeniach (czujniki wycieku ozonu).

1.3.15. Budynek technologiczny — filtry z weglem aktywnym

Woda z procesu ozonowania jest pompowana pompami przynaleznymi do uktadu
ozonowania do czterech stalowych, zamknietych, bezci$nieniowych filtrow weglowych
0 nastepujgcych danych technicznych:

e Srednica $2000 mm,
e powierzchnia filtracji 3,14 m?,

e wysokos¢ warstwy filtracyjnej 2,78 m

e rzeczywista wydajnos¢ 4 filtréw 84 m3/h

e rzeczywista wydajnos¢ 1 filtra 21 m%h

o predkos¢ filtracii 6,7 m/h
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e czas kontaktu min 25 minut
¢ wykonanie materiatowe stal nierdzewna

Filtry sg wyposazone w drenaz szczelinowy, zapewniajgcy réwnomierne ptukanie woda.
Filtry sg ptukane wodg uzdatniong za pomoca pomp ptuczgcych. Woda do ptukania pobierana
jest z rurociggu prowadzonego ze zbiornika posredniego, poprzez gtéwna hale technologiczna
do zbiornikéw wody czystej. Ptukanie wodg ma max intensywno$¢ 30 m3/(h x m?).

Praca filtrow jest w petni zautomatyzowana poprzez sterowanie przepustnicami
z napedami pneumatycznymi. Powietrze do napedow dostarczane jest przez zespot
sprezarek. Rozdziat powietrza do poszczegdlnych przepustnic odbywa sie poprzez wyspy
zaworowe.

1.3.16. Budynek technologiczny — pompownia pluczna

Pompownia ta przewidziana jest do ptukania zt6z filtrow weglowych. Jest ona
zlokalizowang w hali technologicznej budynku SUW w poblizu filtréw weglowych. Pompownia
jest wyposazona w dwie odsrodkowe pompy monoblokowe, jednostopniowe z osiowym
kroécem ssawnym i promieniowym kréécem ttocznym, kazda o parametrach:

e wydajnos¢ Q = 48,0 m¥/h,
e wysokos¢ podnoszenia Hp = 7,7 m st.w.

W fazie ptukania filtrow weglowych obydwie pompy pracujg réwnoczesnie. Pompownia
posiada ptynna regulacje wydajnosci oraz dwa mozliwe zrédta wody do ptukania:

e woda uzdatniona po filtrach piaskowych z rurociggu prowadzonego do zbiornikéw
wody czystej,
e woda po lampach UV, z tego samego rurociggu lecz z przeciwnego kierunku.

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sg przepustnice odcinajgce
z napedem recznym. Na kolektorach ttocznych od poszczegdlnych pomp zamontowane sg
zawory zwrotne oraz przepustnice odcinajgce z napedem recznym. Gtéwny kolektor ssawny
i gtéwny kolektor ttoczny sg wyposazone w taczniki amortyzacyjne zabezpieczajgce przed
przenoszeniem drgan na rurociggi. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej
EN 1.4301 o potaczeniach spawanych i kotnierzowych w miejscach potgczen z armaturg
i Z pompami.
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Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocg sond poziomu
zamontowane w zbiorniku posrednim. Na kolektorze ttocznym zainstalowany jest uktad
pomiarowy, sktadajacy sie z manometru tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu
zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia oraz przetwornika ci$nienia
stuzgcego do pomiaru aktualnego cisnienia wody. Ponadto na rurociggu ttocznym
zamontowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 oraz zawoér czerpalny do
poboru prob.

1.3.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Woda uzdatniona z filiréw weglowych przeptywa do rurociggu prowadzacego do
zbiornikbw wody czystej. Przed wiaczeniem do tego rurociggu, przeptywa przez dwie
rébwnolegle zainstalowane niskocisnieniowe lampy do dezynfekcji promieniami UV.
Zainstalowane lampy posiadajg nastepujgce cechy techniczne:

e przeptyw maksymalny 50m3/h, T1cm = 98 %,
e przeptyw nominalny 42m3n,

e temperatura wody 2+25°C,

e dawka promieniowania UV 400 J/m2,

e max ciSnienie robocze 6 bar,

e strata ciSnienia max 0,18 bar.

e wykonanie materiatowe komory stal EN 1.4301,

e Srednica komory DN150,

e przytacza kotnierzowe DN150,
e liczba promiennikow w komorze 2 szt,

e dtugosé promiennikéw 2m,

e moc promiennika 300w,

e catkowity pobér mocy 600W,

e zywotno$¢ 10 000h.

Urzadzenia posiadajg czujnik pomiaru natezenia promieniowania UV oraz szafe
sterowniczg, wyposazong w automatyke zasilajgco-sterujgca. Szafka wykonana jest z blachy
stalowej, wyposazona w wentylatory chtodzace, przytacze elektryczne 230V/50Hz, wigcznik
gtébwny zasilania, kontrolka pracy, awarii oraz zasilania, przetgcznik trybu ,automaty-0-
manualny”, wyswietlacz do kontroli promieniowania UV z licznikiem godzin pracy promiennika
i wskazaniem natezenia promieniowania UV, alarmu oraz liczby wtaczen.

1.3.18. Zbiorniki wody czystej

Woda uzdatniona przeptywa do istniejgcych zbiornikéw magazynowych wody czystej.
Sa to dwa podziemne, zelbetowe zbiorniki o radialnym ksztatcie komér. Pojemno$¢ kazdego
z nich wynosi 600m?3. tgczna pojemno$¢ 1200m3. W zbiornikach sg $cianki kierujace, ktore
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organizujg wymiane wody wewnatrz zbiornika i zapobiegng wystepowaniu stref zastojowych
wody. Kazdy ze zbiornikow jest wyposazony w rurocigg doprowadzajgcy wode DN250,
rurocigg poboru wody DN300, rurocigg przelewowy DN250 oraz w rurociagg spustowy DN100.
Na rurociggach doptywowych sg zamontowane zasuwy odcinajgce, na rurociggach
odptywowych oraz spustowych sg zamontowane przepustnice odcinajgce. Wody przelewowe
i spustowe odptywajg do istniejgcej kanalizacji deszczowej. W kazdym zbiorniku zamontowano
komplet konduktometrycznych sond zwieszakowych oraz ultradzwieckowa sonde poziomu
napetnienia. Kazdy zbiornik posiada po dwa wywietrzaki o $rednicy 200mm oraz po jednym
wiazie rewizyjnym 600x600mm, zlokalizowanym w poblizu studzienek poboru i spustu wody.

1.3.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Woda uzdatniona jest pobierana ze zbiornikbw magazynowych i ttoczona do sieci
wodociggowej przez pompownie sieciowa, zlokalizowang w hali technologicznej w budynku
SUW. Pompownia sieciowa to istniejacy zestaw 4 odsrodkowych pomp monoblokowych,
jednostopniowych z osiowym kroccem ssawnym i promieniowym kréécem ttocznym.
Pompownia wg danych jej projektu zapewnia wydajno$¢ regulowang w granicach 20 +
290m?3/h. Pompy pompowni sieciowe]j posiadajg nastepujgce dane techniczne:

e wydajnosé Q = 97,0m%nh,

e wysokos¢ podnoszenia H=70,0m st.w.,
e moc silnika 37 kW

e praca z przetwornicami czestotliwosci,

e liczba pomp 4

Na kolektorach ssawnych kazdej pompy zamontowane sg przepustnice odcinajgce
z napedem recznym oraz zawory zwrotne dyskowe, optywowe chronigce przed uderzeniami
hydraulicznymi. Na kolektorach ttocznych od poszczegdélnych pomp zamontowane sa
przepustnice odcinajgce z napedem recznym. Gtéwny kolektor ssawny i gtowny kolektor
ttoczny sg wyposazone w tagczniki amortyzacyjne zabezpieczajgce przed przenoszeniem
drgan na rurociggi. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali nierdzewnej EN 1.4301
o potgczeniach spawanych i kotnierzowych w miejscach potaczen z armaturg i z pompami.

Pompownia zabezpieczona jest przed suchobiegiem za pomocg konduktometrycznej
sondy poziomu na kolektorze ssawnym oraz sondami poziomu w zbiornikach magazynowych.

Na kolektorze ttocznym zainstalowany jest uktad pomiarowy sktadajgcy sie z manometru
tarczowego, zbiornika przeponowego, presostatu zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym
wzrostem cisnienia oraz przetwornika ciSnienia stuzgcego do pomiaru aktualnego ci$nienia
wody. Ze wzgledu na niski poziom zwierciadta w zbiornikach wzgledem poziomu osi kréécédw
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ssawnych pomp istnieje instalacja wody do zalewania rurociggéw ssawnych w sytuacji
wykrycia zwierciadta otwartego na kolektorze ssawnym przez sonde konduktometryczna.
Zalewanie odbywa sie automatycznie woda z sieci wodociggowej za pomocg elektrozaworu
(normalnie zamknietego).

Pompownia wyposazona jest w uktad regulacji wydajnosci, a sterowanie zatgczaniem
pomp realizowane bedzie wg nastawionego ci$nienia w sieci wodociggowe;j.

Rurociggi istniejgcej sieci wodociggowej sg wykonane z PVC i z zeliwa na ci$nienie
PN10. Zbiorcze zestawienie dtugosci odcinkow wodociggu przedstawia sie nastepujaco:

e  $300 — 0k.4920m,
e $250 — ok.12790m,
e  $200 — ok.15390m,
e $150 — ok.13300m.

Roéznica wysoko$ci zwierciadet pomiedzy poziomem maksymalnym w zbiorniku
czerpalnym pomp sieciowych a poziomem maksymalnym w zbiorniku wyréwnawczym na
wzgoérzu Garbek wynosi 70m. Odlegtos¢ pomiedzy SUW a zbiornikiem wyréwnawczym wynosi
okoto 3490m.

1.3.20. Budynek technologiczny — dezynfekcja koncowa wody

Woda uzdatniona przesytana do zbiornikéw magazynowych lub do sieci wodociagowe;j
jest poddawana dezynfekcji dwutlenkiem chloru.

Dwutlenek chloru jest wytwarzany z chlorynu sodowego i kwasu solnego. Instalacja do
wytwarzania i dozowania dwutlenku chloru zlokalizowana jest w budynku SUW na poziomie
parteru. Istnieje osobne pomieszczenie na magazyn kwasu solnego, osobne na magazyn
chlorynu sodowego oraz osobne pomieszczenie generatorow CIO,. Pomieszczenia posiadaja
odpowiednie systemy wentylacji, ogrzewania i kanalizacji (osobno dla kazdego
z odczynnikéw). Do generatoréow ClO, doprowadzona jest takze woda wodociggowa.

W wydzielonym pomieszczeniu generacji CLO2 zabudowano trzy generatory, w tym
2 pracujace i 1 rezerwowy. Wydajnos¢ min. 21gCIlO2/h, pokrywajgca zapotrzebowanie na
dezynfekcje wody dla dwdch linii technologicznych Q = 2 x 42m3/h + 50% rezerwy. Zatozono,
ze jednostkowa dawka ClO; istniejgcego uktadu wynosi ok. 0,3 g/m?.
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Projektowane generatory CIO, pracujg wg typowej reakcji mieszania chlorynu sodu
i kwasu solnego. Stosowane chemikalia sg mocno rozcienczone (odpowiednio 7,5% i 9,0%),
dzieki czemu generatory sg bezpieczne w eksploatacji. Generatory ClO, posiadajg
nastepujgce wyposazenie:

e wysokosprawna komora reakcyjno-mieszajaca,

e szczelna obudowa komory reakcyjno-mieszajgcej,

e precyzyjne magnetyczne, membranowe pompy do dozowania chemikaliéw,
e zawory utrzymania cisnienia,

e kontrolery przeptywu dozowanych chemikaliéw,

e ptyta montazowa wykonana z PP.

W celu przygotowania roztworu dwutlenku chloru potrzebne sg trzy komponenty: kwas
solny (HCI), chloryn sodowy (NaClO2) oraz woda rozcienczajgca — pobierana z instalacji
wodociggowej. Kwas solny (9%) i roztwér chlorynu sodowego (7,5%) dozowane sg do reaktora
w odpowiednim stosunku objetosciowym. W reaktorze nastepuje reakcja tych substratow,
w wyniku, ktorej powstaje dwutlenek chloru o stezeniu ok. 20 g/l. Powstaty w reaktorze roztwor
jest mieszany z wodg rozcienczajgca tworzac gotowy do uzycia roztwér, dozowany nastepnie
do rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikami magazynowymi wody lub do rurociggu
ssawnego pompowni sieciowe;j.

Kwas solny oraz chloryn sodowy sa pobierane przez generatory dostarczonymi
w komplecie liniami ssacymi z czujnikami poziomu ze zbiornikéw posrednich roboczych
o pojemnosci 1,0m® — po jednym zbiorniku dla kazdego z reagentdéw. Zapas chemikaliow dla
prowadzenia procesu jest uzupetniany ze zbiornikdw rezerwowych o pojemnosci 1,0m® — po
jednym zbiorniku dla kazdego z reagentéw, za pomocg transferowych pomp beczkowych.
Zbiorniki reagentéw znajdujg sie w wannach bezpieczenstwa, w ktérych zamontowane sa
wibracyjne sygnalizatory poziomu cieczy sygnalizujgce ewentualny wyciek chemikaliow.
Zbiorniki robocze sg wyposazone w poziomowskazy ptywakowe, suche linowe wraz
z kompletem kontaktronowych czujnikow poziomu, ultradzwiekowe sondy poziomu cieczy
oraz w czujniki temperatury. Caty uktad jest wyposazony w komplet armatury chemoodporne;.
Instalacja dozowania zostata wykonana z rur z PVC-U systemu o potaczeniach klejonych.

llos¢ generowanego i dozowanego dwutlenku chloru jest regulowana w funkcji
przeptywu wody uzdatnionej, mierzonej za pomoca przeptywomierzy zamontowanych na
rurociggach odptywowych po filtrach weglowych oraz w funkcji korygujacej na podstawie
pomiaru zawartosci ClIO, w wodzie uzdatnionej. Pomiar ten jest realizowany na rurociggu
ttocznym pompowni sieciowej. Celem zapewnienia bezpieczenstwa dla pracownikéw czujniki
stezenia ClO, w powietrzu sg zamontowane w pomieszczeniu generatoréw dwutlenku chloru.
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1.3.21. Postepowanie z wodami poptucznymi

W istniejacym uktadzie technologicznym istniejg dwa mozliwe sposoby postepowania
z wodami poptucznymi, uzaleznione sg od miejsca ich powstawania. Osady pokoagulacyjne
odprowadzane z separatorow oraz wody poptuczne z filtrow weglowych odprowadza sie do
istniejgcych na terenie SUW odmulnikéw. Wody poptuczne powstajgce w filtrach samo
ptuczacych moga byé odprowadzane zaréwno do odmulnikéw, jak réwniez moga by¢
zawracane do procesu uzdatniania wody. W tym drugim przypadku, wody te sg wprowadzane
do komory reakgcji, skad zostajg zawrdcone przez pompownie posrednig 1 do rurociggu przed
separatory lamellowy.

Na terenie SUW istnieje dwukomorowy odmulnik. Parametry pojedynczej komory
odmulnika sg nastepujace:

e dlugos¢ catkowita = 5,90 m,

e szerokos$¢ catkowita = 2,40 m,

o glebokos¢ catkowita odmulnika = 4,30 + 4,75 m,
e gtebokos$¢ czynna strefy sedymentacji = 2,0 m,

e gfebokos¢ czynna strefy osadu = 0,60 + 1,05 m,
e pojemnos$¢ czynna strefy sedymentacji = 28,3 m3,
e pojemnos¢ strefy osadowej = 11,7 m3,

Kazda z tych dwoch komoér zostata wyposazona w instalacje i orurowanie pozwalajgce
na dziatanie obiektu jako osadnik przeptywowy dla odprowadzanych wéd poptucznych z filtréw
samo ptuczacych, oraz jako odstojnik dla odprowadzania osadéw z separatoréw lamella i wéd
poptucznych z filtrow weglowych, a takze ewentualnych wéd przelewowych lub spustowych ze
zbiornikéw technologicznych w budynku SUW. Poptuczyny w filtrbw samoptuczacych sa
doprowadzane do komory odmulnika rurociaggiem DN150 i rozprowadzane po catej szerokosci
komory perforowang rurg dystrybucyjng DN200. W trakcie przeptywu przez komore
zanieczyszczenia sedymentuja, a wody nadosadowe odprowadzane sg do koryta
przelewowego o wymiarach 300 x 350 mm, wykonanego ze stali nierdzewnej. Nastepnie
rurociggiem DN250 odptywajg do istniejgcej kanalizacji deszczowej i do istniejacego wylotu
ponizej ujecia wody do rzeki Biata Tarnowska. Osad zgromadzony na dnie komory jest
okresowo odpompowywany do istniejgcych poletek osadowych za pomocg zatapialnej pompy
o parametrach pracy:

e wydajnosé Q = 15m?h,
e wysokos¢ podnoszenia H=6,5m st.w.
Pompy te sa przystosowane do ttoczenia osadu o uwodnieniu ok. 95%, sg wyposazone
w kolana sprzegajace i prowadnice do montazu i wyciggania z komory. Pompy sa tez
wyposazone w ptywakowe sygnalizatory poziomu.
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Wody poptuczne z filtrow weglowych, osady z separatoréw lamella oraz ewentualne
wody przelewowe lub spustowe ze zbiornikow technologicznych z budynku SUW sag
doprowadzane do odmulnika rurociggiem DN250. Po odpowiednim czasie odstania wody
nadosadowe sg odpompowywane do koryta przelewowego za pomoca zatapialnej pompy
0 parametrach:

e wydajnos¢ Q = 5,0 m¥h,
o wysoko$¢ podnoszenia H = 3,0 m stw.

Pompy te sg wyposazona w ptywakowe sygnalizatory poziomu, zamontowane sg na
stalowej konstrukcji wsporczej.

Kazda z dwéch komoér odmulnika jest zakryta stropem, oraz wyposazona we wiaz
rewizyjny o wymiarach 600 x 600 mm, drabinke zejsciowg do dna, wtaz rewizyjny 800 x 800
mm i dwa wywietrzaki o $rednicy $160 mm. Wtazy rewizyjne umozliwiajg demontaz pomp.

1.3.22. Pompownia awaryjna

Wody poptuczne, przelewowe oraz deszczowe z terenu SUW odprowadzane sag
istniejacym wylotem do odbiornika tj. do rzeki Biata Tarnowska. W sytuacji wystgpienia stanéw
powodziowych odptyw grawitacyjny nie jest mozliwy. Wéwczas uruchamiana jest pompownia
awaryjna. W komorze pompowni zamontowane sg dwie pompy zatapialne o nastepujacych
parametrach pracy:

e wydajnos¢ pojedynczej pompy Q = 150 m?h,
e wysokos¢ podnoszenia H=8,0mstw,,

Pompy sg mocowane do dna poprzez kolana sprzegajace, oraz podnoszone po
prowadnicach rurowych. Rurociag ttoczny kazdej z pompy uzbrojony jest w zawér zwrotny oraz
przepustnice odcinajgcg z napedem recznym. Orurowanie pompowni wykonane jest ze stali
nierdzewnej EN 1.4301 o pofgczeniach spawanych i kotnierzowych w miejscu potaczen
zarmaturg i z pompami. W zbiorniku pompowni awaryjnej zamontowane sg sondy
konduktometryczne oraz sonda ultradzwiekowa do pomiaru poziomu napetnienia. Pompownia
awaryjna podaje oczyszczone wody do komory zrzutowej, skad odptywajg do odbiornika.

1.3.23. Komora zrzutowa

Komora zrzutowa jest zelbetowym obiektem podziemnym na kanalizacji deszczowe;j
oraz oczyszczonych wod poptucznych i przelewowych. Ma forme prostopadtoscienng i jest
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podzielona na dwie czesci. Do pierwszej czesci, ktéra ma wymiary L x B x H = 1,52 x 1,30 x
5,00 doprowadzone sa doptywy grawitacyjne z kanatéw. Dna kanatébw na doptywie s3g
zagtebione ok. 5 m ponizej poziomu terenu. Do drugiej czesci komory, ktéra ma wymiary L x
BxH=1,79x1,30 x 5,00 doprowadzony jest odptyw z komory pierwszej, zabezpieczony klapa
zwrotna, oraz rurocigg ttoczny z pompowni awaryjnej. Na odptywie z czesci pierwszej komory
zamontowana jest zasuwa klinowa DN400 z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu.
Na czesci odptywowa komory, na otworze rewizyjnym jest nadbudowane podwyzszenie
z kregdw betonowych ¢1000, na wysoko$¢ 1,04 m, do poziomu wysoko$ci obwatowania od
strony rzeki Biata Tarnowska.

1.3.24. Neutralizatory sciekow chemicznych

Scieki z laboratorium z budynku SUW, z czeéci administracyjnej sg odprowadzane
przykanalikiem PE ¢160 do bezodplywowego zbiornika - neutralizatora. Scieki
z pomieszczenia kwasu solnego sa odprowadzane przykanalikiem PE ¢110 do
bezodptywowego neutralizatora. Scieki z pomieszczenia chlorynu sodu sg odprowadzane
analogicznie do oddzielnego neutralizatora. Wszystkie trzy neutralizatory sg identyczne.
Kazdy z nich posiada pojemnos¢ 2,0 m® i wykonany jest z tworzyw sztucznych (PEHD),
w ksztatcie poziomego walca o Srednicy ¢1,2m i dtugosci 1,8m. Na zbiorniku zamontowany
jest komin inspekcyjny o srednicy $600mm, zamykany zeliwnym wtazem.

1.3.25. Zbiornik bezodptywowy na $cieki sanitarne

Scieki sanitarne z budynku SUW sg odprowadzane dwoma przykanalikami PE $160 —
z czesci administracyjnej oraz z czesci technologicznej, do proj. zbiornika bezodptywowego.
Dla celéw gromadzenia $ciekéw sanitarnych przewidziano bezodptywowy jednokomorowy
zbiornik betonowy o pojemnosci 10,0m?® i o nastepujacych wymiarach:

e szerokoscé 2,4 m,
e diugosé 3,5m,
e wysokos¢ 1,6 m.

Zbiornik wyposazony jest w pokrywe wraz z kominkiem betonowym ¢$600mm
zwienczonym wtazem zeliwnym.

1.3.26. Separator substancji ropopochodnych

W celu oddzielenia z odprowadzanych do odbiornika wéd opadowych zwigzkow
ropopochodnych z placéw utwardzonych, na grawitacyjnym kanale odptywowym przed
istniejacg komorg zrzutowg znajduje sie wysokosprawny separator lamellowy substancji
ropopochodnych z osadnikiem. Separator ten posiada nastepujaca charakterystyke
techniczna:

e przeptyw nominalny 20dm?/s,
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e maksymalne obcigzenie hydrauliczne 200dm?/s,
o S$rednica zewnetrzna 1740mm,
e S$rednica wewnetrzna 1540mm,
e pojemnos¢ magazynowania oleju 200dm?,

e pojemnos$¢ osadnika 2000dmé.

Korpus separatora stanowi monolityczna studnia, zbudowana z prefabrykowanych
elementédw betonowych i zelbetowych. Wnetrze separatora podzielone jest na 3 komory:
doptywowa, separacji i odptywowg. Komora separacji wyposazona jest w blok lamelowy,
wspomagajacy separacje grawitacyjng. Zamknieta komora odptywowa uniemozliwia
zgromadzonym zanieczyszczeniom przedostanie sie do kanalizacji. Cze$¢é osadnikowa
znajduje sie w pierwszej i w drugiej komorze pod pakietem lamelowym.

Czyszczenie separatora odbywa sie z powierzchni terenu i nie wymaga schodzenia do
wnetrza urzadzenia. Sekcje lamellowe sg elementem mozliwym do demontazu i wyposazonym
w linki do ich wyjmowania.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH

2.1. Stan projektowany zagospodarowania terenu

Na terenie stacji uzdatniania wody Lubaszowa wiekszo$¢ istniejgcych obiektow
pozostaje bez zmian na planie zagospodarowania. Sg takze obiekty, ktére beda podlegaty
przebudowie, rozbiorce, a takze obiekty nowo projektowane. Obiekty przeznaczone do
rozbiérki to zbiornik bezodptywowy na Scieki, oraz jedno z dwdch istniejgcych poletek
osadowych. Obiekty przeznaczone do przebudowy sg to dwa zbiorniki o pojemnosci 2m?3
stanowiagce neutralizatory $ciekdw z pomieszczen magazynowania materiatdw chemicznych.
Projektuje sie takze nowe obiekty, bedg to:

¢ dwa nowe neutralizatory $ciekdédw z nowych pomieszczeh magazynowania i dozowania
reagentdw chemicznych, bedg to zbiorniki o wielkosci 2m® kazdy, na planie
zagospodarowania oznaczono je nr 8b;

e zbiornik zapasowy wody surowej, obiekt zelbetowy oznaczony na planie
zagospodarowania nr 27;

e przydomowa oczyszczalnia Sciekow, ktora zastagpi likwidowany zbiornik bezodptywowy
na Scieki, oczyszczalnia bedzie uktadem trzech komér w formie kotowych studzienek
oznaczonych na planie zagospodarowania nr 28a — osadnik wstepny — studnia ¢1500,
nr 28b — reaktor biologiczny - studnia $1200, nr 28c — osadnik wtérny - studnia ¢$1200,
nr 28d — szafka zasilajgco-sterownicza;

Oprécz obiektow kubaturowych bedg takze nowe odcinki rurociggdéw technologicznych i
kanalizacyjnych:

e rurocigg wody surowej z pompowni wody surowej do howo projektowanego zbiornika
zapasu wody surowej, rurociag PE$315, woda tym rurociggiem bedzie mogta
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przeptywa¢ w dwoch kierunkach: do zbiornika w fazie wytwarzania zapasu wody
surowej o wzglednie dobrej jakosci, oraz ze zbiornika do pompowni w fazie korzystania
ze zgromadzonego zapasu;

o przelew awaryjny ze zbiornika zapasowego wody surowej do najblizej potozonej,
istniejgcej studzienki kanalizacji opadowo-przelewowej, rurociag PE$315;

e rurociag zrzutowy z zaworu przeciwuderzeniowego — rurocigg PE$160 wyprowadzony
z budynku technologicznego SUW od strony zachodniej do istniejacej studzienki
kanalizacji opadowo-przelewowej;

e kanaly sanitarne PVC$160 w zakresie podigczenia doptywu do projektowanej
oczyszczalni przydomowej, oraz odprowadzenia $ciekdw oczyszczonych do istniejgcej
studzienki na kanalizacji opadowo-przelewowej;

e 2 nowe przykanaliki PVC$110 doprowadzone do nowych neutralizatoréw Sciekdéw
chemicznych, projektowanych od wschodniej strony budynku technologicznego.

2.2. Opis projektowanego rozwigzania uktadu technologicznego uzdatniania wody

Woda surowa bedzie nadal pobierana z rzeki Biata Tarnowska jednym z dwoch
istniejgcych uje¢: podstawowym - brzegowym i/lub awaryjnym - dennym. Maksymalna
wydajno$¢ ujecia zwiekszy sie z obecnych 240m®h do 400m®h. llos¢ ta odpowiada
projektowanej docelowej wydajnosci stacji SUW o wartosci 360m?®/h i jest od niej wyzsza
o ilosci wody zuzywanej na cele technologiczne w stacji, np. do ptukania filtréw, usuwania
piasku z piaskownika. Woda surowa oczyszczana bedzie najpierw zgrubnie z wiekszych
zanieczyszczen nanoszonych z woda na kracie o prze$wicie 55mm, zabudowanej na wlocie
ujecia brzegowego. Ujeta woda przeptywaé bedzie do istniejgcego dwukomorowego
piaskownika. Te obiekty pozostajg bez zmian i posiadajg odpowiednig konstrukcje dla
zwiekszonego obcigzenia hydraulicznego. Pozbawiona piasku woda bedzie kierowana jak
dotychczas do pompowni wody surowej. Pompownia ta zostanie wyposazona w trzy nowe
pompy o odpowiednio wiekszej wydajnosci w miejsce istniejgcych. Pompy te beda podawaty
wode surowg do budynku technologicznego stacji uzdatniania. Cze$¢ wody, bedzie mogta by¢
doprowadzona do zbiornika zapasowego wody surowej o max pojemno$ci czynnej 1260m?3
w celu jej czasowego zmagazynowania. Woda ta bedzie wykorzystana w okresach znacznego
pogorszenia jakosci wody w rzece, niemniej okresowo bedzie takze wykorzystywana
w normalnych warunkach eksploatacji, aby zapewni¢ jej wymiane. W budynku zostanie
zlikwidowana pompownia posrednia 1 stopnia i urzgdzenia do wstepnej aeracji wody.
W miejsce tych obiektéw beda zamontowane dodatkowe dwa separatory i w zwigzku z tym
doprowadzana z pompowni woda zostanie rozdzielona bezposrednio do czterech separatorow
lemellowych, poprzedzonych komorami mieszania. Bedg to dwa istniejgce i dwa nowe
separatory. Na wejsciu rurociggu ttocznego z pompowni do budynku nastapi zmiana
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materiatowa na PCV-U ¢280. Na tym rurociggu zostanie zamontowany mieszacz statyczny
DN300, z przytagczem DN100, do ktérego zostanie podtaczony rurocigg zawracajgcy wody
poptuczne z filtrbw samoptuczacych. Za tym mieszaczem bedzie odgatezienie $20 do panelu
pomiarowego metnosci wody. W zalezno$ci od tego pomiaru bedg ustalane dawki koagulanta
i flokulanta. Nastepnie rurociag ten rozdzieli sie na dwa ciggi, jeden do istniejgcych i drugi do
projektowanych nowych separatorow. Na kazdym z tych dwodch rurociaggéw bedzie
zainstalowany uktad pomiarowo - regulacyjny, skifadajacy sie z przeptywomierza
i przepustnicy z napedem pneumatycznym regulacyjnym. Ukfady te bedg odpowiedzialne za
regulacje rozdziatu wody na dwa ciggi technologiczne w ustalonych przez operatora
proporcjach. Dzieki zastosowaniu dodatkowych dwéch separatoréw, obcigzenie kazdego
z nich zmniejszy sie z obecnego A=240/2 = 120m3/h do obcigzenia A'=360/4 = 90m3/h. Przed
kazdym z separatoréow do rurociggéw dozowany bedzie koagulant, zas do komory wlotowe;j
szybkiego mieszania dozowany flokulant. W stacji koagulanta i flokulanta projektowane sg
w tym celu dodatkowe pompy dozujace — po dwa komplety z trzema pompami, po dwie
robocze i jednej rezerwowej. Woda w obrebie kazdego z separatoréw przeptywac bedzie
z komory szybkiego mieszania do komory wolnego mieszania, tutaj powstawaé beda flokuty
wytworzone z czgstek koloidalnych, zanieczyszczajgcych wode potgczonych z koagulantem
i flokulantem. Nastepnie woda przeptynie do wielostrumieniowych stref separacji. Odptyw
wody z kazdych dwoch separatoréw nastepowat bedzie do jednej, wspolnej kolumny
odpowietrzajacej. Bedg wiec w stacji SUW dwie takie kolumny, jedna istniejaca i druga
projektowana o identycznych wymiarach. Do kazdej z kolumn moze byé dozowana zasada
NaOH celem korekty odczynu pH uzdatnianej wody, a takze nadmanganian sodu NaMnOg4
w celu utleniania manganu. W Budynku SUW istnieje pomieszczenie i instalacja dozowania
NaOH. Projektuje sie takze nowe pomieszczenie dla celdw magazynowania i dozowania
NaMNOs. W pomieszczeniu bedzie zamontowany zbiornik roboczy o wielkosci 100 dm?3,
ustawiony w wannie przeciw wyciekowej, oraz trzy pompy dozujgce — dwie robocze i jedna
rezerwowa. Z rurociggu wody odptywajacej z kazdej kolumny beda pobierane prébki wody
przewodami ¢20, ktére bedg doprowadzane do panelu pomiarowego, zapewniajgcego ciagte
monitorowanie odczynu pH i metnosci. Nastepnie na tych rurociggach beda przeptywomierze
elektromagnetyczne. Na podstawie pomiaru natezenia przeptywu oraz metnosci bedzie
podejmowana decyzja o wielkosci dawki koagulanta dla procesu koagulacji kontaktowej
w filtrach samoptuczacych. Na podstawie pomiaru odczynu pH bedzie podejmowana decyzja
o wielkosci dawki NaOH. Odprowadzanie osadu z lei separatoréw nastepowac bedzie
cyklicznie, osad ten bedzie odptywat poza budynek do odmulnikéw. Na rurociggu potgczonym
z wszystkich separatoréw bedzie zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny dla
okreslenia odprowadzanej objetosci osadéw. Woda z kazdej z kolumn odpowietrzajgcych
przeptywaé bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym do uktadu czterech filtrow samo
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ptuczacych. Bedzie tacznie 8 takich filtrow, w tym 4 nowo projektowane. Dziatanie tych filtréw
polega na przeptywie wody uzdatnianej w kierunku pionowym od dotu do géry, oraz na ruchu
ztoza piaskowego w kierunku pionowym od goéry do dotu. Na dnie lejow filtrow sg wloty do
podnos$nikéw powietrznych, podno$niki te pobierajg ztoze filtracyjne z wodg i przemieszczaja
je do goéry, do zlokalizowanej tam ptuczki piasku. Wyptukane z piasku zanieczyszczenia jako
Izejsze sg unoszone z wodami poptucznymi, zas piasek jako materiat ciezszy opada jeszcze
w filtrze na gdérng powierzchnie ztoza filtracyjnego. Cztery istniejace filtry posiadajg uktad
trzech instalacji technologicznych, sg to rurociggi ze stali nierdzewnej dla wody
doprowadzanej, wody przefiltrowanej i dla wéd poptucznych. Cztery nowe filtry beda miaty
takze te trzy instalacje, przy czym wykonane beda z rur z PVC-U. Istniejace filtry miaty
dotychczas maksymalne obcigzenie na poziomie A=240/4 = 60m?h kazdy. Po rozbudowie
filtry bedg miaty max obcigzenie srednio A’=360/8 = 45m3h. W praktyce rozdziat bedzie inny,
tak aby dla nowych filtrow nie przekroczy¢ obcigzen max 40m3/h, zatem dla istniejacych filtrow
bedzie obcigzenie max po 50 m3/h. Woda przefiltrowana odptywac bedzie jak dotychczas do
zbiornika posredniego o wielkosci czynnej 600m?®. Potgczenie rurociggu filtratu z nowych filtrow
bedzie wykonane w budynku, w pomieszczeniu ozonowania. Tak wiec odptyw do zbiornika
posredniego nastgpi pomiedzy obiektami jednym rurociggiem jak dotychczas. Na rurociggu
zbiorczym z kazdego uktadu 4 filiréw bedzie zamontowany przeptywomierz
elektromagnetyczny, a takze bedg pobierane probki wody przewodami ¢20, ktére beda
doprowadzane do paneli pomiarowych, zapewniajacych ciagte monitorowanie odczynu pH
i metnosci. Na podstawie tych pomiaréw dokonywana bedzie ocena skutecznosci proceséw
uzdatniania wody. Wody poptuczne z filtrow beda mogty by¢ odprowadzane z powrotem do
uktadu uzdatniania przed separatory, tj. do projektowanego mieszacza statycznego, lub
alternatywnie do odmulnikéw. Kazdy z tych kierunkéw odprowadzania bedzie opomiarowany
z zastosowaniem przeptywomierza elekiromagnetycznego. Odprowadzenie poptuczyn
z powrotem do uktadu uzdatniania wymagato zaprojektowania pompowni wéd poptucznych
z uwagi na wprowadzanie ich do rurociggu mieszacza na rurociggu cisnieniowym. W tym celu
zastosowana bedzie pompownia z dwiema pompami (robocza + rezerwowa) o wydajnosci
30m3/h przy wysokosci podnoszenia 9 m st. wody. Pompy bedg wspoétpracowaty ze
zbiornikiem wykonanym w formie kolumny pionowej z rury DN700mm ze stali nierdzewne;.
Zbiornik posredni wody czystej, do ktorego odptywata bedzie przefiltrowana woda
Zlokalizowany jest obok budynku, stanowi on pewien zapas wody do ptukania filtréw
weglowych. Woda z tego zbiornika odptywaé bedzie rurociggiem DN300 z powrotem do
budynku SUW. Maksymalny przeptyw w tym rurociagu wynosit bedzie 360m?3/h. Cze$¢ z tego
przeptywu, tj. max 80m3/h pobierane bedzie jak dotychczas do bocznikowego uktadu
dodatkowego uzdatniania wody w kolumnach ozonowania. Pozostata czes¢ wody przeptywa
rurociggiem omijajgcym ten uktad. Woda po procesie ozonowania bedzie poddana filtracji na
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weglu aktywnym. Ta czes¢ wody pobierana jest przez pompownie posrednig 2. Nastepnie po
kolumnach ozonowania podawana jest pompami wirowymi, przyporzadkowanymi do tych
kolumn do instalacji filtréw weglowych, skad powraca do rurociggu bypassu za pompownia
posrednia 2 pod wplywem ciSnienia hydrostatycznego w instalacji odptywu z filtréw
wegtowych. Po ponownym potgczeniu wody ze zbiornika po$redniego z wodg po filtracji na
weglu aktywnym, odprowadzana bedzie do lampy dezynfekcyjnej promieniami UV. Nastepnie
bedzie do niej dozowany jak dotychczas dezynfektant w postaci dwutlenku chloru
doprowadzonego z pomieszczenia generatoréw tego zwigzku i/lub podchloryn sodu z nowo
zaprojektowanego pomieszczenia jego dozowania. W pomieszczeniu generatorow zostaty
zaprojektowane nowe urzadzenia do wytwarzania ClO; o wydajnosci wiekszej, dostosowanej
do zwiekszonej przepustowosci stacji SUW. W celu stosowania podchlorynu sodu projektuje
sie nowe pomieszczenie na poziomie 0,00, ktére bedzie pomieszczeniem jego
magazynowania i dozowania. Pomieszczenie to bedzie posiadato wejscie od zewnatrz
budynku, zostanie wyposazone w zbiornik roboczy z PE o wielkosci 100dm?®, ustawiony
w wannie ochronnej, przeciw wyciekowej, oraz w trzy pompy dozujace, dwie robocze i jedna
rezerwowa. Z rurociggu bypassu pobierana bedzie tez woda przez pompownie ptuczng na
potrzeby cyklicznego ptukania filtrow weglowych. Wody poptuczne z tych filtréw bedag
odptywac¢ do odmulnikéw. Woda uzdatniona przeptywa za lampa UV i punktami dozowania
dezynfektantéw, do dwéch zbiornikéw magazynowych wody czystej. Obydwa zbiorniki majg
po 600m3 pojemnosci i taka sama konstrukcje. Sa to zbiorniki istniejgce. Woda ze zbiornikow
magazynowych bedzie zasysana rurociggiem jak dotychczas przez zestaw pompowy
zamontowany w budynku technologicznym na poz. -4,20 i ttoczona do sieci wodociggowej, do
odbiorcow. Zestaw pompowy bedzie powiekszony o jedng pompe wirowg, o takich samych
parametrach pracy jak 4 zamontowane obecnie. Do rurociggu ssawnego, dla ktérego
projektuje sie wymiane rur na PVC-U ¢315, oraz na stal AlSI 316L, bedzie dozowany w dwo6ch
punktach dwutlenek chloru i alternatywnie w drugim punkcie podchloryn sodu. Rurociagi
ttoczne zestawu pompowego projektuje sie wymieni¢ na nowe, wykonane ze stali nierdzewne;j
lepszego gatunku od istniejgcych, bedzie to stal AISI 316L. Na rurociggu ttocznym zostanie
zamontowany nowy zawoér zabezpieczajgcy przed uderzeniami hydraulicznymi. Bedzie to
zawor dziatajgcy zaréwno przy ujemnej jak i dodatniej pierwszej fazie uderzenia
hydraulicznego. Wyptyw wody w trakcie zadziatania zaworu bedzie odprowadzony rurociggiem
na zewnatrz budynku do kanalizacji opadowo-przelewowej. W hali technologicznej filtréw beda
zamontowane dwa ukfady do wytwarzania sprezonego powietrza, jeden istniejacy, dla ktérego
projektuje sie zmiane lokalizacji, oraz nowy dla wspotpracy z projektowanymi filtrami wody.
Powietrze sprezone bedzie doprowadzone do podnosnikéw powietrznych filtrow
samoptuczacych oraz do napedoéw pneumatycznych przepustnic.
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Dziatanie uktadu uzdatniania wody bedzie automatyczne w oparciu o programowalny
sterownik, z uwzglednieniem sygnatéw z urzadzen pomiarowych i urzadzen wykonawczych,
tj. napedoéw zaworow regulacyjnych, pomp wirowych i dozujacych. Sterowanie bedzie
wspotdziata¢ z programem wizualizacji zainstalowanym na komputerze klasy PC, umozliwi on
nadzorowanie pracy wszystkich uwzglednionych urzadzen i wprowadzanie odpowiednich
nastaw parametréow technologicznych.

2.3. Opis rozwiagzan projektowanych w obrebie obiektow technologicznych stacji

uzdatniania wody

Opis zostat przedstawiony w ponizszych podpunktach w kolejnosci zgodnej z nowg
numeracjg weztéw technologicznych okreslong na schemacie technologicznym dla stanu
projektowanego. Ta numeracja w wiekszosci nawigzuje do poprzednio stosowanej.
W przypadku obiektow likwidowanych ich oznaczenie zostato przyporzadkowane do nowego
obiektu.

2.3.1. Ujecie wody

Ujecie wody — obiekt nr 1, jest to obiekt istniejacy, omoéwiony w punkcie nr 2.3.1.
Konstrukcja ujecia oraz jego powigzanie z innymi obiektami pozostajg bez zmian. Zostanie
zwiekszona ilo§¢ pobieranej wody z dotychczasowej 240 m3h do 400 m®h. W celu
sprawdzenia czy posiada odpowiednig wydajnos¢ wykonane zostaty odpowiednie obliczenia
technologiczne, ktérych wyniki potwierdzajg mozliwos¢ zwiekszenia poboru wody do 400 m3/h.

2.3.2. Piaskownik

Piaskownik podtuzny — obiekt nr 2, jest to obiekt istniejacy, pozostajacy bez zmian. Przy
zwiekszeniu przepustowosci nastgpi wzrost predkosci przeptywu, tg zas mozna regulowac za
pomoca regulacji poziomu w zbiorniku pompowni. Podwyzszenie poziomu w pompowni
wplynie na poziom w piaskowniku. Jezeli piaskownik pracowatby catym przekrojem dwéch
trapezowych koryt to przy Qmax predkosé przeptywu wynositaby 0,12 m/s, zatem mniej niz
graniczna, goérna predko$¢ 0,3 m/s. Zaleca sie aby nie przekraczaé tej predkosci
w piaskownikach. Minimalny poziom napetnienia koryt o przekroju trapezowym nie powinien
wiec by¢ nizszy od 261mm ponad dno koryta, aby zapewni¢ predkos¢ ponizej 0,3 m/s.
Catkowita wysokos¢ czesci trapezowej przekroju koryta wynosi 617mm. W niniejszym
projekcie technicznym nie analizuje sie innych aspektéow konstrukcyjnych obiektu, ktére moga
wptywac na efektywnos$c¢ jego dziatania.

W ramach projektu nalezy zmodyfikowaé sposob poruszania sie wbézka z zestawem
pomp. Oczekuje sie aby przy kazdym z kot zamontowac "uszy" utrzymujgce podczas
jazdy wozek na miejscu. Dodatkowo nalezy wymieni¢ tasme zabezpieczajgca kable

zasilajace wozek. W opasce betonowej zamocowaé 2kpl. gniazd pod zurawik.
Gniazda zabudowaé w potowie dtugosci piaskownika.
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2.3.3. Pompownia wody surowej

Pompownia wody surowej — obiekt nr 3. W obrebie obiektu wykonano prace projektowe
zwigzane z jego rozbudowg i modernizacjg. Obiekt w czesci istniejgcej, opisany w punkcie
2.3.3 zostat oznaczony na schemacie nr 3A. Zaprojektowano rozbudowe o dodatkowg
kubature magazynowag wody — bedzie to obiekt oznaczony nr 3B — zbiornik wody surowe;j.
Konstrukcja zbiornika bedzie Zelbetowa, wykonana wg branzy konstrukcyjnej. Wymiary
wewnetrzne liniowe i kubaturowe zbiornika bedg nastepujace:

e dlugos¢ zbiornika 30m

e szeroko$¢ zbiornika 12m

e wysokos$¢ catkowita od najwyzszego punktu dna 4,15m
e wysokos¢ czynna max od najwyzszego punktu dna 3,6m

o wysokos$¢ napetnienia awaryjnego — do przelewu 3,75m
e spadek dna 2%

e powierzchnia dna zbiornika 360m?
e pojemnos¢ max czynna zbiornika 1260m3

Funkcja technologiczng zbiornika bedzie zapewnienie zapasu wody surowej, ktéra
bedzie mogta by¢ pobrana w sytuacji bardzo ztej jakosci wody w rzece, np. przy wezbraniach.
Zapas wody w zbiorniku bedzie uzupetniany na biezgco w ramach nadwyzek wydajnosciowych
ujecia i pompowni wzgledem aktualnego zapotrzebowania na produkcje czystej wody.
Okresowo bedzie tez nalezato wymienia¢ zapas wody w zbiorniku, aby optymalizowaé czas
jej zatrzymania, szczegdlnie w okresach letnich.

Zbiornik bedzie od goéry przekryty elementami korytkowo prostokatnymi z laminatu.

Zbiornik zostanie wyposazony w nastepujace elementy:

¢ instalacje doprowadzania i poboru wody ze zbiornika — wlot rurociggu PE¢$315,

¢ instalacje przelewowg — wykonana z rur PE$315, odptyw do potozonej obok zbiornika
studzienki kanalizacji opadowo - przelewowej, woda z tej kanalizacji powraca do rzeki,

e urzadzenie do analogowego pomiaru poziomu napetnienia,

e czujnik konduktometryczny do punktowego pomiaru napetnienia, do wykrywania
poziomu max awaryjnego,

e drabinke wejsciowg na korone zbiornika,

e drabinke zejsciowa do dna zbiornika z zaplecznikiem,

Po stronie przeciwlegtej wzgledem doptywu wody, bedzie w dnie zbiornika wykonane
rzapie, utatwiajgce okresowe oczyszczanie zbiornika.
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W przekryciu zbiornika muszg by¢ wykonane kominki wentylacyjne, w liczbie 8 szt
o $rednicy DN100. Wioty wentylacyjne muszg by¢ zabezpieczone siatkg uniemozliwiajgca
przedostawanie sie przez nig owaddw. W przekryciu powinny by¢ takze wykonane otwory
rewizyjne, po dwa otwory 800 x 800 przy kazdym wezszym boku zbiornika, przy czym jeden
otwdr musi by¢ przy drabince, oraz jeden nad rzgpiem.

W czesci istniejacej oznaczonej 3A projektuje sie modernizacje wyposazenia pompowni.
Modernizacja obejmuje tylko wyposazenie technologiczne i zwigzane z tym elementy zasilania

i sterowania.

Zostang zamontowane 3 nowe pompy wirowe w miejsce istniejgcych, ktére majg zostac
zdemontowane. Jako rozwigzanie przyktadowe dobrano nowe pompy zatapialne, opuszczane
po prowadnicach, posiadajgce nastepujgce dane techniczne:

e wydajno$¢ w punkcie pracy 141,5 m3h (kazda przy wspoétpracy 3
jednostek)

e wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy 20,49 m st. wody

e klasa cisnienia PN10

e wolny przelot 75 mm

e kréciec ssawny (otwor) DN100

e krociec ttoczny DN100

¢ wykonanie materiatowe wirnik, korpus, silnik — zeliwo szare

e moc wejSciowa P 15,2 kW

¢ nominalna moc silnika P- 13 kW

e chtodzenia silnika silnik z ptaszczem wodnym

e regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem

e predkos¢ obrotowa, nominalna 2973 obr/min

e klasa ochrony IP68

e zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci

e masa pompy 315 kg

Pompy beda w kompletach tacznie z kolanem sprzegajacym, z prowadnicami oraz
z uchwytami gérnymi do zamontowania tych prowadnic. Dtugos¢ prowadnic to 7,9m, $rednica
zewnetrzna rur prowadnic $60,3mm. Rury prowadnic nalezy zaméwi¢ ze stali AlISI 316L
i wymiarowo dostosowaé do zamoéwionych pomp.

Pompy te bedg posiadaty gabaryty pozwalajgce na ich opuszczanie przez istniejgce
otwory montazowe. Obok kazdej z pomp nalezy zamontowac¢ stope zurawika przenosnego,
o udzwigu 450 kg przy wysiegu nie mniejszym niz 450mm. Przy montazu stopy zurawika
nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegtos¢ od srodka ciezkosci pompy przy uwzglednieniu jej
masy. Wykonanie materiatowe zurawika i stop to stal weglowa ocynkowana ogniowo. Zurawik
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wyposazony w weciggarke linowg, samohamowng z korbg bezpieczenstwa. Kazdg pompe
nalezy wyposazy¢ w linke ze stali nierdzewnej do jej podnoszenia. Wciggarka zurawika musi
umozliwia¢ pewne zamocowanie linki do bebna. Na otworach rewizyjnych w posadzce nad
pompami nalezy zamontowac nowe ich zamkniecia wykonane z krat krytych z GRP/TWS.

Dno zbiornika pompowni nalezy wyréwnaé w miejscach pod montaz nowych pomp,
w razie potrzeby nalezy wykona¢ nieznaczne wciecie w warstwie spadkowej dna, aby montaz
pompy byt poziomy i na zblizonym poziomie dla wszystkich pomp.

Oprécz powyzszych robdt nalezy wykonac przewierty powiekszajace istniejgce otwory
dla pionéw ttocznych oraz rurocigagéw ttocznych wspoélnych do budynku i do zbiornika.

Piony ttoczne pomp powinny by¢ wykonane z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej AlSI
316L o srednicy DN150, tj. z rur $168 x 2mm. Piony muszg mie¢ wykonane odsadzenia, aby
dostosowac potozenie kolan sprzegajacych do otworéw (rozwierconych) w stropie. Otwory
musza by¢ wieksze od zewnetrznej $rednicy rury, dla swobodnego przeprowadzenia
rurociggu. Szczeliny w otworach powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym, przewiduje
sie zastosowanie gumowych, tancuchowych przejs¢ szczelnych. Dla rur $168 nalezy wykonac
otwory $225.

Nad posadzkg w pomieszczeniu pompowni, na indywidualnych pionach ttocznych pomp
nalezy zamontowac¢ kotnierzowe kompensatory gumowe DN150, PN10, nastepnie
kotnierzowe zawory zwrotne grzybkowe DN150. Za zaworami zwrotnymi bedzie zmiana
materiatowa na rurocigg wykonany z systemu klejonego rur z PVC-U. Projektuje sie rurociggi
i ksztattki z PVC-U o warto$ci SDR21, oraz o klasie cisnienia PN10, z dopuszczeniem PN6 dla
$rednic wiekszych, przy zachowaniu wartosci SDR. Indywidualne przewody ttoczne pomp
ponad zaworami zwrotnymi to kolano ¢$160 90°. Na odcinkach poziomych zamontowaé
przepustnice motylkowe $160 (DN150) z PVC-U, z dZzwignig reczng z zapadka. Wszystkie
elementy przewodoéw z PVC-U i przepustnice musza by¢ od jednego producenta celem petne;j
zgodnosci materiatowej, wymiarowej i zasad montazu. Nastepnie kazdy z indywidualnych
rurociggéw pomp jest wtgczany do rurociggu wspdélnego PVC-U ¢280 za pomocg tréjnika
redukcyjnego $280/¢$160.

Rurocigg wspélny wykonany ma byé z rur PVC-U ¢280, na ktérym beda odejscia
trojnikiem lub siodtowe do podtgczenia:

e Odejscie tréjnikiem redukcyjnym PVC-U ¢280/$160, zredukowane redukcjami

wklejanymi do ¢63 (DN50). Na tym odejsciu zostanie zamontowana

miedzykotnierzowa przepustnica motylkowa DN50 z PVC-U z dzwignig recznag
z zapadka, za$ ponad nig tréjnik redukcyjny ¢63/¢25 do zamontowania zaworu
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kulowego DN3/4”, nastepnie zawér odpowietrzajgcy, zeliwny, kotnierzowy DN50.
Wyptyw powietrza z zaworu oraz spust z zaworu kulowego nalezy potaczyé
przewodami elastycznymi do rynny odciekéw panelu pomiarowego lub jego odptywu.

e Odejscie siodtowe PVC-U $280/2”, dla podtaczenia instalacji do poboru préb dla panelu
pomiarowego i dla poboru manualnego. Do odejscia tego nalezy zastosowaé elementy
ze stali nierdzewnej AISI 316L - redukcje, nypel, tréjnik gwintowany, w jednym
kierunku zawor z wylewka 2", w drugim kierunku zawor kulowy %" i przejsciébwka na
PEXAL ¢16.

Na rurociggu wspolnym przed ksztattkg pod zawor odpowietrzajacy bedzie przepustnica
motylkowa z PVC-U DN250 z dzwignig z zapadka. Na drugim kohcu tego rurociggu bedzie
wylot zredukowany redukcjami wklejanymi do $rednicy ¢110. Na tym odejSciu bedzie
zamontowana przepustnica z PVC-U DN100, za$ za nig krociec z bosym koncem. To odejscie
bedzie uzywane wylgcznie przy czyszczeniu zbiornika pompowni, na bosy koniec krdéca
zaktadany bedzie tymczasowy przewdd odptywowy.

Rurociag PVC-U za zaworem odpowietrzajagcym oraz przepustnicag DN250 bedzie
przechodzit przez posadzke przez istniejacy otwor po zdemontowaniu dotychczasowego
rurociggu stalowego. Przestrzeh pomiedzy stropem a rurg nalezy wypetni¢ materiatem
elastycznym np. przejsciem szczelnym dostosowanym do wielkosci otworu. Jezeli otwér
bedzie miat zbyt matg Srednice dla nowego rurociggu woéwczas nalezy go odpowiednio
powiekszyé.

Ponizej stropu na pionowym odcinku rurociggu nalezy zastosowac tréjnik redukcyjny
$280/$250 z odgatezieniem dla rurociggu PVC-U $250 do zbiornika zapasowego. Na tym
rurociggu bedzie zainstalowana przepustnica motylkowa DN250 z przedtuzonym trzpieniem
wyprowadzonym ponad strop, nad ktérym bedzie zamontowany stojak i naped elektryczny,
regulacyjny. Przepustnica ta bedzie stuzyta do regulacji przeptywu do zbiornika zapasowego
wody, aby zapewni¢ wydajnos$é podstawowg w kierunku budynku SUW na zgdanym poziomie.
W zbiorniku pompowni bedzie prowadzony rurociag z PE$315, wyprowadzony przez $ciane
komory w kierunku do zbiornika zapasowego. Na wlocie tego rurociggu bedzie zamontowana
przepustnica motylkowa DN300 z przedtuzonym trzpieniem do stropu pomieszczenia. Nad
stropem stojak i naped elektryczny, regulacyjny. Otwarcie tej przepustnicy bedzie
réwnoznaczne z doprowadzaniem wody ze zbiornika zapasowego, natomiast jej zamkniecie
bedzie konieczne przed pompowaniem wody do zbiornika zapasowego. Naped regulacyjny
umozliwiat bedzie ustabilizowanie przeptywu zgodnie z wydajnoscig pompowni, aby poziom
nie podniodst sie ponad poziom rurociggéw doptywu z ujecia. Jezeli nastapitaby taka sytuacja
wowczas ujecie funkcjonowatoby jak wylot do odbiornika. W zwigzku z tym projektuje sie takze
montaz napedoéw elektrycznych typu regulacyjnego na istniejgcych rurociggach doptywu wody
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z piaskownika. Wéwczas bedzie mozliwe zdalne lub tez automatyczne sterowanie z poziomu
sterownika i programu wizualizaciji.

Do zbiornika zapasowego bedzie poprowadzony rurociag PE$315. Ten sam rurociag
bedzie zasilat zbiornik, jak tez bedzie odbierat z niego wode w zalezno$ci od stanéw otwarcia
zasuw na uktadzie tego rurociagu.

W pomieszczeniu pompowni ha poziomie terenu nalezato bedzie umiejetnie postepowac
ze zdemontowanymi pompami, ktére majg zbyt duzg mase, aby mozna byto obcigzy¢ nig strop
pomieszczenia poza strefami nad belkami, oraz w odlegto$ciach max do 1m od tych belek i od
§cian budynku. Na rysunku zaznaczono przerywang czerwong linig strefy mozliwego
obcigzenia stropu jedng pompa. Na pozostatej powierzchni konieczne bedzie stosowanie
podktadow z belek i desek drewnianych dla zwiekszenia powierzchni obcigzanej. Wyznaczona
strefa bedzie jednak wystarczajgca dla transportu pomp. Oznaczenie tej strefy nalezy wykonac¢
w sposéb trwaty na posadzce pomieszczenia. Na trasie transportu pomp bedzie jedno
przewezenie do 0,4m przy istniejgcej szafie zasilajgco-sterujgce;j.

Pozostate elementy wyposazenia pompowni jak panel pomiarowy i urzadzenia do
przygotowania sprezonego powietrza pozostajg bez zmian.

2.3.4. Budynek technologiczny - pompownia wéd poptucznych

Pompownia wod poptucznych — obiekt nr 4, bedzie utworzona z pionowej rury o $rednicy
DN700 oraz z dwoch pomp i rurociggoéw technologicznych. Lokalizacja zbiornika i pomp w hali
filtrow. Zbiornik bedzie miat nastepujace wymiary i przytgcza:

e Srednica zbiornika DN700

e wysokosc¢ catkowita zbiornika5,62 m

e wysokos¢ czynna 25m

e pojemnos$¢ czynna ~1m?3

e czas zatrzymania wody ~3 min

e przytgcze doptywu DN150

e przytgcze poboru DN150

e przytgcze przelewu DN200

e przylacze dla kranika poboru préb  DN15

¢ Wykonanie materiatowe stal AISI 316L

Obok zbiornika bedzie wykonany postument o wymiarach 650 x 920mm i wysokosci
150mm. Na postumencie nalezy zamontowa¢ dwie pompy wirowe o nastepujacych danych
technicznych:
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e wydajno$¢ w punkcie pracy 30,82 m?h (przy pracy 1 pompy)

o wysoko$¢ podnoszenia w punkcie pracy 9,5 m st. wody

e klasa cisnienia PN16

e $rednica wlotowa DN80

o Srednica wylotu DN65

¢ wykonanie materiatowe wirnik, korpus - ASTM class 35, wat —
stainless steel

e nominalna moc silnika P> 1,5 kW

e regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem

e predkos¢ obrotowa, nominalna 1445 obr/min

e klasa ochrony IP55

e masa pompy 63 kg

Instalacja zbudowana bedzie z rur PVC-U systemu do taczenia przez sklejanie. Na
doptywie i poborze wody zamontowane zostang przepustnice motylkowe z PVC-U DN150.
Najnizej potozony krociec przeznaczony bedzie do podfgczenia strony ssawnej pomp. Na
podtaczeniu za przepustnicg bedzie kompensator gumowy, nastepnie rozgatezienie do dwoch
pomp. Rurocigg ssawny wykonany z rur PVC-U ¢160 zredukowanych nastepnie do Srednicy
przytacza pompy. Rurociag ttoczny pomp wykonany z rur PVC-U ¢125. Na rurociggach
indywidualnych pomp zamontowane beda zawory zwrotne, grzybkowe, Kkotnierzowe
w wykonaniu zeliwnym, oraz przepustnice motylkowe z PVC-U DN100. Na rurociggu
wspolnym zamontowany ma by¢ kompensator gumowy DN100 i przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100. Rurociag ttoczny prowadzony bedzie do mieszacza statycznego
wody surowej z wodg poptuczng, zamontowanego na wejsciu rurociggu wody do budynku.

2.3.5. Budynek technologiczny — stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu

sodu

Stacja nadmanganianu sodu — obiekt nr 5 zlokalizowany bedzie w nowym
pomieszczeniu na poziomie 0,00, wykonanym wg branzy konstrukcyjnej. Pomieszczenie to
bedzie posiadato wejscie z zewnatrz budynku, umywalke z armaturg wodociggowa zimnej
i cieptej wody, kran kulowy ze ztgczem do weza, kratke podtogowg z odptywem do
indywidualnego neutralizatora $ciekéw chemicznych. Pomieszczenie z oktadzing ceramicznag
na posadzce i Scianach do wysokosci 2 m.
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Pod wzgledem technologicznym pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w elementy:

Zbiornik roboczy z PEHD o pojemnosci 100 dm?, zbiornik transparentny ustawiony
w wannie przeciw wyciekowej, wykonanej takze 2z transparentnego tworzywa
sztucznego. 1 komplet.

Lanca ssawna dostosowana do montazu w zbiorniku, lanca zawiera zawér stopowy.
1 komplet.

Pompy dozujgce o wydajnosci max 7,5 I/h, min 2,5ml/h, ci$nienie max 10 bar. 3 szt.
Przewody ssawne z PVC-U ¢16 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podfgczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

Zawory wielofunkcyjne — state cisnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
ci$nieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdg z pompek,
oraz do kazdej z dwéch linii ttocznych wykonanych z PVC-U ¢12, prowadzacej do
punktéw dozowania.

Zawory dozujgce 2 szt.

Pompa transferowa (beczkowa) o wydajnosci 64,4 I/min przy wysokosci podnoszenia
6,1m. Silnik elektryczny 230V o mocy 230 W, komplet z pistoletem nalewczym
i z elastycznym przewodem tlocznym. Wszystkie elementy majace kontakt
z przettaczang substancja z materiatdbw odpornych na jej dziatanie chemiczne.
Wykonanie materiatowe z PP, waz roztadunkowy z PVC sieciowanego %" / 1”. 1 kpl.
Pompy obiegowe (mieszajace) o wydajnosci 4,876 m®h przy wysokosci podnoszenia
3,715m. Klasa cisnienia PN10. Moc nominalna P1 do 92W. 2 szt.

Mieszacz statyczny na przewod ttoczny pompy mieszajgcej wykonany z kolanek PVC-
U ¢32. 2 kpl.

Przewdd ssawny i ttoczny tacznie z armaturg pompy mieszajace;.

Przewody linii dozujacych beda prowadzone do dwoch punktow dozowania:

Do istniejgcej kolumny odpowietrzajgcej przy dwdch istniejacych separatorach
lamellowych. Do kolumny tej bedzie nalezato zamontowac obieg pompy mieszajgcej
tacznie z tg pompa, odczynnik bedzie dozowany do przewodu ttocznego pompy. Za
pompa mieszajaca nalezy wykona¢ mieszacz hydrauliczny z przewodow PVC-U$32.
Mieszacz ten wykonac¢ w takiej formie jak przy istniejacej kolumnie, zastosowano tam
tacznie 20 szt kolanek 90°.

Do nowej kolumny odpowietrzajgcej przy dwéch nowych separatorach lamellowych.
Do kolumny tej bedzie nalezato zamontowac obieg pompy mieszajacej z tg pompa,
odczynnik bedzie dozowany do przewodu ttocznego tej pompy. Za pompa mieszajaca
nalezy wykona¢ mieszacz hydrauliczny z przewodéw PVC-U¢p32. Mieszacz ten
wykonaé w takiej formie jak przy istniejacej kolumnie, zastosowano tam tacznie 20 szt
kolanek 90°.
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Nadmanganian sodu, lub opcjonalnie hadmanganian potasu sg to substancje silnie
utleniajace. Bedzie dozowany do wody w celu utleniania zwigzkéw manganu i wspomagania
jego usuwania w procesie filtracji. Uklad pompy mieszajgcej ma za zadanie wstepne
rozcienczenie substancji i zwiekszenie predkosci wlotowej do kolumny celem poprawienia
warunkéw wymieszania reagenta z uzdatniang woda.

Nadmanganian sodu bedzie dostarczany do stacji w opakowaniach handlowych, tj.
w pojemnikach z tworzywa sztucznego o pojemnosci 30 dm?. Magazynowanie bedzie polegato
na zabezpieczeniu kilku takich pojemnikow w pomieszczeniu. Ustawiane bedg przy Scianie
w jednej warstwie. ZawartoS¢ pojemnikéw bedzie okresowo przelewana do zbiornika
roboczego z wykorzystaniem pompy beczkowe;j.

Przewiduje sie dozowanie substancji w ilosci 0,6 dm?3h przy max wydajnosci obiektu.

2.3.6. Budynek technologiczny — stacja dozowania koagulanta

Stacja dozowania koagulanta - obiekt nr 6, istniejgcy w budynku SUW w pomieszczeniu
na poziomie 0,00. W pomieszczeniu zostang zamontowane dwa nowe uktady dozujgce.
Pierwszy z nich to ukfad dozowania do rurociaggéw wody surowej przed dwoma nowymi
separatorami lamellowymi. W zakresie tego uktadu stacja bedzie wyposazona w nastepujace

elementy:

e Panel — konstrukcja ze stali nierdzewnej AlSI| 316L oraz z ptyty z PE, na ktérej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce tacznie z przewodami ssawnymi i ttocznymi oraz
armaturg. Wykonanie wg wzoru, jaki pokazano w czesci rysunkowej dla panelu
dozowania flokulanta. Panel bedzie zamocowany przy wannach Zzelbetowych
mieszczacych zbiorniki koagulanta.

e Pompy dozujace o wydajnosci 30 I/h, cisnienie 4 bar. 3 szt.

e Przewody ssawne z PVC-U ¢20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podigczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

e Zawory wielofunkcyjne — state ciSnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
ci$nieniowe, odpowietrzanie, opréznianie; 3 szt.

e Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdg z pompek,
oraz do kazdej z dwéch linii ttocznych wykonanych z PVC-U ¢20, prowadzacej do
punktéw dozowania.

e Zawory dozujgce 2 szt.

Drugi uktad dozowania koagulanta bedzie przewidziany do procesu koagulacji
kontaktowej. Przewody dozujgce zostang doprowadzone do punktéw dozowania
w rurociggach doprowadzajacych wode do filtrow samo ptuczgcych. Jeden punkt dozowania
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dla czterech filtrow istniejgcych i drugi dla czterech filtréw nowych. W zakresie tego uktadu

stacja bedzie wyposazona w nastepujgce elementy:

Panel — konstrukcja ze stali nierdzewnej AISI 316L oraz z ptyty z PE, na ktérej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce tacznie z przewodami ssawnymi i ttocznymi oraz
armaturg. Wykonanie wg wzoru jaki pokazano w czesci rysunkowej dla panelu
dozowania flokulanta. Panel bedzie zamocowany przy wannach zelbetowych
mieszczacych zbiorniki koagulanta.

Pompy dozujgce o wydajnosci max 7,5 I/h, min 2,5 ml/h, ci$nienie max 10 bar; 3 szt.
Przewody ssawne z PVC-U $20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podfgczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

Zawory wielofunkcyjne — state cisnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdg z pompek,
oraz do kazdej z dwéch linii ttocznych wykonanych z PVC-U ¢12, prowadzacej do
punktéw dozowania.

Zawory dozujgce 2 szt.

Dozowany bedzie koagulant tego samego typu jak obecnie.

2.3.7. Budynek technologiczny — stacja dozowania flokulanta

Stacja dozowania flokulanta — obiekt nr 7 jest w tym samym pomieszczeniu, co stacja

dozowania koagulanta. Jest to obiekt istniejgcy, ktéry zostanie rozbudowany o dodatkowy

ukfad dozowania flokulanta do dwo6ch nowych punktéw, tj. do komér mieszania przy dwoch

nowych separatorach lamellowych. W zakresie bedzie montaz nastepujgcych elementéw:

Panel — konstrukcja ze stali nierdzewnej AISI 316L oraz z ptyty z PE, na ktérej zostang
zamontowane trzy pompy dozujgce tacznie z przewodami ssawnymi i ttocznymi oraz
armaturg. Wykonanie wg przyktadu zamieszczonego w czesci rysunkowej projektu.
Panel bedzie zamocowany przy istniejgcym zestawie zarobowym flokulanta.
Przyktadowe rozwigzanie panelu dozujgcego zostato pokazane w czesci rysunkowej
projektu.

Pompy dozujace o wydajnosci 200 I/h, cisnienie 4 bar. 3 szt.

Przewody ssawne z PVC-U $20 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podtagczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

Zawory wielofunkcyjne — state cisnienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazdg z pompek,
oraz do kazdej z dwéch linii ttocznych wykonanych z PVC-U ¢20, prowadzacej do
punktéw rozcienczania woda.

Zawory grzybkowe do regulaciji ilosci wody rozcienczajacej roztwor polielektrolitu.
Rotametry do pomiaru natezenia przeptywu wody rozcienczajagcej roztwor
polielektrolitu.
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e Przewody ttoczne z zaworkami kulowymi z PVC-U ¢25 do kazdego z dwoch punktéw
dozowania.

Stosowanie i rodzaj flokulanta zostang okreslone na etapie rozruchu przez grupe
rozruchowa Wykonawcy.

2.3.8. Budynek technologiczny — blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji

Blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji jest to obiekt nr 8, istniejacy, ktéry bedzie
rozbudowany. Aktualnie sg zamontowane dwa separatory lamellowe, w ramach rozbudowy
zostang zamontowane jeszcze dwa o podobnych rozmiarach i parametrach.

Woda surowa zostanie doprowadzona do budynku SUW jak obecnie rurociggiem ze stali
nierdzewnej wprowadzonym do pomieszczenia. Od pierwszego potaczenia kotnierzowego
W pomieszczeniu na poziomie -3,42 zostanie istniejgcy rurociagg zdemontowany, w jego
miejsce bedzie wykonany nowy uktad rurociagébw montowanych z rur i ksztattek PVC-U
systemu do potaczen klejonych. Rury stalowe DN250 bedg zastgpione rurami PVC-U ¢280.
Na poczatku rurociggu zostanie zamontowany mieszacz statyczny DN300 w wykonaniu ze
stali nierdzewnej AISI 316L. Mieszacz ten powinien mie¢ przytagcza gtéwne DN300 PN10, oraz
boczne przytgcze DN100 PN10 do podtgczenia rurociggu wéd poptucznych. Mieszacz bedzie
miat dlugos¢ 1,5m, strata hydrauliczna w mieszaczu przy przeptywie maksymalnym stacji nie
moze by¢ wieksza od 3m st.wody. Za mieszaczem bedzie odejscie siodtowe z przytgczem
z gwintem wewnetrznym 2" do zamontowania zaworu kulowego dla poboru ciggtego probek
do automatycznego pomiaru ciggtego metnosci. Pomiar ten zostanie zamontowany na
odpowiednio wykonanym panelu ze stali nierdzewnej i ptyty PE. Odptyw wody po badaniu
z pomiaru do rurociggu wéd poptucznych. Na wejsciu do mieszacza bedzie zwiekszenie
$rednicy do przytaczeniowej DN300 poprzez zastosowanie kotnierza PVC-U ¢$315 z wklejong
redukcjg do ¢$280m. Za mieszaczem bedzie tréjnik PVC-U¢315, ktory bedzie rozgateziat
przeptyw na dwa ciagi, jeden do dwéch istniejacych i drugi do dwoch nowych separatorow
lamellowych. Na kazdym z tych ciggdéw zostanie zamontowany uktad pomiarowo-regulacyjny,
utworzony z przeptywomierza elektromagnetycznego DN200 i przepustnicy motylkowej
DN200 z PVC-U z napedem pneumatycznym, regulacyjnym. Ukfady te beda mie¢ za zadanie
rozdziat przeptywu wody do dwoch ciggdéw uzdatniania. W normalnej sytuacji bedzie to rozdziat
50% : 50%, pod warunkiem nie przekroczenia dopuszczalnej obcigzalnosci nowych filtrow
(tacznie max 160 m3/h), po przekroczeniu max obcigzalnosci dla ciggu proporcja rozdziatu
bedzie automatycznie zmieniona. Podobnie jezeli w jednym z ciggéw beda wytaczone niektére
urzgdzenia wowczas bedzie nalezato zmniejszy¢ ich obcigzenie proporcjonalnie do liczby
wytgczonych separatoréw lub filtrow. Proporcje rozdziatu bedg ustalane przez operatora

i wprowadzone do sterownika poprzez program wizualizacji.
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Za kazdym z uktadéw pomiarowo-regulacyjnych nastgpi rozdziat na dwa separatory. Do
kazdego z nich beda prowadzone rurociggi z PVC-U ¢250, na nich zamontowane przepustnice
DN250 z PVC-U, oraz zawory dozujgce koagulant z zastosowaniem odej$¢ siodtowych na rury
$250 z przytgczem gwintowym 2”. Do wszystkich potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé
ksztattki z PVC-U — kotnierze o odpowiedniej $rednicy i z owiertem dostosowanym do kotnierzy
urzgdzen. Zawory dozujgce majg przytgcze gwintowane %2 w zwigzku z tym nalezy
zastosowac redukcje dostosowujgcyg przytacze do zaworu. Zawor dozujacy posiada zaworek
zwrotny oraz rure dozujacg, ktérg nalezy skroci¢ do takiej ditugosci, aby wprowadzany
koagulant byt do przekroju rury w odlegtosci ok. 1/3 do %2 $rednicy od $cianki rury.

Montaz nowych separatoréw wymaga przebudowy w czesci budynku, w tym rozbiérka
komory reakcji i demontaz aeratora. Separatory bedg wprowadzone do budynku poprzez
dach, ktéry takze nalezy cze$ciowo rozebra¢ a nastepnie odtworzy¢. Wymienione prace sg
projektowane w branzy konstrukcyjne;j.

Separatory, ktére bedg zamontowane powinny posiadac nastepujgce dane techniczne:

rodzaj separatora wielostrumieniowy, ptytowy
liczba separatoréw do zamontowania w stacji 2

Parametry pojedynczego separatora:

¢ wydajno$é max 120 m®h (przy dopuszczalnym
zanieczyszczeniu wody)

e wydajno$¢ min 60 m3/h

e powierzchnia sumaryczna obszaru separacji 120 m?

e catkowita objeto$¢ 25 m?3

e objeto$¢ czesci osadowej 3,56m?

e objetos¢ zbiornika flokulacji 13 m?

e waga podczas pracy (hapetnionego) 53,4 tony

e napiecie/czestotliwosé napedow 400V/50Hz

e wykonanie materiatowe zbiornik i ptyty stal nierdzewna
EN1.4301

e predkos¢ obrotowa zgarniacza osadu do 2rpm.

Standard wykonania separatora lamellowego: zgodnie z Dyrektywa Maszynowa
2006/42/EC oraz EN ISO 12100: 1 i 2, EN ISO 14121-1, EN 287, EN ISO 14731 i EN ISO
15607.

Zbiornik flokulacji zintegrowany z separatorem powinien posiada¢ nastepujgce dane

techniczne:
e objetos¢ zbiornika 13 m?
e Srednica zbiornika 2500 mm
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e napiecie zasilania silnika mieszadta 400/50 V/Hz
e moc napedu miksera (szybkiego mieszacza) 0,37 kW
¢ moc napedu mieszadta wolnoobrotowego 0,12 kW

Ponizej czesci osadowej zamontowana zostanie pod kazdym z nowych separatoréw
zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym typu otwérz/zamknij. Odptyw z rurociggéw
spustu osadu zostanie potaczony z rurociggiem istniejgcym, odprowadzajgcym osad
z istniejacych separatorow przed zainstalowanym przeptywomierzem.

Woda z projektowanych nowych separatoréow odptywa¢ bedzie do kolumny
odpowietrzajagcej. Kolumna ta bedzie zlokalizowana pomiedzy separatorami, natomiast
funkcjonalnie bedzie przyporzadkowana do wezta nr 10B — blok nowych filtrow
samoptuczacych.

2.3.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

Stacja dozowania NaOH — obiekt nr 9 zlokalizowany jest w budynku technologicznym
SUW. Jest to obiekt istniejgcy, ktory nie byt dotychczas uzytkowany. Posiada zbiornik
o pojemnosci 1000 dm? (paletopojemnik), odpowiednig instalacje dla 3 pompek dozujgcych
i jedng linie dozujacg do istniejacej kolumny odpowietrzajacej. Pompy zostaty jednak
zdemontowane, pozostata instalacja jest w dobrym stanie technicznym. W ramach rozbudowy
nalezy zamontowac¢ trzy pompy w przewidzianych do tego celu miejscach. Pompy dozujgce
powinny mie¢ nastepujace dane techniczne:

e wydajnosci max 7,51/h,
e ciSnienie max 16 bar
e liczba pompek 3 szt.

Nalezy takze wymieni¢ zbiornik NaOH na okragly, bez metalowych elementéw
wzmacniajgcych, wykonany z PEHD, transparentny z podziatkg. Zbiornik ten bedzie ustawiony
w miejsce dotychczasowego. W komplecie nalezy wymieni¢ takze lance ssawne do

zamontowania na zbiorniku.

Nalezy tez poprowadzi¢ nowg linie dozujaca PVC-U¢p20 do nowej kolumny
odpowietrzajacej przy dwoch nowych separatorach lamellowych. Do kolumny tej bedzie
nalezato zamontowac obieg pompy mieszajacej z tg pompa, odczynnik bedzie dozowany do
przewodu ttocznego tej pompy. Za pompa mieszajgca nalezy wykonaé¢ mieszacz hydrauliczny
z przewodow PVC-U$32. Mieszacz ten wykonaé w takiej formie jak przy istniejacej kolumnie,
zastosowano tam tgcznie 20 szt kolanek 90°.
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2.3.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

Woda po procesie separacji w uktadzie istniejgcym, oraz w nowym uktadzie
projektowanym, przeptywa do kolumn odpowietrzajgcych. W uktadzie nowym nalezy wykonaé
kolumne odpowietrzajgcg i wyposazyé jg w przytgcza i pomiary poziomu napetnienia
analogiczne jak kolumna istniejgca. Projekt nowej kolumny przedstawiony jest w czesci
rysunkowej projektu. Bedzie posiadata nastepujace wymiary i przytacza:

e $rednica kolumny DN700

e wysokos¢ catkowita zbiornika 6,05 m

e wysokos¢ czynna ~5,7m

e pojemnos$¢ czynna ~2,2m3

e min czas zatrzymania wody ~45 s

e przytacza doptywu 2 x DN300
e przytgcze odptywu wody DN300

e przylacze przelewu DN300

e przytagcze spustu DN50

e przytgcza ssawne pompek mieszajgcych 2 x DN25
e przylgcza ttoczne pompek mieszajgcych 2 x DN25
e wykonanie materiatowe stal AISI 316L

Do kolumny odpowietrzajgcej za posrednictwem dwdch obiegdw pompek mieszajacych
beda dozowane dwa reagenty:

o NaOH w celu korekty pH po procesie koagulacji.
¢ NaMnOs w celu wspomagania procesu usuwania manganu.

Odptyw z kolumny nastepuje w dolnej czesci, przy jej dnie, jest to przytgcze kotnierzowe
DN300. Rurocigg odptywu wody wykonac nalezy z rur PVC-U ¢$315. Na przytaczu zamontowac
przepustnice motylkowg DN300 wykonang z PVC-U. Na odcinku wznoszgcym zastosowaé
odejscie siodtowe z gwintem 27, do ktérego poprzez redukcje podtaczy¢ kurek probierczy.
Nastepnie prowadzony bedzie odcinek poziomy ze zmiang wysokosci przed istniejgcymi
separatorami z uwagi na istniejgce pokrywy rewizyjne przy tych separatorach. Na koncéwce
poziomego rurociggu bedg zamontowane dwa odejScia siodtowe. W pierwszym bedzie
zaworek kulowy i odejscie przewodu do pomiaréw jakosciowych wody po separatorach. Panel
pomiarowy bedzie zamontowany w pomieszczeniu separatorow, wykona¢ go ze stali
nierdzewnej AISI 316L i z ptyty PE. Na panelu powinny byé zamontowane pomiary,
przetworniki i wszystkie niezbedne elementy armatury. Drugie odej$cie siodtowe bedzie
stuzyto do montazu zaworu dozujgcego koagulant dla procesu kontaktowego. Zawér dozujacy
bedzie wyposazony w zaworek zwrotny oraz rurke dozujgcg, wprowadzong do wnetrza
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rurociagu. Rurke tg nalezy przycig¢ na takg dtugosé, aby koagulant byt wprowadzany do
$rodka przekroju rury. Rurocigg prowadzgcy wode do filtréw, jeszcze przed opisanymi
odgatezieniami siodtowymi bedzie sie rozgateziat w celu wykonania tacznika do réwnolegtego
uktadu istniejgcych filtrow. tgcznik bedzie posiadat zamontowang przepustnice motylkowg
DN300 z PVC-U, taka sam przepustnica bedzie zamontowana na odptywie z istniejgcej
kolumny odpowietrzajgcej. Na rurociggu $315 prowadzacym do filtréw, z zastosowaniem
wklejanych redukcji bedzie zmniejszona srednica do PVC-U ¢225 w celu montazu
przeptywomierza elektromagnetycznego DN200. Za pomiarem rurocigg ponownie PVC-U
$315. Nastepnie od rurociggu odgateziajg sie rurociggi do zasilania poszczegolnych filtrow,
natomiast rurocigg gtéwny bedzie miat zredukowang srednice do $280 za pierwszym
odgatezieniem.

Do prowadzenia procesu filtracji pospiesznej i koagulacji kontaktowej zastosowac nalezy
cztery nowe filtry o nastepujacej charakterystyce technicznej:

o typ samoptuczace, grawitacyjne filtry do pracy ciagtej

o liczba filtréw 4 szt

¢ wykonanie materiatowe EN1.4301/EN1.4307, pompa mamutowa z PE/PPH,
ptuczka piasku z PP-H

e rodzaj pompy mamutowej pompa mamutowa do pracy z  systemem
niskoci$nieniowego (<2 bar) zaopatrzenia w sprezone
powietrze

¢ wydajnos¢ max 40 m3/h (przy dopuszczalnym zanieczyszczeniu wody)

e wydajnos¢ min 20 m%h

e wysokos¢ zbiornika filtra 6,118 m

e wysokosc¢ catkowita 7,244 m

e S$rednica 2,5m

e powierzchnia filtracji 5 m?

e wysokos¢ ztoza filtracyjnego
liczona od podstawy czesci

walcowej filtra 2,0m
e objetos¢ catkowita ztoza 13,1 m?
e materiat filtracyjny ztoze kwarcowe
e granulacja ztoza 0,8-1,25 mm £0,05 mm
e wspotczynnik jednorodnosci 1,25+ 0,1
e ciezar wiasciwy ztoza 2,5+2,65 g/lcm3+0,5 g/lcm3
e gestos¢ nasypowa 1,5+1,6 g/cm?® 0,5 g/cm?
e skfad chemiczny ztoza SiO2 > 95% Fe03<0,5%
e twardo$¢ ziaren 7 mohs
e przytgcze doprowadzenia wody DN200
e przytacze odptywu filtratu DN200
e odptyw filtratu komora przelewowa
e przylacze wody poptucznej DN65
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e owiert kotnierzy potgczeniowych PN10

e standard wykonania filtréw: zgodnie z Dyrektywa 2006/42/EC oraz EN ISO 3834-3, EN
ISO 12100 1&2, EN ISO 14121-1, EN I1SO 287-1:2011, EN ISO 15607:2007

e szafa sterownicza: modut pneumatyczny niskoci$nieniowy z zespotem rotametréw, zgodny
z systemem, stopien ochrony min. IP54.

Na podtaczeniu kazdego filtra nalezy zamontowac przepustnice motylkowg PVC-U
DN200 z dzwignig reczng z zapadka.

Woda przefiltrowana bedzie odbierana rurociggami PVC-U ¢225 wigczanymi do
rurociggu odptywu wody PVC-U ¢280. Z tego rurociggu bedzie pobierana prébka do pomiaru
ciggtego odczynu pH i metnosci. W tym celu nalezy zamontowac¢ na nim, w pomieszczeniu
ozonowania, odejscie siodtowe 2” zredukowane do '2”. Przewdd probki prowadzi¢ do panelu
pomiarowego przewodami PVC-U ¢20, odptyw z panelu do rurociggu wéd poptucznych. Panel
pomiarowy zamontowany w pomieszczeniu nowych separatoréw, obok panelu wody po
nowych separatorach. Konstrukcja panelu wykonana z elementéw stalowych AISI 316L
iz ptyty PE. Na panelu zamontowa¢ wszystkie niezbedne elementy jak cele pomiarowe,
przewody, armatura, sensory i przetworniki pomiarowe. WielkoS¢ wymiarowg panelu
dostosowac do zakupionych elementéw pomiarowych i armatury. Odptyw wody po pomiarowe;j
wykona¢ do odwodnienia liniowego w pomieszczeniu ozonowania. Rurocigg wody po filtrach
prowadzony bedzie przez pomieszczenie ozonowania na poziomie niekolidujgcym z innymi
instalacjami. W tym pomieszczeniu nalezy na rurociggu zamontowacé przeptywomierz
elektromagnetyczny DN200 na zwezonym odcinku rurociggu do ¢225, a takze kurek 2" do
poboru préob zamontowany na odejsciu siodtowym 2” z redukcjg do '2”. Nastepnie bedzie
potaczony z rurociggiem prowadzacym z istniejacego ciggu filtrow bezposrednio przed jego
wyjsciem z budynku. W tym celu na rurociggu stalowym DN250 nalezy zastosowaé tréjnik
stalowy rownoprzelotowy DN250. Potgczony przeptyw z obydwu ciagéw odptywa do zbiornika
posredniego wody.

Do filtréw bedg podtgczone takze rurociagi wod poptucznych, indywidualne z PVC-U
75, wtgczane do zbiorczego rurociagu odprowadzajacego z PVC-U ¢110. Rurocigg ten
potaczony bedzie z analogicznym rurociggiem z istniejgcego ukfadu filtréw. Na potgczeniu
nalezy zastosowaé¢ zawér motylkowy z PVC-U DN100. Projektuje sie dwa alternatywne
sposoby postepowania z wodami poptucznymi. Pierwszy, podstawowy to doprowadzenie do
pompowni wod poptucznych i zawracanie ich przed separatory lamellowe, wéwczas wody te
beda ponownie wykorzystane a zawarte w nich zawiesiny bedg sedymentowane w strefach
separacji. Drugi sposob postepowania z wodami poptucznymi to odprowadzanie ich do
odmulnikéw. Obydwa kierunki odprowadzania wéd poptucznych beda opomiarowane

54



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

przeptywomierzami elektromagnetycznymi. Na rurociagu odprowadzania do odmulnikéw jest
istniejacy przeptywomierz, natomiast na rurociggu ttocznym z pompowni poptuczyn projektuje
sie taki pomiar.

2.3.11. Zbiornik posredni wody

Zbiornik posredni wody — obiekt nr 11 jest obiektem istniejgcym, pozostajacym bez

zmian.

2.3.12. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza

Istniejacy uktad przygotowania sprezonego powietrza pozostaje bez zmian pod
wzgledem istniejgcych urzadzen i ich danych technicznych oraz ich osprzetu i wzajemnego
powigzania. Bedzie jednak zmieniona lokalizacja tych urzadzen, na nowg pokazang w czesci
rysunkowej projektu technicznego. Urzadzenia pozostajg w tej samej hali technologicznej,
beda przesuniete w nowe miejsce gdzie projektuje sie wykonanie nowego postumentu
o wysokosci 150mm i wymiaréw jak obecny. Urzgdzenia z nowej lokalizacji nalezy potgczyé
z istniejacy instalacjg powietrza do istniejgcego ciagu filtréw samoptuczacych i do wszystkich
napedow przepustnic.

W ramach rozbudowy projektuje sie takze montaz nowego, zintegrowanego z nowymi
filtrami bezolejowego, niskociSnieniowego systemu zaopatrzenia pomp mamutowych
w sprezone powietrze, ktory posiadat bedzie nastepujgce wyposazenie:

e dzwiekoszczelng obudowe,

e 2 sprezarki klowe w jednej obudowie,

e konwertery czestotliwosci do regulowania praca sprezarek,
e automatyczny drenaz skondensowanej wody z powietrza,
e wbudowany system kontrolny,

e przekazniki temperatury i ciSnienia,

o funkcje alarmu,

oraz nastepujgce dane techniczne:

e czestotliwo$¢ pracy napedu w zakresie od 20 do 60 Hz,
e ciSnienie operacyjne 1,6+2,0 bar,
e napiecie zasilania — 400 V, 50 Hz,
e zainstalowana moc silnikéw — 2 x 3 kW,
e wydajnos¢ przy 50Hz: 60 m3/h.
Sprezone powietrze bedzie doprowadzone rurociggiem DN50 ze stali nierdzewnej do
szafki pneumatycznej, wyposazenia ciggu nowych filtrbw samoptuczacych. Rurociag nalezy

wykonac z rur ze stali AlISI 316L o srednicy $57 x 2,00mm.
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2.3.13. Budynek technologiczny — pompownia posrednia II°

Pompownia posrednia II° — obiekt nr 13 jest obiektem istniejacym, ktéry pozostaje bez

zmian.

2.3.14. Budynek technologiczny — pompownia ptuczna

Pompownia ptuczna — obiekt nr 14 jest obiektem istniejacym, ktéry pozostaje bez zmian.

2.3.15. Budynek technologiczny — system ozonowania

System ozonowania — obiekt nr 15 jest obiektem istniejacym. Ze wzgledu na likwidacje
aeratora nastgpi zmiana w pomieszczeniu nowych separatorow lamellowych, bedzie to zmiana
lokalizacji istniejgcego destruktora ozonu resztkowego, ktéry poprzez ten destruktor zostanie
wyrzucony do atmosfery. Destruktor ten zostanie przeniesiony z korony likwidowanej komory
reakcji na projektowany pomost przy nowych separatorach.

Ponadto na bypassie kolumn kontaktowych projektuje sie montaz przepustnicy
z napedem pneumatycznym, regulacyjnym w miejsce przepustnicy z dzwignig reczna.
Sterowanie automatyczne jak i zdalne ,reczne” z poziomu oprogramowania scady.

Wymienione bedg takze wszystkie pomiary stezenia ozonu, zarébwno w uzdatnianej
wodzie jak tez w powietrzu w pomieszczeniu.

2.3.16. Budynek technologiczny — filtry z weglem aktywnym

Filtry z weglem aktywnym — obiekt nr 16 jest obiektem istniejgcym, na rurociagu wéd
poptucznych, w lokalizacji istniejgcej kolumny odpowietrzajgcej projektuje sie kurek do poboru
prébek.

2.3.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody

Blok dezynfekcji — obiekt istniejgcy nr 17A i nowy 17B. Dezynfekcja bedzie
modernizowana i rozbudowana. Istniejacy blok oznaczony na schemacie nr 17A dotyczy
stosowania dwutlenku chloru CIO.. Jest to instalacja istniejaca przewidziana do modernizacji
polegajacej na wymianie istniejacych generatoréw CIO, na wieksze, dostosowane do wieksze;j
przepustowosci stacji SUW. Wymianie podlegaé rowniez beda zbiorniki magazynowe kwasu
i chlorynu oraz linie ssawne z tych zbiornikéw. Projektuje sie okragte zbiorniki z PEHD,
przeziernych z podziatkg, oraz bez metalowych elementéw wzmacniajgcych, nowe przewody
prowadzone w korytkach z tworzywa sztucznego. Wymianie podlegac réwniez beda kanaty
wentylacyjne z pomieszczen magazynowych na wykonane z materiatu odpornego na korozje
w $rodowisku kwasu solnego i chlorynu sodowego. Wymianie podlega¢ beda tez uszkodzone
lance ssawne montowane w zbiornikach, lance te zostang dostarczone w komplecie z nowymi
generatorami ClO,. Celem wymiany skorodowanych pojemnikéw na nowe i umozliwienia
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transportu paleto pojemnikéw do pomieszczen, nalezy przewidzie¢ poszerzenie otworow
drzwiowych. Montaz szerszych drzwi umozliwi przetransportowanie podnosnikiem do palet
dostarczanych substratéw chemicznych do pomieszczeh magazynowych i tam ich roztadunek.
W pomieszczeniu nalezy zdemontowac istniejace generatory CLO: i nastepnie zamontowac
nowe, o nastepujacych danych technicznych:

e kompletny generator na podtogowym wsporniku montazowym

o liczba kompletnych generatoréw 3 kpl

o wyposazony w dwie linie ssawne, elementy mocujace i pokrywe ochronnag

e przytgcze wody rozcienczajacej ztacze wezowe V4" x 3/8”

e przytgcze dozowania CIO; ztgcze rurowe 1/8” x V4" i Va” x 3/8”
o max wydajnos¢ jednego generatora 60 g/h

¢ max wydajnos¢ jednego generatora 60 I/h

e zasilanie 230V, 50+60 Hz,

e stopieh ochrony IP65

e wymiary WxHxD 766 x 1813 x 560

e masa 85 kg

UWAGA. Z uwagi na awarie jednego z istniejgcych generatoréw, Spétka Komunalna zmuszona byta do wczesSniejszego
zakupu i montazu generatora dwutlenku chloru. Oczekuje sie aby Wykonawca dostarczyt 2 kolejne urzgdzenia o
identycznych parametrach tj. wydajnosci 100g ClO2/h. Zamontowano generator DIOX-A 100

Generatory nalezy zamontowac w istniejgcym pomeszczeniu, oraz potagczy¢ z istniejaca
instalacjg wody serwisowej, reagentéw i dozowania ClO,. Zakfada sie, ze w komplecie
z urzadzeniami nalezy zamoéwi¢ ksztattki do podtaczenia wszystkich tych instalacji
dostosowane do przytaczy urzgdzenia, a takze do 4m przewodow dla kazdego z generatorow.

Linie dozujgce do rurociggu ssawnego pompowni sieciowej nalezy przebudowac w taki
sposéb, aby dozowanie nastepowato w kanale instalacyjnym rurociggu PVC-U ¢315. Na
rurociggu tym beda tacznie trzy punkty dozowania dwa ClO- i jeden NaOCI. W tym celu nalezy
zastosowac trzy odejscia siodtowe z przytaczami 2”. Montowaé w nich zawory dozujace V%’
stosujac redukcje 2” / ¥2". Koncowki dozujgce skrocic tak aby dezynfektant byt wprowadzany
do rurociggu w punkcie srodkowym rury. Analogicznie nalezy wykonaé trzy punkty dozowania
do rurociggu wody uzdatnionej za lampg UV.

Oprécz dozowania CIO; projektuje sie wykonanie kompletnej instalacji dozowania
NaOCI.
W tym celu zaprojektowano pomieszczenie magazynowania i dozowania podchlorynu sodu —
obiekt nr 17B. Zbiornik i pompy dozujace zlokalizowane bedg w nowym pomieszczeniu na
poziomie 0,00, wykonanym wg branzy konstrukcyjnej. Pomieszczenie to bedzie posiadato
wejscie z zewnatrz budynku, umywalke z armaturg wodociggowg zimnej i cieptej wody, kran
kulowy ze ztgczem do weza, kratke podtogowa z odptywem do indywidualnego neutralizatora
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$ciekébw chemicznych. Pomieszczenie z okfadzing ceramiczng na posadzce i $cianach do
wysokosci 2 m.

Pod wzgledem technologicznym pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w elementy:

e Zbiornik roboczy z PEHD o pojemnosci 100 dm3, zbiornik transparentny ustawiony
w wannie przeciw wyciekowej, wykonanej takze z transparentnego tworzywa
sztucznego. 1 komplet.

e Lanca ssawna dostosowana do montazu w zbiorniku, lanca zawiera zawér stopowy.
1 komplet.

e Pompy dozujace o wydajnosci max 7,5 I/h, min 2,5ml/h, ci$nienie max 10 bar. 3 szt.

e Przewody ssawne z PVC-U ¢12 z zaworkiem PVC-U do kazdej pompy dozujgcej, oraz
z podtgczeniem przewodu powrotnego od zaworu wielofunkcyjnego.

e Zawory wielofunkcyjne — state ci$nienie i antysyfon, zabezpieczenie przez odcigzenie
cisnieniowe, odpowietrzanie, opréznianie. 3 szt.

o Przewody ttoczne z zaworkami zwrotnymi i kulowymi z PVC-U, za kazda z pompek,
oraz do kazdej z dwéch linii ttocznych wykonanych z PVC-U ¢12, prowadzacej do
punktéw dozowania.

e Zawory dozujgce 2 szt.

e Pompa transferowa (beczkowa) o wydajnosci 64,4 I/min przy wysokosci podnoszenia
6,1m. Silnik elektryczny 230V o mocy 230 W, komplet z pistoletem nalewczym
i z elastycznym przewodem tlocznym. Wszystkie elementy majgce kontakt
z przettaczang substancja musza by¢ wykonane z materiatbw odpornych na jej
dziatanie chemiczne. Wykonanie materiatowe z PP, waz roztadunkowy z PVC
sieciowanego %" / 1”. 1 kpl.

Przewody linii dozujacych bedg prowadzone do dwoch punktow dozowania:

e Do rurociggu ssawnego pompowni sieciowej — jeden z trzech punktéw dozowania.
e Do rurociggu wody uzdatnionej za lampg UV - takze jeden z trzech punktéw
dozowania.

Podchloryn sodu stosowany bedzie do dezynfekcji wody, bedzie dostarczany do stacji
w opakowaniach handlowych, tj. w pojemnikach z tworzywa sztucznego o pojemnosci 30 dm?3.
Magazynowanie bedzie polegato na zabezpieczeniu kilku takich  pojemnikow
w pomieszczeniu. Ustawiane bedg przy Scianie w jednej warstwie. Zawartos¢ pojemnikow
bedzie okresowo przelewana do zbiornika roboczego z wykorzystaniem pompy beczkowe;.

Przewiduje sie dozowanie substancji w ilosci do 0,6 dm3h przy max wydajnosci obiektu
i przy dawce 0,3gCl/m?3.
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2.3.18. Zbiorniki wody czystej

Zbiorniki wody czystej — obiekt nr 18 sg obiektami istniejacymi, ktére pozostaja bez

zmian.

2.3.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa — obiekt nr 19 znajduje sie na poziomie -4,20 w hali technologicznej
budynku SUW. Pompownia ta jest wyposazona w cztery pompy wirowe do zabudowy suchej,
0 poziomej osi wirnika, oraz w rurociggi ze stali nierdzewnej, w niezbedng armature i uktad
pomiarowo-sterujgcy. W celu zabezpieczenia rurociggu ttocznego przed udarowym dziataniem
uderzen hydraulicznych zastosowano zawor zabezpieczajacy o wielkosci DN200, ktéry jest
zaworem podcisnieniowo-nadcisnieniowym. Dziatanie tego zaworu miato polegaé na otwarciu
spustu wody w przypadku wykrycia ujemnej fazy uderzenia hydraulicznego, a takze w sytuacji
nadmiernego wzrostu cisnienia. W dotychczasowej praktyce dziatanie zaworu okazato sie
zawodne, wprawdzie otwierat sie i zabezpieczat przed uderzeniami, lecz nie nastepowato
ponowne zamkniecie zaworu. Wylot zrzutu wody w trakcie otwarcia zaworu nastepuje do
bezodptywowego kanatu instalacyjnego w obrebie hali technologicznej, zatem przy braku
zamkniecia zaworu nastepuje zalanie hali. Zastosowane w obrebie obiektu rurociggi zostaty
wykonane ze stali nierdzewnej, jednak jej jakosc¢ jest zbyt niska jak dla warunkéw w obiekcie
i pojawiajg sie oznaki ich koroz;ji.

W zwigzku z powyzej przedstawionymi faktami, oraz projektowang rozbudowg
wydajnosci stacji do 360m3h projektuje sie wykonanie nastepujacych prac w obrebie

pompowni sieciowej:

o Demontaz istniejgcego w kanale instalacyjnym stalowego rurociggu ssawnego pomp
i wykonanie nowego z PVC-U ¢315. Montaz na nowym rurociggu wszystkich
elementdéw armatury, oraz trzech nowych punktéw dozowania dezynfektanta, dwéch
dla CIO: i jednego dla NaOCI. Punkty dozowania powinny by¢ w nowym miejscu, tj. ok.
w potowie dtugosci rurociggu prowadzonego od wejscia do budynku, ma to na celu
umozliwi¢ lepsze, wstepne wymieszanie dezynfektanta z woda. Punkty dozowania
wykona¢ jako odejscia siodtowe z przytgczem gwintowym 2, zredukowanym do %”.
Zawory dozujace z przytgczami GZ V2" dostosowaé przez przyciecie rurki dozujgce na
tyle, aby dozowanie nastepowato w srodku przekroju rury. Wykona¢ od tego rurociggu
przytacza do kazdej z pomp, z rur i ksztattek ze stali AISI 316L wg czesci rysunkowe;.
Kazda pompa bedzie posiadata indywidualne kompensatory gumowe zaréwno na
rurociggu ssawnym jak tez na ttocznym. Na przewodzie ssawnym kazdej z pomp
powinny byé zamontowane kolejno od strony rurociggu wspodlnego elementy:
przepustnica zeliwna, przytacze dla czujnika suchobiegu, kompensator gumowy zawor
zwrotny — grzybkowy. Wszystkie te elementy w klasie cisnienia PN 16, przepustnica w
wykonaniu zeliwnym. Montaz zaworu zwrotnego na rurociggu ssawnym jest
korzystniejsza z uwagi na mniejsze ryzyko zapowietrzania pompy. Nalezy podtgczyé
istniejgce przewody do zalewania pomp.
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e Wykonanie postumentu o wysokosci 150mm pod pigtg pompe, wg. branzy

konstrukcyjne;j.
¢ Montaz dodatkowej, pigtej pompy o takich samych danych technicznych jak istniejgce:
o wydajnos¢ max 132 m3/h
o wydajnosé min 60 m3/h
o wysoko$¢ cisnienia przy Q max 72,2 m st. wody
o wysokos¢ cisnienia przy Q min 95 m st. wody
o moc nominalna 37 kW
o liczba stopni 1
o kréciec ssawny DN80, PN12
o krociec ttoczny DN65, PN12
o wykonanie materiatowe wirnik, korpus — AISI 316L, silnik —
zeliwo
o regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem
o predkos¢ obrotowa, nominalna 2900 obr/min
o klasa ochrony IP55
o zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci
o masa (silnika) 248 kg

o Demontaz istniejgcych i wykonanie nowych rurociggdéw ttocznych, indywidualnych
pomp, oraz rurociggu ttocznego, wspodlnego ze stali nierdzewnej AISI 316L. Na
indywidualnych rurociggach ttocznych pomp nalezy zamontowaé kompensatory
gumowe i zeliwne przepustnice motylkowe z dzwignig reczng. Na rurociggu ttocznym
wspoélnym nalezy zamontowac istniejacy przeptywomierz elektromagnetyczny, kurek
poboru prébek, przepustnice zeliwng, motylkowa, uktad pomiarowo regulacyjny ze
zbiornikiem przeponowym i czujnikiem cisnienia do kontroli i regulacji pracy pomp,
zawor odpowietrzajgcy DN50, nowy zawor przeciwuderzeniowy o podstawowych
danych technicznych:

o rodzaj katowy, nadcisnieniowo — podcisnieniowy z pilotem,
o Srednica nominalna DN100,
o wspétczynnik kv = 200

Na rurociaggu ttocznym od géry bedzie zamontowany zaw6r odpowietrzajgcy,
kotnierzowy DN50 i zawér przeciwuderzeniowy, kotnierzowy DN100. Na koncu rurociggu
ttocznego, za ostatnig z zamontowanych pomp, nalezy przytaczy¢ rurke impulsowg DN25 ze
stali AISI 316L i doprowadzi¢ jg do przytagcza zaworu przeciwuderzeniowego. Odptyw z zaworu
przeciwuderzeniowego wykonac¢ z rur DN150 ze stali AlSI 316L, ktéry prowadzi¢ ze spadkiem
1,5% w kierunku zrzutu. Rurocigg ten przed wyjsciem z budynku powinien mie¢ zmiane
materiatu na PE¢$160, nastepnie wyprowadzony przez S$ciane budynku do studzienki
kanalizacji opadowo-przelewowe;j.

Uktad sterowania zestawem pomp nalezy zmodyfikowa¢ w taki sposéb, aby uwzgledniat
takze nowa, piatg pompe.
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Nalezy wykona¢ wszystkie odgatezienia od wspdélnego rurociggu ttocznego jak
istniejace: dla instalacji hydrantowej, instalacji serwisowej, pompy ciepta oraz poboru prébek.

2.3.20. Teren SUW - odmulniki i poletka osadowe

Odmulniki i poletka osadowe — obiekt nr 20 sg obiektami istniejgcymi, ktére pozostajg
bez zmian, za wyjatkiem jednego poletka przewidzianego do likwidacji.

2.3.21. Pompownia awaryjna

Pompownia awaryjna — obiekt nr 21 jest obiektem istniejacym, ktoéry pozostaje bez

zmian. Na wylocie kanatu do rzeki Biata Tarnowska, zamontowac krate ze stali nierdzewnej. Krata
winna zosta¢ zabezpieczona przed ewentualnym porwaniem przy wezbranej wodzie.

2.3.22. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Dezynfekcja UV — jest to obiekt okreslony jako nowy, przy czym dotychczasowy uktad
instalacji posiadat 2 lampy do dezynfekcji UV. Byty one uwzglednione w ramach bloku filtréw
weglowych, poniewaz dezynfekowaty tylko tg cze$¢ wody, ktéra przeptywata przez te filtry,
max 80m?/h. Istniejgce lampy UV i ich orurowanie nalezy zdemontowac.

Projektuje sie wykonanie nowego wezta dezynfekcji fizycznej promieniami UV
z zastosowaniem jednej lampy o nastepujacych danych technicznych:

e przeptyw maksymalny 360 m3/h

e dawka UV > 600 J/m?

e transmisja 90%

o ditugosé fali 254 nm

e promienniki amalgamatowe
e liczba promiennikow 8 szt

e moc promiennika 400 W

e moc urzadzenia 3300 W

e trwatos¢ promiennikow 16000 h

e reaktor uktad L

e wykonanie materiatowe komory stal AISI 316L
e S$rednica reaktora $459mm

e przylgcza DN250 PN10

e wyposazenie czujnik UV, temperatury, system czyszczacy,

szafa zasilajgco-sterujgca.

Lampe nalezy zamontowaé na posadzce w miejscu lamp zdemontowanych. Istniejacy
rurocigg bypassu DN200 takze nalezy zdemontowaé na odcinku za przepustnicg regulacyjng
i za przeptywomierzem elektromagnetycznym przy pompowni ptucznej. Budowe nowego
rurociggu nalezy rozpocza¢ od zamontowania dyfuzora asymetrycznego, zwiekszajgcego
Srednice z DN200 do DN250, nastepnie prowadzi¢ rurociag z PVC-U $280. Jezeli bedzie
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problem z wysokosciowym montazem lampy UV nad posadzka, wéwczas nowy rurociag
nalezy prowadzi¢ z przeciwspadkiem, aby zwiekszyé jego odlegtos¢ powyzej niej. Do
rurociggu wigczy¢ doptyw wody uzdatnionej po filtrach weglowych. Okoto 0,5m przed lampa
UV zmieni¢ materiat rurociggu na stal AlSI 316L z uwagi na nizszg odporno$¢ PVC-U na duze
natezenie promieni UV. Lampa musi mie¢ wykonany bypass, poprowadzony rurg DN250
ponad nig. W uktadzie lampy UV bedg zamontowane trzy zeliwne przepustnice motylkowe
DN250 z przektadnig i kétkiem recznym, ktére muszg mie¢ uszczelki z EPDM odporne na
dziatanie promieniowania UV. Nastepnie nastapi ponownie zmiana materiatowa na PVC-U
$280 i taki rurociag nalezy doprowadzi¢ do istniejgcej przepustnicy. Za istniejacym zaworem
DN250 takze nalezy wymieni¢ rurocigg stalowy DN250 na PVC-U ¢280. W miejscu
odgatezienia dla powrotu z pompy ciepta nalezy zastosowa¢ odejscie siodtowe z przytgczem
2”. Takie same odgatezienia siodtowe wykona¢ 3x dla trzech punktéw dozowania
dezynfektantéw chemicznych, 2 x dla CIO, i 1 x dla NaOCI. W punktach dozowania przy
zastosowaniu redukcji $rednicy zamontowaé koncoéwki dozujace z rurkami przycietymi do
takiej dtugosci, aby dozowanie nastepowato do srodka przekroju rury.

2.3.23. Zbiornik bezodptywowy na scieki sanitarne

Zbiornik bezodptywowy przewidziano do rozbiérki, w jego miejsce bedzie wykonana
przydomowa oczyszczalnia sciekow.

2.3.24. Separator substancji ropopochodnych i komora zrzutowa

Obiekty te sg zlokalizowane obok budynku SUW i nie sg projektowane zadne roboty

Z nimi zwigzane.

2.4. Opis projektowanego rozwiazania neutralizatoréw sciekow chemicznych

W budynku technologicznym SUW zostang wykonane dwa nowe pomieszczenia do
magazynowania i dozowania reagentébw chemicznych. Bedzie to pomieszczenie
magazynowania i dozowania nadmanganianu potasu, oraz drugie dla podchlorynu sodu.
Kazde z tych pomieszczen bedzie posiadato wpust podtogowy z odptywem do neutralizatora
z uwagi na duzg reaktywnos$c¢ tych substancji. Neutralizatory majg za zadanie zabezpieczy¢
ewentualny wyciek ze zbiornika na posadzke, a nastepnie moze byé w nich dokonana
neutralizacja z uzyciem odpowiednio dobranego reagenta przy odpowiednim rozciehczeniu
roztworu. Ostatecznie zneutralizowany roztwér powinien by¢ odpompowany do samochodu
asenizacyjnego i przewieziony do miejskiej oczyszczalni sciekow.

Jako neutralizatory projektuje sie zbiorniki o pojemnosci 2m3, wykonane z tworzyw
sztucznych, tj. z PVC lub z PE. Zbiorniki te bedg zamontowane jako podziemne obok budynku
technologicznego SUW, w poblizu projektowanych pomieszczen. Do kazdego neutralizatora
bedzie doprowadzony kanat z przynaleznego pomieszczenia.
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2.5. Opis projektowanej przydomowej oczyszczalni sciekow

Projektuje sie przydomowg oczyszczalnie do oczyszczenia $ciekéw bytowych,
powstajgcych w budynku administracyjnym SUW. Zgodnie z uzyskanymi informacjami od
uzytkownika obiektu na terenie obiektu moze przebywaé nastepujaca liczba osob:

e odgodz. 7-15 max 10 oso6b

e od godz. 15-7 rano max 2 osoby

o maksymalna liczba pracownikéw przebywajaca na terenie SUW + liczba dodatkowych
0s06b, np. gosci zaproszonych na narade, konferencje itp. — max 15 oséb.

Dla tych danych obliczono warto§¢ RLM dla warunkéw normalnych dla doby w dni
robocze jako srednig wazong: RLM = (2 x 16 + 8 x 10) / 24 = 4,67 tj. ok. 5, za$ dla warunkdéw
max RLMmax = (2 x 16 + 8 x 15) / 24 = 6,33 tj. ok 7.

Zaprojektowano oczyszczalnie o wielkosci RLM = 10, ktéra bedzie dostarczona do SUW
w Lubaszowej jako gotowa do posadowienia w wykonanym wykopie i potgczenia z istniejgcymi
systemami kanalizacji i zasilania energetycznego.

Oczyszczalnia sktadac¢ sie bedzie z nastepujacych elementow:

o osadnik wstepny — korpus stanowi studnia betonowa EU ®1500,
e reaktor biologiczny — korpus stanowi studnia betonowa EU ®1200,
e osadnik wtérny — korpus stanowi studnia betonowa EU $1200.

Kazda z tych studni zbudowana bedzie z prefabrykowanych elementéw betonowych
i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8),
o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917
dla zbiornikéw ®1200, oraz posiadajacego Krajowg Ocene Techniczng ITB-KOT-2017/0291
dla zbiornika ®1500. Kazdy z elementéw prefabrykowanych bedzie wykonany w zaktadzie
produkcyjnym posiadajacym wdrozony system ZKP, z surowcéw poddawanych regularnej
kontroli jakosci.

Osadnik wstepny - Wiot i wylot z osadnika posiadat bedzie tréjnik odpowiednio kierujgcy

przeptyw Sciekéw oraz zabezpieczajacy przed przedostawaniem sie kozucha do odptywu.
Komora wyposazona bedzie w przegrode wykonang z tworzywa sztucznego. Korpus zostanie
przykryty ptyta zelbetowg z wiazem ®600. Osadnik wstepny wyposazony w przegrode
réwnomiernie rozprowadzi $cieki na catej powierzchni, ograniczajgc powstawanie stref
,martwych”, co wptynie pozytywnie na prace oczyszczalni.

Reaktor biologiczny - Wyposazony bedzie w zitoze biologiczne, stanowigce bloki

z odpowiednio uksztattowanego tworzywa sztucznego o powierzchni wtasciwej 200 m?/m?3. Na
dnie komory zamontowane zostang drobnopecherzykowe dyfuzory rurowe, dostarczajace
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powietrze do ztéz. Korpus bedzie przykryty w catosci demontowalng pokrywa. Reaktor
biologiczny z biomasg osiadtg jest odporny na chwilowe przecigzenia hydrauliczne.

Osadnik wtorny - Wiot i wylot z osadnika bedzie posiadat tréjnik odpowiednio kierujgcy

przeptyw $ciekow. Nagromadzony w wyniku sedymentacji grawitacyjnej osad bedzie
zawracany za pomocg podnosnika powietrznego do osadnika wstepnego. Korpus zbiornika
bedzie przykryty ptyta zelbetowg z wtazem P600.

Sterowanie i automatyka - szafka zewnetrzna z wbudowanym uktadem dmuchaw

sterowanym automatycznie, bedzie zamontowana przy korpusie reaktora biologicznego.

Doptywajace do oczyszczalni Scieki bedg w pierwszej kolejnosci wptywac¢ do osadnika
wstepnego (I stopieh - oczyszczanie mechaniczne), gdzie nastgpi oddzielenie zawiesin tatwo
opadajgcych w procesie sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika osady ulegaja
mineralizacji w wyniku zachodzgcych proceséw fermentacji. Podczyszczone wstepnie Scieki
wplyng do reaktora biologicznego z utwierdzong biomasa, gdzie beda zachodzi¢ procesy
tlenowego rozktadu biochemicznego zanieczyszczeh organicznych, przy udziale
mikroorganizmow zasiedlajacych zatopione ztoze. Konieczny do prowadzenia tych proceséw
tlen, dostarczany bedzie za pomoca dyfuzorow umieszczonych na dnie reaktora
biologicznego. Oddzielone od osadu wtérnego scieki oczyszczone wyptywajg z oczyszczalni,
natomiast osad zawracany jest do osadnika wstepnego w ramach recyrkulacji $ciekéw.

Ze wzgledu na stwierdzong w poziomie posadowienia korpusoéw warstwy opisanej jako
pyt préchniczy, projektuje sie wymiane tej warstwy na gteboko$s¢ 0,6m ponizej poziomu
posadowienia. Nalezy jg zastgpi¢ trzema warstwami zwiru zageszczanego do 0,98 SPD,
z zatozeniem pomiedzy tymi warstwami geowtokniny.

3. STOSOWANE MATERIALY RUROCIAGOW ORAZ LACZENIE RUR | POLACZENIA
Z URZADZENIAMI
Nowe rurociggi technologiczne projektowane sa trzech rodzajow materiatow:

e ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316 L
e z PVC-U do taczenia poprzez klejenie
e z PE do zgrzewania doczotowego i/lub elektrooporowego

Do montazu stalowych instalacji technologicznych i przelewowych w stacji uzdatniania
nalezy uzy¢ rur spawanych ze stali AISI 316 L, o nastepujacych wymiarach:

¢ Rura ze stali nierdzewnej DN700 $711,20 x 4,00mm
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e Rura ze stali nierdzewnej DN300 $323,90 x 3,00mm
o Rura ze stali nierdzewnej DN250 $273,00 x 3,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN200 $219,10 x 2,00mm
o Rura ze stali nierdzewnej DN150 $168,30 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN125 $129,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN100 $114,30 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN80 $88,90 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN65 969,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN50 $57,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN40 $44,50 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN32 $35,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN25 $30,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN15 $20,00 x 2,00mm

W instalacjach technologicznych beda wystepowaty potaczenia roztaczne i nieroztgczne.
Potfgczenia roztagczne to przede wszystkim potaczenia kotnierzowe, ktére nalezy wykonac
w nastepujgcych miejscach:

e na potgczeniach nowych rurociggéw z istniejgcymi,
e na potaczeniach instalacji z urzadzeniami, oraz z armaturg odcinajgcg i zwrotna.

Owiert kotnierzy, jakie nalezy zastosowa¢ musi by¢ dostosowany do zakupionych
ostatecznie maszyn i armatury.

Pofgczenia roztaczne za pomocg Srubunku zostang wykonane w nastepujacych
miejscach:

e na potgczeniu przewodow spustowych DN50 z dna wszystkich filtrow,
e na potgczeniu sprezarek powietrza z instalacjg sprezonego powietrza,
e na podfgczeniu szafek pneumatycznych filtréw do instalacji sprezonego powietrza.
e na potgczeniu pompek mieszajgcych
Pofgczenia nieroztaczne to potgczenia wykonane poprzez spawanie odcinkéw
rurociggow oraz fgczenia z ksztattkami.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potfgczenia rur realizowa¢ za pomoca gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
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dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe gtowicy
spawalniczej,

powtarzalno$é parametrow spawania,

minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Cechy $wiadczace o wysokiej jakosci wykonania instalacji technologicznych:

Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG za pomocg otwartych gtowic
do spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie,
posiadajg odpowiednig jako$é spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem
parametrow spawania;

Wszystkie pofgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktéry zapewnia
wysoka trwatos¢ urzadzenia;

Rozgatezienia rurociggéw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgateziania rur (wyciggania szyjek) ze stali nierdzewnych. Rozgatezienia zostang
wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych
charakteryzujacych sie petnym przetopem fgczonych elementéw oraz brakiem
,martwych przestrzeni” moggcych by¢ ogniskiem korozji.

W odniesieniu do rurociggéw z PVC-U nalezy zastosowac sie do nastepujacych zalecen:

Instalacje wykona¢ z rur PVC-U, kolor popielaty, SDR 21, PN10, dla $rednic od $25 do
$315, przy czym dla srednicy ¢$315, jak rowniez dla niektorych ksztattek klasa cisnienia
moze by¢ obnizona do PNG; przewody dla $rednic od ¢$12 do ¢$20 nalezy wykonywac
z rur PVC-U SDR 13,6, PN16.

Wszystkie elementy taczone, zaréwno za pomoca klejenia, jak tez do potaczen
skrecanych, oraz zawory i przepustnice z PVC-U, a takze stosowane kleje powinny by¢
jednolitego systemu rur, ksztattek i armatury i pochodzi¢ od tego samego producenta,
lub moga byé od réznych producentdw pod warunkiem, ze zostaty wyprodukowane
z tego samego materiatu i w oparciu o te same normy.

Do wykonania instalacji stosowaé ksztattki z gniazdami do wklejania odcinkow
taczonych rur, jak np. tréjniki rownoprzelotowe i redukcyjne, kolana, mufy, adaptery
kotnierzowe, kotnierze luzne, zaslepki, redukcje dtugie i krotkie, odejscia siodtowe
z gwintem wewnetrznym 27, redukcje — adaptery z gwintem wewnetrznym itp.
W przypadku fgczen dwoch ksztattek przylegajgcych bezposrednio mozna uzyé
gotowych nypli zamiast wykonywac je z rur, jak to zostato uwzglednione w wykazie
materiatéw instalacyjnych do niniejszego projektu.

Jako elementy armatury, ktére muszg by¢ zgodne z systemem rur i pochodzi¢ od tego
samego producenta nalezy stosowal przepustnice motylkowe z dzwignig reczng
z zapadka, przepustnice motylkowe z napedem pneumatycznym regulacyjnym,
zawory kulowe i zaworki zwrotne z gniazdami do klejenia.

Przy realizacji rurociaggdw nalezy uwzglednia¢ fakt, ze rury z PVC-U majg znacznie
wyzszy wspétczynnik wydtuzalnosci liniowej od rur stalowych. W zwigzku z tym przy
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zmianach kierunkéw prowadzenia rur musza by¢ zachowane minimalne odlegtosci od
powierzchni &cian i posadzek, aby umozliwi¢ swobodne przesuwanie sie w zwigzku
z wydtuzalnoscig liniowg. Montaz rur powinien by¢ realizowany w warunkach $redniej
wartosci temperatury z zakresu w jakim bedzie ona w przysztosci pracowad.
Najwiekszy wptyw na rurociggi bedzie miata temperatura przeptywajacej przez nie
wody. Temperatura wody z uje¢ powierzchniowych moze sie zmienia¢ w zakresie od
ok. 2°C do ok. 20 °C. Optymalng temperaturg dla montazu bytoby wiec ok. 11°C. Jezeli
realizacja nie moze by¢ wykonana w takich warunkach wéwczas nalezy przewidzieé¢
odpowiednie przestrzenie dla wydtuzenia rur wzgledem temperatury w trakcie
montazu. Nalezy tutaj stosowac wytyczne producenta systemu rur.
Stosowane mocowania nie moga ogranicza¢ przesuwu rur w zwigzku z wydtuzalnoscig
termiczng. Musza zapewni¢ przesuw rury w kierunku osi, oraz stabilizacje potozenia
w pozostatych kierunkach. Punkty state mozna stosowaé tylko w takich miejscach,
w ktoérych nie bedzie mozliwosci przesuwu rury, np. bezposrednio przy przejsciach
szczelnych. Max rozstawy mocowan zgodne z wytycznymi producenta oraz
z projektem.
Przy stosowaniu kleju do tgczenia nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa,
stosowac¢ w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, uwazac na tatwopalnos¢ kleju,
stosowac wtasciwe i sprawne narzedzia, oraz elementy ochronne jak okulary rekawice.
Nalezy zapoznaé sie z kartg charakterystyki stosowanego kleju.
Wymagane narzedzia i sprzet do realizacji potaczeh sa to:

o obcinaki rur dostosowane do odpowiednich zakreséw $rednic,
fazowniki i gratowniki do rur
pedzle do nanoszenia kleju
pisak do znakowania
chtonny papier do czyszczenia powierzchni klejonych odpowiednim preparatem
chemicznym

o przymiar, linijka
Klejenie wykonywacé przy temperaturze w zakresie 5 do 35 °C. W pierwszej kolejnosci
nalezy wyczys$ci¢ klejone powierzchnie mechanicznie i chemicznie, w razie potrzeby
takze papierem Sciernym o ziarnistosci nie wiekszej niz 80. Klej musi by¢ dobrze
rozmieszany, nie powinno sie go rozcienczaé, aby nie zmieni¢ wzajemnej proporcji
sktadnikdw. Najpierw smarowac gniazdo w ksztattce, a nastepnie koncéwke rury.
Wewnatrz ksztattki powinna by¢é naniesiona cienka warstwa kleju, aby nie powstata
wyptywka wewnatrz przewodu. Bosy koniec rury moze byé smarowany grubszag
warstwa. Przy wiekszych Srednicach (¢90) klejenie powinno wykonywac¢ dwoch
pracownikéw, aby unikng¢ nadmiernego przeschniecia kleju. Przy srednicach od $250
klej nalewa sie z puszki do wnetrza ksztattki i rozprowadza sie pedzlem. tgczone
elementy nalezy bezzwiocznie potaczy¢é — wcisnagé rure na catg dtugosé kielicha
i przytrzymaé az klej stwardnieje. Dla rur o $rednicach od ¢$250 do tej czynnosci
potrzeba 3 do 4 osdb. Wyptywajace nadmiary kleju wyciera¢ niezwtocznie chtonnym
papierem. Klejone odcinki rur nalezy po wyschnieciu przeptuka¢ wodg. Préba
szczelnosci jest mozliwa po uptywie czasu od klejenia oznaczonego przez producenta
dla danego materiatu i Srednicy przewodoéw.

O O O O
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W budowie instalacji technologicznych beda takze stosowane rury i ksztattki z PE, taki

materiat bedzie zastosowany w zbiorniku wody surowej na odgatezieniu do zbiornika

zapasowego wody. PE bedzie takze zastosowane do wykonania zewnetrznego odcinka

rurociggu zrzutowego z zaworu przeciwuderzeniowego. Przy realizacji rurociagéw z PE nalezy

stosowac ponizsze zalecenia:

Instalacje wykonywac z rur PE 100, SDR 17, PN10. Projektuje sie zastosowanie takich
ksztattek jak tréjnik redukcyjny, kolana, tuleje kotnierzowe.
Do tgczenia uzywac narzedzi i maszyn zalecanych przez producenta rur i ksztattek:
Rury z PE majg takze duza warto$¢ wspotczynnika termicznej wydtuzalnosci liniowej,
nalezy wiec stosowac takie same zasady uktadania i mocowania jak dla rur z PVC-U
oméwionych powyzej.
Przed przystgpienie m do robét zapoznac sie z warunkami bezpieczenstwa.
Wymagane narzedzia i sprzet do realizacji potaczeh s to:

o obcinaki do rur
skrobaki mechaniczne do oczyszczania powierzchni rur
papier techniczny do przemywania powierzchni rur srodkiem czyszczacym
zgrzewarki doczotowe, posiadajgce aktualne $wiadectwo kalibraciji
strugi do wyréwnania powierzchni czotowych
zgrzewarki elektrooporowe

o pisak, przyrzady pomiarowe jak przymiar, linijjka.
Do zgrzewania doczotowego nalezy uzy¢ dwéch odcinkéw rur o takiej samej Srednicy
i 0 identycznych wiasciwosciach materiatowych.
Nalezy stosowac parametry zgrzewania wg wytycznych producenta rur i ksztattek.
Po wykonaniu zgrzewu nalezy wykona¢ jego kontrole i sprawdzi¢ wielko$é wyptywek.
Po zakonczeniu montazu odcinki przeptukaé i wykonac¢ préby szczelno$ci.

O O O O O

4. SIECI ZEWNETRZNE

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie realizacje kilku odcinkéw rurociggdéw

zewnetrznych, taczacych obiekty technologiczne oraz obiekty pomocnicze. Przy ich realizacji

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

e W miejscach istniejgcego uzbrojenia wykonaé przekopy kontrolne, roboty ziemne przy
skrzyzowaniach z istniejacymi sieciami nalezy prowadzi¢ recznie, zachowujgc nalezytg
ostroznos¢;

e zachowywa¢ warunki producenta rur, armatury i urzgdzen w zakresie przewozenia,
skltadowania, montazu i innych warunkoéw niezbednych dla prawidtowego prowadzenia
budowy;

¢ roboty wykonywaé zgodnie z:

o warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

O

rozporzgdzeniem z dnia 6.02.2003roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych,
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o normg PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych,

Nadwyzki gruntu pochodzgcego z wykopdéw, a takze powstaty gruz z rozbieranych
powierzchni utwardzonych nalezy odwiez¢ do miejsc jego wykorzystania lub sktadowania.

Humus zdjety z powierzchni wykopu nalezy wykorzystaé po zasypaniu rur do
wyréwnania powierzchni terenu.

Wszystkie demontowane nawierzchnie utwardzone nalezy odbudowac.

Powierzchnie zielone po rozplantowaniu humusu nalezy obsia¢ trawa.

4.1. Rurociagi wody surowej

Projektuje sie potgczenie nowego rurociggu ttocznego w pompowni, na jego
wyprowadzeniu z budynku pompowni wody surowej z istniejagcym podziemnym rurociggiem
ttocznym wody surowej do budynku technologicznego SUW. W celu realizacji nalezy wykonac¢
wykop dla odstoniecia sciany zbiornika pompowni wody surowej, z ktérej wyprowadzony jest
dotychczasowy rurocigg. Po wykonaniu nowej instalacji pompowni i wyprowadzeniu nowego
rurociggu PVC ¢280 nalezy go potaczy¢ za pomoca adaptera kotnierzowego DN250 z tulejg
kotnierzowg istniejgcego rurociggu ttocznego PE $280. Rozmiary wykopu to szerokos¢ 1,2m
i dlugos¢ ok. 2m. Rurociag uktada¢ na podsypce 0,2m, nastepnie zastosowac obsypke na
wysokos¢ 0,3m ponad wierzch rury. Ponad obsypka zasypaé z uzyciem gruntu rodzimego.
Rozebrany odcinek opaski z ptyt betonowych przy budynku nalezy odbudowaé po zasypaniu
utozonego rurociggu.

Projektuje sie takze rurociagg poprowadzony z pompowni wody surowej do
projektowanego zbiornika zapasowego wody. Bedzie to rurociag uktadany z rur PE$¢315.
Projektuje sie wykonanie tego rurociggu poprzez uktadanie w otwartym wykopie. Pod rurocigg
nalezy przewidzie¢ warstwe podsypki z piasku 0 migzszosci 0,2m, do poziomu 0,3m nad
wierzch rury obsypke i nastepnie zasypke z gruntu rodzimego. Przy budynku odbudowac
opaske z ptyt betonowych. Dopuszcza sie wykonanie tego rurociggu metodag przewiertu.
W takim przypadku przewiert bytby realizowany z wykopu pod zbiornik zapasowy do
wykonanej komory korncowej przy pompowni.

W przypadku realizacji metoda wykopowa projektuje sie tgczenie rur poprzez zgrzewanie
doczotowe. Dopuszcza sie takze fgczenie poprzez zgrzewanie z uzyciem muf
elektrooporowych. Po wykonaniu rurociggéw, przed zasypaniem nalezy wykona¢ préby
szczelnosci.
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4.2. Rurociag przelewu ze zbiornika zapasu wody surowej

Bedzie to krotki odcinek rurociggu poprowadzony ze zbiornika do najblizej potozonej,
istniejacej studzienki na kanalizacji opadowo — przelewowej. Wykonanie w wykopie z rur PE
$315. Rurocigg ukfada¢ na podsypce 0,2m, zasypka piaskowa do poziomu 0,3m ponad
wierzch rury. Nad czescig planowanego wykopu wystepuje asfaltowa nawierzchnia drogi.
Nalezy ja rozebraé i nastepnie odbudowad.

4.3. Rurociag zrzutu z zaworu przeciwuderzeniowego

Jest to rurociag wykonany z rur PE¢160, wyprowadzony z budynku technologicznego.
Wykonanie w wykopie otwartym, prowadzenie od budynku do potozonej obok studzienki
kanalizacji opadowo — przelewowej. Nad czescig projektowanego wykopu jest istniejagca
opasko budynku z ptyt betonowych, oraz droga asfaltowa. Pomiedzy tymi powierzchniami
utwardzonymi jest teren zielony. Powierzchnie utwardzone nalezy rozebra¢, za$ po zasypaniu
wykopu odbudowaé. Rurociag uktadaé na podsypce piaskowej 0,2m, obsypaé takim samym
materiatem do poziomu 0,3m nad wierzch rury Pozostatg czeS¢ wykopu zasypacé gruntem

rodzimym.

4.4. Kanaly sanitarne

Bedzie to budowa nowych odcinkéw kanatéw w zwigzku z wyburzeniem zbiornika
bezodptywowego i budowg oczyszczalni $ciekéw. Przykanalik wyprowadzony z budynku
technologicznego nalezy poprowadzi¢ przed oczyszczalnie $ciekéw. Projektuje sie wykonanie
kanatéw z rur PVC¢160, tgczonych na uszczelke. Na kanatach beda wykonane 3 studzienki
z PE o $rednicy $400mm. W dwoch z tych studzienek projektuje sie nieduze kaskady, po
0,15m w celu unikniecia kolizji z istniejgcymi kanatami $ciekédw chemicznych do
neutralizatorow. Projektowany jest tez odcinek kanatu $ciekdéw oczyszczonych z projektowanej
oczyszczalni do istniejgcej studzienki kanalizacji opadowo — przelewowe;.

Kanaty uktada¢ w wykopach o gtebokosci dostosowanej do poziomu prowadzenia
przewodow, zgodnie z czescig rysunkowa projektu. Uktadanie rur na podsypce piaskowej
0,2m, zasypanie obsypka z piasku do wysokosci 0,3m nad wierzch rury. Pozostatg wysokos¢
wykopéw wypetniona zasypka z gruntu rodzimego. Nad kanatami nalezy odtworzy¢
nawierzchnie utwardzone do stanu sprzed wykonania wykopu, za$ na terenie zielonym
rozplantowa¢ usunietg warstwe humusu i obsia¢ trawa.

4.5. Kanaty sciekéw chemicznych

Na terenie SUW znajdujg sie tacznie trzy neutralizatory $ciekow chemicznych, dwa
z nich bedg przesuniete o odlegtos¢ 0,5m w kierunku wymagajacym skrécenia kanatow
doptywowych. S3 to kanaty z PE $110.
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Beda takze dwa nowe neutralizatory z lokalizacjg przy budynku SUW. Do nich beda
odprowadzone $cieki z nowych pomieszczen:

e magazynowania i dozowania nadmanganianu sodu NaMnO,
e magazynowania i dozowania podchlorynu sodu NaOCI.

Nowe kanaly prowadzi¢ w wykopach, ukfada¢ na podsypce piaskowej. Zasypka
piaskowa do poziomu 0,3m ponad wierzch rury. Pozostatg objetos¢ wykopu zasypac gruntem
rodzimym, na powierzchni rozplantowaé humus i obsiaé trawa.

5. WYTYCZNE DO STEROWANIA PRACA STACJI UZDATNIANIA WODY

INFORMACJE OGOLNE:

o \Wszystkie maszyny z silnikami elektrycznymi sg sterowane automatycznie za pomocg
sterownika programowalnego PLC i majg mozliwo$¢ przetaczania na sterowanie
miejscowe, reczne.

o Stacja posiada rezerwowe zrédto zasilania w energie elektryczng w postaci agregatu
pradotwdrczego uruchamianego automatycznie po zaniku zasilania sieciowego.

¢ Informacje o pracy, postoju badz awarii poszczegolnych urzgdzen sygnalizowane bedg
na monitorze komputerowym, znajdujacym sie w budynku w sterowni.

e Awaria dowolnego urzadzenia lub wytgczenie go z ruchu przez obstuge nie bedzie
zaktécac pracy innych urzadzen.

KOMPUTER Z PROGRAMEM WIZUALIZACJI.

Dla wizualizacji przewidzie¢ zestawy komputerowe - komputer PC wyposazony,
kompletny, grafika dwumonitorowa, system operacyjny Windows, oprogramowanie
wizualizacyjne dla przemystu SCADA, monitory kolorowe LCD min. 27” z pod$wietlaniem LED,
zasilacz awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kolor. Montaz w sterowni, druga jednostka
komputerowa zostanie zainstalowana w pomieszczeniu kierownika ujecia. Monitory zostang
zainstalowane na Scianie.

System automatyki musi realizowac¢ zadania z zakresu pracy stacji SUW.

Gtéwne wymagania stawiane przed stacjg dotyczace osiagniecia efektéw uzdatniania
wody i niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania niezawodnego systemu AKPIA,
obejmujgcego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych.

Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarméw, wykresy przebiegdbw czasowych pomiaréw, system raportow, system obstugi
serwisowej urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezaco uaktualniaé swoje dane
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z obiektu. Wszystkie wartosci pomiarowe majg by¢ wyswietlane z identyczng dokfadnoscia
i w zakresie jak na przetwornikach pomiarowych.

Podstawowa kwestig jest ustalenie sposobu okreslania wydajnosci dla uktadu
uzdatniania wody. Dotychczas wydajno$¢ zmieniata sie samoczynnie w funkcji napetnienia
zbiornikbw magazynowych wody czystej. Taki sposob nie jest jednak optymalny z uwagi na
mozliwe wahania wydajnosci i niestabilno§¢ proceséw uzdatniania. Idealna sytuacja to
dziatanie stacji z jednakowg wydajnoscig przez catg dobe, natomiast nieréwnomierno$ci
dobowych rozbioréw bylyby kompensowane przez pojemno$¢é magazynowg zbiornikow.
Z uwagi na ostrozno$¢ postepowania nalezy uwzgledni¢ w nowym sterowaniu dwa sposoby
regulacji wydajnosci SUW. Sposob pierwszy to nalezy utrzymac dotychczasowe zasady, tj.
wydajno$¢ zwieksza sie w funkcji napetnienia zbiornikéw od 0 do max = 360 m3/h. Ten sposdb
zakfada prace uktadu z mozliwie duzym napetnieniem zbiornikéw, co moze by¢ korzystne dla
pompowni sieciowej. Wynika to z wysoko$ciowego potozenia zbiornikéw, w ktérych
zwierciadto przy napetnieniu max jest 0,1m nizej od poziomu posadzki w miejscu montazu
pomp sieciowych, pompy te pracujg zawsze z cisnieniem ssania nizszym od atmosferycznego.
W przypadku poziomu minimalnego w zbiornikach wysoko$¢ zasysania wynosi geometrycznie
ok. 3m oraz max strata w rurociggach to ok. 1,5m. Catkowita max wysokos¢ zasysania wynosi
wiec 4,5m. Na podstawie charakterystyki zainstalowanych pomp okreslajgcej wartosci NPSH,
okreslono, ze pompy te moga zasysa¢ do poziomu minimalnego w zbiornikach. W tej sytuaciji
nie ma uzasadnienia dla wprowadzenia ograniczen opréznienia zbiornikdw.

Drugi sposob sterowania to praca uktadu uzdatniania ze statg wydajnoscia, ktéra bytaby
ustalona przez operatora na poziomie $redniej godzinowej lub ewentualnie $redniej z godzin
dziennych. Osoby odpowiedzialne za ruch stacji bedg na podstawie obserwacji dobowych
i godzinowych rozbiorow wody w ostatnich okresach, a takze obserwowanych trendéw
i sytuacji typowych, ustalaé wtasciwg réwnomierng wydajno$¢ stacji. Wyboru wariantu
sterowania bedzie mozna dokona¢ zaznaczajgc odpowiednie pole w programie wizualizacji.
Dla obydwu wariantow powinna by¢ mozliwos¢ wprowadzenia w programie minimalnego
i maksymalnego poziomu w zbiornikach magazynowych. Poziomy te zostang okreslone na
etapie rozruchu z uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczen eksploatacyjnych.

Ustalony sposob sterowania wydajnoscig bedzie wptywat na dziatanie wiekszosci
obiektéw wywotujgc dang wielko$¢ ich obcigzenia. Sposob dziatania kolejnych obiektow na
drodze przeptywu wody zostat opisany w ponizszych podpunktach.

5.1. Ujecie wody

Ujecie wody nie posiada urzadzen elektromechanicznych, nie ma tez urzadzen
pomiarowych. Sterowanie elementami w obrebie ujecia wykonywane jest w sposob reczny.
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Dziatania jakie mogg by¢ wykonywane to oczyszczanie reczne krat wlotowych, oraz
zamykanie zasuw recznych. Wydajno$¢ ujeé dostosowuje sie samoczynnie do poboru wody

przez pompownie wody surowe;j.

5.2. Piaskownik

Piaskownik posiada nastepujgce wyposazenie:

wozek jezdny z napedem 02-XX-01

pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-010 - potgczona z wozkiem przejezdnym
pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-020 - potgczona z wozkiem przejezdnym
pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-030 — w studzience odbiorczej

W programie sterowania nalezy przewidzie¢ odpowiednie okno do zarzgdzania praca
tych wszystkich urzadzen.

Dla woézka przejezdnego nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ nastawiania czasu, jaki powinien
pozostawaé w spoczynku pomiedzy przejazdami. Zaktada sie, ze wdzek ma czujniki krancowe,
ktére sygnalizujg jego potozenie na poczatki lub koncu piaskownika. Nastawienia te moga tez
by¢ opcjonalnie uzaleznione od ilosci wody, jaka przeptyneta przez uktad SUW. Kazdorazowo
po uptynieciu danego czasu lub danej ilosci wody (zaleznie od wyboru), naped pomostu sie
zatgczy i wykona przejazd do przeciwlegtego skrajnego potozenia.

Pompy piasku sprzegniete z pomostem beda sie uruchamiaty po zatgczeniu napedu
wozka i pracowaly przez caty przejazd do przeciwlegtego potozenia krancowego. W panelu
nastaw dla piaskownika nalezy uwzgledni¢ pola wyboru dla pomp, dajace mozliwosé pracy
tylko jednej pompy w czasie danego przejazdu (naprzemiennie), pompa zmieniataby sie co
jeden lub co dwa przejazdy wozka.

Zatgczanie pompy w studzience odbiorczej cykliczne i uzaleznione od poziomu
napetnienia tej komory woda. Jezeli wystapi poziom minimalny, wéwczas pompa sie wytaczy,
jezeli wystepuje poziom maksymalny pompa bedzie pracowata ciggle.

5.3. Pompownia wody surowej

W pompowni zamontowane beda urzadzenia:

e pompa wody surowej nr 03-PM-010
e pompa wody surowej nr 03-PM-020
e pompa wody surowej nr 03-PM-030
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e panel pomiarowy z pomiarem pH, metnosci, temperatury i potencjatu redox; pomiar
temperatury (jest zintegrowany z sensorami pH i redox)
e naped elektromechaniczny regulacyjny na przepustnicy doptywu wody z piaskownika
03-AK2-001
o naped elektromechaniczny regulacyjny na przepustnicy doptywu wody z piaskownika
03-AK2-002
e przepustnica z elektromechanicznym napedem regulacyjnym 03-AK2-003 na powrocie
ze zbiornika rezerwowego
e przepustnica z elektromechanicznym napedem regulacyjnym 03-AK2-004 na ttoczeniu
do zbiornika rezerwowego
e pomiary napetnienia pompowni
e pomiar napetnienia zbiornika zapasowego
Praca pomp bedzie uzalezniona od nastawionej manualnie lub automatycznie
wydajnosci SUW. W zaleznosci od niej bedzie pracowata jedna pompa z okreslong
czestotliwoscig podawang z falownika, dwie lub trzy pompy. Celem jest osiggniecie
odpowiedniej wartosci sumy przeptywéow z dwoch przeptywomierzy zlokalizowanych
w budynku SUW. Nalezy uwzgledni¢ przeptywomierze po filtrach samoptuczacych tj.

z pomiaru 10-FI-012 i 10-FI-015.

Pompy daza do utrzymania przeptywu okreslonego w systemie jako wydajnosé SUW.
Jezeli w zbiorniku obnizytby sie poziom do minimalnego lub suchobiegu, pompy musza sie
wytgczyé. Nalezy przewidzie¢ taki sposdb sterowania, aby nastepowata ciagta zmiana
kolejnosci zatgczania pomp w sytuacjach wydajnosci nie wymagajacej pracy wszystkich
jednostek.

Przepustnica na linii do napetniania zbiornika rezerwowego bedzie otwierana jezeli na
odpowiednim polu w programie wizualizacji zostanie zaznaczona opcja zezwalajaca na
przeptyw do zbiornika. W tej sytuacji przepustnica na powrocie ze zbiornika musi byé
zamknieta, pompy bedg pracowaty z max wydajnoscia (ewentualnie z inng wskazang przez
operatora) natomiast przepustnica na odptywie do zbiornika, bedzie regulowata przeptywem
majac na celu zachowanie wprowadzonej w danym czasie wydajnosci SUW. Jezeli w zbiorniku
zostanie osiggniety poziom maksymalny, wéwczas przepustnica musi sie zamkng¢, a pompy
dostosowac¢ wydajnos¢ do ustawionej dla SUW.

Warto$ci pomiarowe z panelu pomiarowego bedg przesytane do systemu wizualizacji
celem ich prezentacji na planszy wizualizacyjnej, oraz ich wykorzystania do sterowania

procesem koagulacji objetosciowej.
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Jezeli panel pomiarowy wykryje ztg jako$¢ wody surowej przy otwartych doptywach
z piaskownika (nalezy przewidzie¢c w programie mozliwo$¢ zdefiniowania wartosci
akceptowalnych dla wszystkich parametréw mierzonych), woéwczas spowoduje zamkniecie
tego doptywu i uruchomienie doptywu ze zbiornika zapasowego, jezeli jest w nim poziom
powyzej minimalnego. Jezeli nie ma zapasu wody woéwczas decyzje podejmie operator.

Pobér wody ze zbiornika bedzie sterowany przez przepustnice odptywu ze zbiornika.
Przepustnica na ttoczeniu do zbiornika musi by¢ zamknieta. Sterowana przepustnica ma za
zadanie utrzymywac odpowiedni (nastawiany w programie) poziom zwierciadta w pompowni.
Przy petnym zbiorniku catkowite otwarcie tej przepustnicy spowodowatoby wyréwnanie
poziomow ze zbiornikiem i jezeli przepustnice na doptywie z piaskownika pozostawatyby
otwarte, wéwczas woda uciekataby poprzez piaskownik i poprzez ujecie.

Program wizualizacji musi generowa¢ odpowiednie alarmy o niewfasciwym dziataniu
urzadzen i o przepetnieniach zbiornikow.

Powrdét ze stanu pracy awaryjnej, np. po korzystaniu z zapasu wody, do pracy normalne;j
bedzie przetgczony przez operatora. Nalezy najpierw sprawdzi¢ wizualnie jakos¢ wody
w rzece, nastepnie zatgczyé pompy piaskownika, aby nastgpita wymiana wody w komorze
ujsciowej i w piaskowniku, po czym zainicjowa¢ prace SUW w normalnym trybie. Ukfad
uzdatniania powinien mie¢ wéwczas zwtoke czasowg przed ewentualnym zatrzymaniem
produkcji. W tym czasie obstugujacy pracownicy mogg wprowadzi¢ podwyzszone wartosci
jakosci wody surowej, oraz skontrolowac efektywno$é uzdatniania na podstawie istniejgcych
pomiaréw monitorujgcych jako$¢é wody w budynku SUW.

Instalacja do wytwarzania sprezonego powietrza w pomieszczeniu pompowni dziata
niezaleznie od catosci systemu, zarzgdzana jest wkasnymi czujnikami ci$nienia i zatgcznikiem.
Jezeli istnieje mozliwo$é, wowczas nalezy doprowadzi¢ do stacji sygnaty o stanie pracy
sprezarki. Wszystkie zawory powietrza sg przetgczane manualnie.

5.4. Budynek technologiczny- pompownia wod poptucznych

Pompownia wéd poptucznych jest to zbiornik z nastepujgcym wyposazeniem:

e pompa wirowa 04-PM-010
e pompa wirowa 04-PM-020
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e przeptywomierz elektomagnetyczny 04-FI-007
e dwa punktowe czujniki poziomu 04-LI-001 i 04-LI-002
e jeden ciggty pomiar napetnienia 04-LI-003

Do zbiornika doptywaty bedg wody poptuczne z o$miu filtrow samoptuczacych. Pompy
bedg sterowane poprzez przemienniki czestotliwosci. Zadaniem sterowania bedzie
utrzymywanie statego poziomu napetnienia w zbiorniku. Sterowanie bedzie takze powodowaé
okresowg zamiane pomp. Sygnaty z pomiaréw napetnienia i stany pracy pomp, w tym
czestotliwos¢ oraz sygnat z przeptywomierza elektromagnetycznego przesytane do programu

wizualizaciji.

5.5. Budynek technologiczny — stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu

sodu

Nadmanganian sodu bedzie dozowany do wody po procesie koagulacji objetosciowe;j
i po sedymentacji w separatorach. Dozowanie bedzie nastepowa¢ do obiegdw pompek
mieszajgcych, zamontowanych przy kolumnach odpowietrzajacych. Wyréznia sie tutaj dwa
ciggi technologiczne:

e ciag nr 1 —ciag istniejacy wczesniej w budynku SUW
e cigg nr 2 — cigg nowy, projektowany do zabudowy w budynku SUW.
Kazdy z ciggow to ukfad dwéch separatoréw i czterech filirbw z przynaleznymi
instalacjami i pomiarami.

Ukfad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce urzadzenia:

e pompa dozujaca nr 05-PM-010

e pompa dozujgca nr 05-PM-020

e pompa dozujgca nr 05-PM-030

e zbiornik roboczy 05-T-100

e pompa beczkowa 05-PM-040

e pompa mieszajgca 05-PM-050

e pompa mieszajgca 05-PM-060

W programie wizualizacji nalezy utworzyé odpowiedni panel do okres$lania parametrow

pracy uktadu dozowania NaMnO.. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego ciggu
jako aktywne lub odstawione. Ponadto musi by¢é mozliwo$é okreslenia dawki jednostkowe;j
w ml/m? lub w g/m3. Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggéw
na podstawie wprowadzonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza
10-FI-009 dla ciggu nr 1 i 10-FI-014 dla ciagu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowe]

i przeptywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujace;j.
Panel dozowania zawiera 3 pompy dozujgce, w tym jedng rezerwowa. System musi miec
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okreslone, ktérg z pompek zatgcza do wspotpracy z danym ciggiem. Dla ciggu nr 1 moze to
by¢ pompa nr 05-PM-10 lub nr 05-PM-20, dla ciggu nr 2 moze to byé pompa nr 05-PM-30 lub
nr 05-PM-20.

Zatgczenie pompy dozujacej dla danego ciggu wymaga uprzedniego zatgczenia pompy
mieszajgcej na danym ciggu. Awaria pompy mieszajacej powinna blokowa¢ prace pompy
dozujacej i generowac alarm.

Wielkos¢ dawki jednostkowej bedzie okreslat technolog SUW na podstawie badan
laboratoryjnych.

5.6. Budynek technologiczny — stacja dozowania koagulanta

Stacja dozowania koagulanta to uktad czterech zbiornikdéw z instalacjg ich napetniania
z pompa transferowg, instalacja ssawna pompek oraz trzy panele dozowania:

e Panel nr 1 — dozowanie przed separatory ciggu 1 (koagulacja objetosciowa)
e Panel nr 2 — dozowanie przed separatory ciggu nr 2 (koagulacja objetosciowa)
o Panel nr 3 — dozowanie przed filtry obydwu ciggéw (koagulacja kontaktowa)

Kazdy z paneli posiada 3 pompy dozujgce, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. Sg to
nastepujace pompy:

PANEL NR 1

e Pompa nr 06-PM-010 — dozowanie przed separator 08-L-010 (cigg 1 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-030 — dozowanie przed separator 08-L-020 (cigg 1 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-020 — rezerwowa wzgledem dwédch powyzszych, moze zastgpié
jedng z nich

PANEL NR 2

e Pompa nr 06-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (ciag 2 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-060 — dozowanie przed separator 08-L-040 (ciag 2 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-050 — rezerwowa wzgledem dwdch powyzszych, moze zastgpié
jedng z nich.

PANEL NR 3

e Pompa nr 06-PM-070 — dozowanie przed filtry (ciag 1 - koagulacja kontaktowa)

e Pompa nr 06-PM-090 — dozowanie przed filtry (cigg 2 - koagulacja kontaktowa)

e Pompa nr 06-PM-080 — rezerwowa wzgledem dwdch powyzszych, moze zastgpié
jedng z nich.
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Program wizualizacji bedzie posiadat panel dla nastaw dozowania koagulanta. Bedzie
pole do zaznaczenia dozowania do danego ciggu jako aktywne lub odstawione. Ponadto musi
by¢ mozliwos¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m® lub w g/m3, ta bedzie mogta by¢
okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru metnosci
wody surowej, mierzonej po mieszaczu statycznym pomiarem 08-XX-100. Jednostkowa
dawka dobrana automatycznie musi mie¢ warto$¢ prezentowang w programie wizualizacji.
Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggéw na podstawie
okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza 08-FI-010 dla ciggu
nr 1 i 08-FI-020 dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeptywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujacej.
Kazdy z paneli dozowania zawiera 3 pompy dozujgce, w tym jedng rezerwowa. System musi
mie¢ okreslone, ktérg z pomp zatgcza do wspétpracy z danym ciggiem.

5.7. Budynek technologiczny — stacja dozowania flokulanta

Stacja dozowania flokulanta to uktad dwéch zestawdw przygotowania roztworu
z instalacjg ssawna pompek oraz dwa panele dozowania:

e Panel nr 1 — dozowanie do komér mieszania separatoréw ciggu nr 1
e Panel nr 2 — dozowanie do komér mieszania separatoréw ciggu nr 2

Kazdy z paneli posiada 3 pompy dozujace, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. S3 to
nastepujgce pompy:

PANEL NR 1

Pompa nr 07-PM-010 — dozowanie przed separator 08-L-010 (cigg 1)
Pompa nr 07-PM-030 — dozowanie przed separator 08-L-020 (ciag 1)
Pompa nr 07-PM-020 — rezerwowa wzgledem dwoch powyzszych, moze zastgpi¢
jedng z nich
PANEL NR 2

Pompa nr 07-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (ciag 2)

Pompa nr 07-PM-060 — dozowanie przed separator 08-L-040 (ciag 2)

Pompa nr 07-PM-050 — rezerwowa wzgledem dwoch powyzszych, moze zastgpié
jedng z nich.

Program wizualizacji bedzie posiadat panel dla nastaw dozowania flokulanta. Bedzie
pole do zaznaczenia dozowania do danego punktu jako aktywne lub odstawione. Ponadto
musi by¢ mozliwo$¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m3 lub w g/m3. Dawka ta bedzie
mogta by¢ okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru
metnosci wody surowej, mierzonej po mieszaczu statycznym pomiarem 08-XX-100.
Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggéw na podstawie
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okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza 08-FI-010 dla ciggu
nr 1i 08-FI1-020 dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeptywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujacej.
Kazdy z paneli dozowania zawiera 3 pompy dozujgce, w tym jedng rezerwowa. Program musi
mie¢ okreslone, ktérg z pompek zatgcza do wspétpracy z danym ciggiem.

Zatagczanie wody rozcienczajgcej roztwor bedzie manualne, poprzez otwarcie zaworow
regulacyjnych na przewodach wody z rotametrami.

Praca zestawdw przygotowania polielektrolitu zgodnie z ich programem sterowania
dostarczonym tgcznie z nimi.

Do wizualizacji doprowadzi¢ sygnaty o stanie pracy urzadzeh oraz o aktualnej
wydajnosci dozowania.

5.8. Budynek technologiczny — blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji

Blok ten to cztery separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji, dwa istniejace i dwa
nowe, sa to urzgdzenia: 08-L-010, 08-L-020, 08-L-030 i 08-L-040.

Kazdy z separatorow ma takie samo wyposazenie w urzgdzenia, s3 to:

szybkie mieszacz

e powolne mieszadto

e zgarniacz osadu

e ponizejleja osadowego jest zamontowana zasuwa DN100 z napedem pneumatycznym
typu otwérz/zamknij

Na wspdlnym dla wszystkich separatoréw rurociggu zrzutu osadu jest przeptywomierz
elektromagnetyczny 08-FI-003.

Kazdy z tych napedow bedzie miat sterowanie zgodnie z jego rolg w uktadzie.

Szybki mieszacz i powolne mieszadto, kazde z osobna bedg miaty opcje pracy ciagtej
lub zaleznej od dozowania, tzn. jezeli koagulant i flokulant nie bedg dozowane, wdwczas
mieszadta nie pracuja.

Zgarniacz osadu bedzie zatgczany cyklicznie — powinien mie¢ nastawy dla czasu pracy

i czasu postoju.

Kazda z zasuw spustu osadu 08-AG1-12, 08-AG1-22, 08-AG1-32, 08-AG1-42 bedzie
otwierana automatycznie. Bedzie miata w programie mozliwo$¢é wprowadzenia czasu
pomiedzy kolejnymi otwarciami oraz jednorazowej ilosci odprowadzonego osadu. W jednym
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czasie bedzie mogta by¢ otwarta tylko jedna zasuwa, jezeli powinna sie otworzyé nastepna
w czasie gdy otwarta jest juz jedna, to musi czekaé do czasu jej zamkniecia.

5.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

Wodorotlenek sodu bedzie dozowany do wody po procesie koagulacji objeto$ciowej i po
sedymentacji w separatorach. Punkty dozowania bedg do obiegdw pompek mieszajgcych przy
kolumnach odpowietrzajgcych. Uktad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce
urzgdzenia:

e pompa dozujgca nr 09-PM-010

e pompa dozujgca nr 09-PM-020

e pompa dozujgca nr 09-PM-030

e Zzbiornik roboczy 09-T-100

e pompa mieszajgca 09-PM-100

e pompa mieszajagca 09-PM-200

W programie wizualizacji nalezy utworzy¢ odpowiedni panel do okreslania parametrow

pracy dozowania NaOH. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego ciagu jako
aktywne lub odstawione. Ponadto musi by¢ mozliwo$¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m?
lub w g/m® ta bedzie mogta by¢ okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie
bedzie zalezne od pomiaru pH wody po koagulacji i sedymentacji, mierzonej pomiarem 10-
XX-100 dla pierwszego ciggu i 10-XX-300 dla drugiego. Jednostkowa dawka dobrana
automatycznie musi mie¢ wartos¢ prezentowang w programie wizualizacji. Dozowana dawka
bedzie ustalana automatycznie dla kazdego z ciggdw na podstawie ustalonej dawki
jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza 10-FI-009 dla ciggu nr 1i 10-FI-014
dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeptywu.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwo$¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujacej.
Panel dozowania zawiera 3 pompy dozujace, w tym jedng rezerwowa. System musi mieé
okreslone, ktéra z pompek zatgcza do wspotpracy z danym ciagiem. Zataczenie pompy
dozujgcej dla danego ciggu wymaga uprzedniego zatgczenia pompy mieszajgcej na danym
ciagu. Awaria pompy mieszajgcej powinna blokowac¢ prace pompy dozujgcej i generowac

alarm.

5.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

W stacji beda po modernizacji dwa ciggi filtracji nowy i istniejacy obecnie, kazdy z nich
utworzony przez 4 filiry samoptuczace. Nowe filtry sg urzadzeniami nieposiadajgcymi
napeddéw elektrycznych lub pneumatycznych. tacznie z nowymi filtrami zostanie dostarczona
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szafka elektryczno-pneumatyczna, ktéra bedzie posiadata wszystkie niezbedne elementy dla
nadzoru ich dziatania.

Istniejgce filtry posiadajg przepustnice z napedami pneumatycznymi, ktére pozwalajg na
ich zdalne zatgczanie lub wytgczanie z pracy. Sterowanie tymi przepustnicami nalezy wykonaé
zgodnie ze stanem obecnym. Powinna by¢é mozliwo$¢ zdalnego wytaczania filtréw z poziomu

programu wizualizacji.

Wszystkie pomiary wystepujace w obrebie filtrow powinny przesyta¢ sygnaty do
programu wizualizacji w celu prezentacji i archiwizacji warto$ci pomiarowych.

5.11. Zbiornik posredni wody

W zbiorniku zamontowane sg punktowe pomiary poziomu napetnienia zbiornika, a takze
pomiar ciggty. Warto$¢ poziomu napetnienia zbiornika nalezy przedstawi¢ na wizualizacji oraz
zastosowaé do sterowania odptywem z tego zbiornika. Jezeli poziom w zbiorniku obnizy sie
wowczas bedzie czesciowo zamykana przepustnica regulacyjna 14-AK2-001 na rurociggu
odptywowym z tego zbiornika do zbiornikéw magazynowych. Przy wzroscie poziomu
przepustnica bedzie otwierana. W przypadku spadku poziomu ponizej ustalonego minimum
odptyw ze zbiornika zostanie catkowicie zamkniety.

Zbyt niski poziom w zbiorniku powinien tez blokowac¢ prace pompowni posredniej Il oraz
pompowni ptuczne;j.

5.12. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza

Przygotowanie sprezonego powietrza to sprezarki, a takze filtry i zbiornik cinieniowy.
W stacji jest jeden istniejgcy i bedzie drugi projektowany uktad sprezania powietrza. Uktady te
beda catkowicie niezalezne od siebie. Kazdy posiada wtasne czujniki ci$nienia i regulatory. Do
programu wizualizacji nalezy doprowadzi¢ sygnaty informujace o stanach pracy urzadzen oraz
o wystepujacych cisnieniach.

5.13. Budynek technologiczny — pompownia posrednia II°

Pompownia ta podaje wode pobierang ze zbiornika posredniego do procesu
ozonowania. Sterowanie ozonowaniem nalezy zaprogramowac tak jak byto to realizowane
dotychczas.
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5.14. Budynek technologiczny — pompownia ptuczna

Pompownia ptuczna wspétpracuje z filtrami weglowymi i jest zatgczana zgodnie z cyklem
ptukania kolejnych filtrow weglowych. Nalezy zastosowa¢ dotychczasowe zasady sterowania.

5.15. Budynek technologiczny — system ozonowania

System ozonowania nie podlega przebudowie, nalezy zaprogramowac jego dziatanie
w spos6b zgodny ze stanem obecnym. Jedyng zmiang, jakg projektuje sie w obrebie tego
wezta jest montaz nowej przepustnicy 15-AK2-001 z napedem pneumatycznym, regulacyjnym
na bypasie instalacji ozonowania. Stopien otwarcia tej przepustnicy nalezy powigzac z liczba
zatgczonych pomp posrednich |l, czestotliwosci ich pracy, a takze cisnienia z uktadu
pomiarowego na kolektorze tej pompowni, jak roéwniez z sumarycznym przeptywem
z pomiarow za filtrami weglowymi. Celem dziatania tej przepustnicy jest niedopuszczenie do
przelania kolumn ozonowania, w zwigzku z tym najwieksze znaczenie bedzie miato ciSnienie
na kolektorze ttocznym w powiagzaniu z wydajnoscig chwilowg pomp. Sterowanie bedzie
wymagato okreslenia typowej charakterystyki w uktadzie cisnienie - przeptyw wprowadzone;j
do programu. Odchylenie od typowych wartosci powodowaé powinno otwieranie tej
przepustnicy.

5.16. Budynek technologiczny — filtry z weglem aktywnym

Filtracja na weglu aktywnym nie bedzie podlegata przebudowie, w zwigzku z tym nalezy
zastosowac sposob ich pracy jak dotychczas.

5.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody

W stacji bedg dwa réwnolegte uktady dozowania, pierwszy to stosowanie dwutlenku
chloru ClOg, drugi z uzyciem podchlorynu sodu NaOCI.

Uktad do stosowania CIO. jest istniejgcy, jednak bedzie realizowana zmiana
generatoréw dwutlenku chloru na nowe, dostosowane do zwiekszonej wydajnosci staciji.
W pomieszczeniu zostang zamontowane 3 takie generatory, z ktérych dwa bedg podstawowe
i jeden rezerwowy. Kazdy generator pobiera automatycznie substraty do wytworzenia
dwutlenku chloru. Te dziatania sg realizowane przez wtasny ukfad sterowania generatora.
Wymaga on jednak okreslenia jednostkowej dawki dwutlenku chloru, ktérg nalezy wprowadzié¢
do programu. Do generatora nalezy przestaé¢ sygnat okreslajacy wielkos¢ dawki dozowanej,
ktéra bedzie iloczynem dawki jednostkowej i przeptywu z przeptywomierza(y)
elektromagnetycznego. Istnieje mozliwos¢ dozowania do odptywu do zbiornikow
magazynowych, oraz do sieci. W zalezno$ci od wyboru punktu dozowania bedzie potrzebny
sygnat z innego przeptywomierza. Zmiana punktéw dozowania nastepuje recznie poprzez
przestawienie zaworkéw na liniach dozowania. W zwigzku z tym nalezy w programie
wizualizacji przewidzie¢ mozliwos¢ wyboru punktu dozowania. Obydwa generatory beda
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dozowaty do tego samego punktu, chociaz kazdy z nich bedzie miat indywidualny zawér
dozujgcy. Wynika to stad, ze jeden generator nie posiada wystarczajacej wydajnosci dla
uzyskania max dopuszczalnej dawki. Jezeli dozowanie bedzie przed zbiorniki magazynowe,
wowczas do obliczenia dawki program musi korzysta¢ z sumy przeptywow z przeptywomierza
14-FI-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-042. Jezeli dozowanie bedzie do
rurociggu przed pompownig sieciowg wowczas do obliczenia dawki bedzie uwzgledniany
przeptyw z pomiaru 19-FI-007. Program powinien mie¢ takze mozliwos¢ okreslenia w jaki
sposéb zwiekszajg wydajnos¢ dawkowania generatory. Mozna tutaj zastosowaé opcjonalne
dwa tryby pracy. W pierwszym, przy matych przeptywach podaje chlor tylko jeden generator,
drugi dotagczy sie dopiero po odpowiednim wzroscie przeptywu wody. Drugi tryb to
réwnoczesna praca dwoch lub trzech generatorow i kazdy z nich podaje %z lub 1/3 wyliczone;j
dawki.

Wszystkie sygnaty stanu pracy i wielkosci dawki, a takze poziomu napetnienia
zbiornikéw z substratami nalezy przesyta¢ do wizualizacji.

Drugi rodzaj dezynfektanta takze bedzie miat dwa opcjonalne punkty dozowania, do tych
samych rurocigagéw co dwutlenek chloru. Uktad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce
urzadzenia:

e pompa dozujgca nr 17-PM-040
e pompa dozujgca nr 17-PM-050
e pompa dozujgca nr 17-PM-060
e zbiornik roboczy 17-T-300

e pompa beczkowa 17-PM-070

W przypadku tego dezynfektanta mozliwe bedzie jednoczesne dozowanie do dwoch
réznych punktéw. Wynika to stad, ze kazda z pompek ma odpowiednio duzg wydajnosé.

W programie wizualizacji nalezy utworzyé odpowiedni panel do okre$lania parametréw
pracy dozowania NaOCI. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego rurociggu jako
aktywne lub odstawione. Ponadto musi by¢ mozliwo$¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m?3
lub w g/m3. Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdej aktywnej linii
dozowania na podstawie wprowadzonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu
z przeptywomierzy jak dla dwutlenku chloru, co opisano powyzej.

Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwos¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompy dozujacej.

5.18. Zbiorniki wody czystej

Zbiorniki wody czystej nie podlegajg przebudowie. Zastosowane w nich pomiary
napetnienia nalezy przedstawi¢ w programie wizualizacji, oraz wykorzysta¢ do sterowania
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wydajnoscig SUW w jednym z dwoch mozliwych wariantéw dziatania. Nalezy przewidziec¢
mozliwo$¢ wprowadzania poziomu minimalnego oraz max. awaryjnego.

5.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa bedzie przebudowana i powiekszona o jedng pompe. Przebudowa
polegata bedzie na wymiane orurowania na wykonane z lepszego gatunku stali niz obecnie.
Zaktada sie odtworzenie stanu istniejgcego, takze uktad kontroli i sterowania pracg pomp
nalezy wykonac¢ jak obecnie istniejacy. Sterowanie bedzie miato za zadanie utrzymywaé
odpowiednie ci$nienie w rurociggu ttocznym przy danych przeptywach, a takze bedzie w razie
potrzeby ogranicza¢ przeptyw gdyby poziom w zbiornikach magazynowych byt zbyt niski.

Sygnaty stanu pracy pomp, czestotliwosci, przeptywu i ci$nienia przesytane do programu

wizualizacji, tam prezentowane i archiwizowane.

5.20. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Lampa UV dostarczona bedzie tacznie z szafg zasilajgco-sterowniczg. Do szafy nalezy
doprowadzi¢ sygnat informujgcy o przeptywie, bedzie to suma przeptywow z przeptywomierza
14-F1-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-042.

Do programu wizualizacji nalezy doprowadzi¢ sygnaty o stanach pracy lampy oraz
wszelkie inne dostepne informacje monitorujgce dziatanie lampy jak np. temperatura.

6. PROWADZENIE ROBOT PRZY JEDNOCZESNEJ PRACY STACJI UZDATNIANIA
WODY

Zatozeniem jest ciggta praca stacji SUW w trakcie realizacji robét. Konieczne przestoje
musza by¢ ustalane z Uzytkownikiem i nie moga trwaé zbyt diugo.

Wykonawca robot bedzie zobowigzany do przedstawienia planu realizacji robét,
uwzgledniajgcy minimalizacje zaktéceh dziatania SUW, ktéry bedzie musiat zostaé
zaakceptowany przez zamawiajgcego.

Rozpoczecie robdt budowlanych, ktére mogg potencjalnie  powodowaé
zanieczyszczenie wody lub powietrza w pomieszczeniach technologicznych, bedzie mozliwe
dopiero po uprzednim wykonaniu stosownych zabezpieczeh, np. tymczasowej Scianki
dziatowej oddzielajacej strefe robot od pozostatej czesci SUW. Taka Scianka moze byé
wykonana np. z folii o odpowiedniej grubosci. Takich zabezpieczen wymagac¢ bedg prace
zwigzane z rozbiorka i odbudowa dachu, rozbiérkg komory reakcji, z wykonaniem zagtebienia
pod nowe filtry, a takze budowy nowych pomieszczen. Scianki tymczasowe musza byé na tyle
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hermetyczne, aby pyty nie przedostawaty sie do uzytkowanych pomieszczen i nie osiadaty na
powierzchniach urzadzen.

Przebudowa w obrebie pompowni wody surowej bedzie wymagata organizacji pompowni
tymczasowej. Sugeruje sie zastosowanie dwoéch pomp tymczasowych i ich montaz
w uprzednio wyczyszczonej komorze odptywu z piaskownika. Rurocigg ttoczny poprowadzi¢
do odstonietego rurociagu w wykopie przy budynku pompowni. Wykop nalezy zabezpieczy¢
do czasu zasypania po podtaczeniu docelowego rurociggu.

Czes$¢ budynku SUW, w ktérej realizowana bedzie wiekszos¢ robdt, mozna wytaczyé
z uzytkowania pozostawiajgc rurocigg wody surowej z odcietym odgatezieniem do
likwidowanej aeracji, oraz po przesunieciu uktadu urzadzen do wytwarzania sprezonego
powietrza, a takze tymczasowym montazem destruktora ozonu. Wydzielong cze$¢ odizolowac
od uzytkowanej i wykonac¢ roboty budowlane.

Rozbiérka czesciowa dachu powinna nastgpi¢ bezposrednio przed transportem do
wnetrza filtréw i separatoréw. Po montazu tych urzadzen zadaszenie odbudowa¢. Sugeruje
sie wykonanie nowego rurociggu wody surowej z rozdziatem do starych i nowych separatoréw
jeszcze przed wprowadzeniem tych urzgdzen do pomieszczenia z uwagi na lepsza
dostepnos¢ do powierzchni $Scian, na ktérych beda montowane. Po wprowadzeniu
separatorow wykonac tylko korncowe odcinki rurociaggdéw do nich podtgczanych.

Dalsze prace nie stwarzajg przeszkod z rownoczesnym dziataniem SUW, za wyjatkiem
potrzeby krétkotrwatych jego wytaczen, w celu wstawienia tréjnikéw na istniejace instalacje
i podtaczenia nowych ciggéw. Takie wylgczenia beda dopuszczalne w warunkach
zgromadzenia zapasu wody w zbiornikach magazynowych.

Najwiekszym problemem bedzie wytaczenie pompowni sieciowej w celu wymiany jej
orurowania. W celu minimalizacji czasu wytaczenia tej pompowni zaleca sie wykonanie
prefabrykacji rurociggéw, zaréwno po stronie ssawnej jak tez ttocznej i montaz
przygotowanych odcinkéw. Prace te optymalnie bedzie wykonywaé w godzinach nocnych po
napetnieniu zbiornika terenowego.
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

7. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Rozruch winien by¢ przeprowadzony na podstawie projektu rozruchu opracowanego

przez wykonawce robét i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego i nadzor inwestorski.

Rozpoczecie rozruchu mozliwe jest po zakonczeniu prac montazowych i prébach

szczelnosci nowych instalaciji.

Rozruch musi by¢ nadzorowany przez przedstawiciela serwisu dostarczanych filtrow,

pomp, sprezarek i innych wbudowanych urzadzen.

8. OBSLUGA STACJI UZDATNIANIA WODY

Stacja SUW wymaga catodobowego nadzoru. Wykonana przebudowa i rozbudowa

instalacji nie powoduje koniecznosci zwiekszenia etatéw i liczby zatrudnianych pracownikéw.

9. UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie urzadzenia, orurowanie i armatura, ktére posiada¢ bedg kontakt z wodg
uzdatniang musza posiada¢ odpowiedni atest Panstwowego Zaktadu Higieny na
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna.

Nalezy zwraca¢ uwage przy zamawianiu urzadzen na wystepujgce kotnierze
przytaczeniowe w zamawianych urzadzeniach i w armaturze. Ze wzgledu na ci$nienia
wystepujgce w instalacji wystarczajacg klasg jest PN6, jednak urzgdzenia maja
kotnierze z owiertem jak dla wyzszych klas cisnienia. W takim przypadku nalezy
zamawiac kotnierze na rurociggi z dostosowaniem ich do zamoéwionych urzadzeh.
Rurociagi nalezy mocowa¢ do pomostéow i $cian. Rurociggi prowadzone pod
pomostami bedg mocowane na ramach podwieszonych do tych pomostéw. Rurociagi
prowadzone w innym miejscu niz pod pomostami i w znacznej odlegtosci od Scian bedg
podpierane za pomocg elementéw mocowanych do posadzki. Rurociggi mocowac do
§cian i posadzek stosujgc mocowania systemowe, nierdzewne, sktadajgce sie
z elementow:

e szyn profilowych

e tacznikéw

e obejm

e wspornikéw profilowych

e wieszakdéw

e Kkotew, $rub, podktadek i nakretek.

Separatory i filtry montowaé pod nadzorem i wedtug wytycznych producenta. Bardzo
wazne jest odpowiednie wypoziomowanie tych urzadzen i wyréwnanie krawedzi
przelewéw do jednakowego poziomu. Po wypoziomowaniu nalezy zabezpieczy¢ stopy
wedtug zalecen dostawcy urzadzen. Inne urzadzenia nalezy montowac i uruchamiaé
takze wedtug dokumentacji i zalecen ich dostawcow i producentow.
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