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ZALACZNIKI
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Wykaz urzadzen i materiatéw instalacyjnych

CZESC GRAFICZNA — WYKAZ RYSUNKOW

Nazwa Numer .

rysunku/ | Opis
grupy schematu

E-1 BUDYNEK SUW - rozmieszczenie rozdzielnic

E-2 BUDYNEK SUW - instalacja IT
03PWS 1 strona tytutowa

Zestawienie schematow (Grupa_Nr_Tytul_Data
03PWS 2 utw_Proj Ostat.z)
03PWS 3 zasilanie gtéwne
03PWS 4 zasilanie obwodéw 24V
03PWS 5 zabezpieczenia obwodow 24V
03PWS 6 zasilanie pomp zestawu 03-PM-010
03PWS 7 zasilanie pomp zestawu 03-PM-020
03PWS 8 zasilanie pomp zestawu 03-PM-030
03PWS 9 zasilanie odbioréw
03PWS 10 zasilanie odbioréw
03PWS 11 zasilanie pomp
03PWS 12 zasilanie pomp
03PWS 13 Ptywak
03PWS 14 pomiary analogowe
03PWS 15 pomiary analogowe
03PWS 16 API1 - Konfiguracja sterownika Panel Operatorski
03PWS 17 API1 - Konfiguracja sterownika sterownik
03PWS 18 API1 - Konfiguracja sterownika przetaczniki
03PWS 19 3MOD2 - Modut wejs¢
03PWS 20 3MOD2 - Modut wejs¢
03PWS 21 3MOD3 - Modut wejs¢
03PWS 22 3MOD3 - Modut wejsé
03PWS 23 3MOD4 - Modut wyjs¢
03PWS 24 3MOD4 - Modut wyjs$¢
03PWS 25 3MOD5 - Modut wejs¢
03PWS 26 3MOD5 - Modut wejs¢
04PWP 1 strona tytutowa
Zestawienie schematow (Grupa_Nr_Tytul_Data

04PWP 2 utw_Proj Ostat.z)
04PWP 3 zasilanie
04PWP 4 zabezpieczania obwodow 24V
04PWP 5 zasilanie pomp zestawu 04-PM-010
04PWP 6 zasilanie pomp zestawu 04-PM-020
04PWP 7 pomiary
04PWP 8 API1 - Konfiguracja sterownika przetagczniki
04PWP 9 API1 - Konfiguracja sterownika Panel Operatorski
04PWP 10 API2 - Konfiguracja sterownika
04PWP 11 4MOD1 - Wejscia/Wyjscia sterownika
04PWP 12 4MOD1 - Wejscia/Wyjscia sterownika
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Nazwa Numer .
grupy rysunku/ | Opis
schematu
04PWP 13 4MOD1 - Wejscia/\Wyjscia sterownika
04PWP 14 4MOD1 - Wejscia/\Wyj$cia sterownika
RKTO 1 strona tytutowa
Zestawienie schematow (Grupa_Nr_Tytul_Data
RKTO 2 utw_Proj_Ostat.z)
Zestawienie schematoéw (Grupa_Nr_Tytul_Data
RKTO 3 utw_Proj_Ostat.z)
Zestawienie schematow (Grupa_Nr_Tytul_Data
RKTO 4 utw_Proj_ Ostat.z)
RKTO 5 zasilanie gtéwne
RKTO 6 zasilanie obwodéw 24V
RKTO 7 zabezpieczenia obwodow 24V
RKTO 8 Mieszadto szybkoobrotowe 8-MM011
RKTO 9 Mieszadto wolnhoobrotowe 8-MM012
RKTO 10 Zgarniacz osadu 8-MM013
RKTO 11 Mieszadto szybkoobrotowe 8-MM021
RKTO 12 Mieszadto wolnoobrotowe 8-MM022
RKTO 13 Zgarniacz osadu 8-MMO 23
RKTO 14 Mieszadto szybkoobrotowe 8-MM031
RKTO 15 Mieszadto wolnoobrotowe 8-MM032
RKTO 16 Zgarniacz osadu 8-MM031
RKTO 17 Mieszadto szybkoobrotowe 8-MM041
RKTO 18 Mieszadto wolnoobrotowe 8-MM042
RKTO 19 Zgarniacz osadu 8-MM043
RKTO 20 Sterowanie pompami NaMnO4
RKTO 21 Sterowanie pompami NaMnO4
sterowanie praca pomp 05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
RKTO 22 P
RKTO 23 Pompy koagulanta istniejace
RKTO 24 Pompy koagulanta
RKTO 25 Pompy koagulanta
RKTO 26 sterowanie praca pomp 06-PM-010, 06-PM-020, 06-PM-030
RKTO 27 sterowanie praca pomp 06-PM-040, 06-PM-050, 06-PM-060
RKTO 28 sterowanie praca pomp 06-PM-070, 06-PM-080, 06-PM-090
sterowanie praca pomp 05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
RKTO 29 P
sterowanie praca pomp 05-PM-010, 05-PM-020, 05-PM-030,05-
RKTO 30 P
RKTO 31 Pompy Flokulanta
RKTO 32 Pompy Flokulanta
RKTO 33 sterowanie praca pomp 07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030
RKTO 34 sterowanie praca pomp 07-PM-040,07-PM-050, 07-PM-060,
RKTO 35 Pompy dozujgce NaOH
RKTO 36 Sterowanie pompami NaMnO4
RKTO 37 sterowanie praca pomp 07-PM-040,07-PM-050, 07-PM-060,
RKTO 38 Pompy dozujgce NaCl
RKTO 39 sterowanie praca pomp 07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030
RKTO 40 zasilanie odbioréw
RKTO 41 zasilanie odbiorow
RKTO 42 zasilanie odbioréw
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Nazwa Numer .
grupy rysunku/ | Opis
schematu
RKTO 43 zasilanie odbiorow
RKTO 44 API4 - Konfiguracja sterownika
RKTO 45 API4 - Konfiguracja sterownika
RKTO 46 8MOD2 - Modut wejsé
RKTO 47 8MOD2 - Modut wejsé
RKTO 48 8MOD3 - Modut wejs¢
RKTO 49 8MOD3 - Modut wejs¢
RKTO 50 8MOD4 - Modut wejsé
RKTO 51 8MOD4 - Modut wejsé
RKTO 52 8MOD5 - Modut wejs¢
RKTO 53 8MOD5 - Modut wejs¢
RKTO 54 8MOD6 - Modut wyjs¢
RKTO 55 8MOD6 - Modut wyjs¢
RKTO 56 8MODY7 - Modut wyj$¢
RKTO 57 8MOD?7 - Modut wyjs$¢
RKTO 58 8MODS8 - Modut wyjs¢
RKTO 59 8MODS8 - Modut wyjs¢
RKTO 60 8MOD9 - Modut wejsé
RKTO 61 8MOD9 - Modut wejsé
RKTO 62 8MOD10 - Modut wejs¢
RKTO 63 8MOD10 - Modut wejs¢
RKTO 64 8MOD11 - Modut wyj$é
RKTO 65 8MOD12 - Modut wyjsé
RKTO 66 8MOD13 - Modut wyjs¢
RKTO 67 8MOD14 - Modut wyjsé
RKTO 68 8MOD15 - Modut wyjsé
RKTO 69 8MOD16 - Modut wyjsé
RKTO 70 8MOD17 - Modut wyjsé
RKTO 71 8MOD18 - Modut funkcyjny
RKTO 72 8MOD19 - Modut funkcyjny
RTCHLR 1 strona tytutowa
RTCHLR 2 Zestawienie schematoéw
RTCHLR 3 zasilanie gtéwne
RTCHLR 4 zasilanie obwoddow 24V
RTCHLR 5 zabezpieczenia obwodow 24V
RTCHLR 6 zasilanie odbioréw
RTCHLR 7 zasilanie odbiorow
RTCHLR 8 zasilanie odbiorow
RTCHLR 9 sterowanie praca pomp 07-PM-010, 07-PM-020, 07-PM-030
RTCHLR 10 zasilanie odbioréw
RTPW 1 strona tytutowa
RTPW 2 Zestawienie schematow
RTPW 3 zasilanie gtéwne
RTPW 4 zasilanie obwoddow 24V
RTPW 5 zasilanie
RTPW 6 zasilanie pomp zestawu Pompa 19-PM-010
RTPW 7 zasilanie pomp zestawu Pompa 19-PM-020
RTPW 8 zasilanie pomp zestawu Pompa 19-PM-030
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Nazwa Numer .
grupy rysunku/ | Opis
schematu
RTPW 9 zasilanie pomp zestawu Pompa 19-PM-050
RTPW 10 zasilanie pomp zestawu Pompa 19-PM-040
RTPW 11 zasilanie 24V zabezpieczenia ocbwoddw
RTPW 12 Pomiar ci$nienia - sterowanie awaryjne sterowanie analogéw
RTPW 13 Sterowanie zewnetrzne
RTPW 14 Sterowanie pomp
RTPW 15 zawory dolewanie do zbiornikow
RTPW 16 API1 - Konfiguracja sterownika
RTPW 17 API1 - Konfiguracja sterownika
RTPW 18 MOD3 - Modut funkcyjny
RTPW 19 MOD4 - Modut wej$¢
RTPW 20 MOD4 - Modut wej$¢
RTPW 21 MODS5 - Modut wejsé
RTPW 22 MODS5 - Modut wejsé
RTPW 23 MODG6 - Modut wyjs¢
RTPW 24 MODG6 - Modut wyjs¢
RTPW 25 MOD?7 - Modut wejs¢
RTPW 26 MODY7 - Modut wejs¢
PV PV-01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
PV PV-02 Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na gruncie
PV PV-03 Rozmieszczenie modutéw na dachu budynku technologicznego
PV PV-04 Rozmieszczenie modutéw na dachu budynku biurowego
PV PV-05 Rozmieszczenie modutdéw na elewacjach
PV PV-06 Schemat elektryczny rozdzielnicy RDC
PV PV-07 Schemat elektryczny rozdzielnic RGPV
PV PV-08 Schemat elekiryczny wyposazenia rozdzielnicy RGnN
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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje:

e Prace zwigzane z zabudowg nowych aparatéw w rozdzielni RG dla nowo
projektowanych urzadzen technologicznych
¢ Przebudowe rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych uktadu technologicznego ,RTUW”,
,RTKO", ,RTFI”, ,RTCS”, ,RTCH’, ,RTPW",
e rozdzielnica zasilajgca uktadu technologicznego RTFI 1
¢ instalacje potrzeb wtasnych w budynku gtéwnym SUW — pomieszczen dozowania, {j.:
o instalacje zasilania wentylacji mechaniczne;.
o modernizacje sieci informatycznej w budynku gtéwnym SUW,
o modernizacje instalacji zasilajgcej, sterowniczej i pomiarowa urzadzen uktadu
technologicznego w budynku gtéwnym SUW,
¢ instalacje sterownicza i pomiarowa urzadzen uktadu technologicznego zbiornikéw
magazynowych wody,
e ochrone przeciwprzepieciowg projektowanych instalacji i urzadzen elektrycznych
¢ instalacje fotowoltaiczng

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH

2.1. Stan zasilania obiektu

2.1.1. Zasilanie podstawowe obiektu

Obiekt Stacji zasilany jest z rozdzielnicy ,RG”, wykonanej jako system obuddw z blachy
stalowej. Rozdzielnice te stanowig szafy zabudowy szeregowej posadowione na cokotach o
wysokosci 100mm.

Rozdzielnica ,RG” sktada sie z dwoch pdl zasilajacych, jednego pola sprzegtowego i
dwoch pél odptywowych.

Obecnie wykorzystywana rozdzielnica RG bedzie wykorzystywana, tacznie z uktadem
zasilania awaryjnego

Projektowane zmiany zostaty naniesione na schematach ideowych projektu
wykonawczego dla budowy uktadu zasilania rozdzielnicy ,RG”. Rozbudowa ukfadu
technologicznego SUW nie wymaga wymiany rozdzielnicy ,RG”

Dla monitoringu parametrow zasilania w rozdzielnicy ,RG” nalezy wymieni¢ obecny
analizator parametréw sieci na analizator umozliwiajgcy komunikacje z systemem SCADA po
protokole Ethernet (Modbus TCP/IP). Do sytemu SCADA nalezy przekazac¢ informacje:

e Energia czynna pobranai oddana L1, L2, L3, % dla kazdej z taryf + catkowita
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e Energia bierna pobrana i oddana L1, L2, L3, X dla kazdej z taryf + catkowita
o Energia pozorna: L1, L2, L3, Z dla kazdej z taryf + catkowita
o Energia czynna Z: Warto$¢ wtérna (ignoruje wspoétczynnik przektadnika), bez taryfy.

Analizator wraz z przektadnikami pragdowymi, zabezpieczeniami nadprgdowymi obwodu
zasilania oraz obwodu napieciowego zamontowane zostang w polu zasilajgcym rozdzielnicy
RG”.

W polach zasilajgcych dodatkowe wytgczniki mocy oraz roztgcznik mocy nalezy
zabudowac¢ jako aparaty czterobiegunowe w wersji wysuwnej wraz z blokadg mechaniczng
zabezpieczajaca przed podaniem napiecia zwrotnego z agregatu prgdotwérczego do sieci
energetyki zawodowe;.

W polach zasilajagcych nalezy zamontowaé nowe roztgcznik i wytacznik o zdolnosci
taczeniowej 50kA.

Rozdzielnica wykonana jest dla uktadu sieci rozdzielczej TN-S z 3-ma szynami fazowymi
L1, L2, L3, szyng neutralng N i szyng ochronng PE.

Obecnie zamontowana rozdzielnica ma podstawowy tryb pracy w uktadzie zasilania z
sieci. W przypadku braku zasilania z sieci energetyki zawodowej uktad SZR podaje sygnat do
tablicy TA agregatu pradotwoérczego w celu jego uruchomienia, a po ustawionym czasie
odtaczy wytgcznik F100 i zataczy wytgcznik F200, podajagc tym samym obcigzenie na agregat
pradotwérczy.

Pola odptywowe wyposazone sg w roztgczniki bezpiecznikowe montowane
bezposrednio na szynach.

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy:

¢ Napiecie znamionowe izolacji 660V
e Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
e Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych  630A
e Prad znamionowy pdl zasilajgcych 630A
e Stopien ochrony wynosi IP40

2.1.2. Bilans Mocy

Rozdzielnica obiektu Pompownia wody surowe;j

10
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Moce obliczeniowe
Moc Wsp. .
Lp. | Odbiér zainstalowana Pi [kz |mocy |czynna bierna
kW] cosf  |pokw] |2°
[kvar]
1 |2 3 4 5 6 7
ROZDZIELNICA RTUW
Pompa piasku 02-PM-030 Pn=2,25kW,
1 Un=400V, szt.1 2,25 0,2 |0,87 0,45 0,26
Pomp zatapialna ttoczenia pulpy
2 | piaskowej 02-PM-010, 02-PM-020, 2,6 0,2 |0,86 0,52 0,31
Pn=1,3kW, Un=400V szt. 2
Pompa wody surowej 03-PM-010, 03-
3 | PM-020, 03-PM-030, Pn=15kW, 45 0,66 0,98 29,7 6,03
Un=400V, szt. 3
Sprezarka 03-CM-001, Pn=1,5kW,
4 Un=230V, szt. 1 1,5 0,2 10,87 0,3 0,17
Platforma pompowego usuwania
5 | piasku 02-XX-001, Pn=0,25kW, 0,25 0,2 10,85 0,05 0,03
Un=400V, szt. 1
Przeptywomierz elektromagnetyczny
© | 03-FIQR-010, Pn=0,015kW, Un=230v | *’] 1085 01 0,03
Pompa awaryjna 21-PM-010, 21-PM-
7 1020, Pn=5,5kW, Un=400V, szt. 2 R 02 082 122 1,54
8 | Uktady automatyki 0,6 1 1 0,6 0
Razem RTUW 63,3 I 92 [837
Rozdzielnica Pompowni wody uzdatnione;.
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. | Odbiér zainstalowana Pi | kz | mocy czynna bierna
(kW] cosf Po [kW] | Qo [kvar]
17 |2 3 4 |5 6 7
ROZDZIELNICA RTPW
Pompa sieciowa 19-PM-010
T | Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 37 1|08 |37 22
Pompa sieciowa 19-PM-020
2 | Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 37 1|08 |37 22
Pompa sieciowa 19-PM-030
3 | Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 37 1|08 |37 22
Pompa sieciowa 19-PM-040
4 | Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 37 1|08 |37 22
Pompa sieciowa 19-PM-050
® | Pn=37kW, Un=400V, szt. 1 37 1o |37 22
Przeptywomierz elektromagnetyczny
6 | 19-FIQR-006, Pn=0,015kW, 0,02 1 10,95 0,02 0
Un=230V
7 | Pompownia wéd poptucznych 3 0,5]0,85 1,5 0,1
8 | Uktady automatyki 0,6 1 |1 0,6 0
Razem RTPW 188,62 T Jteraz2 [and
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Rozdzielnica filtraciji

Moce
Moc Wsp. |obliczeniowe
Lp. | Odbiér zainstalowana kz | mocy czynna bierna
Pi [kW cosf Qo
kW] Po [kW] [kvar]
17 |2 3 4 5 6 7
ROZDZIELNICA RTFI
Pompy ptuczgce 14-PM-010, 14-PM-020,
T | Pn=1,5kW, Un=400V szt. 2 3 11088 13 0,61
Sprezarki 12-CM-001, 12-CM-002,
2 | Pn=7,5kW, Un=400V, szt. 2 15 0.5 108 7.5 4.65
Sprezarka 12-CM-001, 12-CM-002,
3 | Pn=7,5kW, Un=400V, szt. 3 3 0.5 1085 1.5 0,93
Przeptywomierz elektromagnetyczny 10-
4 | FIQR-009, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 | 02 110985 1002 10
Przeptywomierz elektromagnetyczny 10-
5 |FIQR-012, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 | %02 110985 1002 10
Przeptywomierz elektromagnetyczny 10-
6 | FIQrR-013, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 | %:02 110985 1002 10
Przeptywomierz elektromagnetyczny 14-
7 | FIQR-002, Pn=0,015kW, Un=230V, szt. 1 | 02 110985 1002 10
Przeptywomierz elektromagnetyczny 16-
FIQR-012, 16-FIQR-022, 16-FIQR-032,
8 | 16-FIQR-042, Pn=0,015kW, Un=230v, | %08 109 1006 1002
szt. 4
Lampy do dezynfekcji promieniami UV
9 |16-UV-100, 16-UV-200, Pn=0,3kW, 0,6 1 0,95 0,6 0,2
Un=230V, szt. 2
Szafka sterownicza filtréw
10 | samoptuczacych RTDN, Pn=0,1kW, 0,1 1 0,85 0,1 0,06
Un=230V
Pompownia posrednia Il 13-PM-010, 13-
11 | PM-020, 13-PM-030 Pn=4,0kW, 12 0,66 | 0,98 7,92 1,61
Un=400V szt. 3
12 | Uktady automatyki 0,6 1 1 0,6 0
Razem RTFI 34,44 I 1984 [7.16
Rozdzielnica niepodlegajgca wymianie.
Rozdzielnica sterownika centralnego
M nstal Pi W Moce obliczeniowe
. oc zainstalowana Pi Sp. mocy
Lp. | Odbiér kz
P (kW] cosf czynna Po bierna Qo
[kW] [kvar]
17 |2 3 4 |5 6 7
ROZDZIELNICA RTCS
g |Ukdady 0,6 1[4 0,6 0
automatyki
Razem RTCS 0,6 T os 0
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Rozdzielnica uktadu ozonowania nie podlegajgca zmianie

Moce
Moc Wsp. |obliczeniowe
Lp. | Odbior zainstalowana | kz | mocy bierna
Pi [kW] cosf |C2yNna o,
Po [kW] kvar]
17 12 3 4 |5 6 7
ROZDZIELNICA RTGO
System ozonowania: ukfady wprowadzania
ozonu szt.2, wentylatory nawiewne do kolumn
kontaktowych szt.2, wytwornice tlenu 15-XX-
1 002, szafa ozonatoréw 15-XX-001, destruktory 13,5 11085 13,5 8,37
ozonu szt.2, moc czynna catego systemu wraz
z uktadami automatyki, Pn=13 5kW, Un=400V
Pompy posrednie po kolumnach kontaktowych
2 |15-PM-010, 15PM-020 Pn=2,2kW, Un=400V, |44 110,85 (44 2,73
szt. 2
Razem RTGO 17,9 I 179 [11,09
Rozdzielnica uktadu generatoréw chloru
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. | Odbiér zainstalowana Pi | kz | mocy -
[KW] cosf czynna bierna
Po [kW] | Qo [kvar]
17 12 3 4 |5 6 7
ROZDZIELNICA RTCH
Generatory CLO2 ozn. 17-XX-100, 17-
1 | XX-200, 17-XX-300, Pn=0,1kW, 0,3 1 10,95 0,3 0,1
Un=230V, szt.3
Pompy transferowe beczkowe 17-PM-
2 1010, 17-PM-020, Pn=250W, Un=230V, | 0,5 0,1]0,85 0,05 0,03
szt.2
3 Wentylatory w pomieszczeniach 027 01lo8s 003 0.02
chlorowni Pn=90W, Un=400V ' ’ ’ ’ ’
4 | Uktady automatyki 0,3 1 |1 0,3 0
Razem RTCH 1,37 I 068 0,15
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Rozdzielnia uktadéw dozowania i sterowania filtrami — przebudowywana

Moce obliczeniowe
Moc Wsp.
Lp. | Odbiér zainstalowana Pi [ kz | mocy bierna
[kw] cosf  [G&YNNa 1,
Po [kW] [kvar]

17 |2 3 4 5 6 7

ROZDZIELNICA RTKO
Separator Lamella 08-L-010 - mieszadto

1 | szybko obrotowe 08-MM-011, 0,75 1 0,85 0,75 0,46
Pn=0,75kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-010 - mieszadto

2 | wolno obrotowe 08-MM-012, 0,25 1 0,85 0,25 0,15
Pn=0,25kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-010 - Zgarniacz

3 | osadu 08--013, Pn=0,12kW, Un=400v | %12 11085 0121007
Separator Lamella 08-L-020 - mieszadto

4 | szybko obrotowe 08-MM-021, 0,75 1 0,85 0,75 0,46
Pn=0,75kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-020 - mieszadto

5 | wolno obrotowe 08-MM-022, 0,25 1 0,85 0,25 0,15
Pn=0,25kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-020 - Zgarniacz

6 | osadu 08--023, Pn=0,12kw, Un=400v | %12 11085 0121007
Separator Lamella 08-L-030 - mieszadto

7 | szybko obrotowe 08-MM-031, 0,75 1 0,85 0,75 0,46
Pn=0,75kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-030 - mieszadto

8 | wolno obrotowe 08-MM-032, 0,25 1 0,85 0,25 0,15
Pn=0,25kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-030 - Zgarniacz

9 | osadu 08-2-033, Pn=0,12kW, Un=400v | %12 11085 0121007
Separator Lamella 08-L-040 - mieszadto

10 | szybko obrotowe 08-MM-041, 0,75 1 0,85 0,75 0,46
Pn=0,75kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-040 - mieszadto

11 | wolno obrotowe 08-MM-042, 0,25 1 0,85 0,25 0,15
Pn=0,25kW, Un=400V
Separator Lamella 08-L-040 - Zgarniacz

12| osadu 08-2-043, Pn=0,12kW, Un=400v |12 11085 0121007
Pompy dozujgce 05-PM-010, 05-PM-

7 1020, 05-PM-030, Pn=1,1kW, Un=400V, |0,15 0,66 0,93 0,1 -0,96
szt.5
Stacja dozowania koagulantéw - pompy

8 | dozujace 06-PM-010 -06-06-PM-090, 0,15 0,66 0,93 0,1 0,04
Pn=18W, Un=230V szt. 9
Pompa transferowa beczkowa 06-PM-

9 | 040, Pn=250W, Un=230V szt. 1 0,25 02 1085 1005 10,03
Stacja dozowania flokulanta - pompy

10 | dozujace 07-PM-010, 07-PM-020, 07- 0,05 0,66 0,93 0,04 0,01
PM-030, Pn=18W, Un=230V szt. 3
Stacja dozowania flokulanta 07-XX-100 -

1| Pn=0,75kW, Un=400V szt. 1 0.75 02108 1015 10,09
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Stacja dozowania tugu sodowego -
12 | 620, 06-PU-030, P18, Uncz30v szt | 008 066083 004 001
gtacja dozowania fugu sodowego -
13 | mieszadto 09-MM-001, Pn=18W, 0,05 0,66 0,93 0,04 0,01
Un=230V szt. 3
 [pompemesmmsea A Jor 1 Joss Joar o
15 B et O o0z 1 [oss Jooz o
16 | Uktady automatyki 0,6 1 1 0,6 0
Razem RTKO 6,72 I 519 [20s

Do obliczen przyjeto sumaryczng moc P,=315,0kW

2.1.3. Sprawdzenia instalacji

Doboru przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej
kabli wielozytowych o zytach aluminiowych, o izolacji z polietylenu usieciowanego utozonych
w ziemi o temperaturze obliczeniowej +20°C.

Moc obliczeniowa Po=315,0kW

Prad obliczeniowy:
- P, _315-10°
B_\/§-U-cos<p_ V3-400-091
Jako zabezpieczenie linii zasilajgcej rozdzielnice RG w ztgczu pomiarowym ZZP nalezy

zastosowacé roztacznik bezpiecznikowy z wkiadkg bezpiecznikowa o pradzie znamionowym
In=630A.

Rozdzielnice RG zasilono kablem typu 2xYAKXS 4x240mm?. Znamionowe diugotrwate
obcigzenie takiego kabla wynosi 1=2x401=802A.

Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla 2xYAKXS 4x240mm? muszg zosta¢
zachowane nastepujgce warunki:

1) I,<I <I,
510 < 630 < 802

2) 1,<1,451, gdzie I, =1,61,
1008 < 1162
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Sprawdzenie ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla 2xYAKXS 4x240mm? s3 spetnione.

Wyznaczenie spadku napiecia w linii zasilajacej rozdzielnice RG:

_ 100-P-1 100-315-1000-76
AU, = et — = 0,95%
“ ¥.S.UL  33.2-240-400°

2.1.3. Uktad samoczynnego zalaczenia rezerwy — SZR

Uktad samoczynnego zatgczania rezerwy zasilania (SZR) z modutem automatyki
przeznaczony jest do zapewnienia ciggtosci zasilania, zgodnie ze schematem uktadu zasilania
przedstawionym na schemacie ideowym rozdzielnicy ,RG”. Modut automatyki jest
przygotowany do obstugi dwodch aparatow wykonawczych ozn. ,F100” i ,F200”. Jako aparaty
wykonawcze sg zastosowane roztgcznik mocy oraz wytgcznik mocy w wersji czterobiegunowe;j
w wykonaniu wysuwnym.

Zamontowany w rozdzielnicy ,RG” uktad automatyki SZR zapewnia:

e automatyczne przetgczanie zasilania z sieci na agregat w przypadku braku napiecia w
sieci energetyki zawodowej,

e po powrocie zasilania z sieci automatyczne przetgczania na zasilanie z sieci,

e mozliwos¢ dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanik i powr6t napiecia,

e kontrole wykonania przez aparaty wykonawcze dyspozycji zamkniecia,

e samoczynne zablokowanie automatyki SZR w przypadku zadziatania wyzwalacza
przecigzeniowego lub zwarciowego wytgcznika (,F1007),

e mozliwos¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przeglgdéw rozdzielni,

e reczne sterowanie aparatami wykonawczymi ozn. ,F100” i ,F200”,

e wzajemne blokady elektryczne i mechaniczne aparatéw wykonawczych ozn. ,F100” i
,F200” przed zatgczeniem zrodet do pracy réwnolegtej na wspdlne szyny,

e wytagczenie gtéwne miejscowe zrédet za pomoca ,gtéwnego wytgcznika”,

e sygnalizacje optyczng obecnosci prawidtowych napie¢ zrodet, potozenia
(zamkniety/otwarty) wytacznika i roztgcznikow, zadziatania wyzwalacza wytacznika,
wytaczenia gtéwnego (awaryjnego) oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR.
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Istniejacy ukiad SZR nie wymaga zmiany, jedynie nalezy w ukladzie automatyki na

etapie rozruchu:

o Wprowadzi¢ blokady urzadzen technologicznych, ktére w czasie awarii

zasilania nie musza pracowaé w rezimie technologicznym

e Wprowadzi¢ rejestracje i monitoring czasu pracy SUW zasilania z agregatu.

o Zaprogramowaé w ukladzie SZR wizualizacje parametréw sieci przy pracy z

agregatu

2.2. Opis projektowanego systemu sterowania wraz z systemem SCADA

System automatyki i nadzoru komputerowego bedzie sie skifadat z modutowych,
swobodnie programowalnych sterownikéw lokalnych PLC (wyposazonych w lokalne panele
operatorskie), potaczone ze stacjg dyspozytorska w pomieszczeniu dyspozytorow.

Przewiduje sie ukfad sterowania pozwalajgcy na zastosowanie trzech trybdw pracy:

Sterowniki obiektowe w poszczegdlnych szafach automatyki wspoétpracowaé bedg z
aplikacjg wizualizacyjng SCADA w zakresie wymiany danych o stanie pracy urzadzenh i
umozliwig zdalne sterowanie pracg urzgdzen uktadu technologicznego.

Wysterowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane beda bezposrednio do
obwodow sterowania odpowiednich urzadzen, ktére zataczaja sie lub wytaczajg w zaleznosci
od wyznaczonych przez technologa algorytméw. Ukfady automatycznej regulacji zostang
zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami technologicznymi.

Do wybranych etapow technologicznych przewiduje sie montaz rozdzielnic zasilajgco
sterowniczych wyposazonych w sterowniki PLC. Gtéwnym zadaniem sterownikéw PLC bedzie
prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze w trybie dyspozytorskim
oraz automatycznym, gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie
urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze.

2.2.1. Opis rozwigzania komunikacji obiektowe;.

Komunikacja pomiedzy Serwerem SCADA i sterownikami PLC wykonana bedzie za
pomocy tgcz Swiattowodowych i kabli miedzianych o parametrach min UTP kat.6e przez
protokét wymiany danych TCP/IP Industrial Ethernet. Wszystkie urzgdzenia obiektowe z
interfejsami Ethernet (10/100BaseTx) wpiete bedg do przemystowych przetgcznikéw Ethernet
(switch). Urzadzenia typu Switch potaczone bedg kablem swiattowodowym lub miedzianym o
parametrach j.w.
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Urzadzenia tgczone beda ze sterownikami kablami sterowniczymi, petlami pomiarowymi
4-20mA lub komunikacjg Profinet. Standardowe sygnaty analogowe 4-20mA beda
wprowadzone do wejs¢ analogowych sterownikdédw obiektowych z uzyciem separatora
galwanicznego (wejscie, wyjscie i zasilanie, wzajemnie odseparowane). Sygnaty wejsc/wyjsé
oraz potaczenia komunikacyjne beda izolowane galwanicznie.

Interfejsy komunikacyjne sterownikow:

e Profinet — komunikacja z systemem SCADA, z panelami operatorskimi, pomiedzy
sterownikami.

e Modbus TCP/IP / Profinet - komunikacja z przetwornikami pomiarowymi,
przetwornicami czestotliwosci,

o Modbus TCP/IP z analizatorami parametréw sieci.

2.2.2. Opis rozwigzania SCADA - Stacja operatorska

Funkcje gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji i archiwizacji danych pomiarowych
majg by¢ zrealizowane za posrednictwem urzadzen zlokalizowanych w dyspozytorni. W
zwigzku z powyzszym zaprojektowano modernizacje nastepujacych punktéow infrastruktury

teleinformatyczne;j:

o Wymiana serwera:

o procesor/procesory dedykowane do zastosowan serwerowych; kazdy
posiadajgcy przynajmniej 10 rdzeni fizycznych i 20 MB pamieci podrecznej oraz
obstugujgcy magistrale pamieci

o dla konfiguracji 2-procesorowej: identyczne procesory przynajmniej klasy Intel
Xeon E5- 2650 v3 lub réwnowazne wydajnosciowo,

o przynajmniej 64 GB pamieci DDR4 2400 Mhz RDIMM, przy zachowaniu co
najmniej 4 wolnych slotéw,

o macierz z dyskéw Hot Plug 2,5” SFF (cache przynajmniej 2 GB), pracujacych z
interfejsem SAS 12G z predkoscig 10k obr./min. lub szybszg (zastosowanie
odpowiedniego pod wzgledem bezpieczenstwa danych i szybkosci systemu
rodzaju macierzy jest obowigzkiem Wykonawcy),

o magazyn danych systemu zarzgdzania powinien by¢ zdolny pomiesci¢ dane z
co najmniej 10 lat pracy zaprojektowanego systemu, przy czym minimalna
pojemnos¢ musi wynosic przynajmniej 3,0 TB (efektywnie, tj. bez uwzglednienia
dodatkowej, fizycznej pojemnosci wynikajacej z zastosowania macierzy, np.
typu RAID 1);

o w obudowie Tower powinna pozosta¢ rezerwa na przynajmniej potowe
mozliwych do zainstalowania dyskéw,

o dwa zasilacze Hot Plug,

o naped DVD-RW, - co najmniej 3 lata gwarancji w miejscu instalacji. Serwery
obstugujgce system zarzgdzania nalezy traktowac¢ jako odrebne maszyny
fizyczne.
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

e Zabudowanie nowej szafy rack wraz z uporzgdkowaniem okablowania strukturalnego
wraz z wymiang przetacznika Ethernet zaprojektowano urzadzenia spetniajgce
wymagania standardu sieci 1000BaseT dla kazdego z 24 portéw. Projektowana szafa
RACK.

o Typ szafy: Stojaca,

Kolor: Czarny RAL9004,

Wysokos¢: 42U,

Wymiary szafy (S x G x W): 600x800x2055 mm,

Panel podtogowy: 4 regulowane nézki,

Wewnetrzna szeroko$¢ rozstawu miedzy szynami rackowymi: 450 mm,

Szeroko$¢ rozstawu miedzy otworami szyn rackowych: 475 mm,

Zewnetrzna szerokos¢ miedzy szynami rackowymi: 500 mm,

tadownosc¢: do 800 KG,

Klasa szczelnosci: IP20,

Panel wentylacyjny: 4 wentylatory 230V w gérnej obudowie,

Rodzaj drzwi: Przednie — Szkto hartowane, Tylnie - Stalowe

Zgodnos$¢ ze standardami: IEC297-2, DIN41494; PART1 & PART7, ETSI,

Materiat wykonania: stal walcowana, malowana proszkowo,

Grubos¢ blachy: pionowe szyny montazowe - 2,00 mm; profil montazowy - 2,00

mm; reszta - 1,50 mm - 1,20 mm,

o Otwory kablowe: Géra, D6t (regulowany),

0O O O 0O O O O O O O O O O O

o Kopie zapasowe danych systemu zarzadzania powinny by¢ realizowane przy uzyciu
technologii macierzy NAS. Urzadzenia powinny by¢ zlokalizowane w innych od
serwerowni pomieszczeniach, wskazanych przez Inwestora. Czestotliwosé
automatycznego wykonywania backupéw powinna by¢ dostosowana do aktualnej
polityki informatycznej Inwestora.

System kontroli i sterowania ukfadu sterowania SCADA projektuje sie w oparciu o
architekture klient serwer. Serwer bedzie stanowit podstawe funkcjonowania systemu. Do
serwera poprzez sie¢ Ethernet beda podtaczone obiektowe sterowniki PLC. Zaprojektowano
nowa konfiguracie dla wyposazenia dyspozytorni oraz zestawu 2 monitoréw
wielkoformatowych zainstalowanych na $cianie pomieszczenia dyspozytorni. Przez panel
dyspozytorski nalezy rozumie¢ uktad 2 monitoréow o przekatnej ekranu 55 cali zamontowanych

bezposrednio do $ciany na dedykowanych do tego celu uchwytach.

Identyczny zestaw zostanie zainstalowany w pomieszczeniu kierownika SUW Lubaszowa (pok.1A5)
Aplikacja (stacja operatorska) bedzie wysSwietlana na monitorach $Sciennych na

komputerze klasy PC w obudowie mini 0 minimalnych parametrach:

Typ procesora Intel Core i5
Karta graficzna Intel UHD Graphics
Ztacza karty graficznej 1 x Display Port, 1 x HDMI
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Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

llos¢ pamieci RAM 8 GB

Pojemnosc¢ dysku 256 GB

Interfejs dysku 1 M.2 (PCle)

Typ dysku 1 SSD

System operacyjny klasy Windows 10 Prosesional

Ztacza na tylnym panelu 1 xRJ45,2 x USB, 2 x USB 3.1
Obudowa mini

Ztacza na przednim panelu 1 x USB 3.1, 1 x USB 3.1 typ C, audio
Wymiary 124 x 124 x 53.7 mm

Standard tgcznosci bezprzewodowej Bluetooth 5.0, Wi-Fi 5 (802.11a/b/g/n/ac)

Przewidzie¢ nalezy odpowiednie ztgcza komunikacyjne w monitorach lub zastosowac
adaptery

UWAGA: Wyspecyfikowano minimalne wymagania. Poniewaz sprzet
komputerowy jest jednym 2z najszybciej starzejacych sie technicznie urzadzen,
dostarczony sprzet komputerowy powinien zapewniaé najwyzsze dostepne parametry
sprzetowe optymalne dla stacji operatorskiej i oprogramowania SCADA na dzien

dostawy i realizacji kontraktu.

Dla panelu dyspozytorskiego zostanie zapewniona mozliwo$é wyswietlania dowolnie
wybranej sekcji danych z dowolnego poziomu zarzgdzania.

Na stanowisku operatorskim w dyspozytorni réwniez na komputerze w obudowie mini
zainstalowany bedzie system oprogramowania przemystowego SCADA w wersji stacji
operatorskiej. Na przynajmniej dwéch monitorach LED 32” na stanowisku dyspozytorskim
bedzie wyswietlany widok catej technologii SUW oraz powiekszone obrazy kolejnych etapéw
technologii. Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspotpracowac¢ bedzie z
obiektowymi sterownikami PLC w zakresie przekazywania danych o stanie pracy urzgdzen
uktadu technologicznego. Sygnaty przesytane beda do centralnej dyspozytorni przez sieé
Profinet (ETHERNET) z uzyciem przetagcznikéw przemystowych. Wykonana aplikacja
komputerowa podzielona zostanie na szereg ekranéw synoptycznych, przedstawiajgcych
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kolejne etapy procesu uzdatniania. Podstawowa funkcjg systemu SCADA bedzie dostarczenie
operatorowi informacji opisujacej biezacy stan obiektu.

Rozbudowa SUW wymagac¢ bedzie dostosowania lub wymiany obecnego systemu
SCADA. Wybér konfiguracji systemu oraz ilo§¢ zmiennych powinien odpowiadaé aktualnym
wymaganiom obstugi catego procesu realizowanego na SUW.

Przy wyborze konfiguracji uwzgledni¢ konicznosé bezposredniego dostepu do systemu
SCADA

Oprogramowanie musi pozawala¢ na sterowanie i wizualizacje procesu poprzez funkcje:

e zintegrowane srodowiska inzynierskie i operatorskie

e odczytu danych konfiguracyjnych, ktére zostaty zapisane w bazie danych
oprogramowania inzynierskiego,

e wyswietlania przebiegu catego procesu ha dwéch monitorach

o wyswietlania ekranéw na wybranym monitorze (obrazy synoptyczne) powinny miec
mozliwo$¢ przemieszczania pomiedzy ekranami,

e archiwizacji danych - np. warto$ci procesowych oraz podejmowanych akcji (sterowan),
w plikach dobowych

e archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. 1s-1min),

e komunikacji z systemem automatyki (ze wszystkimi sterownikami PLC),

e dostep do danych tylko osobom upowaznionym (wg uzgodnionej z uzytkownikiem
struktury autoryzacji dostepu)

e rejestracje czasu pracy poszczegolnych urzgdzen SUW

e rejestracje i raportowanie zaistniatych stanéw alarmowych i awarii,

Zastosowany system baz danych SCADA zapewni:

e rejestracje wszystkich danych procesowych za min caty rok kalendarzowy i mozliwos¢
tworzenia wykresow histograméw i porownywanie ich,

e obrébke statystycznych danych, roézne formy prezentacji danych procesowych,
wartosci procesowe mogg zosta¢ wydrukowane oraz archiwizowane elektronicznie,

e prezentacja danych rzeczywistych i archiwalnych w postaci wykreséw oraz tabel

e przygotowywanie i drukowanie raportéw, zestawien i bilanséw zawierajgcych wartosci
rzeczywiste oraz wyliczane, rejestracje logowan uzytkownikéw i wykonanych
czynnosci operatorskich (kazde zdarzenie sygnowane nazwiskiem i nazwa
komputera).

o wysSwietlane sg w postaci graficznej na ekranie, przy czym nastepuje aktualizacja za
kazdym razem, gdy zmienia sie stan procesu, sygnalizacje graficzng i dzwiekowa
standéw krytycznych (alarmowych) w procesie technologicznym, w przypadku
krytycznego stanu procesu zostanie automatycznie uruchomiony alarm; jezeli np.
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zostanie przekroczona predefiniowana wartoS¢ graniczna, na ekranie zostanie
wys$wietlone powiadomienie,

e tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych) o
zagrozeniach procesowych,

e animacje wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, przeptyw,

e zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu technologicznego
np. pompami, zasuwami,

o tworzenie zabezpieczen programowych (prawa dostepu) przed nieupowaznionymi
osobami,

o dostep do systemu przez Internet oraz wysytanie wiadomosci SMS pod uprawnione
numery telefonéw.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewni¢ opisane ponizej

funkcje obstugi alarméw.

e Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie musi by¢ zasygnalizowane na
ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu, dodatkowo kazdy
z alarmow musi by¢ wyswietlony na lokalnych panelach operatorskich.

e Z kazdym z alarmoéw prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o
czasie wystgpienia alarmu, statusie alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony
przez operatora).

e Kazdy alarm wymaga potwierdzenia przez operatora poprzez wykonanie akcji
potwierdzenia.

o Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci
graficznego symbolu lub tekstowej informaciji.

2.2.3. Instalacja alarmowa i instalacja telewizji przemystowej CCTV

Centrala alarmowa Integra 128 zamontowana w dyspozytorni i zasilona z rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RTCS. Wyposazona w akumulator 12V-17Ah, zamontowany w
obudowie centrali typu OPU-3P z wbudowanym zasilaczem 60VA. System alarmowy
wyposazony w dwie klawiatury systemowe np. typu INT-KLCD-GR, oraz 4 karty rozszerzen
wejs¢ np. typu CA-64EPS zamontowanych w obudowach wraz zasilaczem buforowym 40VA
oraz akumulatorem 12V-7Ah, nie wymaga przebudowy, dokonaé¢ przegladu catej instalacji i w
razie konieczno$ci dokonaé wymiany nieprawnych elementéw sytemu.

System telewizji przemystowej oparty jest o zestaw 4 kamer zewnetrznych
umieszczonych w terenie SUW, 3 kamer umieszczonych w cze$ci socjalno-biurowej i jednej
na hali technologicznej. Kamery podtaczono do rejestratora cyfrowego (np. typu BCS3108)
poprzez transformator wideo i napiecia typu PVT KG-208 8CH. Stanowisko dyspozytora
wyposazone jest w monitor 22” podtgczony do rejestratora BCS. Rejestrator nalezy podtgczy¢

22



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

do wymienionego switcha umieszczonego w szafie dystrybucyjnej SD, aby umozliwié
ogladanie obrazu z kamer systemu przez Internet lub na innych komputerach w sieci LAN.

Instalacja domofonowa skfada sie z dwoch paneli wywotania ozn. PWD1, PWD2, ktére
sg umieszczone na stupkach furtki oraz bramy wjazdowej na teren SUW. Nie wymaga
przebudowy

2.2.4. Dostep przez Internet do monitorowania urzadzen SUW

Projektuje sie potgczenie do wewnetrznej sieci Ethernet za pomocg tgcza internetowego
wytaczenie poprzez fizyczne urzadzenie VPN o nastepujacych minimalnych parametrach:

¢ Automatyczne wznowienie i zestawianie potgczenia w tunelu VPN

¢ Napiecie zasilania 12-24 V DC

o Obstuga modemu USB 3G/4G — na wypadek utraty komunikacji na fgczu statym
e  Minimum Port LAN 3 x 10/100 Mbit/s

e Port WAN 10/100 Mbit/s

o Przepustowos¢ VPN Do 10 Mbit/s

¢ Roéwnolegte potaczenia VPN Max 10

e Szyfrowanie VPN Blowfish 128 bit CBC, AES 128/192/256 bit CBC

e Uwierzytelnienie potgczenia VPN PKI, 3072 bit RCA

2.3 Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1 Opis rozwigzania

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej
mocy 180,85 kWp.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku PV-01.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

e moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;
o moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na gruncie;

o moduty fotowoltaiczne jako fotowoltaiczne fasady wentylowane;

e moduty fotowoltaiczne jako zaluzje fotowoltaiczne;

o falowniki fotowoltaiczne wspoétpracujacy z modutami fotowoltaicznymi;

e rozdzielnice pradu statego (RDC);

e zabezpieczenia po stronie AC i DC;

e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).
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2.3.2 Moduly fotowoltaiczne

Na dachach budynkéw, oraz na gruncie projektuje sie 363 szt. modutéw fotowoltaicznych
o wymiarze 2108x1048mm, o mocy 450Wp kazdy. Moduty zaprojektowano z wykorzystaniem
krzemowych, monokrystalicznych, 9BB, ogniw fotowoltaicznych o sprawnosci 20,4%, z
pozytywna (+3W) tolerancjg mocy. Zewnetrzng warstwe modutu stanowi szyba odzelaziona.
Temperaturowy wspotczynnik mocy modutu TCP -0.34 %/°C. Wymaga sie aby zastosowane
moduty posiadaty badania na uderzenie ciatem miekkim wykonane w notyfikowanym instytucie
np. ITB.

Na elewacjach budynkow projektuje sie fotowoltaiczng fasade wentylowang o tacznej
powierzchni 51,2 m? i mocy maksymalnej 6,41kWp. Moduly fotowoltaiczne stanowiace
oktadzine elewacji sg wykonane w technologii szkto-szkto, w systemie bezramkowym. Na
elewacjach wschodniej i zachodniej budynku maszynowni projektuje sie zaluzje fotowoltaiczne
o facznej mocy 10,59kWp. Moduly fotowoltaiczne, stanowiace zaluzje fotowoltaiczne sag
wykonane w technologii szkto-szkto, w systemie bezramkowym.

Tab. Zestawienie modutéw fotowoltaicznych

. » Moc
Lp. | Modut ‘[’:’nym"‘]'ary Lokalizacja '[L"zstcl laczna
: ' [kWp]
1 380x1450 | Clewacia 15 1,35
_ zachodnia
2 Zaluzje fot_owolta|czne, 380x1400 ElewaCJa_ 63 472
kompozycja zachodnia
4L owlronESG/PV/4barwione w Elewacja
. masie grafit ESG Selie sl wschodnia i G
4 380x1400 | Clewacia 54 4,10
wschodnia
Elewacja
5 Fasada wentylovya-na — szkfo- 1100x1800 potudniowa 10 244
szkfo, kompozycja: - budynek
4LowlronESG/PV/4Amm z emalig maszynowni
RAL ESG — kolor do akceptacji na Elewacja
6 etapie realizacji (Ral 9005) 1780x1250 potudniowa — 14 3,98
budynek biurowy
7 Modut ramkowy 2108x104g | Dach budynku | 4 15,30
biurowego
8 Modut ramkowy 2108x1048 | Dachbudynku 445 | 54 75
maszynowni
9 Modut ramkowy 2108x1048 | Konstrukcja 150 | 67,50
gruntowa pétnoc
Konstrukcja
10 Modut ramkowy 2108x1048 gruntowa 64 28,8
potudnie
SUMA | 180,85
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Tab. Wymagane parametry dla modutéw PV szkito-szkto

y DOPUSZCZALNA | SPOSOB
Ll WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Krzemowe
Krzemowe

Typ ogniw w module
PV

monokrystaliczne 5BB z
przednig metalizacjg
(technologia ,front-

monokrystaliczne
bez przedniej
metalizacji
(technologia ,back-

Karta katalogowa

contact”) contact)

Moc modutéw - - -

Zaluzja 380x1400mm 75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

Zaluzja 380x1450mm 75 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

Modut . -

clew.1100x1800mm 285 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa

Modut . -

elew.1780x1250mm 335 Wp Nie mniejsza Karta katalogowa
Niedopuszczalne

Tolerancja mocy +5W stosom{anle . Karta katalogowa
modutéw z ujemng
tolerancjg mocy
+% brak

Sprawnos¢ ogniw 21,9 % ograniczen Karta katalogowa
-0%

Wymagany dla kazdego

Swiadectwo badan —
Flash Test dla kazdego

Flash test modutu Niedopuszczalna typu modutu
dostarczany wraz z
dostawg

0 +0%

LID 3% -% brak ograniczen Karta katalogowa

Utrata wydajnosci w 12 lat - 12% +0%

ciggu 25 lat 25lat-17% -% brak ograniczen i i g

4mm

Szyba przednia

Odzelaziona(Lowlron/Opi
white) ESG

+0,2mm
- brak ograniczen

Karta katalogowa

Szyba tylnia

4mm ESG (eamlia RAL-
fasada went./barwione w
masie grafit — zaluzje)

+0,2mm
- brak ograniczen

Karta katalogowa

Ognioodpornosc

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna —
materiat zaliczony do
kategorii materiatéw
niepalnych i nie
wydzielajgcych dymu ani
uwalniania ptongcych

niedopuszczalna

Oswiadczenie
producenta

czgstek/kropli
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Wspotczynnik +0%
tempe(atowy mocy -0,4 %/oC -% brak ograniczef Karta katalogowa
moduléw
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa

PN-EN 61730: 2016 niedopuszczalna Certyfikat

Normy, certyfikaty PN-EN 61215: 2016 niedopuszczalna Certyfikat
’ IEC 61804 niedopuszczalna Certyfikat

IEC 62716 niedopuszczalna Certyfikat
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PN-EN 14449 rownowazna Certyfikat
PN-EN 12600 réwnowazna Certyfikat

2.3.3. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej.
Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie
z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda
przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywaé sie bedzie poprzez zabezpieczenie
antywyspowe.

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerteréw.

Zaprojektowane falowniki bedg posiadac:

e manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,
o system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potaczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci operatora energetycznego.

Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:

A — Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. fancuchy modutéw)
B — Rozdzielnica DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falownik Fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica zbiorcza RGPV.

E — Sie¢ elektryczna odbiorcy.
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Zaprojektowano nastepujgce falowniki:

Tab. Zestawienie falownikow

. Moc Moc
Lp. Numer Erégl\a}czona fr)\g::ila?c:y;ana instalacji falownika
) [kWp] [kW]
1 INV 1.1 RGPV1 Grunt pétnoc 48,6 50
2 INV 1.2 RGPV1 Grunt pétnoc 18,9 20
3 INV 2.1 RGPV2 Grunt potudnie 14,4 15
4 INV 2.2 RGPV2 Grunt potudnie 14,4 15
5 INV 2.3 RGPV2 Dach potudnie 51,75 50
6 INV 2.4 RGPV2 Zaluzje W-E 9,7 8
7 INV 2.5 RGPV2 Fasada potudnie 3,66 S
8 INV 3.1 RGPV3 Fasada poétnoc 3,98 4
9 INV 3.2 RGPV3 Dach pétnoc 15,3 15

2.3.4. Optymalizator mocy

Zaprojektowano optymalizatory mocy dla 3szt. modutéw na elewaciji zlokalizowanych na
czesci biurowej. Dziatanie optymalizatorow mocy polega na szukaniu punktu mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymaé state
napiecie w fancuchu umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator
wyposazony jest w SafeDC, ktory automatycznie odtgcza napiecie modutu, gdy dojdzie do
wytagczenia sieci lub falownika.

2.3.5. Rozdzielnice RDC

Moduty fotowoltaiczne i falowniki zostang zabezpieczone po stronie pradu statego
wkiadkami topikowymi dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznej oraz ochronnikami
przepieciowymi. W skrzynce RDC zaprojektowano roztgczniki DC na potrzeby serwisowania i
wymiany ochronnikéw przepieciowych.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce umieszczono w skrzynce potgczeniowo-
ochronnej DC (rozdzielnicy RDC). Projektowana obudowa rozdzielcy RDC bedzie
hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na promieniowanie UV tworzywa
sztucznego.

Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il zainstalowany w rozdzielnicy
RDC.

Falowniki, ktére sg fabrycznie wyposazone w ochronnik przeciwprzepieciowy typu I, nie
beda podtgczone do RDC.
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Wszystkie czesci przewodzace obce zostang przytaczone do instalacji wyréwnania
potencjatow.

2.3.6. Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej
do instalacji elektrycznej obiektu (tablicy gtéwnej RGnN) projektuje sie montaz zbiorczej
rozdzielnicy obiektowej RGPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RGPV powinna posiada¢
stopien ochrony IP30(31) oraz wykonana by¢ z materiatu przewodzgcego (I klasa izolacji).
Rozdzielnia agreguje inwertery fotowoltaiczne. Zestawienie rozdzielnic, wraz z wpietymi do

nich inwerterami umieszczono w Tab. 3.1.

Schematy elektryczne rozdzielnic RGPV przedstawiono na Rys. PV-04.

2.3.7. Wyposazenie rozdzielnicy RGnN

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej
do instalacji elektrycznej obiektu rozdzielnica RGnN zostanie wyposazona w niezbedne
aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaiczne;.

2.3.8. Okablowanie

Miedzy falownikiem a rozdzielnica gtéwna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz
rozdzielnia gtébwng RG zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz
spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Wszelkie potaczenia modutow fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napiecie znamionowe: 1 kV
e pojedyncza wigzka

e podwdjna izolacja

e przekroj : 4/6/10 mm?,

28



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

e Zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

Miedzy falownikami a rozdzielnicami gtéwnymi instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz
rozdzielnig gtéwng RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegolnych falownikow
fotowoltaicznych. Przekréj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia
dtugotrwatego oraz spadkéw napie€.

2.3.9. Ochronna przeciwprzepieciowa

Usytuowanie ogranicznikow przepieé¢ powinno byé zawsze jak najblizej chronionego
obiektu. Po stronie zmiennopradowej, w kazdym przypadku nalezy zastosowacé ochronne
przeciwprzepieciowa, zabezpieczajgce falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci
elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie
posiadac juz zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

2.3.10. Ochrona przeciwpozarowa

W czasie wystgpienie pozaru i zadziatania wylgcznika PPOZ (przeciwpozarowego)
roztgczniki DC w rozdzielnicach RDC zostang roztgczone - kable DC instalacji fotowoltaicznej
wewnatrz budynku beda w stanie beznapieciowym. Zostanie to osiggniete poprzez wykonanie
potgczenia nowoprojektowanych kabli od roztagcznikéw DC do istniejgcego okablowania
PPOZ. Zaprojektowane przewody NHXH zostang poprowadzone do istniejgcej instalacji PWP.
Nacisniecie pojedynczego przycisku PWP spowoduje bezzwtocznie roztgczenie roztgcznikdw
DC.

2.3.11. Konstrukcja gruntowa

Na terenie SUW Lubaszowa zaprojektowano instalacje fotowoltaiczne gruntowe.
Lokalizacje tych instalacji przedstawiono na rysunku PV-02 - Rozmieszczenie modutow
fotowoltaicznych. Zastosowano konstrukcje systemowe:

e 1-podporowa 3H,
e 2-podporowa 4H.

Zastosowano 214 szt. modutéw o tacznej mocy 96,3 kWp.
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2.3.12. Konstrukcja balastowa

Na dachu budynku administracyjnego zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w uktadzie
,wschod-zachéd”, optymalizujgc uzyski energii elektrycznej, z uwzglednieniem dostepnego
miejsca, geometrii budynku i innych towarzyszgcych elementéow. Konstrukcja bedzie
zamontowana do stropu w sposdb bezinwazyjny (bez naruszenia warstw stropowych).
Planowane miejsce montazu to dach budynku maszynowni SUW. Lokalizacje modutéw
przedstawiono na rysunku: PV-03 - Rozmieszczenie modutéw na dachu A.

Rysunek: PV-04 - Rozmieszczenie modutéw na dachu B.

2.3.13. Konstrukcja kotwiona

Na dachu budynku maszynowni zaprojektowano moduty fotowoltaiczne w ukfadzie
Stypowym” (moduty zwrocone w kierunku potudniowym), optymalizujgcym uzyski energii
elektrycznej, z uwzglednieniem dostepnego miejsca, geometrii budynku i innych
towarzyszacych elementéw. Konstrukcja bedzie zamontowana do stropu w sposéb inwazyjny.
Montowana bezposrednio do konstrukcji dachu budynku. Rozmieszczenie modutéw
przedstawiono na Rysunku: PV-04 - Rozmieszczenie modutéw na dachu B.
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2.3.14. Konstrukcja na elewacji

Na elewacji budynku maszynowni wschodniej i zachodniej budynku maszynowni SUW
zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng w formie Zzaluzji fotowoltaicznych dodatkowo
ograniczajgcych dostep promieniowania stonecznego do wnetrza budynku, tym samym
ograniczajgc zuzycie energii na potrzeby dziatania systemu klimatyzaciji.

Moduty fotowoltaiczne stanowigce oktadzine elewacji sg wykonane w technologii szkto-
szkto, w systemie bezramkowym, z nadrukiem ceramicznym w kolorze RAL biatym. System
mocowania modutéw fotowoltaicznych w fasadzie wentylowanej opiera sie na koncepcji
mocowania paneli typu ,back rail”’. Elementy pionowe rusztu mocowane sg za posrednictwem
aluminiowych lub ze stali nierdzewnej lub stalowych ocynkowanych konsol do konstrukgji
budynku.

Na elewacjach zaprojektowano tacznie 181m? powierzchni zabudowy instalacjami typu
BIPV.

System elewacji z zaluzjami fotowoltaicznymi przedstawiono na rysunkach ponizej.
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[LE007] A

[LEOT1/LEO12] ™

2.3.15. Informacje dodatkowe

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych,
oraz z lokalizacji tych obiektéw brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie.
Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie
zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sagsiednich. W
zadnym przypadku nie pogarszajg warunkow uzytkowania obiektow znajdujacych sie na
terenie inwestycji oraz na dziatkach sagsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

35



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

3. WYTYCZNE DO STEROWANIA PRACA STACJI UZDATNIANIA WODY

Podstawowag kwestig jest ustalenie sposobu okreslania wydajnosci dla uktadu
uzdatniania wody. Dotychczas wydajno$¢é zmieniata sie samoczynnie w funkcji napetnienia
zbiornikbw magazynowych wody czystej. Taki sposob nie jest jednak optymalny z uwagi na
mozliwe znaczne wahania wydajnosci i niestabilnos¢ proceséw uzdatniania. Idealna sytuacja
to dziatanie stacji z jednakowa wydajnoscia przez catg dobe, natomiast nierobwnomiernosci
dobowych rozbioréow sg kompensowane przez pojemnos¢ magazynowa zbiornikéw. Z uwagi
na ostroznos¢ postepowania nalezy uwzgledni¢ w nowym sterowaniu dwa sposoby regulaciji
wydajnosci SUW. Sposéb pierwszy to utrzymaé dotychczasowe zasady, tj. wydajnosc
zwieksza sie w funkcji napemienia zbiornikéw od 0 do max = 360 m®h. Ten sposob zakiada
prace ukfadu z mozliwie duzym napetnieniem zbiornikéw, co bedzie korzystne dla pompowni
sieciowej. Z uwagi na potozenie zbiornikéw, w ktérych zwierciadto przy napetnieniu max jest
0,1m nizej od poziomu posadzki w miejscu montazu pomp sieciowych, pompy te pracuja
zawsze z ci$nieniem ssania nizszym od atmosferycznego. W przypadku poziomu minimalnego
w zbiornikach wysoko$¢ zasysania wynosi geometrycznie ok. 3m oraz max strata w
rurociggach to ok. 1,23m. Catkowita max wysokos¢ zasysania wynosi wiec 4,23m.. Niemniej
taka wysokos¢ zasysania jest dosy¢ wysoka i powinno sie jg minimalizowac, to za§ mozna
uzyska¢ w danych warunkach tylko poprzez maksymalizacje napetnienia zbiornikéw.
Najbardziej optymalnym rozwigzaniem bytoby wykona¢ nowg pompownie w zagtebionej
komorze na poziomie dna zbiornikdw. Ten pierwszy sposoéb sterowania bedzie wiec korzystny
dla pracy pompowni pod wzgledem ryzyka wystgpienia zjawiska kawitacji oraz zapowietrzania.
Utrzymanie max stanu napetnienia zbiornikbw nie bedzie problemem, gdyz rozbudowana
stacja SUW ma mie¢ wydajno$¢ takg jak pompownia sieciowa.

Drugi sposoéb sterowania to stat wydajno$¢, ktora bytaby ustalona przez operatora na
poziomie $redniej godzinowej lub ewentualnie S$redniej z godzin dziennych. Osoby
odpowiedzialne za ruch stacji bedg na podstawie obserwacji dobowych i godzinowych
rozbioréw wody w ostatnich okresach, a takze obserwowanych trendéw i sytuacji typowych,
ustala¢ wiasciwg réwnomierng wydajnos¢ stacji. Wyboru wariantu sterowania bedzie mozna
dokona¢ zaznaczajac odpowiednie pole w programie wizualizacji. Dla obydwu wariantéw
powinna by¢ mozliwos¢ wprowadzenia w programie minimalnego i maksymalnego poziomu w
zbiornikach magazynowych. Poziomy te zostang okre$lone na etapie rozruchu z
uwzglednieniem dotychczasowych doswiadczen eksploatacyjnych.

Ustalony sposob sterowania wydajnoscig bedzie wptywat na dziatanie wiekszosci
obiektéw wywotujgc dang wartos¢ ich obcigzenia. Sposob dziatania kolejnych obiektéw na
drodze przeptywu wody zostat opisany w ponizszych podpunktach.
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3.1. Wytyczne konstrukcyjne systemu sterowania

Wykonawca w ramach realizacji projektu powinien:

Wykonaé, zainstalowac¢ i uruchomi¢ oprogramowanie dedykowane dla sterownikéw,
paneli operatorskich, SCADA zgodnie z algorytmem,

Sparametryzowac i zaprogramowaé urzadzenia obiektowe, dla wtasciwej wymiany
sygnatu z uktadem sterowania.

Dokona¢ sprawdzenia poprawnosci wskazan urzadzen pomiarowych, a w razie
potrzeby wskaza¢ na konieczno$¢ kalibracji lub ich sprawdzenia.

Uczestniczy¢é w rozruchu obiektu i szkoleniu obstugi, na etapie rozruchu uwzglednié¢
koniecznos¢ wprowadzania zmian w programach: sterownikéw, paneli operatorskich i
stacji SCADA dotyczacych algorytmu sterowania urzadzen

Przekaza¢ wykonane oprogramowania w wersjach nieskompilowanych (z mozliwoscig
edycji i wprowadzenia zmian) na ptycie CD wraz z przeniesieniem praw autorskich w
zakresie wykorzystania na obiekcie SUW "Lubaszowa",

Wykona¢ i dostarczy¢ opis i instrukcje obstugi wykonanej instalacji i zastosowanych
urzgdzen elektrycznych oraz dostarczy¢é dokumentacje powykonawczg (w
szczegolnosci dokumentacje techniczng sterownikéw, instrukcje obstugi paneli
operatorskich oraz SCADA),

Dostarczy¢ gwarancje na wykonane instalacje.

3.1.1 Oprogramowanie sterownikéw PLC

Oprogramowanie sterownikéw, nalezy wykonac z nalezytg starannosci i przejrzystoscia:

Dla opracowania pomiaréw analogowych nalezy opracowaé funkcje wywotywang dla
kazdego trybu pomiaru. Funkcja powinna zwracaé. przekroczenie zadanych
pozioméw LL, LH, HL, HH, awarie pomiaréw np. detekcje przerwy w obwodzie
analogowym. Mozliwos¢ zadnia wartosci symulowanej pomiaru w przypadku jego
awarii, co pozwoli w sytuacjach krytycznych prowadzi¢ nieprzerwanie proces
uzdatniania

Dla kazdego rodzaju napedu opracowaé funkcje do jego sterowania. Funkcja musi
umozliwia¢ zmiane trybu pracy

3.1.2 Oprogramowanie paneli operatorskich (HMI)

Oprogramowanie paneli operatorskich, nalezy wykonaé z nalezytg starannosci i

przejrzystoscia:

1.

2.

Stosujac proste schematy graficzne prezentowanych obiektéw, unikaé nadmiaru
koloréw. Stosowacé kolory zgodnie z obowigzujgcymi normami
Przewidzie¢ dla kazdego z paneli zarzgdzanie dostepami funkcjonalnosci, z
okreslonym dostepem dla zdefiniowanych grup uzytkownikéw:

a. Administrator

b. Automatyk

c. Kierownik
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d. Operator
3. Kazdy pomiar musi mie¢ stacyjke umozliwiajaca:
a. Zmiany nastaw zakreséw pomiarowych (w trybie administratora)
b. Zamiany nastaw progéw alarmowych
c. W przypadku uszkodzenia czujnika mozliwos¢ wtaczenia trybu jego symulacji
(w trybie administratora)
4. Dla kazdego napedu zaréwno zaworu jak i napeddw silnikowych nalezy przewidziec:
a. Dla napedéw dwustanowych (zatgcz/wytacz lub zamknij/otworz):
i. Zmiana trybu pracy (automat/reka)
ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym
iii. Informacja o czasie pracy
b. Dla napedéw regulacyjnych:
i. Zmiana trybu pracy (automat/reka)
ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym wraz ze stopniem wysterowania
ii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym
iv. Informacja o czasie pracy
5. Kazdy z obiektow wyposazy¢ w niezbedne stacyjki do sterowania opisane w 4.2

3.1.3 Oprogramowanie SCADA

Oprogramowanie SCADA bedzie gtéwnym interfejsem operatorskim, przy jego
projektowaniu nalezy przewidzie¢:

1. Mozliwos¢ wyswietlenia pogladu catego schemat technologicznego na dwoch
monitorach.

2. Kazdy pomiar analogowy musi by¢ archiwizowany i powinien mie¢ mozliwos¢
prezentacji w postaci dowolnie definiowanych wykreséw czasowych oraz w postaci
raportow.

3. Kazdy alarm pojawiajacy sie w systemie: obiektowy i systemowy musi by¢ zapisany w
bazie danych i mozliwy do analizy (zapisany czas poczatku i konca alarmu). Alarmy
muszg mie¢ mozliwos¢ ich blokowania.

4. Przewidzie¢ w systemie zarzgdzanie dostepami, z okreslonym dostepem dla
zdefiniowanych grup uzytkownikéw:

a. Administrator
b. Automatyk
c. Kierownik
d. Operator
5. Podobnie jak w przypadku paneli kazdy pomiar musi mie¢ stacyjke umozliwiajaca:
a. Zmiany nastaw zakreséw pomiarowych (w trybie administratora)
b. Zamiany nastaw progéw alarmowych
c. W przypadku uszkodzenia czujnika mozliwos¢ wtaczenia trybu jego symulacji
(w trybie administratora)

6. Réwniez w systemie SCADA dla kazdego napedu zaréwno zaworu jak i napedéw
silnikowych nalezy przewidzie¢:

a. Dla napedow dwustanowych (zatgcz/wytgcz lub zamknij/otwérz):
i. Zmiana trybu pracy (automat/reka)
ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym
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iii. Informacja o czasie pracy
b. Dla napedéw regulacyjnych:
i. Zmiana trybu pracy (automat/reka)
ii. Zatgczenie (otwarcie) w trybie recznym wraz ze stopniem wysterowania
ii. Informacja o wysterowaniu w trybie automatycznym
iv. Informacja o czasie pracy
7. Kazdy z obiektow wyposazy¢ w niezbedne stacyjki do sterowania opisane w 4.2

3.2. Wytyczne dla budowy algorytmu sterowania

3.2.1 Ujecie wody

Ujecie wody nie posiada urzadzen elektromechanicznych, nie ma tez urzadzen
pomiarowych. Sterowanie elementami w obrebie ujecia wykonywane jest w sposéb reczny.
Dziatania jakie moga by¢ wykonywane to oczyszczanie reczne krat wlotowych oraz zamykanie
zasuw recznych.

3.2.2 Piaskownik

Piaskownik podtuzny — obiekt nr 2, jest to obiekt istniejacy, pozostajgcy bez zmian. W
rozdzielnicy ,RTUW’ dla pompowni wody surowej konieczne jest, z uwagi na jej wymiane,
zabudowanie aparatéw w torach zasilajgcych urzadzenia piaskownika. Rozwigzania potaczen
i szczegoty pokazano na schematach ideowych.

Piaskownik posiada nastepujgce wyposazenie:

wézek jezdny z napedem 02-XX-01

pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-010 - potagczona z wozkiem przejezdnym
e pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-020 - potgczona z wézkiem przejezdnym
pompa pulpy piaskowej nr 02-PM-030 — w studzience odbiorczej

Na panelu operatorskim zamontowanym na elewacji kazdy z napedéw powinien mie¢
mozliwo$¢ sterowania:

e Sygnalizacja i sterowanie przetagczenie napedu w tryb pracy recznej /automatycznej

¢ Naped przetaczony w tryb pracy automatycznej — aktualny stan napedu -post6j. Kolor
szary napedu oraz warto$¢ predkosci, dla napeddw sterowanych falownikiem

¢ Naped pracuje - w trybie recznym, informacja o pracy w kazdym trybie kolor zielony
oraz wyswietlana jest informacja o zadanej predkosci

e Sygnalizacja awarii napedu, wyswietlany symbol napedu podswietlany jest na kolor
czerwony

39



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

Dla wézka przejezdnego nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ nastawiania interwatu czasu, jaki
powinien pozostawa¢ w spoczynku pomiedzy przejazdami. Parametr musi by¢ dostepny do
zmian z lokalnego panelu operatorskiego oraz z systemu SCADA

Czujniki krancowe wézka, sygnalizujg jego potozenie na poczatki lub koncu piaskownika,
odzwierciedlone ich powinno by¢ na panelu operatorski oraz w systemie SCADA.

Nastawy dtugosci okreséw przejazddw powinny byé uzaleznione od ilosci pobranej wody

oraz okresu dnia

Pompy piasku sprzegniete z pomostem bedg sie uruchamiaty po zatgczeniu napedu
wozka i pracowaty przez caty przejazd do przeciwlegtego potozenia krancowego. Pompy
piasku pracujg naprzemiennie ich zatgczenie jest uzaleznione od przepracowanego czasu
oraz dostepnosci pomp do pracy w systemie. Liczniki czasu pracy pomp powinny byc¢
rejestrowane w SCADA a dane historyczne powinny by¢ dostepne do analizy.

Zataczanie pompy w studzience odbiorczej cykliczne i uzaleznione od poziomu
napetnienia tej komory woda. Jezeli wystapi poziom minimalny, wowczas pompa sie wytgczy,
jezeli wystepuje poziom maksymalny pompa bedzie pracowata ciagle.

3.2.3 Pompownia wody surowej

W pompownia wody surowej — obiekt nr 3. W obrebie obiektu wykonano prace
projektowe zwigzane z wyming istniejgcej rozdzielni oraz doporowadzeniem kabla
zasilajgcego bezposrednio z RG. Nowo budowana rozdzielnica bedzie zabudowana w:

¢ Obudowie stalowej malowanej proszkowo
e Obudowie rozdzielnicy 1400x600x300mm min IP54

W czesci istniejgcej projektuje sie modernizacje wyposazenia pompowni. Modernizacja
obejmuje tylko wyposazenie technologiczne i zwigzane z tym elementy zasilania i sterowania.

Zostang zamontowane 3 nowe pompy wirowe w miejsce istniejgcych, ktére majg zostac
zdemontowane. Nowe pompy o nastepujgcych danych technicznych:

a) pompa zatapialna 03-PM-010
b) pompa zatapialna 03-PM-020
c) pompa zatapialna 03-PM-030
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Dla kazdej pompy przyjeto parametry pracy:

e wydajnos$¢ w punkcie pracy 141,5 m3/h

e moc wejsciowa P4 15,2 kW

¢ nominalna moc silnika P> 13 kW

e regulacja wydajnosci dostosowanie do pracy z falownikiem

o predkos¢ obrotowa, nominalna 2973 obr/min

e klasa ochrony IP68

e zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci, czujnik
temperatury

Zasilanie i sterowanie pompami projektuje sie za pomoca przetwornic czestotliwosci
wyposazonych w modut komunikacji cyfrowej Profinet. Nalezy rozwazy¢ wykorzystanie
obechie zamontowanych przetwornic z uwagi na fakt, ze zostaty one wymienione na nowe o
mocy 15 kW

Podstawowym trybem sterowania praca pomp ozn. 03-PM-010, 03-PM-020 i 03-PM-030
jest tryb automatyczny realizowany z poziomu sterownika PLC 3MOD1, z uwagi ha wazne
znaczenie obiektu, zastosowano autonomiczny sterownik PLC w rozdzielnicy ,RTUW’

Tryb automatyczny wybierany jest z poziomu rozdzielnicy ,RTUW za pomocg stacyjki
operatorskiej dostepnej zaréwno z panelu operatorskiego jak i z systemu SCADA. W trybie
pracy automatycznej zestaw pomp wody surowej dostosowywaé bedzie swoje parametry
wedtug parametrow wczytanych do sterownika programowalnego.

Na panelu operatorskim kazdy z napedow powinien mieé mozliwos¢ sterowania:

e Sygnalizacja i sterowanie przetgczenie napedu w tryb pracy recznej /automatyczne;j

o Naped przetaczony w tryb pracy automatycznej — aktualny stan napedu -post6j. Kolor
szary napedu oraz warto$¢ predkosci, dla napedow sterowanych falownikiem

e Naped pracuje - w trybie recznym, informacja o pracy w kazdym trybie kolor zielony
oraz wyswietlana jest informacja o zadanej predkosci

e Sygnalizacja awarii napedu, wyswietlany symbol napedu podswietlany jest na kolor
czerwony

Uktad sterowania rozdzielnicy ,RTUW’ powigzany jest z uktadem sterowania
rozdzielnicy ,RTSC”, za pomocag komunikacji realizowanej na bazie kabla optycznego i sieci
ETHERNET. Praca zestawu pomp wody surowej wtym trybie pozwoli automatycznie
utrzymywacé staty zadany poziom w zbiorniku.
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Pompy 03-PM-010, 03-PM-020 i 03-PM-030 w trybie automatycznym, bedg zatagczane
w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku bloku aeracji 04-T-0011. Poziom wody w zbiorniku
kontrolowany bedzie przez sterownik programowalny PLC2 na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej zabudowanej w zbiorniku ozn. 03-
LIRC-006. Uktad sterowania umozliwi prace zamienng pomp w celu zapewnienia
rébwnomiernego ich zuzycia. Uszkodzenie dowolnego z przemiennikéw czestotliwosci i/lub
pompy wody surowej nie skutkuje niemozliwoscig uruchomienia drugie;.

Monitorowanie wartosci chwilowych przeptywu wody oraz zliczanie ilosci pobierane;j
wody z ujecia wody odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu przeptywomierza ozn. 03-FI-010.

Na panelu operatorski oraz w SCADA nalezy przewidzie¢ wizualizacje oraz stacyjki
obstugowe dla:

e pompa wody surowej nr 03-PM-010

e pompa wody surowej nr 03-PM-020

e pompa wody surowej nr 03-PM-030

e panel pomiarowy z pomiarem pH, metnosci, temperatury i potencjatu redox; pomiar
temperatury jest zintegrowany z sensorami pH i redox

e naped elektryczny ze sterowaniem po sieci Ethernet na przepustnicy doptywu wody z
piaskownika 03-AK2-001, przewidzie¢ sterowanie dwustanowe, odzwierciedli¢ pozycje
na panelach oraz w SCADA

e naped elektryczny ze sterowaniem po sieci Ethernet na przepustnicy doptywu wody z
piaskownika 03-AK2-002, przewidzie¢ sterowanie dwustanowe odzwierciedli¢ pozycje
na panelach oraz w SCADA

e przepustnica z pneumatycznym napedem regulacyjnym 03-AK2-003 na ttoczeniu do
zbiornika rezerwowego. Przewidzie¢ ukfad regulacji PID z mozliwoscig zmian nastaw
oraz odzwierciedli¢ pozycje na panelach oraz w SCADA

e przepustnica z napedem elekiryczny ze sterowaniem po sieci Ethernet - naped
regulacyjnym 03-AK2-004 na powrocie ze zbiornika rezerwowego. Przewidzieé¢ ukfad
regulacji PID z mozliwoscig zmian nastaw oraz odzwierciedli¢ pozycje na panelach
oraz w SCADA

e pomiary napetnienia pompowni — dwie sondy hydrostatyczne 03-LI-002, 3-LI- 003

e sygnalizacja napetnienia zbiornika zapasowego dwoma wytgcznikami ptywakowymi:
03-L1-006, 03-LI-007

Praca pomp bedzie uzalezniona od nastawionej manualnie lub automatycznie
wydajnosci SUW. llo$¢ zatgczonych pomp bedzie uzalezniona od wymaganej wydajnosci
stacji. W trybie automatycznym uktad sterowania powinien wybiera¢ pompy do zatagczenia na
podstawie najmniejszego czasu przepracowanego. Pompy pracujgce w takim rezimie beda
zuzywaty sie rownomiernie.
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Celem jest osiagniecie odpowiedniej wartosci sumy przeptywdw 2z dwoch
przeptywomierzy zlokalizowanych w budynku SUW. Nalezy uwzgledni¢ przeptywomierze po
filtrach samo ptuczacych tj. z pomiaru 10-FI-012 i 10-FI-015.

Pompy daza do utrzymania przeptywu okreslonego w systemie jako wydajnosé SUW.
Jezeli w zbiorniku obnizytby sie poziom do minimalnego lub suchobiegu, pompy musza sie
wytgczyé.

Przepustnica na linii do napetniania zbiornika rezerwowego 03-AK2-003 bedzie
otwierana, jezeli na panelu operatorskim lub w systemie SCADA zostanie wybrana opcja
napetniania zbiornika rezerwowego.

W tej sytuacji przepustnica na powrocie ze zbiornika musi by¢ zamknieta, pompy beda
pracowaty z max wydajnoscig natomiast przepustnica na odptywie do zbiornika, bedzie
pracowata w uktadzie regulacji przeptywu utrzymujgc zadany przeptyw wydajnosci SUW. J

Jezeli w zbiorniku zostanie osiggniety poziom maksymalny, wéwczas przepustnica
musi sie zamkna¢, a pompy dostosowac wydajnos¢ do ustawionej dla SUW.

Wartosci pomiarowe obiektu (sygnaty w PLC) muszg by¢é wysSwietlane na panelu
operatorskim oraz rejestrowane w systemie SCADA.

Jezeli panel pomiarowy wykryje ztg jakos¢ wody surowej przy otwartych doptywach z
piaskownika (nalezy przewidzie¢ w programie mozliwos¢ zdefiniowania wartosci
akceptowalnych dla wszystkich parametréw mierzonych), woéwczas spowoduje zamkniecie
tego doptywu i uruchomienie doptywu ze zbiornika zapasowego, jezeli jest w nim poziom
powyzej minimalnego. Jezeli nie ma zapasu wody wéwczas decyzje podejmie operator.

Pobér wody ze zbiornika bedzie sterowany przez przepustnice odptywu ze zbiornika.
Przepustnica na ttoczeniu do zbiornika musi by¢ zamknieta. Sterowana przepustnica ma za
zadanie utrzymywac odpowiedni (nastawiany w programie) poziom zwierciadta w pompowni.
Przy petnym zbiorniku catkowite otwarcie tej przepustnicy spowodowatoby wyréwnanie
poziomow ze zbiornikiem i jezeli przepustnice na doptywie z piaskownika pozostawatyby
otwarte, wéwczas woda uciekataby poprzez piaskownik i poprzez ujecie.

Instalacja do wytwarzania sprezonego powietrza w pomieszczeniu pompowni dziata
niezaleznie od catosci systemu, zarzgdzana jest wkasnymi czujnikami ci$nienia i zatacznikiem.
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Jezeli istnieje mozliwo$é, wowczas nalezy doprowadzi¢ do stacji sygnaty o stanie pracy
sprezarki.

Wszystkie zawory powietrza sg przetaczane manualnie. Sprezone powietrze z tej
sprezarki nalezy zastosowa¢ do napedéw pneumatycznych 4 nowych przepustnic lub
napedow projektowanych do zamontowania w obiekcie.

3.2.4 Budynek technologiczny - pompownia wéd poptuczynach

Pompownia wéd poptuczynach jest to zbiornik z nastepujacym wyposazeniem:

e pompa wirowa 04-PM-010

e pompa wirowa 04-PM-020

o przeptywomierz elektromagnetyczny 04-FI-007

e dwa ptywakowe czujniki poziomu 04-LI-001 i 04-LI-002

e jeden ciggty pomiar 04-LI-003 — sonda hydrostatyczna

Rozdzielnica 04WP z przetwornicami czestotliwosci dla pomp 04-PM-10 i 04-PM-20

Pompownia jako obiekt o duzym znaczeniu technologicznym bedzie wyposazona w
niezalezny serownik potaczony z graficznym panelem operatorskim min 4”. Uktad zabudowaé
w rozdzielnicy nasciennej zasilanej z RTPW.

Do zbiornika doptywaty beda wody poptuczng z o$miu filtréw samo ptuczacych. Pompy
beda sterowane przetwornicami czestotliwosci. W trybie pracy automatycznej uktad bedzie
pracowat w trybie regulacji PID poziomu w zbiorniku, uktad bedzie dazyt do utrzymania statej
wartosci (zadanej) w zbiorniku.

Algorytm pracy pompowni w trybie pracy automatycznej bedzie dziata w trybie pracy
kaskadowej dla utrzymania statego poziomu. W algorytmie sterowania nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢ recznego zatgczenia kazdej z pomp. Pompy zatgczane do pracy bedg na podstawie
czasu przepracowanego.

3.2.5 Budynek technologiczny — stacja magazynowania i dozowania nadmanganianu
sodu
Rozdzielnica ,RTKO” gdzie obecnie jest realizowane sterowanie uktadéw dozowania

nalezy przebudowac¢ zgodnie ze schematami zataczonymi w cze$ci rysunkowej. Wymianie
podlegaé bedg wszystkie uktady napedowe w tym sterowanie napedami.

Nadmanganian sodu bedzie dozowany do wody po procesie koagulacji objetosciowe; i
po sedymentacji w separatorach. Punkty dozowania bedg do obiegéw pomp mieszajgcych
przy kolumnach odpowietrzajgcych:
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e ciag nr 1 —cigg istniejgcy wczesniej w budynku SUW
e cigg nr 2 — cigg nowy, projektowany do zabudowy w budynku SUW

Pompy obiegébw mieszajgcych zasilane bezposrednio z sieci a jedynie sterowanie
stykiem bez potencjatowym. Pompa wyposazona w integralny uktad sterowania zabudowany
na obudowie pompy, pompa musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego ztgczenia poprzez styk
bezpotencjatowy oraz styk przekaznika potwierdzajacego jej prace.

Kazdy z ciggow to uktad dwéch separatoréw i czterech filtrdw z przynaleznymi
instalacjami i pomiarami. Uktad pomiarowe nie podlegajgce wymianie nalezy potaczy¢ z
wykorzystaniem sygnatow obiektowych analogowych i cyfrowych. Nowo zabudowane uktady
podigczyé do systemu z wykorzystaniem przemystowej sieci Ethernet z wykorzystaniem
protokotu Profinet

Ukfad dozowania wyposazony bedzie w nastepujace urzgdzenia:

e pompa dozujgca nr 05-PM-010
e pompa dozujgca nr 05-PM-020
e pompa dozujgca nr 05-PM-030
e zbiornik roboczy 05-T-100

e pompa beczkowa 05-PM-040
e pompa mieszajgca 05-PM-050
e pompa mieszajgca 05-PM-060

Projektuje sie sterowanie pomp dozujacych sygnatem analogowym 4.20mA, dodatkowo
uktad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajgcy wysterowanie
stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podigczenie jej przekaznika
alarmowego.

W programie SCADA oraz na panelu operatorskim (HMI), nalezy utworzyé odpowiedni
panel do okreslania parametréw pracy dozowania NaMnOsa.

Stacyjka sterowania dozowaniem zaréwno na panelu operatorskim jak i w systemie
SCADA powinna zawiera¢ kontrolke do ztgczenia lub odstawienia danego ciaggu dozowania.
Ponadto musi by¢ posiadaé mozliwos¢é zmiany wartosci zadanej dla dawki jednostkowej w
mi/m® lub w g/m3 Warto§¢ wydajnosci pomp dozujgcych algorytm bedzie ustawiat
automatycznie dla kazdego z ciggdéw na podstawie wprowadzonej wartosci zadanej dawki
jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z przeptywomierza 10-FI-009 dla ciggu nr 1i 10-FI-014
dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeptywu.
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Na panelu operatorskim jak i w SCADA nalezy zaprojektowa¢ mozliwos¢ wyboru pracy
dla rezerwowej pompki dozujgcej. Panel dozowania zawiera 3 pompki dozujace, w tym jednag
rezerwowg. System musi mie¢ okreslone, ktérg z pomp dozujgcych zatgcza do wspétpracy z
danym ciggiem. Dla ciggu nr 1 moze to by¢ pompa nr 05-PM-10 lub nr 05-PM-20, dla ciggu nr
2 moze to by¢ pompa nr 05-PM-30 lub nr 05-PM-20.

Zatgczenie pompy dozujacej dla danego ciggu wymaga uprzedniego zatgczenia pompy
mieszajgcej na danym ciggu. Awaria pompy mieszajacej powinna blokowa¢ prace pompy
dozujgcej i generowac alarm. Wszystkie alarmy stacji dozowania powinny byé generowane na
panelu operatorskim rozdzielnicy ,RTKO” oraz w systemie SCADA.

3.2.6 Budynek technologiczny — stacja dozowania koagulanta

Rozdzielnica ,RTKO” gdzie obecnie jest realizowane sterowanie uktadéw dozowania
nalezy przebudowac¢ zgodnie ze schematami zataczonymi w cze$ci rysunkowej. Wymianie
podlegaé bedg wszystkie uktady napedowe w tym sterowanie napedami.

Stacja dozowania koagulanta to ukfad czterech zbiornikow z instalacja ich napetniania z
pompg transferowa, instalacja ssawna pomp oraz trzy panele dozowania:

e Panel nr 1 — dozowanie przed separatory ciggu 1 (koagulacja objeto$ciowa)
e Panel nr 2 — dozowanie przed separatory ciggu nr 2 (koagulacja objetosciowa)
o Panel nr 3 — dozowanie przed filtry obydwu ciggéw (koagulacja kontaktowa)

Kazdy z paneli posiada 3 pompki dozujgce, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. Sg to
nastepujace pompki:

PANEL NR 1

e Pompa nr 06-PM-010 — dozowanie przed separator 08-L-010 (ciag 1 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-030 — dozowanie przed separator 08-L-020 (cigg 1 - koagulacja
objetosciowa)

e Pompa nr 06-PM-020 — rezerwowa dla panelu 1, po przetaczeniu odpowiedniego
uktadu zawordéw moze zastgpi¢ jedna z nich

W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona¢ stacyjke wyboru pomp dla

linii dozujgcych. Przewidzie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia przez operatora ustawienia zaworéw w
linii dozujgcej
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Projektuje sie sterowanie pomp dozujgcych sygnatem analogowym 4.20mA, dodatkowo
ukfad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajgcy wysterowanie
stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podtaczenie jej przekaznika

alarmowego.

PANEL NR 2

e Pompa nr 06-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (ciag 2 - koagulacja
objetosciowa)
e Pompa nr 06-PM-060 — dozowanie przed separator 08-L-040 (ciag 2 - koagulacja
objetosciowa)
e Pompa nr 06-PM-050 — rezerwowa dla panelu nr 2
W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona¢ stacyjke wyboru pomp dla

linii dozujgcych. Przewidzie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia przez operatora ustawienia zaworéw w

linii dozujgcej

Projektuje sie sterowanie pomp dozujacych sygnatem analogowym 4.20mA, dodatkowo
uktad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajgcy wysterowanie
stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podigczenie jej przekaznika

alarmowego.

PANEL NR 3

o Pompa nr 06-PM-070 — dozowanie przed filtry (ciag 1 - koagulacja kontaktowa)
e Pompa nr 06-PM-090 — dozowanie przed filtry (cigg 2 - koagulacja kontaktowa)
e Pompa nr 06-PM-080 — rezerwowa pomp ha panelu 3

Program wizualizacji bedzie posiadat panel dla nastaw dozowania koagulanta. Ekran
sterowania dozowaniem zaréwno na panelu operatorskim (HMI) jak i w systemie SCADA
powinny zawiera¢ kontrolke do ztaczenia lub odstawienia danego ciagu dozowania. Wykonaé
réwniez pole do przetgczania dozowania do danego ciggu jako aktywne lub odstawione.
Wykonac¢ pola do okreslenia i wprowadzenia dawki jednostkowej w ml/m3 lub w g/m?3, ta bedzie
mogta by¢ okreslana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru
metnosci wody surowej, mierzonej po mieszaczu statycznym pomiarem 08-XX-100.
Jednostkowa dawka dobrana automatycznie musi mie¢ wartos¢ prezentowang w programie
wizualizacji i na panelach HMI. Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdego
z ciggobw na podstawie okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z
przeptywomierza 08-FI-010 dla ciggu nr 1 i 08-FI-020 dla ciagu drugiego. Bedzie to iloczyn
dawki jednostkowej i przeptywu.
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Panel nastaw musi tez mie¢ mozliwos¢ wyboru pracy dla rezerwowej pompki dozujace;.
Kazdy z paneli dozowania zawiera 3 pompy dozujgce, w tym jedng rezerwowga. System musi
mie¢ okreslone, ktérg z pomp dozujgcych zatgcza do wspotpracy z danym ciggiem.

3.2.7. Budynek technologiczny — stacja dozowania flokulanta

Stacja dozowania flokulanta to ukfad dwoéch zestawdw przygotowania roztworu z
instalacjg ssawng pompek oraz dwa panele dozowania:

e Panel nr 1 — dozowanie do komér mieszania separatoréw ciggu nr 1
e Panel nr 2 — dozowanie do komor mieszania separatoréw ciggu nr 2

Kazdy z paneli posiada 3 pompki dozujgce, po dwie robocze i trzecia rezerwowa. Sg to
nastepujace pompki:

PANEL NR 1

e Pompka nr 07-PM-010 — dozowanie przed separator 08-L-010 (ciag 1)

e Pompka nr 07-PM-030 — dozowanie przed separator 08-L-020 (ciag 1)

e Pompka nr 07-PM-020 — rezerwowa panelu 1, po przetaczeniu odpowiedniego uktadu
zaworéw moze zastgpi¢ jedng z nich

W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona¢ stacyjke wyboru pomp dla
linii dozujgcych. Przewidzie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia przez operatora ustawienia zaworéw w
linii dozujacej. Projektuje sie sterowanie pomp dozujgcych sygnatem analogowym 4.20mA,
dodatkowo uktad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajgcy
wysterowanie stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podtgczenie jej
przekaznika alarmowego.

PANEL NR 2

e Pompka nr 07-PM-040 — dozowanie przed separator 08-L-030 (ciag 2)

e Pompka nr 07-PM-060 — dozowanie przed separator 08-L-040 (ciag 2)

e Pompka nr 07-PM-050 — rezerwowa panelu 2, po przetgczeniu odpowiedniego uktadu
zaworow moze zastgpi¢ jedng z nich

W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona¢ stacyjke wyboru pomp dla
linii dozujgcych. Przewidzie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia przez operatora ustawienia zaworéw w
linii dozujacej. Projektuje sie sterowanie pomp dozujgcych sygnatem analogowym 4.20mA,
dodatkowo uktad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajgcy
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wysterowanie stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podtaczenie jej
przekaznika alarmowego.

Program wizualizacji ponadto musi by¢ mozliwos¢ okreslenia dawki jednostkowej w
ml/m?® lub w g/m3® Dawka ta bedzie mogta by¢ okreslana manualnie lub automatycznie.
Automatycznie bedzie zalezne od pomiaru metnosci wody surowej, mierzonej po mieszaczu
statycznym pomiarem 08-XX-100. Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla
kazdego z ciggdéw na podstawie okreslonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z
przeptywomierza 08-FI-010 dla ciagu nr 1 i 08-FI-020 dla ciggu drugiego. Bedzie to iloczyn
dawki jednostkowej i przeptywu.

Zatgczanie wody rozcienczajgcej roztwoér bedzie manualne, poprzez otwarcie zaworéw
na przewodach wody z rotametrami, uktad automatyki nie bedzie kontrolowat przeptywu wody
rozcienczajacej.

Przewidzie¢ nalezy w sterowniku dodatkowe wejscia binarne do podtgczenia w
przysztosci sygnalizatorow przeptywu flokulanta. W uktadach przygotowania, nie projektuje
sie zmian.

3.2.8. Budynek technologiczny — blok koagulacji, flokulacji i sedymentacji

Blok ten to cztery separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji, dwa istniejgce i dwa
nowe, sg to urzadzenia: 08-L-010, 08-L-020, 08-L-030 i 08-L-040.

Kazdy z separatorow ma takie samo wyposazenie w urzgdzenia, s3 to:

e szybki mieszacz

e powolne mieszadto

e zgarniacz osadu

e ponizej leja osadowego jest zamontowana zasuwa DN100 z napedem pneumatycznym
typu otwérz/zamknij

Napedy mieszadet (szybkie i powolne) oraz zgarniacz osadu wyposazy¢ w przetwornice
czestotliwosci. Z uwagi, na mate moce napedéw zastosowal przetwornice zasilane
jednofazowo oraz nalezy odpowiednio skojarzy¢ uzwojenia. Przewidzie¢ nalezy w uktadzie
sterowania oraz w systemie SCADA jak i na panelach operatorskich mozliwo$é zmiany
czestotliwoéci zasilania. Napedy nalezy sterowaé z wykorzystaniem RS485 w protokole
Modbus RTU lub USS. Szybki mieszacz i powolne mieszadto, kazde z osobna bedg miaty
opcje pracy ciagtej ze zmienng predkoscia lub zaleznej od dozowania. Szczegotowe warunki
pracy dla algorytmu ustali¢ w okresie rozruchu. Uktad sterowania powinien zlicza¢ godziny
pracy poszczegolnych napedéw oraz musi mie¢ mozliwos¢ informowania o usterkach lub
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btedach w zatgczeniu. Kazdy naped wyposazyé w opcje sterowania recznego oraz
automatycznego.

Na wspoélnym dla wszystkich separatoréw rurociggu zrzutu osadu jest przeptywomierz
elektromagnetyczny 08-FI-003.

Kazda z zasuw spustu osadu 08-AG1-12, 08-AG1-22, 08-AG1-32, 08-AG1-42 bedzie
otwierana automatycznie. Bedzie miata w programie mozliwo$¢ zadania czasu pomiedzy
kolejnymi otwarciami oraz jednorazowej iloéci odprowadzonego osadu. W jednym czasie
bedzie mogta by¢ otwarta tylko jedna zasuwa, jezeli powinna sie otworzy¢ nastepna w czasie,
gdy otwarta jest juz jedna, to musi czekac do czasu jej zamkniecia. System sterowania musi
zapewni¢ kontrole zamkniecia i otwarcia kazdej z przepustnic. Musi by¢ otwarcie kazdej z nich
w trybie pracy raczej (dla celow remontowych i do testow). Przewidzie¢ alarmy o nieustalonych
stanach przepustnic (niepetnym otwarciu lub niepetnym zamknieciu).

3.2.9. Budynek technologiczny - stacja dozowania NaOH

Wodorotlenek sodu bedzie dozowany do wody po procesie koagulacji objetosciowej i po
sedymentacji w separatorach. Punkty dozowania beda do obiegdw pomp mieszajacych przy
kolumnach odpowietrzajgcych. Uktad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce
urzadzenia:

e pompa dozujgca nr 09-PM-010
e pompa dozujgca nr 09-PM-020
e pompa dozujgca nr 09-PM-030
e zbiornik roboczy 09-T-100

e pompa mieszajgca 09-PM-100
e pompa mieszajgca 09-PM-200

W systemie SCADA oraz na panelu operatorskim wykona¢ stacyjke wyboru pomp dla
linii dozujgcych. Przewidzie¢ mozliwo$¢ potwierdzenia przez operatora ustawienia zaworéw w
linii dozujacej. Projektuje sie sterowanie pomp dozujgcych sygnatem analogowym 4.20mA,
dodatkowo ukfad sterowania kazdej pompy wyposazy¢ w styk przekaznika umozliwiajacy
wysterowanie stanu ,Pauza” w pompie. Przewidzie¢ dla kazdej pompy podtgczenie jej
przekaznika alarmowego.

Ponadto musi by¢ mozliwosé okreslenia dawki jednostkowej w ml/m? lub w g/m3, ta
bedzie mogta by¢ okre$lana manualnie lub automatycznie. Automatycznie bedzie zalezne od
pomiaru pH wody po koagulacji i sedymentacji, mierzonej pomiarem 10-XX-100 dla
pierwszego ciggu i 10-XX-300 dla drugiego. Jednostkowa dawka dobrana automatycznie musi
by¢ wyswietla w systemie SCADA oraz na panelach operatorskich. Dozowana dawka bedzie
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ustalana automatycznie dla kazdego z ciggéw na podstawie ustalonej dawki jednostkowej oraz
pomiaru przeptywu z przeptywomierza 10-FI-009 dla ciggu nr 1i 10-FI-014 dla ciggu drugiego.
Bedzie to iloczyn dawki jednostkowej i przeptywu.

System musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru, ktérg z pomp dozujgcych zatgcza do wspétpracy
z danym ciggiem. Zatgczenie pompy dozujgcej dla danego ciggu wymaga uprzedniego
zatgczenia pompy mieszajgcej na danym ciggu. Awaria pompy mieszajacej powinna blokowacé
prace pompki dozujacej i generowac alarm.

3.2.10. Budynek technologiczny - filtracja I°

W stacji beda po modernizacji dwa ciggi filtracji nowy i istniejacy obecnie, kazdy z nich
utworzony przez 4 filtry samo ptuczace. Ukfad filtracji bedzie wyposazony przepustnice
pneumatyczne sterowane z rozdzielni RTFIl. Nalezy na etapie wykonawczym przewidzieé
dostosowanie sterownika PLC. Rozdzielnica RTFI pozostaje w obecnej lokalizacji.
Przewidzie¢ nalezy wymiane sterownika PLC zachowujac wewnetrzng konstrukcje uktadu z
zachowaniem obecnej funkcjonalnoéci. Starownik PLC powinien by¢ dostosowany do
wymagan algorytmu. Sterowanie przetwornicami napedoéw wykonaé po RS485. W
rozdzielnicy przewidzie¢ dwa tory wyjsé 24. W algorytmie sterownia filtrem w trybie pracy
automatycznej zaworu nalezy przewidzie¢ op6znienie czasowe dla otwarcia zaworu naptywu
powietrza, uruchamiany jest naptyw na filtry (produkcja wody), powietrze na filiry puszczane
jest z ok. 2-3 min zwtokg. W Systemie SCADA oraz na wymienionym panelu operatorskim
nalezy przewidzie¢ stacyjke do jego zmiany. W przypadku zatrzymania przeptywu (brak
produkcji wody) najpierw wytaczane jest powietrze a po 2-3 min naptyw wody. Parametry
czasowe dobra¢ nalezy na etapie rozruchu. Powyzsze paramenty moga by¢ zmieniane w
trybie pracy.

Istniejace przepustnice na filtrach pozostaja. W algorytmie sterowania nalezy
przewidzie¢ mozliwosc¢ sterowania automatycznego, algorytm w PLC opracowacé na podstawie
stanu aktualnego.

3.2.11. Zbiornik posredni wody

W zbiorniku zamontowane sg punktowe pomiary poziomu hapetnienia zbiornika, a takze
pomiar ciggty. Warto$¢ poziomu napetnienia zbiornika nalezy przedstawi¢ na wizualizacji oraz
zastosowaé do sterowania odptywem z tego zbiornika. Jezeli poziom w zbiorniku obnizy sie
wowczas bedzie czesciowo zamykana przepustnica regulacyjna 14-AK2-001 na rurociggu
odptywowym z tego zbiornika do zbiornikbw magazynowych. Przy wzroscie poziomu
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przepustnica bedzie otwierana. W przypadku spadku poziomu ponizej ustalonego minimum
odptyw ze zbiornika zostanie catkowicie zamkniety.

3.2.12. Budynek technologiczny — stacja przygotowania sprezonego powietrza

Przygotowanie sprezonego powietrza to sprezarki, a takze filtry i zbiornik cinieniowy.
W stacji jest jeden istniejgcy i bedzie drugi projektowany uktad sprezania powietrza. Uktady te
beda catkowicie niezalezne od siebie. Kazdy z tych uktadéw zasilany i sterowany bedzie PLC.
W systemie sterowania nalezy przewidzie¢ opcje zdalnego zatgczenie i wytgczenia. Mozliwos¢
zmiany warto$¢ zadanej cisnienia, przebudowa ukfadu sterowania powinna uwzgledni¢
sterowanie dwoma przetwornicami czestotliwo$ci po RS485 lub po sieci Ethernet

3.2.13. Budynek technologiczny — pompownia posrednia II°

Pompownia ta podaje wode pobierang ze zbiornika posredniego do procesu
ozonowania. Sterowanie ozonowaniem nalezy zaprogramowac tak jak byto to realizowane
dotychczas. Nie projektuje sie zmian w obrebie tego wezta.

3.2.14. Budynek technologiczny — pompownia ptuczna

Pompownia ptucznia wspétpracuje z filtrami weglowymi i jest zatagczana zgodnie z
cyklem ptukania kolejnych filtréw weglowych. Uktad nie bedzie modernizowany. Nalezy
przewidzie¢ dostawanie sterownika PLC w rozdzielnicy RTFI do wymagan catego systemu
(zdolnosci komunikacyjne)

3.2.15. Budynek technologiczny — system ozonowania

System ozonowania nie podlega przebudowie, nalezy zaprogramowac jego dziatanie w
sposéb zgodny ze stanem obecnym. W systemie wizualizacji nalezy odzwierciedli¢ stan
obecny, na obiektowych panelach operatorskich zapewni¢ dostep do parametréw ruchowych
uktadéw ozonowania.

3.2.16. Budynek technologiczny - filtry z weglem aktywnym
Filtracja na weglu aktywnym nie bedzie podlegata przebudowie, w zwigzku z tym nalezy

zastosowac sposob ich pracy jak dotychczas

Uktady regulacji PID przeptywu przez filtr powinny mie¢ mozliwo$¢ zmiany nastaw
zarowno wartosci zadanej jak i rowniez mozliwos¢ korekcji parametréw PID. Nastawy
parametréw PID powinny by¢ mozliwe z poziomu administratora. Kazdy z filtrow powinien
mie¢ mozliwo$¢ odstawienia z pracy. Wszystkie pomiary wystepujace w obrebie filtrow:

e poziomy napetniania
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e Przeptywy przez poszczegolne filtry oraz przeptyw sumaryczny
o Przeptyw wody ptuczacej

3.2.17. Budynek technologiczny — dezynfekcja wody

W stacji bedg dwa réwnolegte uktady dozowania, pierwszy to stosowanie dwutlenku
chloru CIOg, drugi z uzyciem podchlorynu sodu NaOCI.

Istniejgcy uktad wytwarzania CIO, zostanie zmieniony, bedg zainstalowane nowe
generatory, w pomieszczeniu zostang zamontowane 3 takie generatory, z ktérych dwa bedg
podstawowe i jeden rezerwowy. Kazdy generator pobiera automatycznie substraty do
wytworzenia dwutlenku chloru. Te dziatania sg realizowane przez wiasny ukfad sterowania
generatora.

Wymaga on jednak okreslenia jednostkowej dawki, ktdérg nalezy wprowadzi¢ do
programu. Do generatora nalezy przesta¢ sygnat okreslajgcy wielkos¢ dawki dozowanej, ktora
bedzie iloczynem dawki jednostkowej i przeptywu z  przeptywomierza(rzy)
elektromagnetycznego.

Dla kazdego z tych trzech nowych generatoréow nalezy przewidzie¢ nalezy przewidzieé¢
mozliwo$¢ sterowania dawkg sygnatem w petli pradowej

Istnieje mozliwo$¢é dozowania do odptywu do zbiornikdw magazynowych oraz do sieci.
W zaleznosci od wyboru punktu dozowania bedzie potrzebny sygnat z innego
przeptywomierza.

Zmiana punktow dozowania nastepuje recznie poprzez przestawienie zaworkéw na
liniach dozowania. W SCADA i na panelach operatorskich nalezy przewidzie¢ dla kazdego z
generatoréw mozliwos¢ wyboru ,Zzrodta przeptywu” sygnatu sterujgcego ich wydajnoscia.
Obydwa generatory beda dozowaty do tego samego punktu, chociaz kazdy z nich bedzie miat
indywidualny zawér dozujgcy. Wynika to stad, ze jeden generator nie posiada wystarczajacej
wydajnosci dla uzyskania max dopuszczalnej dawki. Jezeli dozowanie bedzie przed zbiorniki
magazynowe, wowczas do obliczenia dawki program musi korzysta¢ z sumy przeptywow z
przeptywomierza 14-FI-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-042. Jezeli
dozowanie bedzie do rurociggu przed pompownig sieciowg wéwczas do obliczenia dawki
bedzie uwzgledniany przeptyw z pomiaru 19-FI-007. Program powinien mie¢ takze mozliwo$¢é
okresSlenia w jaki sposob zwiekszajg wydajno$¢ dawkowania generatory. Mozna tutaj
zastosowac¢ opcjonalne dwa tryby pracy. W pierwszym, przy matych przeptywach podaje chlor
tylko jeden generator, drugi dotaczy sie dopiero po odpowiednim wzroscie przeptywu wody.
Drugi tryb to réwnoczesna praca dwdéch generatoréw i kazdy z nich podaje 2 wyliczonej dawki.
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Nalezy przewidzie¢ kolejkowanie generatorow do pracy raz ustawienia danego
generatora w tryb pracy lub w tryb oczekiwania

Wszystkie sygnaty stanu pracy i wielkosci dawki, a takze sygnalizatory ptywakowe
napetnienia zbiornikéw z substratami nalezy pokaza¢ na maskach SCADA. Poziomy
minimalne w tych zbiornikach wyprowadzi¢ jako alarm. Wyprowadzi¢ z kazdego z generatoréw
sygnaty alarmowe do SCADA. Monitorowac¢ stezenie gazéw w pomieszczeniu, sygnaty
réwniez rejestrowaé w SCADA.

Drugi rodzaj dezynfektanta takze bedzie miat dwa opcjonalne punkty dozowania, do tych
samych rurociggéw co dwutlenek chloru. Uktad dozowania wyposazony bedzie w nastepujgce
urzgdzenia:

e pompa dozujgca nr 17-PM-030
e pompa dozujgca nr 17-PM-040
e pompa dozujgca nr 17-PM-050
e zbiornik roboczy 17-T-300

e pompa beczkowa 17-PM-060

W przypadku tego dezynfektanta mozliwe bedzie jednoczesne dozowanie do dwéch
réznych punktow. Wynika to stad, ze kazda z pompek ma odpowiednio duzg wydajnosé.

W programie wizualizacji nalezy utworzy¢ odpowiedni panel do okreslania parametrow
pracy dozowania NaOCI. Bedzie pole do zaznaczenia dozowania do danego rurociggu jako
aktywne lub odstawione. Ponadto musi by¢ mozliwo$¢ okreslenia dawki jednostkowej w ml/m?
lub w g/m3 Dozowana dawka bedzie ustalana automatycznie dla kazdej aktywnej linii
dozowania na podstawie wprowadzonej dawki jednostkowej oraz pomiaru przeptywu z
przeptywomierzy jak dla dwutlenku chloru, co opisano powyzej.

3.2.18. Zbiorniki wody czystej

Zbiorniki wody czystej nie podlegaja przebudowie. Zastosowane w nich pomiary
napetnienia nalezy przedstawi¢ w programie wizualizacji oraz wykorzystaé do sterowania
wydajnoscig SUW w jednym z dwdch mozliwych wariantéw dziatania.

3.2.19. Budynek technologiczny — pompownia sieciowa

Pompownia sieciowa bedzie przebudowana i zwiekszona o jedng pompe. Zaktada sie
przebudowe istniejacego uktadu sterowania. Z uwagi na instalacje dodatkowej pompy
sieciowej przebudowa obecnie uzytkowanej rozdzielnicy RTPW polegajaca na:

54



Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360 m3/h

e Wymianie sterownika PLC

¢ \Wymiane panela operatorskiego na panel graficzny o przekatnej min 10”

o Dotozenie dodatkowej przetwornicy do sterowania pracg pompy 19-PM-050

e Do sterownia pompami 19-PM-010, 19-PM-020, 19-PM-030, 19-PM-040, Wykorzystaé
obecnie uzywane przetwornice

e Zamianie sposobu sterowania przetwornice pomp 19-PM-010, 19-PM-020, 19-PM-
030, 19-PM-040 ze sterowania sygnatami binarnymi i analogowymi na sterowanie z
wykorzystaniem RS 485 i protokotu Modbus RTU

Sterowanie bedzie miato za zadanie utrzymywac¢ odpowiednie ci$nienie w rurociggu
ttocznym przy danych przeptywach, a takze bedzie w razie potrzeby ogranicza¢ przeptyw,
gdyby poziom w zbiornikach magazynowych byt zbyt niski.

Sygnaty stanu pracy pomp, czestotliwosci, przeptywu i ciSnienia przesytane do
programu.

W algorytmie sterowania nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia:

e Suchobiegu pracy pomp
¢ Nadmiernego przeptywu z wykorzystaniem pomiaru przeptywu 19-FIQR-007
e Ograniczenia mocy pobieranej przez zestaw przy pracy SUW z agregatu.

Ukfad sterowania umozliwi prace zamienng pomp w celu zapewnienia rownomiernego
ich zuzycia. Zatgczenie pomp do pracy powinno nastepowac na podstawie przepracowanego
czasu . Uszkodzenie dowolnego z przemiennikéw czestotliwosci i/lub pompy wody surowej nie
skutkuje niemozliwoscig uruchomienia drugie;.

Na panelu oraz w systemie SCADA dla pompowni sieciowej nalezy:

o rejestrowaé wszystkie pomiary przeptywoéw z obiektu 19, ciSnienia, oraz parametry z
analizatora jakosci wody.
o dla kazdej z pomp nalezy wykona¢ stacyjki sterowania reczne/automatyczne

3.2.20. Budynek technologiczny — dezynfekcja UV

Lampa UV dostarczona bedzie tacznie z szafg zasilajgco-sterownicza. Do szafy nalezy
doprowadzi¢ sygnat informujacy o przeptywie, bedzie to suma przeptywdw z przeptywomierza
14-FI1-001 + 16_FI-012 + 16_FI-022 + 16_FI-032 + 16_FI-042.

Potaczyé Lampe z systemem sterowania z wykorzystaniem magistrali Ethernet.
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