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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

D-01.01.61
POMIAROWY SYTUACYINO-WYSOKOSCIOWE ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, oraz wykonywania nawierzchni drég .

KOD CPV: 45233220-7 Robety w zakresie nawierzchni drég
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem elementéw drog i punktéw wysokosciowych w ramach zadania pod nazwa
»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES W MIEJSCOWOSCI GAWRZYJALKI NA DZIALCE NR 358" w km
0+000,00 - 0+382,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnoSciami umozliwiajacymi i majgeymi na celu odtworzenie w terenie elementow drég
oraz poloZenia obiekiow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzenicm trasy i punktow wysokodciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokoSciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktarni (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreglenia podsiawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania detyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08
m  dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgeej nawierzchni bolce stalowe érednicy
5 mm i dlngoéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugoéé¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzgt:
— teodolity Jub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
~ tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnodci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzgtu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

58.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacjg i wspolrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawcea powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o
tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgee z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe; i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzynicra,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarOw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okredlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczay charakterystyke i polozenic
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakeeptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczet
w czasie trwania robot. JeZeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkic pozostale prace pomiarowe konicczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysckesciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shipkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomigdzy punktami
gloéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio
Zmniejszona, zaleznic od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilaych,
istnigjgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzg¢dne reperéw roboczych naleZy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po
wyréwnaniu by} mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odlegloéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenic nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczaine tylko wowezas, gdy Wykonawea robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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a)

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenic krawedzi nasypéw i wykopéw
na powierzchni terenu (okreglenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakeeptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegloé¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektbw mostowych

Dlz kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiekin, w szczegdlnosci przyczoikow i
filard6w mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnogcig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoici robat
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokoéciowych naleZy prowadzié wedlug ogdlnych zasad okreglonych w instrukejach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnic z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednestka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pk 8.
8.2, Sposéb edbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Iub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje;
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punkiéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktani,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysckosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obicktéw mostowych jest ujgta w koszceie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcfa techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjue i wysokodciowe, GUGIK 1979.

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 OPBIORU ROBOT
D -02.03.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
Grupa rob6t: Roboty w zakresie konstruowania, oraz wykonywania nawierzchni drég .

KOD CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych w ramach zadania pod nazwa ,,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEISCOWOSC! GAWRZYIAEKI
NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00".

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji
drog i obejmujg wykonanie robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania detyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES W MIEISCOWQSCI GAWRZYIAEK)
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

£

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1.Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraZ . Rozdrobnione grunty skaliste migkl - gdy pory w gruncie sk
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosz elione gruntem lub
otoczaki e 2. Zwigtrzelmy 1 rumosze gliniaste | drobnoziarmistym
2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski glmiaste, pyly | - gdy beda wbudowane
3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, pyly suche lub zabezpieczond
naturalne i Jamane . .. . . | 4. Piagki préchniczne, z wyjatkiem pyl gruntowych i powierzch
4. Elaslg ghtm_aste z domieszky ﬁi?kPJ! ZWIN niagskow prochnicznych - do nasypow nie wyzsz
ket (morenowe) o wskasniks | £ B o abespiobsonyoh pris
Us15 oW < 35%, . ' zawilgoceniem
5. Zuzle wiclkopiecowe i inne metalurgiczs 6. Gliny piaszezyste zwigzle, glny | - w miejscach suchych H
ze starych zwaldow (powyzej S lat) zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle oraz in| przejéciowo zawilgocon
6. L\l;}aki przyweglowe przepalone | granicy ptynnodci wy, od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 zaw] - do nasypow mie wyzsg
Na dolne warsty ilowej poniZej 2% ifowej ponad 2% zabezpieczonych przed
ponizej strefy zawilgoceniem lub po u
przemarzania spoiwami
8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalur i
nowego studzenia (do 3 lat) - gdy zwierciadio wody
9. Holupki przyweglowe nieprzepalonq Ziajdije si¢ na .%Qb‘)k?s
od kapilamnosci biernej g
10. Popioly Totne 1 mieszaniny popiolo| Lodioza
- 0 ograniczone] podatn|
rozpad - taczne straty m
- gdy wolne przestrzenid
elione materialem
drobnoziarnistym
- %dy zalegaja w miejsca
lab sa izolowane od wo
. 1. Zwiry i pospolki glintaste
Na gorne warsty 1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
SYpOwW W 2. Piaski grubo i érednio- 3. Iéy}y plaszczyste i pyly .
strefie przemari ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci mnicjszej| - pod warunkiem ulepsz
zania 3. Holupki przyweglowe przepalone zawier] 5. Mieszaniny popiofowo-mzlowe 7 W gruntdw spoiwami, taki
niz 15% ziarn mnie}- kamiennego cement, wapno, aktywn,
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zaw.
4. Wysiewki kamienne o0 uziarnieniu odpow| itowej >2%
cym pospétkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne metalur| - drobnoziarniste 1 nierg
8. Piaski drobnoziarnisfe we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci
W wykopach 11
zerowych do gl ) . - gdy s3 ulepszane spoiv
przemarzania | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, al1
popiotami itp.)
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszezajgcego. Sprzet do
zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanic Rodzaj sprzetu piaski zwiry pospoiki pyly, ity z malg zawartoScia frakeji i
sprzgtu grubosé warsm11iczba grubosé warstlliczba srubosc warstiliczba

W cml przejazdowlw cm rzejazdow [w cm przejazdow
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1. Walce giadkie od 10do20 jd4do8 lbd10do20 (pd4dod |od 10 do 20
2. Walce okotkowane . - - od 20 do 30 [od 8 do 12 lod 20 do 30
3. Walce ogumione (samojezdne

przyczepne)

Q0D
ja =N
Q0 b
fL0u
[+} <]
—C0

od20do 40  jod6do 10 jod 30 do 40 iod 6 do 10 jod 30 do 40 lod 6 do 10

451. ,[S’l}'tkl spadajgce (ubi{')ql;(i?d

. Szybko uderzajace ubija - - od 50 do70 [od2do4 |od50do70 |od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton 0d20dod40 |od2dod4 |od 10do20 jod2do4 |od20do30 |od2do4

srednje {5+8 ton
ciezkie {> 8 ton

7. Phyty wibracyjne 0d30doS0 fod3do3 |- - od 20 do40 jod3do 5
lekkie od 40 do60 od3dos [0d20do30 jod3dod [0d30do50 tod3dos
ciezkie od 50do80 |[od3do5 jod30do40 {od3dod4 |od40do60 |od3do5

od 20 do40 od5do8 |- - od 10do20 jod 5do 8
od 30 do60 od4do6 |0d20do30 Jod6do8 [od20dod40 Jod4do b
4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez InZyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonaweg, musi by¢ ono zaakceptowane przez lniyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz Iub przemieszezanie gruntu pa jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalf poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mozZe rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnodci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pifmie przez InZyniera. Glgboko$¢ na jaksy naleZzy ocenid
przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba Ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
Z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZzyniera. Roboty te bedg wlaczone do obmiaru robét i oplacone
przez Zamawiajgeego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni€ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moZe on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu naleZy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanic podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1, Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nale?y, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni, wynoszacym okolo 4% +1% i szerokosdci od 1,0
do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gomej strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinicn doggéci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganic zostalo spehione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ drodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartogci wskaznika
Zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzehni terenu

Minimalna warto$c¢ 1, dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metréow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spuichnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

Masypy powinny byé¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznepo, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

¢) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
rownomiernie na calej szerokosci.

d) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetn uZzywanego do
zaggszezania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moZe nastgpié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

e) Grunty o réZnych wilasciwodciach nalezy whudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokoéei
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gbrne warstwy nasypu.

f) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboezu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

h) Gorne warstwy nasypu, o grubodci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalosei .k nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomodci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
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i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
metra powyZej najwyzszego poziomu wedy, nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego.

J) Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszezalnosci. Goérnej powierzehni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug
poz. d).

k) Grunt przewicziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznic wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanic nasypéw z gruntéw kamicnistych lub gruboziamistych odpaddéw przemyslowych powinno odbywaé sic
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdw z gruniéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg roziozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwy 2wirn,
pospolki, piasku lub gruntu (materiat) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypclnia si¢ wolne przestrzenic migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobic budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz
odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyky podana w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych bez wypehienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpomych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstws zwiru, pospolki lub
nicodsiancgo kruszywa famancgo, zawicrajaccgo od 25 do 50% ziarn mnicjszych od 2 mm i spehiajacych warunck:
4 dss ZDIS >4 d!S

gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu pérnej warstwy nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgici nasypéw wykonywane ta metodg nie moga siggat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaC aprobatg techniczng, wydang przez uprawnions jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowicdnia
wytrzymajos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania prayleglych warstw.,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obicktow mostowych, na diugosci réwnej dhugosci klina odlamu, zaleca sig
stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga byé stosowane
zwiry, pospolki, piaski érednioziarniste i gruboziarniste, o wspélezynniku wodoprzepuszezalnosei k™ nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformuiowane w p. 5.3.3.1. Wskasnik
zageszezenia gruntu I; powinien byé nic mnicjszy niz 1,00 na calcj wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ckspresowych gome 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszceza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzglednié wymagania okredlone w p- 53.3.3.6.

3.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanic rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem

Oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 metra. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniv styku dwoch przyleglych czesei nasypu, wykonanych z gruntéw o
rdéznych wiasciwosciach Inb w réZnym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhig oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gigbokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehisjzcegoe bagne, wspolezynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznoéci nasypu,
d} obliczeniach wielkoéci i czasu osiadania,
€} uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowiazuja ogdlue zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszezéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnodé gruntn przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoiiczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiad nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zageécié w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moZe on nakaza¢ Wykonawey usunigeie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw,

Nie dopuszcza sig wbhudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypodw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nic nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezaé ani ukladaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszezania grunfu

Kaida warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozioZzeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danege rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
RozloZone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

3.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajace] zaleca sie okreslié doswiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgee gruboSci warstw roznych grumtdéw oraz licgby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszezama podano w punkcie 3,

5.3.4.3, Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinpa byé rowna wilgotnoéei optymalnej, z tolerancia od -20% do +10% jej
wartosci.

Jeieli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartodei, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartoscei, grunt nalezy osuszyé w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszezalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre$long w punkeie 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleino$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreilaé za pomocy oznaczenia
wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnege modulu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszezenia [, wedlug BN-77/8931-12 7).

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntn w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu idrog ruch cigzkii ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo cigiki od cigzkiego

Gorna warstwa o gruboscei 20 em 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokoéei
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

‘Warstwy nasypu na glebokoéci od powierz-
chni robét ziemmnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje sig poréwnanic wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaZa, 7e zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszezenic nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier
nie Zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m’, powinno byé wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym uklada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegblue
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$t z tym, Zze wszystkie muszg micscié si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjs podana w p.
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien byé nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejéé
maszyny nalezy okresli¢ wskaZniki zaggszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwié ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikéw
zaggszezenia Z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé oraz grubosd
warstwy rozkladanego gruntu,

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetodcei gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych 7 budows trasy drogowe;,
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c) 7e wrzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whbudowanie materiatldow pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca mozZe przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreglone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlaSciwosdci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania : zaggszezania gruntdw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Tezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé
na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawea musi uzyskaé
zgode whasciciela terenu.

Jezeli odklady s zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

d) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegloéé podndza
skarpy odkfadu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosié;

— nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszezalnych,
€) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gdrnej strony

wykopu, dia ochrony od wody stokowej,
f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgeym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,
g) na odcinkach zagroZonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najezesciej wiejgeych wiatrow,
w odleglodci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawee na jego koszt, wedhig wskazai InZzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawee.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szezegdlno$cl ich wysokosé, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez InZzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosei do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsianc trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leéne, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Odspajanic materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiczieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze spelnione sa warunki okreglone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosei w calodel obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokepu

Sprawdzenic jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéei z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegélng uwage na sprawdzenie:
a} zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofcZeniu eksploatacji ukopu.
#PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE) W MIEISCOWOSCI GAWRZYIALKI
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6.3. Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreélonymi w p. 2, 3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacii i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage naleZy zwrdcic na:
a} badania przydatnodei gruntéw do budowy nasypow,
b} badania prawidtowosci wykonania poszezegdInych warstw nasypu,
¢) badania zageszezenia nasypu,
d} pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnodci gruntdéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu naleZzy okresli¢ nastepujace wiasciwosei:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng ggstos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszezegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b} odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy preeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m®
warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podioZza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartodci wskaznika
zageszezenia I, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I, powinno by przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedhug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreélenia wartosei I,
~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego moduiu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltn nasypu obejmujg kentrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szerokoécig wynikajgeg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okrelonych w dokumentacii projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe.
Szezegdlng uwage nalezy zwrocié nas
b) prawidlowoséé usytuowania i ksztalt geometryczny odidadu,
¢) odpowiednie whudowanie gruntu,
d} wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Yednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m’ (metr szcscicnny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szefciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objgtos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigcin warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objgtosé odkladu bedzic okreslona w mcetrach szescicnnych na podstawic obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkt.
54.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- pznakowanie robbt,
~ pozyskanie gruntu z ukopu lubi dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lubi dokopu na miejsce whudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwaodnienie terenu roboi,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-04.01.01

PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
Grupaz robot: Roboty w zakresie konstruowania, oraz wykonywania nawierzchni drog .
KOD CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drig

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczania podioza gruntowego w ramach zadania pod nazwg :
»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEISCOWOSCI GAWRZYJALKI NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 -
0+382,00".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ufozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélue wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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-~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- waleow statycznych, wibracyjuych lub plyt wibracyjnych.

- Stosowany sprzet nie moZe spowodowaé nickorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania detyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace fransportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.62.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wylkonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloZa bezpoérednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania I zaggszczania podloza, jest mozZliwe wylacznie za zgods Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferyeznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podioZzu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naleZzy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowarny przez InZyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg
roboty 1 do trudnoici jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloia

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen,

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoiliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzZsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyZszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziornu w podiciu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko§é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza naleZy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
nalezy okresla¢ zgodnic z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podloza (L)

Minimalna wartosé I; dla;
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgey podioZe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia,
kontrolg zaggszczenia naleZy oprze¢ na mctodzic obcigzen plytowych. Nalezy okre$hic picrwotny i widrny modul
odksztalcenia podloZa wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podleza

Podloze (koryto) po wyprefilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakeeptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowanc i zaggszezone podioZe uleglo nadmicrnenu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
moZna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogilne zasady kontroli jakesci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymapania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Crestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwose oraz zakres badaf i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszezegdlnienic badan Minimalna czgstotliwodé
1 porHardw badan i pomiaréw
1 | Szerokoéé¢ koryta 10 razyna 1 km
2 | Réwnosé podhizna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$é poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzed kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
giiie Wysoxosciowe i drog ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostaiych drog
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Zageszczenie, wilgotno$é|w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i~
5cm

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuine koryta i profilowanego podioZa naleZy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierdwnoscl nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowancgo podioZa powinny by¢ zgodnc z dokumentacia projcktows z tolerancia +
0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta fub wyprofilowanego podfoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigce] niz + 5 em dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanepo podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreflony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterinm dobrego zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanic warto$ci moduldw odksztalcenia, to wartoéé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byé¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy badad weding PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej 7 tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaznjg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,;Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarows i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
~ profilowanie dna koryta lub podioza,
— zagesZczenie,
— uirzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnodcei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduln odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem
ilatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIAT
ODBIORU ROBOT

D - 04.04.00 , 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

Grupa rebdt: Roboty w zakresie konstruowania, oraz wykonywania
nawierzchni drég .

KOD CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbiom robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania pod ,,PRZEBUDQWA DROG!
WEWNETRZNE} W MIEJSCOWOSCI GAWRZYJALKI NA DZIAECE NR 358" w km 0+000,00 -
0+382,00"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] 1obejmuja OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe 7 kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnic z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocniczg i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
poksztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalne] wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rebét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszezegdlinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreflona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza {gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolna warstwg)

Krzywa uziarmienia kiszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gbémej krzywej pranicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubodci warstwy
ukiadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spettia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Susel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwosei Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

I | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od?2 od?2 od2 od2 od2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol0 [ dol2 {doll | doi2 | dol0 | dol2 -1513]

2 | Zawarto$é nadzizma, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartoi¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%{m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezed
organicznych, %{m/m), nie 1 1 1 i 1 1| PN-B-04481
wigcej niZ £

3 kwrjléfﬂsz;f;:gm?gfgga 0d30 | 0d30 | od30 | od30 | _ _ | BN-64/8931
Tlab IT wg pN-B—0448] s 7 do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
4) fcieralno$é calkowila po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigee] niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnosé czgdciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liezby obrotéw, nie -42 [12]
wigce] niZ 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwodé, %{m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozeodpomosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %e{m/m), nie wiecej niz

9 . ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lgcznic, % (m/m), nic - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na 8Qs, %({m/my), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nosnoSci wyy; mie-
szaoki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

#) prey zageszezeniu Is = 1,00 80 60 30 60 80 G0 PN-5-66102
b) przy zaggszezeniu Iy » 1,03 | 120 - 120 - 120 - f21]

2.3.3, Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajgea
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Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwoéci kruszyw

Do ulepszania wiasciwodéci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
— Zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowanin przez InZzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania detyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozmjgce wode.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo vkiadarek do rozkladania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce tramsportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi S$rodkami fransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniemn.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelmia¢ wymagania okre$lone w OST
D-04.01.01 ,Koryte wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™ i OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podloiu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

DIS

<3 (D
dgs

w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% =ziarn gruntu podloza,

w milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moZe by¢ speiniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe

odcinajacag lub odpowiednic dobrana geowitkning. Ochronne wiasciwosci geowitkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

=0 <2 )

w ktorym:

dsp- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca sig na geowldkninie w ilofci 90% (m/m); warto$é parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
weczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleghych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiaé naciggniecie sznurkéw

lob linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznoi¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sig wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie nlegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo ukladane] warstwy nie mozZe przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposdb zapewniajgcy osiagniecie
wymaganych spadkéw I rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona
Z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé
wilgotnodci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
{metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilZona okreslong ilocia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszanke naleZy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyj¢temu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonaé odcinek
proboy w celu:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszezania kruszywa
jest whasciwy,

— okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

— okredlenia liczby przejd¢ sprzetn  zageszezajgcego, potrzebnej do  uzyskania
wymaganego wskaznika zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzegtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bgds stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera,

5.6. Utrzymanie pedbudowy

Podbudowa po wykonanin, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiadciwosci okre$lone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoé¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajgea na jedno
badanie (m®)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce robocze)

Lp. Wyszezegolnienie badaf

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roziozone] warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ei optymalnej, okrelonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigeia
wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszcezenia nalezy oprzec na metodzie obeigZen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27) i nic rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhig zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modulu E; do pierwotnege modutu odksztalcenia E|
jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£
£,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badah pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci InZzyniera.
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6.4. Wymagania detyczace cech geometrycznych pedbudowy

6.4.1, Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechaniczoie

Lp. Wyszczegbdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwodé pomiaréw
1 | Szerckos¢ podbudowy 10 razyna 1 km
. o . w sposdb ciggly planografem albo co
2 |Réwnodt podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razyna I km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na I km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Gruboéc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lec7. nie r7adziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8§ | Noénosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- uglecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

*)} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w plenie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moZe rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$t podbudowy powinna byé wieksza od
szerokoSci warstwy wyZej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§é wskazang w
dolumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows latg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla pedbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne =z
dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os podbudowy w planie nie mozZe by¢ przesunicia w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalkcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spreZyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa ..
zkruszywa o | Wskaznik Maksvmalne ugieci Mmm}aluy modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia aisymattic uglgele cenita mierzony piyta o
Wo: i Is nic sprezyste pod kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mmnicjszy niz
1z, 9 ierwszego i
niz, % 40 kN S0kN ‘Zigizﬂenia Igl o?)iii;?:ieaggz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,1¢ 1,20 100 180

6.5, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujz wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosei co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmic zaggszezone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokosé podbudowy jest mnicjsza od szerokodel projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienic warstwy na pelna grubosé do
polowy szerokodci pasa ruchu, doloZenie materiatu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem gruboscei, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokodé, zgodnie z decyzja InZyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnane i ponownic
7ages7C70ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzZej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy

Jezell nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganegj noénoéci, zalecone przez
Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiara robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ggolne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ei siarki
metoda bromowg
16. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne. Badania. Osznaczanie rozpadu
Zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-111i2 Kruszywa mineralne. Kruszywa tlamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosel
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennepo
23.  PN-8-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE! W MIEISCOWOSCI GAWRZYJALKI

NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00



D-04.04.00, 04.04.02 Podbuidowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie fnwestor: Wojt Gminy Szezyino

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Ilamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioZa przez obcigZenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samcchodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i latg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar  ugig¢  podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

16.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE! W MIEISCOWOSCI GAWRZYIAEKI
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [
ODBIORU ROBOT

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00



Fait

D-04.04.00, 04.04.02 Podbiidowa z kruszywa stabilizowaiego mechanicznie  Imwestor: Wajt Gminy Szezyino

1. WSTEP

Grupa robdt: Rebety w zakresie konstruowania, oraz wykonywania
aawierzchni drdg .

KOD CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej sq wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pod nazwg ",,PRZEBUDOWA
DROGI WEWNETRZNE) W MIEJSCOWOSCI GAWRZYJALKI NA DZIALCE NR 358" w km
0+008,00 - 0+382,00"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gélne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zaggszezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2, Pozostale okieslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania detyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEI W MIEISCOWOSCI GAWRZYIAEKI
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatema do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakodw albo ziarn zwirn wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinne byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlae™ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreSlone w OST 1D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.
3, SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczacc transportu podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanic podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

3.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wytnagania ogélne” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4,

»PRZEBUDOWA PROGI WEWNETRZNE! W MIEISCOWOSCI GAWRZVIALKI
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5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébre,
zgodnie z zasadami okredlonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5,

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine® pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podano w QST D-04.04.00 ,,Podbudowa 7
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5, Zasady pestepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiarun robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEISCOWOSCI GAWRZYJALKS
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wustalenia dotyezace podstawy platnodci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanic micszanki z kruszywa, zgodnic z recepia,
~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zageszezenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 10.

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE) W MIEISCOWOSCI GAWRZYJAEK]
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ST~ 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegdfowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla
wykonania zadania :" ,,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES W MIEJSCOWOSCI GAWRZYIALKI NA DZIALCE
MR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00",

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacjl.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy icieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce diz potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowsg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
{okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1i-2 ACSS, ACBS, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC115
KR 5-6 ACSS, AC11S %

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ~ konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzer: od ruchu pojazdéw na podloie.

L.4.2. Warstwa $cleralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszapki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggiym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyraiony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodewym, wyraione w osiach obliczeniowych {100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsziywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdrny {D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

+PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] W MIEISCOWOSCI GAWRZYIALKS
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1.4.11. Pyf~ kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy écieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uiytkowa nie okreslana (ang. Ne Performance Determined;
producent moie jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moie dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany},

iR - {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaénik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-—KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speifnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE! W MIEISCOWOSCI GAWRZYIAEKI
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Inwestor : Wajt Gmiiny Szezytno

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
t
Temperatura zaptony, ¢ | PN-EN22592(62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé skfadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]) 99 95
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 { Zmiana masy po starzeniu
{(ubytek lub przyrost}, % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
L c e % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
Ti t ieknieni
7 | Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
7 Tz -
8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz
G . migknieni
Wazrost te‘mp ' ml?km(.am.a.f oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
T tu tamliwoéci
10 | Temperatura tamiiwosei | .. PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami {PMB)
wimagane | wiasdwose | Mo | postia 45/80-55 45/30- 65
podstawowe adania wymaganie kiasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posdrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 (21 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te'n:{pe-:rai':ura 1:; T—'?Z e 255 7 265 5
rach eksploa- migknienta ]
tacyjnych
; PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
{mata PN.EN Yem® 21w5C 4 22w 5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) 571
it PMN-EN
Kohezja na 13587
rozciggania (53}
w 5°C (duza Hem? NPD® 0 NPD? 0
s PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) 571
Wahadto PN-EN
Vialit {meto- 13588 Hem? nNPD? ] NPD* 0
da uderzenia) [54}

1 2 3 4 5 [} 7 8
Statasé Zriana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
{Odpornost penetracja 1426 [21] % z 60 7 260 7
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na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub MPETELUTY 1427 [22) °C <8 2 58 2
3[31) migknienia
inne Temperatura PN-EN
P 150 2592 °C 2 235 3 z 235 3
wiasciwosci zapfonu 163]
Temperatura PN-EN
N 12593 °C <-12 B £-15 7
tamliwosci [29]
Nawrdt
sprqzoysty PN-EN 250 5 270 3
w23t 13398 %
Wymagania Nawrdt 151]
dodatkowe sprezysty nPD? 0 NPD® g
w10°C
PN-EN
Zakres 14023 N b b
plastycznosci {59} C TBR 1 TBR i
Punkt
5.1.8
Stabilnosc PN-EN
magazynowa- 13399
nia. RoZnica 521 <« z5 2 <5 2
temperatur Ph-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnosd
mag::ynowa- 15399 a a
L [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
nia, Roznica
- PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
pzratury mig- PN-EN
knienia po 12607-1 b b
. . [31] “C TBR 1 TBR i
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrdt spre-
2ysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 {31]) [31] %
Nawrdt spre- PN-EN
iysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] NPD? o NPD o
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
? NPD — No Performance Determined {wiaéciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
TBR—To Be Reported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni {(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancig +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaliu.

Polimeroasfalt powinien hy¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikad wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralng] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speiniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc {(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
wartoséé przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreglonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczed i krawedzi

Do uszczelnienia potaezen technologicznych (tj. zfaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w réiznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réinych materiatow lub
pofgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedfug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do speiny powinna wynosié:

—~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
preducenta, w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprabat technicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nale2y stosowad
kationowe emuisje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowy mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia {otaczarka} o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka ggsienicowa, z elfektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe giadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

«~PRZEBUDOWA PROG! WEWNETRZNEI W MIESSCOWOSCI GAWRZYJALK)
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podane w $5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiaféow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umoiliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nale?y przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialoéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moie by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsii i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uiywaé do transportu opakowan z
metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalety dowozié nz budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robdt. Podczas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem | dopfywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uiywaé tylko $rodki antyadhezyjne
ntewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeceptacii projekt skiadu
mieszanki mineraino-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC115).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartoé¢ lepiszcza podane s w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naleiy przyjat
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach &, 8 1 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 _ 90 100
8 100 - 90 100 70 0
5,6 a0 140 70 90
2 40 65 45 b5 30 55
0,125 b 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
fnr:li:;ar;tuo;e)!eplszcza, Brins,0 Brmins, Brains,6
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Tablica 7. Uzlarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% {m/m)]
ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] ad do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 a0 100 60 a0
5,6 60 20 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 B 5 12,0 5 | 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum Brunss Bruins.az

* - v ’ . - 4 . * 3
' Minimalna zawartoéé lepiszeza jest okreslona przy zaloionej gestosci mieszanki
. N 3 T M . . 'y
mineralnej 2,650 Mg/m". Jeieli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (gy),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnoiyé

przez wspoiczynnik @ wediug rdwnania:

C g o 260

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiadciwoié Zagegszczania Metoda | warunki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN hadania
13108-20 [48]
Z:Z\l\;astrtrg;c’:ﬁWOinVCh c_1.2,ubijanie’3, PN-EN 12697-8 {33]' Vmin‘.l,u Vminm Vmirll,ﬂ
P 2x50 uderzen p.4 Vinaxao Vinaxas Vinaxz,0
( Wolne przestrzenie -

wypelnione C.1.2,ubifanie, |  pn-gN 12697-8 [33], VFBmirs VFBruns VFBmrs

. 2x50 uderzen 5 VFBminos VFBrnsz VFBmines
lepiszczem B-
Zawartoéé wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] _
W mieszance 2x50 uderzen p.5 VitAminse VMAminzs VMAminsa
mineralnej

PN-EN 12657-12 [35],
s - rzechowywanie w
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, pn .
dziatanie wody ? 2x35 uderzen | 10 2 JEd“Y"’ ¢ ykiem ITSReg ITSRqq IT5Rgn
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
Zageszczania wg
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Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminzo Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vaxt Vipaxs
iz C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
::fzor:::;z E’:fwafe a) wafowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, md:::r %ﬁi:}i
Poa-Piao D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35},
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzert | jednym cyklem zamrazania, S0 g0
badanie w 25°C
7 Gruboéé plyty: AC8, AC11 40mm.
Bl Ujednolicong procedure badania odpernosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS < KRG

[65]
Warunki
Whasciwodd zagq‘s:;z:;ia wg | Metoda i warunki badania ACB5 ACl1s
13108-20 {48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinina,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzent PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxa Vinaxa
Odpornoéé na C.1.20, . PN-E!\I 12697-22, metoda B WTSumom WTSxmos0
deformacje trwate a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08&20, PRDsumaca PRD et
Pog-P100 £.1.6,60°C, 10 000 cykii [38)
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°Cz TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 50 o0
badanie w 25°C ¥
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
bl Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzes
dozowantia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sidadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowoe sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalesy
dodawat odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dia asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo {ewentualnie z wypefniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiaiciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwéri, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwodciach.

5.4, Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej pawierzchni:
ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ pediuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioia z warstwy stare] nawierzchni,
nierdéwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

}

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar taty
4-metrowy lub rownowaing metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Kiasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wytaczania
GP jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podiose.

Rzedne wysokoiciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgeych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, Z podioia powinien byé zapewniony odplyw wady.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza {w tym powierzchnig istniejace} warstwy écieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze].

Wykonane w podioiu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci {np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nale?y usunad, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego {np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podioiu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6i] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAM!t lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Praba technologiczna

Wvykonawca przed przystgpieniem do produkcfi mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Indyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasdciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosici skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki naleiy zgromadzi¢ w silosie fub
zatadowac na samochéd, Prébki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metody ckreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Iniynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prabny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 mz, a diugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
icieralne].

Wykonawca moze przystapic do realizacli robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania araz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na ceiu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed whikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigiace] asfaltowei), przed ufozeniem warstwy
scierainej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowacd emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$c wolnych przestrzeni, to naleiy uzyé wiekszg iloéé lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioia nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sle skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych {np. écieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu cdparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsa moina whudowywaé na podioiu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moZe byC niisza w wypadku stosowania ogrzewania podioia. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru {V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania } wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie rohét
robot
Warstwa scieralna o grubosci= 3 cm o +5
Warstwa Scieralna o grubosci< 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwoéci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . ‘s Wskaznik ]
Typ i wymiar grubosé warstwy ) przestrzeni w

: . ; . zageszczenia ]

mieszanki technologicznej %] warstwie

fem] [9a{v/V)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 298 1,5+ 4,0

AC8S, KRI1I-KR2 2,5+45 =98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 30+50 >98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 =93 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0:5,0

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentac]s projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego naleiy stosowaé walce drogowe stalowe giadkie z moéliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnogci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badasi Wykonawca przedstawia Iniynierowi do akeeptacil.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela sie na:

—  badania wykonawcy {(w ramach wtashego nadzoru),
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- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcey

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiaféw
do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreélone w kontrakcie.

Whykonawea powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoseia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badann Wykonawcy naleiy przekazywad zleceniodawcy na jego igdanie. Iniynier moie
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeien Iniynier moie
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]},

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodct materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

-~ pomiar rownodci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizuzlna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiaféw
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spefniaja wymagania okredlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoici Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawea
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralnc-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bhadan kontrolnych

Lp. Rodzaf badart
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
i1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos€ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
26 Wrasciwosci przeciwpoélizgowe
2 do kazde] warstwy | na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
° w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badani kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeiciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badart kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbicru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja wuzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy {np. ha podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaleine laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzyéé przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwodci materialow nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sle badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubosé wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 16,

W wypadku ckreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartodei gruboscl warstwy z reguly
nalezy przyjgt za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmniej jedna dzienna dziatke robocza, Do odcinka czedciowego obowigzuig
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz itosci materiatu na okreélone] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A-Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m”*
2. — matly odcinek budowy lub

warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/ m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa icieralna jest ukladana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B cdpowiednio obowigzuje; w plerwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do fgcznej
grubodci warstw etapu 1+ 15%
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6.4.2.2, Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nle moze przekroczyé wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kaizdego
pojedynczego oznaczenia dane] wiasciwosch

Okresdlenie gestoscl objetoiciowej naleiy wykonywacd wedtug PN-EN 12687-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moie wykroczyé poza wartodc
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuinej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy G | drdg wyzszych klas nalezy
stosowat metode pomiaru umotliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaZnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny edpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podiuinej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw naleiy stosowaé metode z wykorzystanlem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w polowie diugodci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podiuina jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnasei (przeswitu), ktére nie moga przekroczycd 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odleglosc miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy écieralnej nawierzchni
drogi klasy G 1 drég wyiszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym éladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci wskainika rownosci podiuznej IRl warstwy Scleralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . €29
A S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, £4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnodci podiuinej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podezas odbioru nawierzehni.,
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych naleiy
stosowat metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaine] uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kaidym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreélona w rozporzadzeniu dotyczageym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzehni.

Tabiica 18. Dopuszczalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
{mmj
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <5
AS wiaczania | wylgczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych kias powinien
by¢ okrediony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtezynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sig réinice wartosci $redniej E{p) i odchylenia
standardowego D: E{p) ~ D. Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie moina wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyiowania, niektdre facznice), poszczegéine wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie powinny
byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodcl miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreélone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jeieli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiary w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkodei pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdfezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspolczynnik tarcia
. . . przy predkoéci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A S Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
facznic -
Pasy: , dodat ;
GP,G,Z asy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 ;
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| pobocza | [ |

6.4.2.7. Pozostate whadciwosct warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moie sie rdini¢ od szerokoécl
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i ¢o 10 m ha osi podiuinej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiardw nie moie przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
6*5cm.

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” {1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonane] warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
{AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w $5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkto.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obeimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszezenie | skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obceych i kraweinikow,
—~ roztoZenie | zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne],
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zarmawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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~ prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogaolne specyfikacje techniczne {$5T)

1

D-M-00.00.00

10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)
2.

w

10.

11,

12.

13.

14,

5.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 186-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1087-5

PN-EN 1057-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne

Metedy badania cementu - Oznaczanie zawartodc
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencie

Wapno budowlane — Czeséc 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskainika ptaskosci

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czeié 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztaftu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci  ziaren o©  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni —~ Wskainik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek ~ Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiladciwodci kruszyw — Czeéé 10:
Ocena zawartoscl drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséei kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypefniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosei kruszyw —
Czest 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i pasiakliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30,

31,

32.

33,

34.

35.

36.

37.

38.

39,

40.

41.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12687-8

PN-EN 12637-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12657-27

PN-EN 12657-36

PN-EN 12846

mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odparnoéci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych -~ Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoicl wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci  podczas
magazynowania metodg pozostatoscl ha sicie
Badania chemicznych wladciwosei  kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — CzesSé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypeiniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta | powietrza — Czeéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostaiyczng

Mieszankl mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —~ Czes$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineraino-asfaitowe — Metody badar mieszanek
minheralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badarl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfaity i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do migeszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innyeh
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie Indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesc 1; Badanie metodg Fierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2; Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéc
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaliowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
medyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie przyczepnoéci
emuisji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze zfaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Whypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22582 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN S0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

Inwestor : Waji Gminy Szezytno

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnege Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny edpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 5T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaci technicznej {SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace] | wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 dla wykonania zadania :,,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES W
MIEISCOWOSCI GAWRZYJALKI NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone]j od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacy | wyréwnaweczg z betonu asfaltowego moizna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D pedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W I Aclew
KR3-4 : ACI6W, ACZ22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y podziat ze wrzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
4 Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyrdwnaweze] do kategorit ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagar jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznoéci od KR.

1.4, Okreglenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sfuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiaZzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieraing a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utoZona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejne] warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 186, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy -~ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM {68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.18. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm araz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza cze$é pozosiaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre skfada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emuwlsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreglenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w $5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita {przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana {ang. No Performance Determined;
preducent moze jej nie okreslad),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moie dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce ohstugi podréznych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogéine wymagania dotyczgcee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S5T D-M-
00.00.00 , Wymagania ogoline” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszeza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,ACIBW 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5S — KR6 ACleW AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wihasdciwosci
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1 | 2 | 3 | a4 | s
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetragja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 50+58 46:54
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nle mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawartoié skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 g9

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31) 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

. L % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia

o TR °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nie mnig| niz

-

WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,

L % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost te_mp._ mlgkm‘em‘? oc PN-EN 1427 [22] s 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwoéci o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niZ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59)

Gatunki asfaltdw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polirmerami {(PMB)}
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- NAS PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C

rach eksploa-

tacyinych

Konsystencia

w wysokich

tempersty- | |SPeratura PN-EN 1427 [22] °C 260 6
migknienia

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozciggania

‘. PN-EN 135889 [55] 2 B
tmata predkesc | by EN 53703 (57) Hem z2ws'C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C {duza PN-EN 13587 [53] 2 3
oh L s X NPD

Kohezja predkeos¢ rozcig- PN-EN 13703 [57] Yem ¢
gania)
Wahadto Vialit
{metoda PN-EN 13588 {54} Jem? NPD® 0
uderzenta)

i 2 3 4 S [}
Stalosé Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji Pozostata o
{Odpornoé | penetracia PR-EN 1426 [21] * 240 3
na starzenie Werost N
wg PN-EN temperatury PN-EN 2427 [22] C <8 3
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12607-1tub migknienia
-3 {31]
Inne Temperatura PN-EM 150 2592 o 235 3
wiasciwosc zaptonu [63] =
Temperatura PN-EN 12593 [20] ¢ <12 6
famliwosci
Nawrdt spredysty S
- % 250
w 25°C PN-EN 13398 [51] % 5
Nawrodt sprezysty NPD® 0
w10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] 5
s ° 1
plastycznosci Punkt5.1.9 ¢ TER
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13389 [52] 5
e 0,1 mm MPD v}
Wymagania Réinica ) PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracyi
Spadek tempe-
‘a.t”:’ S PN-EN 12607-1
e | < 1
EN 12507 PN-EN 1427 §22)
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-] lub PN-EN 12607-1
334 31 %
Nawrdt spre-
. -EN 13398 [51
zysty w 10°C po PNE (51)
starzeniu wg PN- NPD? v}
EN 12607-1 lub
-3 [31)

*NPD — No Performance Determined {wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported {do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgeym temperature z dokfadnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo.
Zaleca sig bezposdrednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykivm.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wigZace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego naleiy stosowaé kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ~ tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywalé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zapieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoéei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnie] 80%.

~PRZEBUDOWA DROG! WEWNETRZNEI W MIEISCOWOSCI GAWRZYJALKI
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5, Materialy do uszczelnienia polaczeti i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zigczy podiuinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowiacych petgczenia rdinych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedbug norm lub aprobat technicznych,

b} emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach ckredlonych w aprebacie technicznei.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych,

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa écieraina) naleiy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] |
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg moina skiadowad w opakowaniach transporiowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowat i zblornikéw zanieczyszezonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roh6t

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka} o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszezace,
—  samechody samowytadowcze 2 przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORY
4.1, Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiaféw

Asfalt i polimeroasfalt nalety przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanigeczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalely przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem |
zanieczyszczeniem. Wypefniacz luzem powinien by przewoiony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umoiliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEI W MIEISCOWOSCI GAWRZYJALK!
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Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
je} rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalety uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza {przez przykrycie, pojermnniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uiywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni moina uiywaé tylko $rodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBGT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inynierowi do akceptacfi projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane s3 w tablicach 5.
Jeieli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy prazyiad

proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50,
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej podane sg w tablicach

Imwestor : Wojs Gminy Szezytio

6,7,8.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigZgcej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR1:KR6 [65]
Przesiew, [% {m/m]]
Wiasciwosé AC1IW ACieW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Whymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 20 100 65 a0
11,2 g0 100 65 20 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 i5 4 16 4 12
0,063 30 | 80 3,0 8,0 40 | 100 | 40 | 100
fimi;’tuo;e) lepiszcza, Braing. Brina.a Bring,a Brning,2

" Minimalna zawartoé lepiszcza jest okredlona przy zatozone] gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m”. lezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnoiyé przez wspotczynnik & wedlug

) 2,650
réwnania: & = ——

P

Tablica 6. Wymagane wiasciwoéci mieszanki minerainc-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR1 + KRZ [65]

Warunk]
Whadciwodé zageszczania Metoda | warunki ACLIW AC1EW
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vi3
walnych 2x50 uderzen p. 4 Vinaxeo Vinaxeo
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przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBumm 55 VFBmmag
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VB 20 VFBrin o
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -
przestezeni  w | C-L2ubUaNie, | py N 12697.8 133), VM1 VMAry 1
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
2 - howywani i
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przec'ec;n manll::vr:O cz
dziafanie wody | 2x35 uderzen Jeanym cyllen ITSRgq IT5Rgo
Zamrazania,
badanie w 25°C

a} Ujednolicong protedure badania odpornosci na dzialanie wody podana w WT-2 2010 [65) w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnc-asfaltowej do warstwy wigzace] i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé e B | Metodaiwarunkibadania |  AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4,0 Vinina,
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax,0 Vmax7.0
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpornos.c na o watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, :;fmn 63 WTSar03
eformacje trwale PosP1on D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deid PRD indent
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos€ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS (TSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, & &0
badanie w 25°C

* Grubosé phyty: AC16, AC2Z 60mm.
® Ujednolicong procedure badania edpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1,

Tablica 8. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla

T

ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wihagciwosé ZAERSICZAMA | 4 otada | warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie Vinina.0 Viinao
. 4 S -EN 12697-8 [33], p. men mn
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN [33),p. 4 Vinax 7.0 Vinax7.0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gdfp ornos.c ha { a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Egg.qmo,ls WTSA'M’IS
eformacje trwate Pog-P1oe D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] amaekia | PRDa dena
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z /TSR ITSR
dziafanie wody 2x35 uderzern | jednym cyklem zamrazania, & a0
badanie w 25°C ¥

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
B Ujednolicong procedurg badania odpornodd] na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarzad na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowantie skadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu naleiy
dodawacd cdmierzone oddzieinie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcig + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowega 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiadciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyisza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyisza i najniisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineraino-asfaitowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetoiciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podioze {podbudowa lub stara warstwa écieralna) pod warstwe wigigca lub wyrdwnawezgy z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar
tatg 4-metrowa lub rdwnowaing metoda)

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podfoia pod warstwe
wigzgea [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
' i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie igcznic, 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczaine, to naleiy wyréwnad podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentac]g projektowa, Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) naleiy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci {np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwoéciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoia
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtoiu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodci Inizyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan naleiy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoscl skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki naleiy zgromadzi¢ w silosie lub
zafadowad na samochdd. Probki do badan nalety pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods ckreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazgce] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchiia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a ditugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez iniyniera technologii
whbudowania | zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed uloieniem warstwy wigZacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza iloéé lepiszcza do skropienia, ktére po
ufozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioia nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
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nalely zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze naleiy wytaczyé 2 ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioie powinno byé skropione 0,5 h przed ukdadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanag na rozkfadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy moina wbudowywac na podioiu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkiach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami poadanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaitows asfaltowg nalely wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nle powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem cbnizajgeym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimaina temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do w czasie robét
robot
Warstwa wigZaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana .. Zawartose wolnych
, . Y2 Wskainik )
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
; ; : . zageszczenia )
mieszanki technologicznej [2] warstwie
(+]
[cm] [%s{v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1:KR2 5,0+ 10,0 > 08 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 =98 45+80
AC22W, KR3<KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazony w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie 2 dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboi¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibragji, oscylacji lub
waice ogumione.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogédlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnogci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wiasciwosci materiaiéw przeznaczonych do wykonania robst, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia In2ynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziels sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcey

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce fub jego zleceniobioreéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaitowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw
do uszczelnien itp.} oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawea powinien wykenywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeferi Infynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-~ ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

©.3.3. Badania kontrolne

Badanfa kontroine sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniet itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.} speiniaja wymagania ckreflone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie inzynier w cbecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powladomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj hadan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "%
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartoéd lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos$é wolnych przestrzeni prébki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Gruboéé lub ilosé materiatu
25 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni 2l
2.6 Wiasciwoséci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kaide rozpoczete 6000m°

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badait kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkow
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moie by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglednfane s wyniki badan kontrolnych i badart kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalefne laboratorium, ktdre nie
wykonywate badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekarzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz iloéé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartoscl podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartoéci gruboéci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeéciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczyeh oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.

Tablica 14. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A —Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
~ droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy £15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa jcleralna jest uktadana z

opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérne] warstwy nawierzchni obowigzuje wartoéé 25%, a do tgcznej
grubodci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrafone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moie przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 12, Dotyczy to kaidego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okresienie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoi¢ wolnych przestrzeni w warstwle, nie moze wykroczyé poza wartosel dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4., Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnoscl podiuinej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w pofowie diugoécei faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchy, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoi¢ poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyezacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaidej jezdni, nie moze sie réznié od szerokodci
projektowanef o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoiciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z dopuszczalng tolerancjg t 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczad przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réinié sig od dokumentacji projektowej
o*5cm.

Zigcza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle iub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego {AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezelt wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w 5ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ oczyszczenie | skropienie podfoza,
~— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—~ opracowanie recepty laboratoryinej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taima asfaltowa krawedzi urzadzert obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rohdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robédt podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine
10.2, Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejsze]
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badanla cementu - Oznaczanie zawartodc
chlorkéw, dwutlenku wegla | alkalidow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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18.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 533-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 633-10

PN-EN 1087-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10597-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaftu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whaéciwoéci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosci powierzehni — Wskainik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody cznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasdciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw ~
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoici wypefniacza ~ Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Czesdd 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoscel kruszyw na
dziafanie czynnikéw atmosferyeznych - Czedé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci ha

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiladciwosct kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnoici  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfaity i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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34,

35.

36.

37.

38.

38.

40,

41,
42,

43.

45,

46,

47.
48.

49,

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
fambiwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta | powietrza — Czedé 1:
Metoda RTFOT

Jw, Czes€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badarl mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Ozpaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreélenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsii asfaltowych Jepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacdji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuils]i asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaienn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Badanie rozpadu — Czedé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem minerainym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1;
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20:
Badanie typu

Badanta kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda Pierscienia | Kuli
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50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

spreiystego asfaltdow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosc
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciaghwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadlowego

55. PN-EN 1358% Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsii bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

55. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Whypelniacze zigczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zfaczy | zalewy ~ Czedé 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i paleniza — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 20107,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI GAWRZYJALKS
NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00



D-05.03.23 Nawierzehnia z kosthi brukowef betonowej Inwestor : Wojr Gminy Szczytio

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

»PRZEBUDOWA DROGE WEWNETRZNE] W MIEISCOWOSCE GAWRZYIALKS
NA BZIALCE NR 358" w km (+000,00 - 0+382,00



£

D-05.03.23 Nawierzehnia z kostki brukowej beronowej Inwvestor : Wéjt Gminy Szezytno

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

Grupa robot: Reboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég i parkingow .

KOD CPV: 45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingéw i chodnikéw
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pod nazwa
*,PRZEBUDOWA DROG! WEWNETRZNE} W MIEISCOWOSCI GAWRZY}ALK! NA DZIALCE NR 358" w km
U-+800,00 - 0+382,00"

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— drog iulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
~ chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
Jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyezace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
06.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betanowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste,
wkleéniecia nie powinny przekraczaé:
-~ 2 mm, dla kostck o grubosei < 80 mm,

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] W MIEISCOWOSC) GAWRZYIALK!
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— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- padiugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktnalnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nic powinna byé mnicjsza niz 50 MPa (w
ocenie statystyeznej z co najomiej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwod¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wigeej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
~ obniZenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalodci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze

niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnicnic kruszywa powinno byé ustalonc w rocepeic laboratoryjnej micszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiadciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5L

2.3.4. Dodatki

Do produkcii kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymaloéé, mniejszg nasigkliwoéé i wigksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

»PRZEBUDOWA DROG| WEWNETRZNE! W MIEISCOWOSCI GAWRZYIALKE
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Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagamia dotyczqce sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykenania nawierzchni z kostki brukewej

Male powicrzchnic nawicrzehni z kostki brukowcej wykonuje si rgcznic.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wloZenia. Urzadzenie to, po skeficzonym
ukdadaniu kostek, moZna wykorzystat do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszezenia nawicrzchni stosuje si¢ wibratory piytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkeji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rownieZ przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-06.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzehni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszezysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 235 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewiclkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien byé jednolity,
przepuszezalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podlo#c gruntowe pod nawicrzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnic z wymogami okredlonymi w
OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwern itp.,
— kroszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
~ podbudowa thiczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj pedbudowy ckreslonej w dokumentacii projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy,

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE} W MIEJSCOWOSCI GAWRZYIALKI
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacjy projektows lub
7aakceptowane przez. Inzyniera,

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasck gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawieraé sic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana,

5.6. Ukladamie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke ukiada sig na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasic wibrowania (ubijania) podsypka ulcga zaggszczeniu.

Po wiozeniu kostki, szczeliny naleZy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubjjania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztuczriego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawicrzehni z betonowych kostek brukowych nic wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nic wymaga pielegnagji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninicjszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezgeych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalodci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioZa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosei z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboici i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenic prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwicrdzeniu zgodnosci wykonania z dokumcntacjg projcktows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninicjszej OST:
~ pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoéci ubjjania (wibrowania},
-~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenic, czy przyjety descit {(wzdr) i kolor nawicrzchni jest zachowany.

#~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE!H W MIEISCOWOSCE GAWRZYIALK]
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6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnoéci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone Iatg lub planografem zgodnie z norms BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows z tolerancig + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nic powinny
przekraczac £ | cm.

6.4.4. Szerokosé¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni si¢ od szerokoci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 ¢m.
6.5, Czestotliwosé¢ pomiarow

Crgstotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tarn, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robédt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest n’ (metr kwadratowy) wykonancj nawicrzchni z bctonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogblnc zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projcktows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegais:
— przygotowanie podioza,
— ewentualniec wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycziyce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawicrzchni z kostki brukowcej betonowej obejmuije:
wy. 2] obejmuj

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEI W MIEISCOWOSCI GAWRZYIALKI
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— prace pormxarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza (ewentnalnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

- uloZenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

#PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEI W MIEISCOWOSCE GAWRZYJALKE
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D —06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM

1. WSTEP

Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, oraz wykonywania
nawierzchni drég .

KOD CFPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgcee
wykonania 1 odbioru roboét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym w
ramach zadania pod nazwg ,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ W MIEJSCOWOSCI
GAWRZYJALK! NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa
lamanego  niezwigzanego (dawnie] nazywanego kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze mozZe by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim Koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgdé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
urmieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.,

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢é¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciagu calego roku
nofnos¢ wystarczajgca do przejecia cbeigZenia statyeznego od kol samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu,

1.4.4. Utwardzenic pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym ~ proces technologiczny,
polegajgey na odpowiednim zaggszezenin w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjs mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [ 1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnod¢ materialéw z dokumentacja projekiowa

Materialy do wykonania robéot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3, Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsgczajgeej, odcinajacej 1 innej, wykonanej przy uZyciu piasku, to powinien on
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo lamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajagce wymaganiomn PN-EN 13242:2004 [4] fub PN-EN 13285:2004
(5.

Kruszywo powinne by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek
gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5, Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdy czystg wode z rzek, jezior,
stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagows. Nie nalezy
stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo  skiadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i Zzmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” (1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sig mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaZone w urzadzenia
dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywe zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziartieniu i odpowiedniej wilgotnoéei),

— réwniarki albo ukiadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszezarki wibracyjne,

— przewozne zhbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
grantowego,

Nalezy korzystaé ze sprzgtu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukeji utwardzonego
pobocza.

Sprz¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w  dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dolyczgce transportu podano w  OST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [17 pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejsze]
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
uloZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykofczeniowe.

Ll
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan InZzyniera:
— ustalié lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢é pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z wustaleA OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowanin rob6t ziemnych,

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonanc bezpodrednio przed rozpoczgeicm robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza., Wezesdniejsze wykonanie
koryta jest mozZliwe wylgcznie za zgodgq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryte mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na
Zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szezegolnodci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony W czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgednic z ustaleniami dokumentacji projcktowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na cdklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioZze powinmo byé
oczyszczone z wszelkich zanieczyszezen, Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy
sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niZz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyiszy warunek nie jest spelniony i
wystgpuja zaniZzenia poziomu w podioZu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowany przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spelniajgcy wymagania obowigznjaee dia gérnej strefy korpusu, w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie moZna wykonac recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosel
koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszczania,
ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnoéc gruntu podloza podcezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniv i zageszczenin powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli podioZe uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukladania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiere po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodne;
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosei, tylko w wyjatkowych
przypadkach InZynier moze dopuscic do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razn
transportowana na migjsce whudowaniz w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowanin i
wysychaniu.

5.6. Wbudewanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubodé pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczenit. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy mozZe nastgpié po
odbiorze poprzednicj warstwy przez InZyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach,

Zaggszezanic nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajgce w czasie zaggszezania powinny byé wyrdownywane bieaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania
rowne] powierzchni. Zaggszezenie nalezy komtynuowaé do osiggnigcia wskaznika
Zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlig PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszezenia zaleca sig stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokodci nie wigkszej niz szerokoéé utwardzonego
pobocza.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, pdy wilgoino$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
ilofcia wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzomym
poboczu nalezy zwrécié szezegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robdt wykonczeniowych nalezy prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

- Wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentvalnym
splantowanien: istniejgeego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— niezbgdne uzupeinienia zniszczonej w czasie robot rolinnosci, np. zatrawienia,

~ rtoboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES W MIEJISCOWOSCI GAWRZYIALKI
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestolliwosé oraz zakres badai i pomiaréw, kiore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz;;t:;::gvosc Wartoéci dopuszezalne

Lokalizacja i zgodnosé granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

i ) : - 1 raz . .
robét z dokumentacja projektowa projektowe]

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta | przygotowanie ..

3 podioa Biezaco Wg pkin 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whudowanie 1 zaggszezanie mieszanki Fw. W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych QOcena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoiczeniu robdf\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniaé nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokoéci projektowanej nie
wigeej niz +10 cmi-5 cm,
— nierdbwnosci pobocza mierzone 4-metrows fata nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancjy
+0,5%,
— rbznice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,
-2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 nt’, a pozostate cechy co 100 m wzdluz osi drogi.
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7. OBMTAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [17] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podanoc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, ST i
wymaganiami InZyniera, jeZzeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacyeh zakryeiu

QOdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbisr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] oraz ninicjszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podlozZa,

— dostarczenie materialdéw i sprzgim,

— ewentnalne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanje |
Zaggszczenic gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagad dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

$.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

~PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNES! W MIEISCOWOSCI GAWRZYIALKI
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

16.1. Ogdblne specyfikacje techniczne (OST)

I.  D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
10.2, Normy
4. PN-EN 13242:2004

I n L

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:19%6

PN-B-11113:1996

16.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych

- 1 budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 41 5)

Kiuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

9. Rozporzadzenie Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w
sprawic warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz, U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drég Publicznych, Warszawa,

1981 1.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokosé i pochylenia (wg [91)

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja sie z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (gléwnych) i Z
(zbiorczych), w zaleznogcei od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czeéé pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drog, dopuszeza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokogci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowanc do pochylefi pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zat, 2, rys. 112).

1.2, Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzoncgo pobocza powinna:

— zapewni¢, facznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$é korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwalo$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
~ odroznia¢ sig kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukecja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne,
warstwe gorng podbudowy, warstwe dolna podbudowy i ulepszone podloze, przy
wyst¢powaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podloza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw noénych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych
zaleca sig wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uklad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawegdzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczchny i trwaly, W
zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakoficzenia nawierzchni jezdni, gruboéc
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warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé wysokosci ,,schodkéw”, w
celu umozliwienia dobrego zageszezenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna
nmozliwiaé odpowiednie zaggszezenie warstw w obrgbie styku, a takze zapewniaé trwaly
ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna byé zgodna z
ustaleniami  dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosno$é podloza i sposdb
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przykiady: zal. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyklad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubo$é jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokoéci jezdni
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Rys. 3. Konstrukeja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Warstwy jezdne

Warstwa gérna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podiote
AN Naturalne podiote

Rys. 4. Przykiladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
lamanego niezwigzanego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

C ST - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

E//‘*\
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ST -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

3. 1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie Konstruowania, oraz wykonywania nawierzchni drég .
4. KOD CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla wykonania zadania: ,,PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] W MIEISCOWOSCI
GAWRZYJALK! NA DZIALCE NR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymlenionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postach:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakdw zakazu,
- znakdw informacyjnych.

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Znak piohowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyiny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treéé znaku. Tarcza moie
by< wykonana z rdznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednelita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuigca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub okiejane (foliz odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinyeh (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw 2wyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosici odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwodci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup {stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgeymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kiérym wewnetrzne Zrédio Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. 7nak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédiem $wiatta umieszczonym na zewngtrz
znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) fub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania szczegdtowe” pkt 1.4,

1.5. Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt

Szczegbiowe wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania szczegéfowe” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materialéw

Szczegdlowe wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczegdtowe” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpleczeristwa
{znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inhe rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie niZszej niz kiasa betonu,

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jedli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1, Szczegblowe charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaler, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera,

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary | najwainiejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74218 [9]

.

$rednica Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | écianki ke/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 0d 5,24 do 27,7 1,25 % 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

28,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 ad 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci erubosci
ram mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 21 0,4
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 51 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 21,5 20,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75 x 75 od 5 do 9 lod 5,76 do 10,00 71,5 30,5
30 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 71,5 40,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 31,5 70,5
100x 100  |od 8do 12 lod 12,20 do 17,80 2 20,6

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowart | naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierédwnodci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaing odchytka @ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugoéci doktadnych poniZej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng edchytkg dia catej dlugosci wielokrotnej, jak dia diugesci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 {16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wezglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie {dotyczy $rednic 31,8 mm | wiekszych i
grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyezy érednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytwdrcy,
znak stali i numer wytopth

2.4.3. Ksztaftowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaftownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i weolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczaine sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec lagodne wyciecia | zackraglone brzegi, a grubodé¢ ksziattownika nie moZe zmniefszyé sie poza
dopuszczaing dolng odchytke wymiarows dia ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdiuinej ksztaftownika. Powierzchnia koricdw
ksztaftownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieni, peknied i Sladdw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub S5t4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedtug PN-H-84020
{14] - tablica 3 fub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérea.

Ksztaftowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnoéci ksztaftownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznogel, MPa, minimum dla  wyrobdw Wytrzymafo.s. ¢ nha
. . . roz- ciaganie, MPa,
stal |° grubosci lub srednicy, w mm dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
do40 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |%©190 46300
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 |[do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

ledli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych pofaczeri elementdw,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniad¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Iniyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ pofowe grubodci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm,

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu fub smaréw.

Do kaide] partii elektrod lub drutéw wytwdrea powinien dostarczyd zaswiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosei na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosdci wiasnosci
elektrod lub drutdw z normg.

Elekirody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikdw
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byt z cynku o czystoscl nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiorn BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubesi¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza,

Tabiica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
»PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNE] W MIEISCOWOSC! GAWRZYIAEK!
1A DZIALCE MR 358" w km 0+000,00 - 0+382,00



