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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowca bedace elementem zadania:

»Remont ul. Zielonogorskiej na odcinku od ul. Okrzei do ul. Koscielnej w KoZuchowie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej z wykorzystaniem brukowca pochodzacego z istniejacej nawierzchni podworza.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie plytowany kamien
famany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si¢
jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza si¢
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec (otoczaki) pochodzacy z rozbiorki istniejacej nawierzchni uzupelniony materialem tozsamym,
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly do wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec (otoczaki) pochodzacy z rozbiorki istniejgcej nawierzchni uzupelniony materialem tozsamym.
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2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 30
obrotow, nie wigcej niz:
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:
¢) magmowych i przeobrazonych 2,0
d) osadowych 3,0
3 [Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wigcej niz, dla
kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie wigcej niz: 30
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0.2
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.3.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08
[21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zaggszczaniu i do zwilzania warstw piasku, moze by¢ studzienna lub z wodociagow, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, topat,
pit, siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow),

— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowe;,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Iub ptytowych
zageszcezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w STWiORB D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie
byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod
poszczegodlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozsécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyrownac $cisle do profilu.

5.4. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno§¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje

nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcow mniej
wigcej o cala nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
go miottami w celu wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sig¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca
ptynnosc.

Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajac do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku objg¢toSciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie zaprawy na powierzchnig
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie beda one calkowicie wypelione i nalezy uzupeli¢ wypehienie spoin zalewajac je po raz drugi
zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.
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7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bgdace lekkim ubiciem, ktore ma na celu pelna

regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowal walowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub

zageszczanie ptytowymi zagegszczarkami wibracyjnymi.

8. pielggnacje nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7 do
10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg cementowo-piaskowa wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nast¢gpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.5. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnos$ci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papg lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysoko$ci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wlasciwa wilgotnos¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— 1o6wno$¢ podluzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcje¢ nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) rownos¢ nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielggnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m* na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwoch miejscach w catosci
odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztaltu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez
makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego
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Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze lub nie rzadziej niz 2 miejscach w
catosci odbieranego odcinka przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane,
aby przeswit migdzy dolng krawedzia szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni
wedhug ponizszych ustalen.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja £ 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
p: 1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym odcinku robot
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym
odcinku robot
3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym odcinku robot
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym odcinku robot

co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety, lecz nie rzadziej niz 2

> | Rzgdne wysokosciowe razy na odbieranym odcinku robo6t

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym odcinku robot

7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych
hukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym odcinku
rob6t przez wylamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é utozenia
brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie
kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km, lecz nie rzadziej niz 2 razy na odbieranym
odcinku robot ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci
ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i1 wlasciwosci wykonanej nawierzchni
6.4.6.1. Rownos¢ nawierzchni

Nierownos$ci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.4.6.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
Kryteria odnoszace si¢ do spadkoéw nawierzchni podano w punkcie 6.4.3.
6.4.6.3. Rzgdne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni
OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6.5. Szerokos$¢ nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie speitniajagce wymagan zostanag wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i1 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzlosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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