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A. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Podktady architektoniczne opracowane w lipcu 2014 przez zespot projektowy
.Karolina Dolegto Firma Architektoniczna”.

1.2. ,Opinia geotechniczna dotyczgca warunkéw gruntowo — wodnych na dziatce 470/11
w Rzgsce” sporzadzona przez mgr inz. Antoniego Saskiego w lipcu 2014

. Polskie normy

. Literatura techniczna

. Niniejszy projekt posiada stopien szczegotowosci i zakres rzeczowy zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2010.243.1623) i stuzy wytacznie procedurze uzyskania
pozwolenia na budowe. Niniejszy projekt budowlany nie moze by¢ podstawg do
realizacji obiektu. W oparciu o projekt budowlany nalezy opracowaé projekt
wykonawczy. Projekt wykonawczy nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu
budowlanego.
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2. ELEMENTY KONSTRUKCJI

2.1. Dane i nazwa inwestycji.

Budowa budynku uzytecznosci publicznej szkolnictwa wyzszego na dziatce nr 470/11
obreb nr 00018 Rzgska, gmina Zabierzéw przy ul. Krakowskie;j.

Inwestycja bedgca tematem opracowania zlokalizowana jest w Rzasce na terenach
Uniwersytetu Rolniczego przy budynkach administracyjnym oraz budynkach
badawczych hodowli gesi i kur.

2.2. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie dokumentacji geotechnicznej
wymienionej w p.1.2.

Warunki gruntowe okresla sie na proste, kategorie geotechniczng obiektu na druga.
Projektowany budynek nalezy posadowi¢ na poziomie:

-1,40=251,40m n.p.m.

W poziomie posadowienia zalegajg s$redniozageszczone (lIp=0,20) piaski drobne
zaliczone do warstwy geotechnicznej nr Il. Warstwa ta do gtebokosci 4,3 m p.p.t. nie
zostata przewiercona. Wedtug badan archiwalnych przywotanych w dokumentacji
wymienionej w p.1.2. migzszos¢ warstwy piaskow drobnych moze siega¢ 10-15m.
Wody gruntowej do gtebokosci 4,3 m p.p.t. nie nawiercono. Budynek zostanie
posadowiony powyzej jej poziomu.

Roboty fundamentowe nalezy prowadzic¢ przestrzegajac ponizszych zasad:

- roboty nalezy prowadzi¢ w okresie matych opadoéw atmosferycznych,

- wykop nalezy przykrywac¢ folig techniczng w celu zabezpieczenia przed
nawodnieniem gruntu

- nalezy wykonac system rowdéw zbierajgcych wode powierzchniowg z folii utozonej
na dnie wykopu. Rowki bedg odprowadza¢ wode opadowg do studni zbiorczych.
Wode ze studni zbiorczych nalezy sukcesywnie pompowac

- $ciany wykopow gtebszych niz 1m nalezy odpowiednio skarpowac (nachylenie
skarpy max. 309 lub zabezpieczy ¢ za pomocg odpowiednich szalunkéw

- po wykonaniu wykopu niezwiocznie nalezy przystgpi¢ do wykonania warstwy
chudego betonu o min. gr. 10cm




- w przypadku natrafienia na soczewke gruntu stabego, nalezy catg takg warstwe
wybra¢ i zastgpic materiatem okruchowym (gruz betonowy, kamienie, kliniec)
wciskanym w dno wykopu. Materiat okruchowy nalezy zala¢ plastycznym betonem

- roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
Projektanci konstrukcji zastrzegajg sobie prawo zmiany sposobu posadowienia w
przypadku stwierdzenia przez uprawnionego geologa niezgodnosci rzeczywistych
warunkéw gruntowych z dokumentacjg geologiczng wymieniong w punkcie 1.2.

2.2. Opis konstrukcji budynku
Poziom +0,00 budynku odpowiada rzednej 252,80 m n.p.m.

2.2.1. Opis ogolny konstrukcji budynku

Budynek uzytecznosci publicznej szkolnictwa wyzszego dla Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie zaprojektowano o wymiarach w osiach konstrukcyjnych 12,60m x 31,00m.
Budynek posadowiono na uktadzie stép i taw fundamentowych. Ponad fundamentami
konstrukcje no$ng budynku stanowi uktad stalowych stupéw na ktérych oparto stalowe
kratownice. Na kratownicach zaprojektowano stalowe ptatwie do ktérych zamocowane
jest pokrycie z blachy trapezowej. W poziomie pasa dolnego kratownic
zaprojektowano sufit podwieszony z warstwg termoizolacyjng. Obudowe zewnetrzng
budynku stanowig termoizolacyjne ptyty warstwowe mocowane do rygli obudowy.
Sciany wewnetrzne budynku zaprojektowano jak szkieletowe lekkie.

2.2.2. Fundamenty

Stupy  konstrukcji stalowej nalezy posadowi¢ na zelbetowych stopach
fundamentowych. Stopy zaprojektowano o wysokosci 50cm, z dodatkowymi cokotami
dla montazu stupdéw stalowych o wysokosci 40cm. Wymiary poszczegdlnych stop
fundamentowych wydano na rysunku KO1. W stopach fundamentowych nalezy
osadzi¢ sruby kotwigce do stupdw stalowych. Rodzaj i iloS¢ srub zostanie wydana w
projekcie wykonawczym.

Elementy obudowy nalezy oprze¢ na Scianach zelbetowych poz. SZ1, posadowionych
na zelbetowych tawach fundamentowych poz. t1. tawy fundamentowe poz. t1
zaprojektowano o wysokosci 30cm i szerokosci 55cm.

Pod tawami i stopami fundamentowymi na gornej powierzchni chudego betonu nalezy
wykonac¢ izolacje z preparatéw ,lzoplast R” + 3 x "Izoplast B”. tawy i stopy muszg
stanowiC sztywne elementy. Nalezy wykonac je w technologii ciggtego betonowania.
Przed obsypaniem gruntem nalezy boczne i gérne powierzchnie taw i stép
fundamentowych zaizolowac¢ preparatem ,lzoplast R” + "Izoplast B”.

Z taw fundamentowych nalezy wystawic¢ tgczniki do Scian Zelbetowych. Zastosowaé
otuline pretéw zbrojenia faw i stéop fundamentowych o gr. 4,5cm. Fundamenty nalezy
wykonac z betonu B25.

2.2.3. Sciany zelbetowe

Sciany zelbetowe do oparcia elementéw obudowy zaprojektowano jako monolityczne
0 grubosci 25cm. Sciany nalezy wykona¢ do poziomu -0,18. Sciany zelbetowe nalezy
wykonac¢ z betonu B25. Nalezy zastosowacé otuline pretdw zbrojenia o wielkosci
2,5cm.

2.2.4. Konstrukcja stalowa budynku

Konstrukcje nosng budynku stanowi ukfad stalowych stupéw poz. S1 (z dwuteownika
HEB 240) zamocowanych w stopach fundamentowych, na ktérych oparto stalowe
kratownice poz. D1 lub poz. D2. Pomiedzy osiami 1-4 rozpietos¢ osiowa kratownicy
stalowej poz. D1 wynosi 12,60m. Rozstaw stupéw i kratownic poz. D1 wynosi 4,50m +



5,50m + 5,50m. W dalszej czesci budynku (pomiedzy osiami 4'-7) rozpietoS¢ osiowa
kratownicy stalowej poz. D2 wynosi 10,00m. Rozstaw stupdw i kratownic poz. D2
wynosi 5,20m + 5,50m + 4,50m. Pomiedzy stupami poz. S1 wzdtuz osi A, Bi C
(prostopadle do osi kratownic) zaprojektowano stezenia pionowe krzyzowe (poz. T1) i
portalowe (poz.T2) ze stalowych rur kwadratowych RK100x4. Kratownice
zaprojektowano jako trojkatne dwuspadowe o poziomym pasie dolnym i pasach
gornych nachylonych pod katem 37 stopni. Pas gérny kratownic zaprojektowano z
dwuteownika HEA 200 a pas dolny z dwuteownika HEA 160. Stupki i krzyzulce
zaprojektowano z rur kwadratowych RK100x4. Ze wzgledéw transportowych
kratownice poz. D1 i D2 zaprojektowano jako skrecane z dwdch symetrycznych
(trojkatnych) czesci potgczonych fragmentem pasa dolnego. Na goérnym pasie
kratownicy zaprojektowano wolnopodparte ptatwie stalowe poz. P1 z profili HEA 140.
W konstrukcji dachu, pomiedzy ptatwiami zastosowano uktad stezeh pofaciowych
poprzecznych i podtuznych z pretow @20 (z nakretkami napinajgcymi) oraz
podwieszenia ptatwi z rur RK60x4.

Pokrycie dachu budynku zaprojektowano z blachy trapezowej TR40/183 o grubosci
0,75mm mocowanej do stalowych ptatwi poz. P1.

Wg wytycznych architektonicznych na obudowe Scian budynku przyjeto ptyty
warstwowe z rdzeniem poliuretanowym ,lzoWall PUR” o grubosci 120mm oraz
.1zoCold PUR” o grubosci 120mm. Dla montazu ptyt IzoWall (IzoCold) oraz dla
montazu stolarki okiennej i drzwiowej zaprojektowano rygle obudowy z rur
kwadratowych RK100x3 mocowane do stupdw gtdéwnych konstrukcji oraz do stupdéw
stalowych poz. S2 z dwuteownika HEB 200 zaprojektowanych w Scianach
szczytowych (osie 1 7).

Pomiedzy dolnymi pasami kratownic poz. D1 i D2 zaprojektowano uktad belek
stalowych poz. BS1 z dwuteownika IPE 160 do montazu sufitu podwieszonego z
warstwa termoizolaciji.

Na dolnych pasach kratownic poz. D1 (w ich srodkowej czesci) przewidziano montaz
central wentylacyjnych NW1 i NW2 na specjalnej konstrukcji dostarczonej razem z
urzadzeniami. Dopuszczalng lokalizacje central pokazano na rys. KO2.

Pod dolnymi pasami kratownic poz. D2 przewidziano mozliwos¢ montazu stalowe;j
belki suwnicowej poz. BW1 (z dwuteownika | 220) dla wciggnika elektrycznego
linowego o udzwigu maksymalnym 1,0 tony.

2.2.5. Zabezpieczenie konstrukcji stalowej.

Konstrukcje stalowa budynku nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb zapewniajgcym
skuteczng ochrone antykorozyjng. Przed wykonaniem powtok malarskich
powierzchnie konstrukcji stalowych nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 22 wg PN-ISO
8501-1. Konstrukcje stalowg zabezpieczy¢ zestawem farb zapewniajgcym ochrone
przeciwpozarowg R30. Zestawy malarskie (zarébwno przeciwogniowe jak i
antykorozyjne) powinny mie¢ wazne aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie. Zabezpieczenia winny by¢ wykonywane zgodnie z
instrukcjami producentow przez wyspecjalizowanych wykonawcow.

Do potaczen skrecanych nalezy uzywac srub ocynkowanych.

2.2.6. Ptyta betonowa na poziomie -0,18 i -024.
Na poziomie -0,18 i -0,24 zaprojektowano ptyte z betonu B25 o gr. 15cm, opartg na
zageszczonym gruncie. W ptycie nalezy zastosowac zbrojenie zasadnicze dotem i
gorg z siatek zgrzewanych z pretdw @gbmm o oczku 150mm, oraz zbrojenie
rozproszone z witokien polipropylenowych w ilosci 1,2 kg/m® betonu. Pod ptytg na
gruncie nalezy wykona¢ poduszke z piasku stabilizowanego cementem o grubosci
minimum 50cm. Zasyp nalezy zagesci¢ w sposdb mechaniczny warstwami o grubosci



25cm do stopnia zageszczenia 14=0,65.
2.2.7. Uwagi wykonawcze.

— Dla konstrukcji stalowej obowigzuje Polska Norma PN-B-06200:2002 ,Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.”

— Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem
montazu (opracowanym przez wykonawce robot) z zastosowaniem srodkéw
zapewniajgcych statecznos$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowane;j
nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.

— sumaryczny ciezar warstw oraz obcigzen statych i technologicznych nie mogg by¢
wieksze od zatozonych w projekcie konstrukcji. Ciezary i uktad warstw znajdujq sie w
rozdziale B.1 projektu budowlanego.

— wszelkie niezgodnos$ci pomiedzy projektem konstrukcyjnym, a architektonicznym i
pozostatymi projektami branzowymi nalezy wyjasnic z projektantem konstrukciji.

3. MATERIALY UZYTE W KONSTRUKCJL.

Beton: 1. Fundamenty — B25
2. Sciany zelbetowe — B25

Stal zbrojeniowa: A-llIN B500SP (EPSTAL)
Stal konstrukcyjna: S235JR
Elektrody: EN499-E38 3 B32 H5
Sruby: 8.8-B, 10.9-B

4. NORMY.

Obcigzenia state PN-82/B-02001

Obcigzenia zmienne technologiczne PN-82/B-02003
Obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011/Az1:2009
Obcigzenia sniegiem PN-84/B-02010/Az1:2006
Konstrukcje zelbetowe PN-B:03264:2002
Konstrukcje stalowe PN-90/B-03200

Posadowienie bezposrednie budowli PN-81/B-03020



B. ZESTAWIENIA OBCIAZEN ORAZ WYBRANE OBLICZENIA
KONSTRUKCJI BUDYNKU



B.1l. Zestawienie obciazen na konstrukcje budynku

1.1. Dach

|Obcia2enia staie|

1° blacha trapezowa (szacunkowo)

o kN Y = 1,3 p = p Y _ kN
Py =0,16— 1 a,"|Pr |1 Py =0,21—
1 m 1 m
Obciazenia klimatycznel
1° Snieg
ITI strefa $niegowa ( Hw [mn.p.m.]) H:=253
kN kN 1.9 kN
0. =max||(0/006H-0,6)— 1,2— Q0 =1,2—
k m m m
Wspdlczynniki wg PN-84/B02010/Az1:2006
dach o nachyleniu: o:=37 deg
. 60 deg - a c=0,92
C'_IIZ[ 30 deg
=C- kN = = . kN
Sp=CQy s =1,104— V= leo 3T %k Vs s =1,656——
k 2 d 2
m m

2 wiatr
I strefa wiatrowa

charakterystycznecisnienie predkos$ci wiatru dla dalszych obliczen:

N
q,=300—
m
Wspdlczynniki wg PN-77/B02011/Az1:20009

c =0,5+0,0510 c =1

e e
p:==1,8 budynek niepodatny na wpiywy dynamiczne
Cdnp: 0,355 parcie na dach po stronie nawietrzne]
Cdns:_ 0,135 ssanie na dach po stronie nawietrzne]
CdZS:=— 0,40 ssanie na dach po stronie zawietrzne]

Dach po stronie nawietrznej - parcie:

teren otwarty i wysokos$é¢ budynku ~10m

w =g, C -C B vy =1,5 w :=[W }J'Y = K
snp_k "k “e “dnp W snp_d snp_ W Wsnp_d_ 129 >
Dach po stronie nawietrznej - ssanie
= . . . = = . kN
"sns k¥~ 9k Ce Cans P V= 1o "sns d [Wsns JJ Vil |w =-0,11—
— = = sns d 2
- m
Dach po stronie zawietrznej - ssanie:
= . . . = = . kN
"szs K- 9k Ce Cazs P V=13l |Yszs d [Wszs JJ Vil |w =-0,32—
— = = szs d 2
- m




1.2. Dolny pas kratownicy stalowe]j (obcigzZzenia réwnomiernie roziozone)

Obciazenia stale

1° Kanaly wentylacyjne w przestrzeni kratownicy oraz obcigzenia podwieszone

._ kN Y= ]_,3 p =[p oy B kN
Py =0,30 > 1 dl kl 1 Py =0,39 >
1 m 1 m
2" folia paroprzepuszczalna
_ kN v.i=1,2 p. =[p v ~ kN
Py =0,05 > 2 d2 k2 2 Py =0,06 >
2 m 2 m
3" welna mineralna gr. 20cm
— kN v,=1,2 P =|p Y B kN
pk =0,20m-0,4 3 3 d3 k3 3 pd =0,096 >
3 m 3 m
4° folia paroizolacyjna
_ kN v o=1,2 p. =[p v ~ kN
pk4-—0,05 > 4 d4 k4 4 pd4—O,O6 >
m m
5% pltyta gipsowo-kartonowana ruszcie metalowym
- kN Y = 1,2 p = p Y _ kN
PkS._O,SO > 5 d5 k5 5 pd5_o’36 >
m m
suma obcigzen
kN kN
. L gk=O,78—2 . L gd=O,966—2
%= Z Py m 94" Z Pq m
n=>5 n n=>5 n

1.3. Wcigagnik elektryczny o udzwigu 10kN pod dolnym pasem kratownicy stalowej

Obciazenia staie|

1° masa wciagnika elektrycznego i masa belki suwnicowej (szacunkowo)

P =4,0 kN v,=1,1 P =| P Y P =4,4 kN
k| 1 d, kol 71 d,
2" udzwig wciagnika
P =10,0 kN v.=1,3 P =[P oy P =13 kN
K, 2 d, kol 72 d,
suma obcigzen
= kN = kN
. 1 . Pk 14 . 1 . Pd 17,4
kK~ Z k d Z d
n=2 n n=2 n

1.4. Centrale wentylacyjne zlokalizowane na dolnym pasie kratownicy stalowe]

Obciazenia stale

1’ masa centrali wentylacyjnej NWl ustawiona na kratownicachmiedzy osiami 1-2-3

Pkl==7,5kN vl==l,3 Pd =

. = kN
vl Pdl 9,75

2" masa centrali wentylacyjnej NW2 ustawiona pomiedzy dwoma kratownicami w osiach 3 1 4

d

P, =12,0kN v=1,3 |p :=[pk
2

k2 ds

v, P, =15,6kN

2




.5. Sciany zewnetrzne

Obciazenia stale

1" Panel IzoWall PUR gr. 120mm
. kN v=1,3 |p. =[p. |v ~ kN
Py =0,13— 1 a7 Px T Py =0,17—
1 m 1 m
2" rygle obudowy (szacunkowo)
- kN Y L= ]_,3 p =[p v B kN
Py =0,12—5 2 a, | Pr |2 Py =0,16—
2 m 2 m
3" obciazenia dodatkowe zawieszone na Scianie
- kN Y L= ]_,3 p =[p v B kN
py, =0,15 > 3 d, kol '3 Py =0,2 >
3 m 3 m
suma obcigzen
kN kN
_ 1 gk—O,él—2 1 gd—O,52—2
9= Z Py m 947 Z Pa m
n=3 n n=3 n

Obciazenia klimatycznel

I strefa wiatrowa

charakterystycznecisnienie predkosci wiatru dla dalszych obliczen:

N
C_{k-= 300—2
m
Wspdlczynniki wg PN-77/B02011/Az1:20009

Ce:= 0,5+0,05-10 Ce= 1 teren otwarty w wysokos$c budynku ~10m
p=1,8 budynek niepodatny na wpitywy dynamiczne

Csnp: 0,70 parcie na $ciane po stronie nawietrznej

CSZS:=— 0,40 ssanie dziatajace na $ciane po stronie zawietrzne]

Csbs:_ 0,70 ssanie dziatajace na $ciane boczng

Sciana po stronie nawietrznej - parcie:

w =g, C -C B vy =1,5 w :=[W }J'Y = K
snp_k "k “e “snp W snp_d snp_ W |w snp_d- 0’ 57 >
Sciana po stronie zawietrznej - ssanie:
= . . . = = . kN
"szs K-k Ce Cszs P V= 1ol |Yszs d [Wszs JJ Vil |w =-0,32—
— = = szs d 2
- m
Sciana boczna budynku - ssanie:
= . . . = = . kN
"sbs k¥~ 9k Ce Csps P V=13l |Ysps d [sts JJ Vil |w =-0,57T—5
— = = sbs d 2




B.2. Widok konstrukciji budynku oraz wybrane obliczenia konstrukciji









Widok konstrukcji stalowej i fundamentéow

. T

W
g

Przypadki: 11do13




Weryfikacja giéwnych elementow konstrukcji stalowej

Pret Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)

1 PAT_Stup_1 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.34 11 SGN /29/ - - 0.31 0.01
2 PAT_Stup_2 . HE 240 B S235 48.51 82.22 0.33 11 SGN /29/ - - 0.30 0.01
3 . HEA 200 §235 9527  158.09 0.25 11 SGN /34/ - - - -

4 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.24 11 SGN /29/ - - - -

5 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.24 11 SGN /34/ - - - -

6 . HEA 160 S235 7856  129.35 0.39 11 SGN /34/ - - - -

7 . HEA 200 $235 9527  158.09 0.25 11 SGN /34/ - - - -

8 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.23 11 SGN /34/ - - - -

9 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.39 11 SGN /34/ - - - -

10 PAT_Stup_10 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.36 11 SGN /31/ - - 0.33 0.00
11 PAT_Stup_11 . HE 240 B $235 48.51 82.22 0.36 11 SGN /29/ - - 0.32 0.01
12 Pret_12 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.36 11 SGN /34/ - - - -
13 Pret_13 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.26 11 SGN /34/ - - - -
14 Pret_14 . HEA 200 S 235 9527  158.09 0.66 11 SGN /62/ - - - -
15 Pret_15 . RK 100x4 $235 33.26 33.26 0.08 11 SGN /10/ - - - -
16 Pret_16 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.12 11 SGN /59/ - - - -
17 Pret_17 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.04 11 SGN /46/ - - - -
18 Pret_18 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.14 11 SGN /31/ - - - -
19 Pret_19 . RK 100x4 §235 87.78 87.78 0.13 11 SGN /62/ - - - -
20 Pret 20 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.36 11 SGN /34/ - - - -
21 Pret_21 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.26 11 SGN /34/ - - - -
22 Pret 22 . HEA 200 S 235 9527  158.09 0.66 11 SGN /62/ - - - -
23 Pret 23 . RK 100x4 §235 33.26 33.26 0.07 11 SGN /10/ - - - -
24 Pret 24 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.12 11 SGN /57/ - - - -
25 Pret_25 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.04 11 SGN /46/ - - - -
26 Pret 26 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.13 11 SGN /33/ - - - -
27 Pret 27 . RK 100x4 §235 87.78 87.78 0.13 11 SGN /62/ - - - -
28 Pret 28 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.44 11 SGN /34/ - - - -

29 PAT_Stup_29 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.38 11 SGN /31/ - - 0.34 0.00
30 PAT_Stup_30 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.38 11 SGN /29/ - - 0.33 0.01
31 Pret 31 . HEA 160 §235 65.54 107.92 0.38 11 SGN /34/ - - - -
32 Pret 32 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.23 11 SGN /33/ - - - -
33 Pret_33 . HEA 200 S 235 9527  158.09 0.70 11 SGN /62/ - - - -
34 Pret_34 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.08 11 SGN /10/ - - - -
35 Pret 35 . RK 100x4 §235 66.53 66.53 0.13 11 SGN /59/ - - - -
36 Pret 36 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.03 11 SGN /46/ - - - -
37 Pret_37 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.15 11 SGN /31/ - - - -
38 Pret_38 . RK 100x4 S 235 87.78 87.78 0.14 11 SGN /59/ - - - -
39 Pret 39 . HEA 160 §235 65.54 107.92 0.38 11 SGN /34/ - - - -
40 Pret_40 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.23 11 SGN /33/ - - - -
41 Pret_41 . HEA 200 S 235 9527  158.09 0.71 11 SGN /61/ - - - -
42 Pret_42 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.08 11 SGN /10/ - - - -
43 Pret_43 . RK 100x4 §235 66.53 66.53 0.14 11 SGN /57/ - - - -
44 Pret_44 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.03 11 SGN /45/ - - - -
45 Pret_45 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.14 11 SGN /34/ - - - -
46 Pret_46 . RK 100x4 S 235 87.78 87.78 0.13 11 SGN /61/ - - - -
47 Pret_47 . HEA 160 $235 60.97 100.39 0.47 11 SGN /34/ - - - -
48 PAT_Stup_48 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.31 11 SGN /29/ - - 0.32 0.01




Pret | Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)
49 PAT_Stup_49 . HE 240 B $235 48.51 82.22 0.33 11 SGN /29/ - - 0.31 0.01
50 Pret 50 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.30 11 SGN /34/ - - - -
51 Pret_51 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.27 11 SGN /33/ - - - -
52 Pret_52 . HEA 200 S 235 9527  158.09 0.42 11 SGN /34/ - - - -
53 Pret 53 . RK 100x4 $235 33.26 33.26 0.06 11 SGN /10/ - - - -
54 Pret 54 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.10 11 SGN /31/ - - - -
55 Pret_55 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.04 11 SGN /29/ - - - -
56 Pret 56 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.10 11 SGN /34/ - - - -
57 Pret 57 . RK 100x4 $235 87.78 87.78 0.13 11 SGN /31/ - - - -
58 Pret 58 . HEA 160 S 235 65.54 107.92 0.26 11 SGN /34/ - - - -
59 Pret_59 . HEA 160 S 235 7856  129.35 0.43 11 SGN /33/ - - - -
60 Pret_60 . HEA 200 S235 9527  158.09 0.27 11 SGN /34/ - - - -
61 Pret 61 . RK 100x4 $235 33.26 33.26 0.07 11 SGN /10/ - - - -
62 Pret 62 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.16 11 SGN /34/ - - - -
63 Pret 63 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.04 11 SGN /10/ - - - -
64 Pret 64 . RK 100x4 S235 79.83 79.83 0.16 11 SGN /34/ - - - -
65 Pret 65 . RK 100x4 $235 87.78 87.78 0.23 11 SGN /29/ - - - -
66 Pret 66 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.27 11 SGN /34/ - - - -
67 PAT_Stup_67 . HE 160 B S 235 73.84 12357 0.32 11 SGN /31/ - - 0.30 0.34
68 PAT_Stup_68 . HE 160 B S235 73.84 12357 0.34 11 SGN /29/ - - 0.30 0.34
70 PAT_ptatew_70 . HEA 140 $235 7857 127.85 0.22 11 SGN /57/ 0.02 0.18 - -
71 PAT_ptatew_71 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.33 11 SGN /57/ 0.06 0.32 - -
72 PAT_ptatew_72 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.35 11 SGN /57/ 0.03 0.32 - -
73 PAT_ptatew_73 . HEA 140 S235 7857 127.85 0.42 11 SGN /57/ 0.02 0.33 - -
74 PAT_ptatew_74 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.65 11 SGN /57/ 0.06 0.59 - -
75 PAT_ptatew_75 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.67 11 SGN /57/ 0.03 0.59 - -
76 PAT_Stup_76 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.27 11 SGN /31/ - - 0.28 0.00
77 PAT_Stup_77 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.27 11 SGN /31/ - - 0.28 0.00
78 . HEA 160 §235 45.73 75.29 0.19 11 SGN /33/ - - - -
79 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.19 11 SGN /31/ - - - -
80 . HEA 200 S 235 7511  124.63 0.27 11 SGN /61/ - - - -
81 . RK 100x3 S235 2265 2265 0.32 11 SGN /29/ - - - -
82 . RK 100x3 §235 45.30 45.30 0.21 11 SGN /31/ - - - -
83 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.02 11 SGN /43/ - - - -
84 . RK 100x3 S 235 54.67 54.67 0.07 11 SGN /31/ - - - -
85 PAT_ptatew_85 . HEA 140 S235 96.03 156.26 0.76 11 SGN /57/ 0.04 0.67 - -
86 PAT_platew_86 . HEA 140 $235 96.03 156.26 0.72 11 SGN /57/ 0.06 0.66 - -
87 PAT_platew_87 . HEA 140 S 235 78.57 127.85 0.48 11 SGN /57/ 0.02 0.37 - -
88 PAT_ptatew_88 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.85 11 SGN /57/ 0.04 0.75 - -
89 PAT_ptatew_89 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.81 11 SGN /57/ 0.07 0.74 - -
90 PAT_ptatew_90 . HEA 140 $235 7857 127.85 0.53 11 SGN /57/ 0.02 0.41 - -
91 PAT_ptatew_91 . HEA 140 S 235 78.57 127.85 0.29 11 SGN /34/ 0.00 0.03 - -
92 PAT_ptatew_92 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.44 11 SGN /62/ 0.01 0.07 - -
93 PAT_ptatew_93 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.33 11 SGN /62/ 0.00 0.04 - -
94 PAT_platew_94 . HEA 140 $235 7857 127.85 0.53 11 SGN /59/ 0.02 0.41 - -
95 PAT_ptatew_95 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.81 11 SGN /59/ 0.07 0.74 - -
96 PAT_ptatew_96 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.85 11 SGN /59/ 0.04 0.75 - -
97 PAT_ptatew_97 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.47 11 SGN /59/ 0.02 0.37 - -
98 PAT_platew_98 . HEA 140 $235 96.03 156.26 0.72 11 SGN /59/ 0.06 0.66 - -




Pret | Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)

99 PAT_platew_99 . HEA 140 $235 96.03 156.26 0.76 11 SGN /59/ 0.04 0.67 - -
100 PAT_ptatew_100 . HEA 140 S 235 7857 127.85 042 11 SGN /59/ 0.02 0.33 - -
101 PAT_ptatew_101 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.65 11 SGN /59/ 0.06 0.59 - -
102 PAT_ptatew_102 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.67 11 SGN /59/ 0.04 0.59 - -
103 PAT_ptatew_103 . HEA 140 $235 7857 127.85 0.22 11 SGN /59/ 0.02 0.18 - -
104 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.07 11 SGN /10/ - - - -
105 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.20 11 SGN /34/ - - - -
106 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.04 11 SGN /34/ - - - -
107 . RK 100x4 $235 79.83 79.83 0.16 11 SGN /34/ - - - -
108 . RK 100x4 S 235 87.78 87.78 0.22 11 SGN /34/ - - - -
109 PAT_ptatew_109 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.33 11 SGN /59/ 0.06 0.32 - -
110 PAT_ptatew_110 . HEA 140 S235 96.03 156.26 0.35 11 SGN /59/ 0.03 0.32 - -
111 PAT_teznik_111 . RK 100x4 $235 172.88  172.88 0.15 11 SGN /10/ - - - -
112 PAT_teznik_112 . RK 100x4 S 235 172.88  172.88 0.26 11 SGN /33/ - - - -
113 PAT_teznik_113 . RK 100x4 S 235 191.03  191.03 0.32 11 SGN /34/ - - - -
114 PAT_teznik_114 . RK 100x4 S235 191.03  191.03 0.17 11 SGN /9/ - - - -
115 PAT_teznik_115 . RK 100x4 $235 191.03  191.03 0.31 11 SGN /34/ - - - -
116 PAT_teznik_116 . RK 100x4 S 235 191.03  191.03 0.15 11 SGN /9/ - - - -
117 PAT_teznik_117 . RK 100x4 S 235 172.88 172.88 0.13 11 SGN /10/ - - - -
118 PAT_teznik_118 . RK 100x4 S235 172.88 172.88 0.24 11 SGN /61/ - - - -
151 . RK 100x3 $235 66.25 66.25 0.18 11 SGN /31/ - - - -
152 . HEA 160 S 235 45.73 75.29 0.19 11 SGN /33/ - - - -
153 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.19 11 SGN /29/ - - - -
154 . HEA 200 S235 7511  124.63 0.27 11 SGN /61/ - - - -
155 . RK 100x3 $235 22.65 22.65 0.32 11 SGN /29/ - - - -
156 . RK 100x3 S 235 45.30 45.30 0.21 11 SGN /29/ - - - -
157 . RK 100x3 S 235 2265 22.65 0.02 11 SGN /41/ - - - -
158 . RK 100x3 S 235 54.67 54.67 0.07 11 SGN /29/ - - - -
159 . RK 100x3 §235 66.25 66.25 0.18 11 SGN /29/ - - - -
160 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.20 11 SGN /29/ - - - -

161 PAT_Stup_161 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.37 11 SGN /31/ - - 0.28 0.00

162 PAT_Stup_162 . HE 240 B S235 48.51 82.22 0.34 11 SGN /29/ - - 0.29 0.00
163 Pret_163 . HEA 160 §235 45.73 75.29 0.26 11 SGN /61/ - - - -
164 Pret_164 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.16 11 SGN /33/ - - - -
165 Pret_165 . HEA 200 S 235 7511 12463 0.45 11 SGN /61/ - - - -
166 Pret_166 . RK 100x3 S235 2265 2265 0.17 11 SGN /9/ - - - -
167 Pret_167 . RK 100x3 $235 45.30 45.30 0.19 11 SGN /31/ - - - -
168 Pret_168 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.02 11 SGN /45/ - - - -
169 Pret_169 . RK 100x3 S 235 54.67 54.67 0.08 11 SGN /33/ - - - -
170 Pret_170 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.14 11 SGN /37/ - - - -
171 Pret_171 . HEA 160 $235 45.73 75.29 0.26 11 SGN /61/ - - - -
172 Pret_172 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.16 11 SGN /33/ - - - -
173 Pret_173 . HEA 200 S 235 7511 12463 0.45 11 SGN /61/ - - - -
174 Pret_174 . RK 100x3 S 235 2265 2265 0.16 11 SGN /9/ - - - -
175 Pret_175 . RK 100x3 $235 45.30 45.30 0.19 11 SGN /29/ - - - -
176 Pret_176 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.02 11 SGN /45/ - - - -
177 Pret_177 . RK 100x3 S 235 54.67 54.67 0.08 11 SGN /33/ - - - -
178 Pret_178 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.14 11 SGN /35/ - - - -
179 Pret_179 . HEA 160 $235 60.97 100.39 0.40 11 SGN /33/ - - - -




Pret | Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)
180 PAT_Stup_180 . HE 240 B $235 48.51 82.22 0.27 11 SGN /29/ - - 0.27 0.00
181 PAT_Stup_181 . HE 240 B S 235 48.51 82.22 0.31 11 SGN /29/ - - 0.26 0.00
182 Pret_182 . HEA 160 S 235 4573 75.29 0.23 11 SGN /59/ - - - -
183 Pret_183 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.17 11 SGN /33/ - - - -
184 Pret_184 . HEA 200 $235 7511  124.63 0.40 11 SGN /59/ - - - -
185 Pret_185 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.16 11 SGN /9/ - - - -
186 Pret_186 . RK 100x3 S 235 45.30 45.30 0.22 11 SGN /61/ - - - -
187 Pret_187 . RK 100x3 S 235 2265 2265 0.01 11 SGN /45/ - - - -
188 Pret_188 . RK 100x3 $235 54.67 54.67 0.10 11 SGN /33/ - - - -
189 Pret_189 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.16 11 SGN /61/ - - - -
190 Pret_190 . HEA 160 S 235 4573 75.29 0.23 11 SGN /59/ - - - -
191 Pret_191 . HEA 160 S235 64.11  105.56 0.17 11 SGN /33/ - - - -
192 Pret_192 . HEA 200 $235 7511  124.63 0.41 11 SGN /57/ - - - -
193 Pret_193 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.16 11 SGN /9/ - - - -
194 Pret_194 . RK 100x3 S 235 45.30 45.30 0.22 11 SGN /61/ - - - -
195 Pret_195 . RK 100x3 S235 2265 2265 0.01 11 SGN /45/ - - - -
196 Pret_196 . RK 100x3 $235 54.67 54.67 0.10 11 SGN /33/ - - - -
197 Pret_197 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.16 11 SGN /61/ - - - -
198 Pret_198 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.36 11 SGN /33/ - - - -
199 PAT_Stup_199 . HE 240 B S235 48.51 82.22 0.31 11 SGN /31/ - - 0.25 0.00
200 PAT_Stup_200 . HE 240 B $235 48.51 82.22 0.28 11 SGN /29/ - - 0.25 0.00
201 Pret_201 . HEA 160 S 235 45.73 75.29 0.11 11 SGN /29/ - - - -
202 Pret_202 . HEA 160 S 235 64.11  105.56 0.12 11 SGN /33/ - - - -
203 Pret_203 . HEA 200 S235 7511  124.63 0.10 11 SGN /57/ - - - -
204 . RK 100x4 $235 33.26 33.26 0.07 11 SGN /10/ - - - -
205 . RK 100x4 S 235 66.53 66.53 0.21 11 SGN /33/ - - - -
206 . RK 100x4 S 235 33.26 33.26 0.05 11 SGN /34/ - - - -
207 . RK 100x4 S 235 79.83 79.83 0.17 11 SGN /33/ - - - -
208 . RK 100x4 §235 87.78 87.78 0.22 11 SGN /33/ - - - -
209 Pret_209 . RK 100x3 S 235 22.65 2265 0.27 11 SGN /33/ - - - -
210 Pret_210 . RK 100x3 S 235 45.30 45.30 0.12 11 SGN /61/ - - - -
211 Pret_211 . RK 100x3 S235 2265 2265 0.01 11 SGN /9/ - - - -
212 Pret_212 . RK 100x3 §235 54.67 54.67 0.07 11 SGN /31/ - - - -
213 Pret_213 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.12 11 SGN /61/ - - - -
214 Pret 214 . HEA 160 S 235 4573 75.29 0.11 11 SGN /29/ - - - -
215 Pret_215 . HEA 160 S235 64.11  105.56 0.12 11 SGN /33/ - - - -
216 Pret_216 . HEA 200 $235 7511  124.63 0.10 11 SGN /59/ - - - -
217 Pret_217 . RK 100x3 S 235 22.65 22.65 0.27 11 SGN /33/ - - - -
218 Pret 218 . RK 100x3 S 235 45.30 45.30 0.12 11 SGN /61/ - - - -
219 Pret_219 . RK 100x3 S 235 2265 2265 0.01 11 SGN /9/ - - - -
220 Pret_220 . RK 100x3 $235 54.67 54.67 0.07 11 SGN /29/ - - - -
221 Pret_221 . RK 100x3 S 235 66.25 66.25 0.12 11 SGN /61/ - - - -
222 Pret 222 . HEA 160 S 235 60.97 100.39 0.15 11 SGN /29/ - - - -
223 PAT_Stup_223 . HE 160 B S 235 73.84 12357 0.26 11 SGN /31/ - - 0.25 0.08
224 PAT_Stup_224 . HE 160 B $235 73.84 12357 0.26 11 SGN /29/ - - 0.25 0.08
225 PAT_teznik_225 . RK 100x4 S 235 185.40  185.40 0.26 11 SGN /61/ - - - -
226 PAT_teznik_226 . RK 100x4 S 235 18540  185.40 0.14 11 SGN /29/ - - - -
227 PAT_teznik_227 . RK 100x4 S 235 172.88 172.88 0.22 11 SGN /31/ - - - -
228 PAT_teznik_228 . RK 100x4 $235 172.88  172.88 0.12 11 SGN /9/ - - - -




Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)
229 PAT_teznik_229 . RK 100x4 $235 185.40  185.40 0.15 11 SGN /31/ - - - -
230 PAT_teznik_230 . RK 100x4 S 235 185.40  185.40 0.26 11 SGN /61/ - - - -
231 PAT_teznik_231 . RK 100x4 S 235 172.88  172.88 0.22 11 SGN /29/ - - - -
232 PAT_teznik_232 . RK 100x4 S 235 172.88 172.88 0.12 11 SGN /9/ - - - -
233 PAT_ptatew_233 . HEA 140 $235 90.79 147.74 0.23 11 SGN /57/ 0.03 0.21 - -
234 PAT_ptatew_234 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.23 11 SGN /57/ 0.08 0.25 - -
235 PAT_ptatew_235 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.16 11 SGN /57/ 0.02 0.14 - -
236 Belka_236 . IPE 160 S 235 68.44 244.12 0.53 11 SGN /29/ 0.00 0.31 - -
237 PAT_ptatew_237 . HEA 140 $235 90.79 147.74 0.41 11 SGN /57/ 0.03 0.36 - -
238 PAT_ptatew_238 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.47 11 SGN /57/ 0.08 042 - -
239 PAT_ptatew_239 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.29 11 SGN /57/ 0.02 0.23 - -
240 PAT_ptatew_240 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.55 11 SGN /57/ 0.03 0.49 - -
241 PAT_ptatew_241 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.58 11 SGN /57/ 0.09 0.56 - -
242 PAT_ptatew_242 . HEA 140 S 235 78.57 127.85 0.39 11 SGN /57/ 0.02 0.31 - -
243 PAT_ptatew_243 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.56 11 SGN /57/ 0.03 0.48 - -
244 PAT_ptatew_244 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.59 11 SGN /57/ 0.09 0.56 - -
245 PAT_ptatew_245 . HEA 140 $235 7857 127.85 0.41 11 SGN /57/ 0.02 0.32 - -
246 PAT_ptatew_246 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.18 11 SGN /59/ 0.00 0.02 - -
247 PAT_ptatew_247 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.26 11 SGN /59/ 0.01 0.12 - -
248 PAT_ptatew_248 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.15 11 SGN /59/ 0.00 0.02 - -
249 PAT_ptatew_249 . HEA 140 $235 90.79  147.74 0.56 11 SGN /59/ 0.03 0.48 - -
250 PAT_ptatew_250 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.60 11 SGN /59/ 0.09 0.56 - -
251 PAT_ptatew_251 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.41 11 SGN /59/ 0.02 0.32 - -
252 PAT_ptatew_252 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.55 11 SGN /59/ 0.03 0.49 - -
253 PAT_ptatew_253 . HEA 140 $235 96.03 156.26 0.58 11 SGN /59/ 0.08 0.56 - -
254 PAT_ptatew_254 . HEA 140 S 235 78.57 127.85 0.39 11 SGN /59/ 0.02 0.31 - -
255 PAT_ptatew_255 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.41 11 SGN /59/ 0.03 0.36 - -
256 PAT_ptatew_256 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.47 11 SGN /59/ 0.08 0.42 - -
257 PAT_ptatew_257 . HEA 140 §235 7857 127.85 0.29 11 SGN /59/ 0.02 0.23 - -
258 PAT_ptatew_258 . HEA 140 S 235 90.79 147.74 0.23 11 SGN /59/ 0.03 0.21 - -
259 PAT_ptatew_259 . HEA 140 S 235 96.03 156.26 0.23 11 SGN /59/ 0.08 0.25 - -
260 PAT_ptatew_260 . HEA 140 S 235 7857 127.85 0.17 11 SGN /59/ 0.02 0.14 - -
301 Belka_301 . IPE 160 §235 83.65 298.37 0.92 11 SGN /29/ 0.00 0.57 - -
304 Belka_304 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.92 11 SGN /29/ 0.00 0.57 - -
305 Belka_305 . IPE 160 S 235 68.44 24412 0.51 11 SGN /29/ 0.00 0.31 - -
307 Belka_307 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /29/ 0.00 0.57 - -
308 Belka_308 . IPE 160 $235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /29/ 0.00 0.57 - -
309 Belka_309 . IPE 160 S 235 6844 24412 0.53 11 SGN /31/ 0.00 0.31 - -
310 Belka_310 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.93 11 SGN /31/ 0.00 0.57 - -
311 Belka_311 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.93 11 SGN /31/ 0.00 0.57 - -
312 Belka_312 . IPE 160 $235 68.44 244.12 0.51 11 SGN /6/ 0.00 0.31 - -
313 Belka_313 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /5/ 0.00 0.57 - -
314 Belka_314 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /5/ 0.00 0.57 - -
315 Belka_315 . IPE 160 S 235 68.44 24412 0.51 11 SGN /34/ 0.00 0.31 - -
316 Belka_316 . IPE 160 $235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /34/ 0.00 0.57 - -
317 Belka_317 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.91 11 SGN /34/ 0.00 0.57 - -
318 Belka_318 . IPE 160 S 235 68.44 24412 0.29 11 SGN /57/ 0.00 0.17 - -
319 Belka_319 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.51 11 SGN /57/ 0.00 0.31 - -
320 Belka_320 . IPE 160 $235 83.65 298.37 0.50 11 SGN /57/ 0.00 0.31 - -




Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uy) Prop.(uz) Prop.(vx) Prop.(vy)
321 Belka_321 . IPE 160 $235 68.44 244.12 0.29 11 SGN /31/ 0.00 0.17 - -
322 Belka_322 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.51 11 SGN /59/ 0.00 0.31 - -
323 Belka_323 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.50 11 SGN /31/ 0.00 0.31 - -
324 Belka_324 . IPE 160 S 235 68.44 244.12 0.58 11 SGN /8/ 0.02 0.08 - -
325 Belka_325 . IPE 160 $235 83.65 298.37 0.78 11 SGN /7/ 0.02 0.13 - -
326 Belka_326 . IPE 160 S 235 79.08  282.09 0.80 11 SGN /9/ 0.02 0.15 - -
327 Belka_327 . IPE 160 S 235 68.44 24412 0.45 11 SGN /5/ 0.00 0.15 - -
328 Belka_328 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.69 11 SGN /7/ 0.00 0.12 - -
329 Belka_329 . IPE 160 $235 79.08  282.09 0.65 11 SGN /7/ 0.00 0.24 - -
330 Belka_330 . IPE 160 S 235 6844 24412 0.58 11 SGN /6/ 0.02 0.08 - -
331 Belka_331 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.77 11 SGN /5/ 0.02 0.13 - -
332 Belka_332 . IPE 160 S235 79.08 282.09 0.80 11 SGN /9/ 0.02 0.15 - -
333 Belka_333 . IPE 160 S 235 6844 24412 0.45 11 SGN /5/ 0.02 0.08 - -
334 Belka_334 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.58 11 SGN /5/ 0.02 0.09 - -
335 Belka_335 . IPE 160 S 235 79.08 282.09 0.60 11 SGN /9/ 0.02 0.13 - -
336 Belka_336 . IPE 160 S235 68.44 24412 0.30 11 SGN /8/ 0.01 0.07 - -
337 Belka_337 . IPE 160 $235 83.65 298.37 0.42 11 SGN /29/ 0.01 0.05 - -
338 Belka_338 . IPE 160 S 235 79.08  282.09 0.40 11 SGN /9/ 0.01 0.12 - -
339 Belka_339 . IPE 160 S 235 68.44 24412 0.44 11 SGN /7/ 0.02 0.08 - -
340 Belka_340 . IPE 160 S235 83.65 298.37 0.58 11 SGN /7/ 0.02 0.09 - -
341 Belka_341 . IPE 160 $235 79.08  282.09 0.60 11 SGN /9/ 0.02 0.13 - -
342 Belka_342 . IPE 160 S 235 6844 24412 0.29 11 SGN /6/ 0.01 0.07 - -
343 Belka_343 . IPE 160 S 235 83.65 298.37 0.42 11 SGN /31/ 0.01 0.05 - -
344 Belka_344 . IPE 160 S235 79.08 282.09 0.40 11 SGN /9/ 0.01 0.12 - -




Weryfikacja wybranej ptatwi

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 88 PAT platew 88  PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x—=050L=2.75m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /57/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 4*1.35

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

E

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm

b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.40 cm2

tw=0.5 cm Iy=1030.00 cm4 1z=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4

tf=0.9 cm Wely=154.89 cm3 Welz=55.57 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-2.02 kN My = 15.96 kN*m Mz =-2.42 kN*m Vy =-4.56 kN

Nrt=675.10 kN Mry = 33.30 kN*m Mrz = 11.95 kKN*m Vry n=296.78 kN
Mry v =33.30 kN*m Mrz_v =11.95 kN*m Vz=-0.14 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_ n=91.22 kN

\ 1

| [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.02 Nw = 1673.08 kN fiL=0.75

Ld=5.50 m Nz =266.53 kN Mcr = 42.64 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.64 + 0.20 = 0.85 < 1.00 (54)
Vy/Vry n1=0.02 < 1.00 Vz/Viz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugigcia

uy =0.1 cm < uy max =1L1/250.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /14/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00
uz=1.7cm < uzmax =L/250.00 =2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /9/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



Weryfikacja wybranego pasa gornego kratownicy

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 41 Pret 41 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x—=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /61/ 1*1.10 +2*1.10 + 3*1.50 + 8*1.35

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

E

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 200

h=19.0 cm

b=20.0 cm Ay=40.00 cm2 Az=12.35 cm2 Ax=53.80 cm2

tw=0.7 cm Iy=3690.00 cm4 1z=1340.00 cm4 Ix=21.10 cm4

tf=1.0 cm Wely=388.42 cm3 Welz=134.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =158.75 kN Mz = 3.84 kKN*m Vy =279 kN

Nrc = 1156.70 kN Mrz = 28.81 kN*m Vry n=494.08 kN
Mrz_v =28.81 kN*m Vz=4.74 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Bz*Mzmax = 3.84 kN*m Vrz _n=152.55 kN

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;Z wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:
Ly=7.89 m Lambda y=1.12 Lz=7.89m Lambda z=1.85
Lwy=7.89 m Nery = 1228.54 kN Lwz=7.89 m Ncr z =446.14 kN
Lambda y = 95.27 fiy=0.58 Lambda z = 158.09 fiz=0.25

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre) = 0.56 < 1.00 (39); N/(fiz*Nrc)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.56 + 0.13 = 0.69 < 1.00 - Delta z = 0.98 (58)
Vy/Vry n=0.01 < 1.00 Vz/Viz n=0.03 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!



Weryfikacja wybranego pasa dolnego kratownicy

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 47 Pret 47 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x—0.50 L =2.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /34/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 9*1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

E

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm

b=16.0 cm Ay=28.80 cm2 Az=9.12 cm2 Ax=38.80 cm2

tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 [z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4

tf=0.9 cm Wely=219.74 cm3 Welz=77.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-62.93 kN My =-12.24 kN*m Mz =-2.26 kN*m Vy=-0.10 kN

Nrt = 834.20 kN Mry = 47.24 kN*m Mrz = 16.55 kKN*m Vry n=358.11 kN
Mry v =47.24 kN*m Mrz_v =16.55 kN*m Vz=5.79 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=113.40 kN

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(IL*Mry)+Mz/Mrz = 0.08 + 0.26 + 0.14 = 0.47 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Viz n=0.05 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!



Weryfikacja wybranego stupa giéwnego

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 29 PAT Stup 29 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x—=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /31/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 6*1.50

MATERIAL: S 235
fd =205.00 MPa E =210000.00 MPa

E

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HE240B

h=24.0 cm

b=24.0 cm Ay=81.60 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=106.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=11260.00 cm4 12=3920.00 cm4 1x=103.00 cm4
tf=1.7 cm Wely=938.33 cm3 Welz=326.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=131.84 kN My = -51.40 kN*m Mz =0.91 kN*m Vy =0.53 kN
Nrc = 2173.00 kN Mry = 192.36 kN*m Mrz = 66.97 kN*m Vry =970.22 kN

Mry v=192.36 kN*m Mrz v =66.97 kN*m Vz=18.12kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -51.40 kN*m Bz*Mzmax = 0.91 kN*m Vrz =285.36 kN

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;Z wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:
Ly=5.00 m Lambda y =0.55 Lz=5.00m Lambda z=0.94
Lwy =5.00m Nery =9335.07 kN Lwz=5.00 m Ncr z =3249.86 kN
Lambda y =48.51 fiy=0.92 Lambda z = 82.22 fiz=10.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.10 + 0.27 + 0.01 = 0.38 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

Przemieszczenia
vx=1.1 cm < vx max =L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /9/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
vy =0.0 cm < vy max =L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /14/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 9*1.00

Profil poprawny !!!



Weryfikacja wybranego stupa w Scianie szczytowej

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 68 PAT Stup 68 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x—=0.50 L =2.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /29/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.35 + 4*1.50

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

E

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HE 160 B

h=16.0 cm

b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2
tw=0.8 cm Iy=2490.00 cm4 1z=889.00 cm4 1x=31.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=5595kN My =-7.91 kN*m Mz =1.95 kKN*m Vy =-0.78 kN
Nrc =1167.45 kN Mry = 66.92 kN*m Mrz = 23.89 kKN*m Vry =518.75 kN

Mry v =66.92 kN*m Mrz v =23.89 kN*m Vz=-0.21 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-7.91 kN*m Bz*Mzmax =1.95 kN*m Vrz=159.62 kN

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;Z wzgledem osi Y: 11; wzgledem osi Z:
Ly=5.00m Lambda_y =0.86 Lz=5.00m Lambda z=1.45
Lwy =5.00m Nery =2064.33 kN Lwz=5.00 m Nerz=737.02 kN
Lambday =73.84 fiy=0.74 Lambda z = 123.57 fiz=0.36

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.13 + 0.12 + 0.08 = 0.33 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

Przemieszczenia
vx=1.0cm < vxmax =L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /9/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
vy=1.1 cm < vy max =L/150.00=3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 14 SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00

Profil poprawny !!!



