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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.

Budowa komunalnego osiedla budynkow mieszkalnych, wielorodzinnych, niepodpiwniczonych przy ul. Opolskiej
w Poznaniu.

1.2.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu wewnetrznych instalacji grzewczych dla zadania ,,Budowa komunalnego osiedla
budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych, niepodpiwniczonych przy ul. Opolskiej w Poznaniu”.

1.2.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest czgscig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie wewngtrznych
instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchodzg nastgpujace instalacje:
- instalacja centralnego ogrzewania,
- zrodto ciepta — wezet cieplny/kotlownia gazowa.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynnos$ci, materiaty, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w
ponizszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki budowlanej,
kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych, etc. muszg by¢ przewidziane przez Wykonawce
na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogolne informacje dotyczace terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki
zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekoéw wodnych, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwos$cig powstania pozaru. Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
przestrzegaé przepisdOw ochrony przeciwpozarowej. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat prowadzonych robét albo przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;.
Odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne. Wykonawca, o ile umowa nie
stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielem instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji,
oraz zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Mozliwe
jest wystegpowanie instalacji sieci niezinwentaryzowanych na mapach, ktoérych przebieg nie jest znany. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi koszt
tych napraw. Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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1.5. Nazwy i kody robdt objetych zaméwieniem.

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331100-7 | Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0 | Instalowanie kottow

1.6. Definicje okreslen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogoélne.

Instalacja ogrzewcza wodna - uklad potaczonych przewoddéw napetnionych woda instalacyjng wraz z armatura
pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Zrédlo ciepla - kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajaca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewngtrznej, regulujacy temperature z kotta
na wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewngtrznej - wyzsza
temperatura zasilania co. i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym
pomieszczeniu i sterujacy pracg kotla w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu. Niektore regulatory
pokojowe mozna zaprogramowac wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o
zroéznicowanej temperaturze w danym miejscu [np. najprostszy ,,noc-dzien”].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego
polaczenia z atmosfers.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje si¢ przez wykorzystywanie
zjawiska unoszenia si¢ ogrzanej wody i opadania schtodzone;.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy
obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i
dlatego stosowa¢ mozna rury o duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo
instalacje pompowe maja mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig rozlegtoscia i uksztattowaniem
przestrzennym instalacji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego ciSnienia
roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa, przelewowa,
sygnalizacyjna przejmuje zwigkszajaca si¢ pod wptywem temperatury obj¢tos¢é wody i zapobiega nadci$nieniu w
obiegach grzewczych. Stosuje si¢ naczynia wzbiorcze otwarte i zamknigte [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknigcia negatywnych skutkow obecnosci powietrza w
instalacji, jak: powstawania szumow przeplywowych i glosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego
przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na Sciankach kottow, skroconej zywotnosci instalacji wskutek koroz;i,
uszkodzenia pompy obiegowe]j — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego
spadku wydajno$ci pompy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Wymagania ogoélne.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ ogdlne wymagania podanie ponizej :
e Proponowane technologie powinny by¢ odpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych technologii
prac, a doboér materiatdw powinien by¢ wykonany wedlug kryterium kompatybilno$ci.
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Stosowane materiaty muszg posiada¢ udokumentowane parametry nie gorsze od wyspecyfikowanych.

e  Wszystkie materialy, elementy, rozwigzania, systemy muszg by¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedlug udokumentowanych wytycznych producenta, w sposob i w warunkach okreslonych w
posiadanych przez element dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaracj¢ zgodnosci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Oferent jest
zobowiagzany do wykazania, ze dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzony legalnie na polski rynek,
spetnia, okreslone polskim prawem, warunki techniczne dla projektowanego obiektu.

e llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamdwienia wskazuje znak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca moze zastosowac¢ wskazany lub rownowazny, inny materiat spetniajacy
wymogi techniczne wskazanego oraz posiadajacy wlasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami okre§lonymi
w Polskich Normach przenoszacych normy europejskie lub normach innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy.

e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominictych w niniejszym
opracowaniu elementoéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego
wykonania, montazu i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wlasnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca pochodzenia a jest okreSleniem
standardu jakoS$ci na etapie projektowania.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewngtrznych instalacji grzewczej wg. zasad niniejszej ST sa
miedzy innymi:

Instalacja c.o:

- rury 1 ksztattki wielowarstwowe PE/Xc¢ z ostong antydyfuzyjng w systemie laczonym przez zaciskanie z
pier§cieniem nasuwanym,

- rurociagi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stali weglowej o §ciankach niklowanych (pokrytych na zewnatrz
antykorozyjng warstwa cynku), faczonych w systemie zaciskowym, posiadajacych dopuszczenie do montazu w
uktadach instalacji grzewczych systemu zamknigtego o temp. roboczej do +120°C (krotkotrwale do +150°C) 1
ci$nieniu roboczym maks. do 16bar,

- grzejniki ptytowe biate z podigczeniem dolnym,

- grzejniki fazienkowe drabinkowe, biate,

- zawOr powrotny — figura prosta. Przylacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym o $rednicy 15 mm,

- zawOr termostatyczny z nastawa wstgpna, prosty. Przylacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym o $rednicy
15 mm,

- element przylaczeniowy o figurze katowej. Rozstaw kro¢coOw przyltaczeniowych 50 mm, przylacze grzejnikowe G
3/4 ze stozkiem, swobodnie obracajace si¢ nakretki,

- glowica termostatyczna, czujnik cieczowy wbudowany, bezpiecznik mrozu, ograniczenie lub blokowanie zakresu
temperatury, zakres nastaw 7-28 'C, ze zintegrowanym zabezpieczeniem antykradziezowym i podwyzszong
wytrzymaltosécia na zaginanie,

- zawory odcinajace gwintowane, mosi¢zne,

- zawory regulacyjne, gwintowane, mosi¢zne,

- filtry siatkowe gwintowane, mosi¢zne,

- cieptomierz kompaktowy z przetwornikiem przeptywu Q=0,6 m3/h DN15 mm,

- otulina z polietylenu o wspotczynniku =0,035W/mK,

- otulina z welny mineralnej laminowana z zewnatrz zbrojona folia aluminiowa z zakladka o wspotczynniku
7=0,035W/mK.

Kotlownia gazowa:

- wiszaca kaskada 4-ech kotlow kondensacyjnych o mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 80/60°C nie
mniej niz 18 — 364 kW wraz z automatyka, (budynek nr 1,2,4)

- wiszaca kaskada 4-ech kotlow kondensacyjnych o mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 80/60°C nie
mniej niz 18 — 296 kW wraz z automatyka, (budynek nr 3)

- wiszaca kaskada 4-ech kotlow kondensacyjnych o mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 80/60°C nie
mniej niz 18 — 263 kW wraz z automatyka, (budynek nr 5)
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- podgrzewacz pojemnosciowy 1000 1 o konstrukeji zbiornik w zbiorniku, waga pustego zbiornika nie wiecej jak
308 kg, straty ciepta mniej niz 3,6 kWh/24h, wysoko$¢ max. 2355 mm, strata postojowa nie mniej niz 3,7
kwh/24H.,

- komin stalowy dwuscienny koncentryczny DN 100/150 o wysokosci 3 metry, (budynek nr 1,2)

- Komin SPS koncentryczny z 4 podejsciami 100 /150 mm o $rednicy spaliny / powietrze 250 / 350 mm i dlugosci
14 metréw (budynek nr 5)

Komin SPS koncentryczny z 4 podejSciami 100 /150 mm o $rednicy spaliny / powietrze 250 / 350 mm i dtugosci
16 metréw (budynek nr 3,4)

- sprzggto hydrauliczne izolowane kotnierzowe 1,6 MPa o $rednicy 80 mm,

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla zbiornika C.W.U., pojemnos$¢ nominalna: 60 1,dopuszczalne ci$nienie
robocze: 6 bar. Ustawi¢ warto$¢ ciSnienia wstepnego: 3,0 bar,

- naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji grzewczej, pojemnos$¢ nominalna: 200 1, dopuszczalne ci$nienie
robocze: 4 bar. Ustawi¢ warto$¢ ci$nienia wstgpnego: 1,0 bar, (budynek nr 1,2,4)

- naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji grzewczej, pojemnos¢ nominalna: 140 1, dopuszczalne ci$nienie
robocze: 4 bar. Ustawi¢ wartos¢ ci$nienia wstegpnego: 1,0 bar, (budynek nr 3,5)

- elektroniczny wodomierz rejestrujgcy informacje dotyczace ilosci wody uzupehniajacej ztad,

- stacja uzdatniania wody dla kottowni: maksymalne nat¢zenie przeptywu 1,2 m3/h, zakres ci$nien roboczych
min./ max 1,4-8,0 bar, srednica przylacza 1',

- zawoOr bezpieczenstwa dla kotla grzewczego do= 12mm, ci$nienie poczatku otwarcia: 0,4 MPa, czynnik: woda,
maksymalna temperatura robocza: 140°C.,

- zawoOr bezpieczenstwa dla podgrzewacza c¢.w.u. do= 20 mm, ci$nienie poczatku otwarcia: 0,6 MPa, czynnik:
woda, maksymalna temperatura robocza: 140°C.,

- termometry,

- manometry,

- odpowietrznik automatyczny do pionu o $rednicy 15 mm,

- rozdzielacz do kottow i instalacji c.o. o $rednicy 100 mm,

- Iacznik amortyzacyjny kotnierzowy 1,6 MPa o $rednicy 80 mm,

- zawOr zwrotny kotnierzowy 1,6 MPa o $rednicy 80 mm,

- zawor klapowy regulacyjny i odcinajgcy kolnierzowy 1,6 MPa o $rednicy 65 mm, napgd manualny,

- regulator przeptywu PN16, kolierzowy o $rednicy 40 mm,

- regulator przeptywu PN16, kolierzowy o $rednicy 65 mm,

- zawor regulacyjny trojdrogowy kolnierzowy 1,6 MPa o §rednicy 65 mm, kvs=63,

- zawory odcinajace gwintowane, mosi¢zne,

- zawory regulacyjne, gwintowane, mosi¢zne,

- filtry siatkowe gwintowane, mosi¢zne,

- filtr kolnierzowy 1,6 MPa, wielko$¢ oczek 1,25 mm o $rednicy 80 mm,

- pompa: CO, H=87,4 ~ 96,8 kPa, V=9,27 ~ 12,97 m3/h,

- pompa: CWU, H=73,2 ~ 79,0 kPa, V=3,55 ~ 4,48 m3/h,

- rury i ksztattki stalowe B/S o $rednicy 50 mm,

- rury i ksztattki stalowe B/S o $rednicy 80 mm,

- rury i ksztattki stalowe B/S o $rednicy 100 mm,

- otulina z polietylenu o wspotczynniku =0,035W/mK,

- otulina z welny mineralnej laminowana z zewnatrz zbrojona foliag aluminiowsa z zakladka o wspolczynniku
7=0,035W/mK.

- gasnica proszkowa typu ABC o masie $rodka ga$niczego 4kg, przeznaczona do gaszenia pozaréw grupy ABC,
- koc gasniczy z niepalng tkaning wykonang z wtokna szklanego do zamocowania na $cianie.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw.

Materiaty 1 wyroby moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej,

— s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spelniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,

— spelniaja wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot pokrywczych
powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow),

2.4. Warunki przechowywania materialéw i wyrobow.

Materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania materiatléw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed

zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w STB 0.0 ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$§¢
roboét, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.
Transport elementdw instalacji powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem
i deformacjg. Urzadzenia, armature i grzejniki nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach

producentow i sktadowac w sposob zabezpieczajacy uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Podstawowe zasady prawidlowej organizacji robot:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajacych potwierdzone przez wyznaczona
jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,,Ksigzeczke spawacza” z
uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

- prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé¢ w pojedynke, natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaja minimum wspotpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnosé¢
zespohu nalezy dostosowaé optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkdéw bezpiecznego wykonywania robét,

- racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materiatow
instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i
sprzet najbardziej potrzebne w danej chwili, a nastgpnie zapasy materialowe i drogi transportowe),

- zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania roznych rodzajow
robot instalacyjnych w kilku miejscach,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),

- zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet do wykonywania roboét instalacyjnych i towarzyszacych oraz w
wymagany przepisami sprz¢t ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robot spawalniczych wymaga rygorystycznego
przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchow i
rekawic oraz odpowiedniego obuwia,
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- dostarczanie materiatdw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajacy przestoje,

- zorganizowanie robot systemem instalowania rownomiernego (podziat instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odgalezienia itp. lub wg planu ogdlnego: ,,zasilanie-rurociagi-
odbiorniki”),

- wykonawca musi posiada¢ niezb¢dng wiedze¢ 1 doswiadczenie oraz potencjal techniczny, a takze dysponowac
osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

Montaz przewodow.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow mozliwos¢
odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku, jezeli predkosé przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe prze przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody poziome powinny spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i cieplnej.

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE-Xc).

System PE-Xc jest uniwersalnym rurowym systemem instalacyjnym z technika lgczenia aksjalnego (tuleja
zaciskowa nasuwana jest na ztgcze wzdhuz osi rury). Ztaczki w systemie PE-Xc¢ wykonane s3:

z mosigdzu sanitarnego zwanego tez mosigdzem CR z bardzo wytrzymatego tworzywa o nazwie polisulfony
fenylenu w skrocie PPSU.

W technice instalacji sanitarnych i grzewczych stosowane sg rury w wersji PE-Xc (polietylen wysokiej gestosci
sieciowany w wigzce elektronow) sanitarne i grzewcze (z powloka antydyfuzyjng) oraz uniwersalne rury
wielowarstwowe PE-Xc/Al/PE do instalacji grzewczych i sanitarnych. W rurach wielowarstwowych rurg
rdzeniowg jest zawsze rura sanitarna PE-Xc na ktéra natozono warstwe folii Al zgrzewang doczotowo laserem
oraz estetyczng bialg warstwe zewnetrzng z polietylenu PE.

Wskazéwki montazowe dla systemu PE-Xc.

Montujac instalacje wody pitnej (woda zimna, ciepla i cyrkulacja) oraz grzewczej, nalezy bra¢ pod uwage
obowiazujace normy techniczne i przepisy wykonawcze. Instalacje te powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych monteré6w pod nadzorem osob majacych odpowiednie uprawnienia do

nadzorowania i kontrolowania robot instalacyjnych. Takie sg wymogi polskiego prawa budowlanego oraz wymog
uzyskania gwarancji na wykonane instalacje.

Podczas montazu instalacji z tworzyw sztucznych nalezy pamigta¢ o kilku istotnych warunkach i wymaganiach
przedstawionych ponizej.

Rury PE-Xc¢ w posadzce - instalacje sanitarne i grzewcze.

Rurociagom instalacji sanitarnych i grzewczych prowadzonym w stropie pomiedzy pomieszczeniami uzytkowymi
ogrzewanymi, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie zmiany
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Nalezy pamigtac, ze zalecana temperatura na powierzchni rur (otuliny) prowadzonych w betonie nie powinna
przekracza¢ 60°C (oddziatywanie temperatury na beton). Nalezy tez pamigta¢ o oddziatywaniu rur na wyktadziny
posadzki np. parkiet, ktory moze si¢ intensywnie rozsycha¢ bezposrednio nad rurami. Wytyczne Projektowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok) wymagaja od przewoddw c.o.
prowadzonych w posadzce przez pomieszczenia stalego pobytu ludzi, zaizolowania ich tak,aby temperatura
posadzki bezposrednio nad rura nie przekraczata 29°C. Wielko$¢ warstwy izolacji akustycznej nalezy dobieraé
zgodnie z wymaganiami polskich norm.

Polaczenia gwintowane.

Polaczenia gwintowane np. na potaczeniu systemu PE-Xc z innymi systemami nalezy wykonywaé w miejscach
dostepnych. Nie wolno wykonywaé potaczen gwintowanych w posadzkach i bruzdach $ciennych. Zaleca
stosowanie do uszczelnienia polgczen gwintowanych konopi czesanych wraz z odpowiednig dla danej instalacji
pasta uszczelniajgca posiadajaca odpowiednie dopuszczenia. Pasty uszczelniajace nalezy stosowac¢ zgodnie z
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instrukcjg producenta. Przy uzywaniu konopi do uszczelnienia polaczen gwintowanych nalezy zwracaé uwage,
aby

nie naktada¢ ich zbyt wiele na gwint, poniewaz podczas skrecania ztaczek moze doj$¢ do uszkodzenia gwintu lub
ztaczki np mufy ktdra zostanie rozerwana.

Ochrona przed mrozem.

Nie wolno dopusci¢ do zamarznigecia wody w rurociggach PE-Xc, poniewaz zamarzajaca woda w zamknigtej
przestrzeni moze spowodowaé powstanie cisSnienia o wartosci ponad 150 bar. W przypadku wystgpienia takiej
grozby nalezy rurociagi oprozni¢ z wody lub doda¢ do wody odpowiednie srodki chronigce przed zamarzaniem.
Jako $rodki przeciwzamrozeniowe mozna stosowa¢ wolne od substancji powierzchniowo czynnych glikole
etylenowe o zalecanym stezeniu nie wyzszym niz 35% . Stezenie 35% odpowiada obnizeniu temperatury
zamarzania wody do -22 °C . W przypadku stosowania roztworéw wodnych glikoli propylenowych st¢zenie ich nie
powinno przekracza¢ 25% (obniza temperatur¢ zamarzania wody do -10 °C). Przekroczenie tego stezenia glikolu
propylenowego moze spowodowaé powstawanie rys naprezeniowych w $ciankach rur PE-X.

Wyréwnywanie potencjaléw - uziemienia instalacji elektrycznych.

Rury wiclowarstwowe i PE-Xc nie moga by¢ wykorzystywane jako uziemienie dla urzadzen elektrycznych.
Metalowe przewody wody uzytkowej i inne metalowe systemy rurociagéw w mysl przepisow i norm elektrycznych
muszg by¢ potaczone specjalnym przewodem.

Przy czg¢$ciowej wymianie instalacji rurowych z metalu na rur¢ z asortymentu PE-Xc (np.. przy remoncie),
wlasciwe uziemienie musi by¢ wykonane i skontrolowane przez uprawnionego elektryka.

Mocowanie i montaz przewodow.

Witasciwe umocowanie instalacji do podtoza jest gwarantem jej trwaloSci i bezawaryjnej pracy w wieloleciu. Do
mocowania instalacji PE-Xc nalezy stosowa¢ wylgcznie uchwytow, przeznaczonych do instalacji z tworzyw
sztucznych. Uchwyty mocuje si¢ do podtoza za pomocg powszechnie dostepnych kotkow rozporowych Iub innych
specjalnie zaprojektowanych systemow mocowan.

Rury w systemie ze stali ocynkowanej.

Obciecie rury.

Rure nalezy przecigé prostopadle do osi, za pomoca obcinaka krazkowego (przecigcie musi by¢ pelne, bez
odlamywania nadcigtych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem
zachowania prostopadtosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkow materiatu i
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktore moga wytwarza¢ znaczne ilosci
ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dla $rednic 66,7-108 potokraglego pilnika do stali) nalezy sfazowaé na zewnatrz i
wewnatrz koncowke obcietej rury, usungé z niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu.
Przyrzad do fazowania moze by¢ rowniez zamontowany na urzadzeniach mechanicznych (np. na wiertarce
elektrycznej).

Zaznaczenie glebokos$ci wsunigcia rury w ksztaltke.

Aby osiggna¢ wilasciwg wytrzymalo$¢ potaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednig gleboko$¢ wsunigcia rury w
ksztattke. Po wsunigciu rury w ksztattke do oporu, zaznaczamy wymagang dlugo$¢ wsunigcia na rurze (lub
ksztaltce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz
przy krawedzi ksztaltki. Do wyznaczenia glgbokosci wsunigcia bez pasowania z ksztattka, stuza réwniez
specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowaé¢ obecno$¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest uszkodzony, jak
rowniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkow lub innych ostrych ciat) mogacych spowodowacé
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury

Zamontowanie rury i zigczki.

Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsunaé¢ w zlgczke na oznaczong glebokos$¢ (dopuszczalny
jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smardéw i thuszczy w celu ulatwienia wsunigcia rury jest zabronione
(dopuszcza si¢ wode lub roztwor mydta — zalecane w przypadku proby ciSnieniowej sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowaé gleboko$¢ wsunigcia obserwujac znaczniki
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wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie zlgczek.

Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzedzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczegk prasujgcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujacej do srednicy wykonywanego potaczenia. Szczeka
prasujaca powinna zosta¢ zatozona na zlgczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie
obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukla czg$¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces
zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich§ przyczyn proces zaciskania
zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wyciaé) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno gia¢ na ,,goraco”. Dopuszczalne jest gigcie na ,,zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia giecia (R=3,5%xdz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie sktadowania i eksploatacji nie
powinny by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

- Nie zaleca si¢ giecia rur powyzej §rednicy 928 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukow, oraz kolan 90° 1 45°

- Do cigcia rur nie wolno stosowaé narzedzi, ktére moga wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki, przecinarki
Sciernicowe. Do cigcia rur stosuje si¢ tylko obcinaki krazkowe (r¢gczne 1 mechaniczne).

- Nie zaleca si¢ oprdzniania instalacji napetnionych woda. W zwigzku z tym, w niektérych przypadkach
(konieczno$¢ oproznienia instalacji po probie ciSnieniowej), zaleca si¢ wykonywanie proby ci$nieniowej przy
uzyciu sprezonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i ksztattki nalezy prowadzi¢ w szczelnej izolacji, ze
wzgledu na kompensacje wydluzen termicznych i ochrong przed chemig budowlana.

- W przypadku narazenia rur i ksztaltek na kontakt z wilgocig oraz innym $rodowiskiem korozyjnym nalezy
bezwzglednie stosowac szczelng izolacje przeciwwilgociowg. Grubo$¢ zastosowanej izolacji powinna umozliwi¢
swobodng pracg termiczng instalacji — kompensacje.

- Instalacje wykonane nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi.

Instalacja z rur stalowych.

Rurociagi stalowe taczone beda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej 1 muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych Iub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podigczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
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si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku
nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakierniczej. Grzejniki montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczeg6lnosci: kotly, pomy ciepla, wymienniki, pompy nalezy montowac zgodnie z DTR w
ptaszczyznach rownolegtych do $cian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposob
nie powodujacy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki ci$nieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zawory bezpieczenstwa .ect. powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Dozoru Technicznego,

Przed przystapieniem do ich montazu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego do
ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montazu zbiornikow nalezy :

- zachowa¢ odlegto$¢ od $cian kotlowni i pozostatych urzadzen,

- zachowac staty tatwy dostep.

Montaz wezla cieplnego/kottowni.

Elementy wezta/kottowni nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagania ogolne: wezet cieptowniczy powinien zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane, zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegblnosci:

- bezpieczenstwa konstruke;ji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich higienicznych , zdrowotnych, oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Wezet cieplowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z dostawca ciepta zatwierdzong
dokumentacje techniczng oraz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami , normatywami i wytycznymi
eksploatacyjnymi PEC.

Proéby ciSnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych poddane probie ci$nieniowe] przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ci$nienie
probne musi wynosi¢ 1,5-krotng wartos$¢ ciSnienia roboczego.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy poddaé probie cisnieniowej. Nalezy ja wykona¢ przed zalaniem
przewodow szlichta, zakryciem bruzd i kanalow. Probe szczelnoSci przeprowadza¢ woda. Jesli brak sprzyjajacych
warunkow na przeprowadzenie proby wodnej (np. niskie temperatury), prob¢ mozna dokonaé spr¢zonym
powietrzem.

W przypadku konieczno$ci oproznienia po probie instalacji badanie szczelno$ci takiej instalacji zaleca si¢ wykonac
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Przed wykonaniem ci$nieniowej proby wodnej nalezy:
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- odlgczy¢ armature i urzadzenia, ktdre moglyby zakioci¢ przebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,

zawory bezpieczenstwa) lub moglyby ulec uszkodzeniu,

- doktadnie przeptukac instalacje,

- napeic czysta wodg i doktadnie odpowietrzyc¢,

- ustabilizowa¢ temperatur¢ wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie wickszym o 50% od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar. Manometr powinien by¢ zamontowany w najnizszym punkcie instalacji. Temperatura
otoczenia badanej instalacji nie powinna ulega¢ zmianie.

Wartosé cisnienia probnego P [bar]

instalacje grzewcze P +Z2 lecz nie mnie] niz 4 bar (9 bar w ogrzewaniu plazzczyznowym)
b )

instalacje wodociagowe P_, 1,5 lecz nie mnisj niz 10 bar

Parametry proby HaN—the_rnj o, F're_ss., PR KAN-therm Steel, Inox
ogrzewanie plaszczyznowe

Proba wstepna
60 (w tym w pierwsze] polowie 3-krotnie

czas trwania proby [min] co 10 min podnosic cignienie probne
do pierwotne| wartosci)

dopuszczalny spadek nie wystgpuje

cisnienia [bar] 0.8

warunki uznania préby brak roszenia i przeciekow
Proba giowna

czas trwania proby [min] 120 30

dopuszczalny spadek

cisnienia [bar] 0.2 0o

warunki uznania proby brak roszenia i przeciekow

Po zakonczeniu badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokol, ktory zawiera wielkos$¢ cisnienia probnego,
przebieg proby zgodnie z procedurg wraz z wartosciami spadkow ci$nienia oraz stwierdzenie o pozytywnym (lub
negatywnym) wyniku proby. Protokét moze mie¢ posta¢ formularza.

Po pozytywnej probie szczelnosci wodg zimng instalacje grzewcze oraz cieptej wody uzytkowej nalezy poddaé
probie szczelnosci wodg ciepla (proba na gorgco).

Proba cisnieniowa sprezonym powietrzem

Zgodnie z wytycznymi Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Ogrzewczych

1 Wodociggowych dopuszcza si¢ (w przypadkach uzasadnionych np. mozliwos$cig zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmierne;j jej korozji) wykonanie badan szczelno$ci przy uzyciu sprezonego powietrza.
Powietrze uzyte do proby nie moze zawierac olejow.

Maksymalna warto$¢ ci$nienia probnego 3 bar (0,3 MPa). Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna
ulega¢ zmianie (max. +/- 3 K). Ujawnione nieszczelno$ci mozna zlokalizowa¢ akustycznie lub za pomocg ptynu
pienigcego. Wyniki badan uznaje si¢ za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszczelnosci instalacji i spadku ci$nienia
na manometrze kontrolnym.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najmniej 3-krotne przeptukanie przewodow rurowych (o ile to
mozliwe ciepta wodg) w celu usuniecia z instalacji zabrudzen lub pozostatosci po montazu. Zalecamy réwniez
zamontowanie filtrow.

Zgodnie z normg DIN 1822 ptukanie powinno trwa¢ co najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr biezacy rury, przy
czym predkos¢ przepltywu wody powinna wynosi¢ 0,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieplochronnej.
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Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk 1 powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Tuleje ochronne.

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewngtrznej wigkszej od §rednicy zewngtrznej rury przewodu :

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa

b) co najmniej o 1 cm, przy przejSciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejs$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen pomigdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rurg¢, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci
ogniowej I) wymagang dla tych elementoéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Zabezpieczenia antyKkorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w sktad
instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, w przestrzeni otwarte;.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, obowigzujacymi normami i
przepisami.

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje 1 smary, zuzle i topnik z

procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigeie nierdéwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,,grunt” nalezy
dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywacé za
pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mlotkéw mechanicznych.

Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odthuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczeniem
mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalezy nalozy¢ powloke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna
stanowi¢ podktad pod nastgpne warstwy, ktore muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie.
Gruntdéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowagé, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podktadowymi zwyklego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.
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Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywaé¢ odbioru jako$ciowego materiatdw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby

techniczne malarskie.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen

Zabezpieczenia p.poz.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez przegrody oddzielen p.poz. nalezy zastosowaé elementy biernej ochrony
p.poz. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie ogniochronnych przejsé p.poz. Przejscia wykonywaé zgodnie z
instrukcjg producenta i aprobatg techniczng. Klasa odpornosci ogniowej przepustow instalacyjnych musi mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej EI elementéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykucie otworéw i bruzd.

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na $cianie linig, po ktorej nalezy
wykuwaé bruzde.

Do kucia bruzd uzywaé wylgcznie narzedzi recznych. Dopuszceza si¢ uzywania narzgdzi mechanicznych przy
wykuwaniu otworow, nalezy przy tym pami¢ta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowatly one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos$¢ to w ,,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢

folia malarska wszystkie miejsca mogace si¢ zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW 1
ROBOT BUDOWLANYCH W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

Wymagania ogolne dotyczace kontroli podano w STB 0.0 ,,Wymagania og6lne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Kontrole¢ nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robot, poczynajac od sprawdzenia materiatlow i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidlowosci wykonania konczac na probach dziatania grzejnikow
sciennych. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich
elementow instalacji centralnego ogrzewania jak réwniez catego systemu.

Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do
badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C)
przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ polaczen przy
ci$nieniu statycznym stupa wody

w instalacji.

Badanie szczelnoSci i dzialania w stanie goracym.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédlia ciepta. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
potaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatcen

Préobny rozruch urzadzen.
Probny rozruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
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- prawidlowo$¢ pracy wymiennikow

- prawidlowo$¢ pracy silnikow elektrycznych

- prawidlowo$¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej

- sprawno$¢ dziatania urzadzen automatyki

- prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych

- przedziaty odchytek parametrow regulowanych

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiardw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace przedmiaru podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.

Wielko$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiarowa dla rurociggow jest metr biezacy — dla kazdej $rednicy.

Jednostkg urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne dotyczace odbioru robot podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogolne”.
8.1. Zgodnos$¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementéw wewngtrznej
instalacji grzewczej jak rowniez catego systemu.

Wezet cieplny/Kottownia w zakresie instalacji, automatyki i instalacji elektrycznych powinny by¢ przedstawione
do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu nastgpujacych warunkow :

- zakonczone wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej ,

- instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorowych z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczenie uruchamiania wezta/kotlowni obejmuje w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu cigglym podczas , ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajagce wezet cieplny zapewnia uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego,

- dokonanie ruchu prébnego wezla cieplnego/kottowni,

- przeprowadzenia pomiarow rezystancji izolacji,

- przeprowadzenia badan skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢ wpis w dzienniku
budowy, natomiast zakonczenie etapu robot powinno by¢ potwierdzone spisaniem protokotu odbiorow
czg$ciowych wezta cieplnego — druk obowigzujacy w PEC.

Odbior koncowy wezta cieplnego powinien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru koncowego i
przekazania do eksploatacji wezta cieplnego

Odbioru roboét, polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz wytycznymi
producentow poszczegdlnych grup urzadzen i materiatow.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow
materiatow),
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— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami Dzienniku budowy dotyczacymi
zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego platne sg wg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- zakup 1 dostawe¢ materiatow,

- czyszczenie 1 malowanie rur,

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez przegrody,

- ulozenie i tgczenie rur,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu armatury platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
- zakup 1 dostawe¢ materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- montaz armatury,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- zakup 1 dostawg¢ materiatow,

- osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze,

- montaz grzejnikow,

- montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,

- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, ze
Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych standardow).

PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN- 91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".
PN-M-44015 — Pompy. Og6lne wymagania i badania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
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Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowanie jego aktualnej tre§ci.
Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych.

Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzgdzen lub metod.
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