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|. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowania stanowi zlecenie nr 28/2016 SamodayelnPublicznego
Szpitala Klinicznego nr 2 PUM z siedzibw Szczecinie przy ul. Powsiadow
Wielkopolskich 72 na wykonanie geotechnicznych ladauntu przez wykonanie co
najmniej trzech otworow o ¢bokasci 8 m i dwoch otworow o gbokasci 9 m i
opracowanie opinii geotechnicznej dla potrzeb dodmtacji budowy &odka Dializ na

fragmencie terenu SPSK-2 w Szczecinie (dz. nr 36).

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJ |

2.1 Wizja lokalna terenu;

2.2  Plan sytuacyjno — wysokoiowy (szkic), skala 1:500;

2.3  Wyniki wiercea badawczych wykonanych 22 listopada 2016 r.;

2.4 Wyniki badax makroskopowych pobranych prob gruntowych;

2.5 PN -86/B -02480. Grunty budowlane. Podziat, nagwy;

2.6 PN -81/B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe

2.7 PN -88/B - 04481. Grunty budowlane. Badania prdjpekatu;

2.8 PN -88/B - 02479. Dokumentowanie geotechniczneady ogoélne;

2.9 PN -88/B - 02479. Dokumentowanie geotechniczneady ogoélne;

2.10 PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geatiezime. Cz$¢ 1. Zasady ogolne;

2.11 PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geoteame. Czs¢ 2. Rozpoznanie
I badanie podiza gruntowego;

2.12 Berendt G., Linstov O., Menzel H., Woelfer T. Gapsrhe Karte von Preussen und
benachbarten Bundesstaten. Blat Stettin (1:25@¥)in 1921

2.13 Dobracki R. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polskiaskeb0000 ark. Szczecin (228).
P1G Warszawa 1980;

2.14 Karczewski A. Geomorfologia Pojezierza Biporskiego i Niziny Szczedaskiej.
Wyd. Uniwersytetu im Adama Mickiewicza w Poznaridazna 2008;

2.15 Matkowska Z. Mapa Hydrogeologiczna Polski skalaOQ( ark Szczecin (228). PIG
Warszawa.

2.16 Mapa topograficzna Stettin w skali 1:10000 wydan&a941 r.



3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1 Celem opracowania jest okltenie budowy geologicznej podia, ocena warunkow
gruntowo-wodnych, charakterystyka wytrzymiiowa podiaa.
3.2  Zakres opracowania obejmuje:

— wykonanie wiercé badawczych,

— badania prébek gruntow w zakresie nightym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyczno - mechanicznych gruntow bacygh dokumentowane
podtaze,

- analiz wytrzymataciows podiaza,

— whnioski i zalecenia.

4. OPIS TERENU

Dokumentowany obszar padlony jest w potudniowej g&ci Szczecina w dzielnicy
Pomorzany na terenie Samodzielnego Szpitala Kin@ge nr 2 PUM. Teren znajduje; si
miedzy ulica Powstacoéw Wielkopolskich, Szpitaly Potabsk i Sw. J6zefa. Sama dziatka
dochodzi od potudnia do ul. Szpitalnej a od po6tnsiega do budynku H (kardiochirurgia)
I od zachodu przy istniggym budynku dializ. Pod wzgllem fizyczno - geograficznym
teren dziatki naley do obszaru Wzniesie Szczeaiskich (313.26 — wg podziatu
Kondrackiego) wchodce] w sklad Pobrzea Szczediskiego nalgagcego do Pobrza
Potudniowobaltyckiego. Teren jest znacznie przeltsahy antropogenicznie. Pod koniec
XIX w na terenie badanej dziatki znajdowaty §iudynki (barak oraz budynek szpitalny
zniszczony — rozebrany po 1940 roku,). Obecnientprd projektowas stacg dializ jest
ptaski ze skarpo wysokdci okoto 1,8 m. W cgci srodkowej znajduje sitrawnik a w
potudniowej cezsci parking z wjazdem od ul. Szpitalnej. Teren zogdse zalega na
rzgdnej okoto 21 m n.p.m. w pdétnocnejeszi do 23,5 m n.p.m. na pozostatym terenie.

5. BADANIA PODLO ZA GRUNTOWEGO
5.1 Badania terenowe
Prace terenowe prowadzone byly w dniu 22 listo2adis6 r. Na dokumentowanym
terenie wykonano dwa otwory wiertnicze systememrawa-obrotowym z nagem
hydraulicznym do gbokasci 9 m, dwa otwory do gbokasci 8 m i jeden otwoér do
gicbokadsci 7 m ponkej powierzchni terenu. Rozmieszczenieghgkas¢ oraz ilasé
otworéw badawczych uzgodniono z projektanteatznie wykonano 41,0 mb odwiertow.



Ze wzgkdu na bardzo zawarty grunt oraz natrafienie gaakasci 7 m p.p.t. wgkszego
kamienia (otoczaka) jeden otwoér wykonano do 7 miastwo 8 m.

W czasie wykonywania prac wiertniczych ocenionozeyjdgruntu oraz pobrano
probki gruntu do badaich cech w zakresie niegiinym do oceny ich wigiwosci
fizycznych i mechanicznych.

Lokalizacg otworow przedstawiono na mapie dokumentacyjnejtatozonej
przez konstruktora w skali 1:500. &ine otworéw ustalono w oparciu o wykogpan
niwelacg techniczig, nawpzujgc do statych punktdw w terenie zaznaczonych na
podkiadzie geodezyjnym. Do opracowania agdmbno lokalizacje bada przekroje
geotechniczne z parametrami gruntow, oraz kartyaiw wiertnicznych.

Ze wzgkdu na warunki gruntowe (prosty uktad warstw, brakezciadta wody
gruntowej oraz ze wzgllu na charakter obiektu opracowanie zakwalifikowashm

| kategorii geotechniczneggodnie z (Dz.U. z dnia 25.04.2012).

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLO ZA
6.1 Budowa geologiczna

Omawiany teren polmny jest na obszarze wysoczyzny morenowe] ptaskiej
falistej czsciowo rozmytej erozyjnie wchodeej w sktad Wzniesie Szczeaiskich.
Obszar ten powstat podczas zanikgdolodu fazy pomorskiej zlodowacenia
potnocnopolskiego w miodszej gzi recesyjnej, gdy czotadolodu znajdowato sina
obszarze Wzgo6rz Warszewskich z subfazy Rosenth&erczecin.

Obszar zbudowany jest z zwatowych glin morenowyahdrielanych piaskami
wodnolodowcowymi reprezentowanych weéa stropowej przez piaski gliniaste ze
zwirami i glazami przykryte przez kemowo - wytopisk® utwory piaszczysto-pylaste i
gliniaste, ktdre w czasie formowaniu pokrywy kempvesadzaty si w szczelinie
martwego lodu. Po wytopieniuesbryt martwego lodu osady zostatyeéziowo rozmyte.
W okresie starszego holocenu ¢ ao czasow historycznych na obszarze tym
funkcjonowaty procesy erozyjne i wytworzytae spokrywa glebowa. Podczas prac
zwigzanych z budow kompleksu szpitalnego teren zostat znacznie pezak®ny
antropogenicznie i nadbudowany gruntami nasypowfgniiz, zuzel piasek itp.). Na
omawianym  obszarze  wy$lljg grunty  holocéaskie i plejstocaskie.
Grunty holocéskie stanowjce wierzchri warstwe omawianego podi@a gruntowego.
Sg to grunty nasypowo — gruzowe o grszaci od 1,6 do 2,8 m pomej obecnego

poziomu terenu. Pomgj znajduje si lokalnie cienka warstwa piaskdw kemowych, ktore



zalegag na glinach pylastych i pytach kemowo - wytopiskaWwyPoszczegdlne warstwy
roznig sie wilgotnascia i plastycznécia. Poniej gruntdw kemowo-wytopiskowych, ktore
sicgajg do gkbokasci 2 — 4 m (rzdna 17 — 19 m n.p.m.) wygtuja morenowe gliny
zwatowe wyksztatcone jako piaski gliniaste twardgpyczne i potzwarte. Osady te
zalegag do gkbokasci opracowania (9 m — tj dogdnej ok 12 m n.p.m.). W ¢gbszym
podicbu mazna s¢ spodziewd morenowych glin subglacjalnych rozdzielanych

materiatem fluwioglacjalnym.

6.2  Warunki wodne

Warunki wodne okrdono na podstawie przeprowadzonych kaderenowych.
Podczas badaterenowych nawiercono jedynie stabgczenia wody opadowej pod
nasypami w przelocie 2,8 — 3,5 m w przewarstwidnipglasto gliniastych (otw. nr 2)
oraz pod nasypami nagtlokasci 2,8 m (otw. nr 3) na styku warstwy piaskdw mnglini
pylastymi. Jest to woda infiltracyjna, praesapca st grawitacyjnie, zatrzymgga s¢ na
stabo przepuszczalnych utworach gliniasto-pylastytoda gruntowa znajdujeesna
gkebokasci ponzej 9 m (rzdna pontej 12 m n.p.m.). Dobra izolacja warstwy
morenowych glin zwatowych uniemlowia kontakt hydraulicznych wod opadowych z
poziomem  uaytkowym wod  podziemnych — wysgbujacych  w  piaskach
wodnolodowcowych na ezinej ponkej 5 m n.p.m. Woda infiltracyjna sptywa
zgodnie z nachyleniem terenu w kierunku poétnocohegaim w kierunku Odry. W
zaleznosci od pory roku i intensywrigi opadow gczenia wody mogzanika& i wowczas
grunty pylaste &da bardziej suche lub w nawierconych stabyghzeniach ilé¢ wody

moze ulec zwgkszeniu tworzc czasowe poziomy wody zawieszone)j.

6.3 Charakterystyka geotechniczna podtaa
Na podstawie przeprowadzonych badarenowych stwierdzaize w poditau
gruntowym wystpuje warstwa nasypowa (gruz, humus, beton, piasekel) o
migzszasci od 1,6 m (otw. nr 2) do ¢gbokasci 2,8 m (otw. nr 4). Pod warsgwasypowy
znajdup sie grunty mineralne i ze wzgdllu na genezrodzaj oraz stan gruntu wydzielono
lll warstwy geotechniczne rozdzielone na podwarstWarstwe gruntow kemowo-
wytopiskowych pod wzgdem konsolidacji zaliczono do gruntéw genezg”

Natomiast spoiste grunty morenowe zaliczono do neng”.



Warstwa nr | — to cienka warstwa kemowych piaskéw drobnych diaga se
pod gruntami nasypowymi. Piaski drobne te mrwy zoOttej wilgotne a w miejscu
saczenia mokre. Mizszag¢ ich jest niewielka (od 0,2 do 0,5m) Piaski te s

sredniozagszczonelp = 0,5) Nawiercono je w otworze nr 3 i 5 pod warstmasypovy.

Warstwa nr Il — to kemowo-wytopiskowe gliny pylaste z przewarstiami
pylastymi. Ze wzgidu na wilgotnéc i plastyczné¢ wydzielono:

lla — gliny pylaste byzowe, mokre, w stanie gkkoplastycznym I = 0,6.
Nawiercono je tylko w otworze nr 3 pod glinami psthani plastycznymi w przelocie 3,4
— 4,0 m i zalegaj bezpdrednio na glinach morenowych glinach zwatowych.t les
najstabsza warstwa gruntu i nie nadagedsi bezpéredniego posadowienia.

IIb — gliny pylaste, gliny pylaste na granicy pytowgtowe, wilgotne, w stanie
plastycznym I = 0,35. Stanowi ciagta warstwe pod piaskami kemowymi (warstwa )
oraz pod glinami pylastymi oddziedaj mickkoplastyczne gliny od twardoplastycznych
(otw. nr 2). Mizszai¢ tej warstwy waha giod 0,2 do 0,8 m. Jest to staba warstwa
gruntu.

llc — gliny pylaste, gliny pylaste na granicy pytowatowe, wilgotne, w stanie
twardoplastycznyml( = 0,2. Wyskpuja pod plastycznymi glinami pylastymi icgiaj
do morenowych glin zwatowych z wggkiem otw. nr 2 gdzie sgajg do plastycznych

glin kemowych. Mjzszas¢ tej warstwy waha giod 0,5 do 0,9 m.

Warstwa nr lll — to morenowe gliny zwatowe wyksztatcone jako kigginiaste z
domieszlg zwiréw i otoczakdéw. Jest to bardzo dobra warstwapdsadowienia. Ze
wzgledu na plastyczrig wydzielono:

llla — Piaski gliniaste zowe, wilgotne w stanie twardoplastycznyéh € 0,1).
Wystepuja na catym obszarze jako warstwaedry potzwartymi piaskami gliniastymi ze
zwirami i otoczakami. Mizszas¢ tej warstwy waha giod 1 do 2 m.

lllb — Piaski gliniaste z domiesgkzwirow, otoczakow i gtazow. § bragzowe,
matowilgotne w stanie potzwartym do zwartydh € 0,0. Wyskpuja na catym obszarze
w czesci stropowej pod gruntami kemowymi oraz pod piaskglimiastymi. Warstwa ta
sicga do gtbokadsci opracowania 7 — 9 m p.p.t. ¢dna okoto 12 — 13 m n.p.m.

Uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnjchnzostat przedstawiony

w zahczonych przekrojach geotechnicznych z zestawiemgmnaczonych parametrow

geotechnicznych.



7. CHARAKTERYSTYKA WYTRZYMALO SCIOWA PODLO ZA

Na podstawie wykonanych badaterenowych i opracowia kameralnych

stwierdzonoze:

— grunty zalegajce w opisywanym miejscu to grunty antropogenicznasypy
humusowo-piaszczyste z domieszikuzu) oraz piaski humusowe,

— pod osadami holoéskimi znajduj sie kemowo - wytopiskowe gliny pylaste z
cienky warstwg piaskow drobnych w stropie. Gliny teg svilgotne i mokre
mickkoplastyczne, plastyczne i twardoplastyczne,

— ponizej znajduj sic morenowe gliny zwatowe wyksztatcone jako pisaknigkte
twardoplastyczne i potzwarte do zwartych,

— woda infiltracyjna wysipuje pod warste nasypowy oraz w przewarstwieniach
gliniasto-pylastych na gbokasci okoto 2,5 — 2,8 m p.p.t. Podczas okreséw
bezdeszczowych zanika a po intensywnych opadachcnesnage wystpowa
jako woda zawieszona,

— ze wzgkdu na poziomy uktad warstw i charakter obiektu naelaaliczono do

| Kategorii Geotechnicznej (Dz.U. z dnia 25.04.2012).

8. WNIOSKI | ZALECENIA

Dopuszcza gibezpdrednie posadowienie projektowanych obiektow.

Nalezy wybrat wszystkie grunty nasypowe oraz ze wgl na posadowienie
istniejgcego budynku dializ natg rozwazy¢ posadowienie na gbokasci nie mniejszej
niz fundamenty tegobudynku.

Grunty kemowe o0 zmiennej plastycZob proponuje s usury¢ i posadowd obiekt
(najlepiej podpiwniczony w catci) na warstwie poétzwartych piaskow gliniastych
(rzedna 19 — 19,5 m n.p.m.)

W rejonie otworu nr 2, w ktérym wysgtuja bardzo stabe gliny pylaste
mickkoplastyczne proponujecsje usumé i wymienic na warstw gruntow o zbltonych
parametrach do potzwartych piaskow gliniastych pppowiednio zagszczonymi
piaskamisrednimi lub pospotk

Ze wzgkdu na gtbsze wykopy naley zaprojektowa odpowiedni system drema aby

woda opadowa infiltrajc w ghb nie uplastyczniata pétzwartych piaskow gliniastyc

Opracowat: dr Cyprian Seul

dzirRoman Bednarek



Il.
Zatgcznik A

CZESC GRAFICZNA

Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli parame
| na zatgcznikach graficznych

trow

Symbole geotechniczne gruntéw wg
PN — 86/B-02480 i (PN-EN 1SO 14688)

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe faturalne i sztucznbkig)

NB —nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaymaganiom
budowlanym),

NN — nasypy niebudowlane (nie odpowiaglajarunkom budowlanym
Domieszki;C - gruz cegl. B - beton,zl - zuzel, d - drewno  -refulaty

_8 —numer otworu badawczego
48,9— rzedna

@ ¥ — nr sondowania (DPL, SLVT,
DPM, DPH)

Grunty organiczngzawartg¢ lom powyej 2%)(or, Or)
H— grunt préchniczny oznaczany réwaigko Pdh (2 - 6 % lom)-
(or)

Niskoorganiczne — Nm(Gy) (6 — 20% lom),

Nmp — namuty piaszczyte saOr, NmT1t— namuly pylastsiOr
Nmi — namuty ilaste clOr, Gy — gytie wapienna (>5% CaGp
kr — kreda jeziorna

Wysokoorganiczne — T(T) (> 20% lom) (Or)

Inne organiczneéVB — wegiel brunatny WK — wegiel kamienny,.

Grunty mineralne bardzo gruboziarniste
Bo - gtazy,Co — kamienie

Grunty dgruboziarniste

Zwiry - 7,79 (Gr), Piaski — P (Sa) (pospotki -Pc)

CGr - 2wir gruby

MGr - zwir sredni

FGr —zwir drobny
saGr- zwir piaszczysty
SiGr - zwir pylasty

clGr - zwir ilasty
sasiGr- zwir pylasto - piaszczysty
sisaGr- zwir piaszczysto - pylasty

grSa—piasek zéwirem (pospotkaPo)
CSa- piasek grubyPr)

MSa - piaseksredni (P9

FSa - piasek drobnyPd)

siSa- piasek pylastyPm, Mp)

clSa- piasek ilast{Pg)

Grunty mineralne drobnoziarniste

Pyty M (Si) lty 1 (CI)

Si—pyt ()

saSi- pyt piaszczyst{lp),
Pg/Gp) piasek gliniasty na
granicy gliny piaszczystej

Cl—it (1)

saCl-it piaszczysty
Gp2z) glina piaszczysta zwita
(Ip) — it piaszczysty

clsaSi- pyt piaszczysto-ilasty | siCl —it pylasty
~ (Gp) glina piaszczysta GT) - glina pylasta zwizta
clSi—pytilasty (1) — it pylasty

Gm) glina pylasta
saclSi- pyt ilasto-piaszczysty
(G) glina

sasiCl-it pylasto-piaszczysty
(G2) glina zwkzta

Woda gruntowa:

1,5~~~ |saczenie wody
2oy | zwierciadto swobodne
(mp.p.)
grunt nawodniony
3.2v ustabilizowane zwierciad}
wody gruntowej (m p.p.t)
5,20 nawiercone zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t.)
Poziom wody gruntowej
1,20V 3.2V

o/
[

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu
p
lla — nr warstwy geotechnicznej

| = | przekroj geotechniczny

| b - stopiei zag:szczenia
| L —stopier plastycznéci
| ¢ —wskaznik konsystencji




