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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem OST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z inwestycja ,,Poprawa
procesu technologicznego oczyszczalni §ciekdw w Lipuszu wraz z przebudowg i rozbudowsg budynku
technologicznego”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowych specyfikacji
technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres prac przedstawiony zostat w Szczegdtowych Specytikacjach Technicznych:

» Roboty konstrukcyjne - SST B-01.01.00
» Roboty ogolnobudowlane i wykonczeniowe - SST B-01.02.00
» Roboty w zakresie instalacji wodociggowej

oraz kanalizacji sanitarnej - SST S-01.00.00
» Roboty technologiczne oczyszczalni Sciekow - SST T-01.00.00
» Roboty w zakresie instalacji elektrycznych i AKPiA - SST E-01.00.00

1.4 Dokumentacja techniczna

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czg¢$¢ graficzna, obliczenia 1 dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5 Okreslenia podstawowe

15.1 Zamawiajacy (Inwestor) : Gmina Lipusz

1.5.2 Inspektor nadzoru (Inzynier) — 0soba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.5.3 Woykonawca — osoba fizyczna lub prawna wybrana w drodze przetargu przez Zamawiajacego do
wykonania inwestycji.

1.5.4 Kierownik budowy:- osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji robot, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialno$¢ za prowadzona budowe.

1.5.5 Kontrakt : - wszystkie dokumenty okreslajace roboty, a wigc Dokumentacja Projektowa, Specy-
fikacje Techniczne, Przedmiary Robat, itp.
1.5.6 Dokumentacja budowy :- nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowg wraz z zalaczonym

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, ope-
raty geodezyjne, ksigzka obmiarow.




1.5.7 Dokumentacja powykonawcza :- nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.5.8 Aprobata techniczna :- pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie.

159 Dziennik budowy :- dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania
wydarzen z przebiegu robot budowlanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.5.10 Ksigzka obmiaréw : - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stro-
nami stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja po-
twierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.11 Kosztorys ..8lepy” (przedmiar): - wykaz planowanych robot w kolejnosci technologicznej ich wy-
konania, zawierajacy ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych, sporzadzony na podstawie
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

1.5.12 Kosztorys ofertowy :- wyceniony kosztorys $lepy.

1.5.13 Dokumentacja projektowa :- projekt budowlany, projekt wykonawczy i $lepy kosztorys (przed-
miar), specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

1.5.14 Projektant:- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem ,,Dok. projektowe;j”.

1.5.15 Polecenie Inspektora Nadzoru (kierownika projektu, Inzyniera, ):- wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.16 Odpowiednia zgodnos¢ :- zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli

granice tolerancji nie zostaty okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.5.17 Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do
dziatow, grup, klas i kategorii robot wg ,,WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN,, (CPV).
Odpowiednie Kody zostaly podane w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze DP i dwa komplety ST.




Od protokolarnego przejecia placu budowy do odbioru robdt Wykonawca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za szkody wynikle na terenie obiektu w miejscu prowadzenia prac budowlanych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Inwestor powinien réwniez poinformowaé protokolarnie Wykonawce o mozliwosciach
wystepowania (na terenie przewidzianych robdt) innych przeszkod utrudniajacych prace lub
zagrazajacych im lub ludziom oraz sposob ich usunigcia.

Protokét przekazania placu budowy jest dokumentem upowazniajagcym Wykonawce do
rozpoczgcia robot. Petna organizacja stanowisk roboczych obcigza Wykonawce.

Dostawa, wyladowanie i sktadowanie materiatbw pomocniczych i niezbednych wedlug
potrzeb i na koszt Wykonawcy. Wykonanie zabezpieczen wymaganych warunkami technicznymi
oraz przepisami BHP obcigza Wykonawce.

1.6.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacjqg projektowa [DP] i Specyfikacjg techniczng [ST].

DP, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia zalaczniki do Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z DP 1 ST. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytow ze skali rysunkow.

Wielkosci okreslone w DP i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z DP lub ST i
majg wptyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i ostatecznego odbioru robdt (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene umowna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia plan
wykonywania i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, barierki, ktadki, siatki zabezpieczaja- ce
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo osob poruszajacych sie¢ w poblizu wykonywania
robot.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla

ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.




Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilosciach okreslonych przez
Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

1.6.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie budowy wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac¢ si¢ do wszystkich przepisOw i normatywoéw w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dzialalnoscia.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot, Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska, na terenie i wokdét Teren Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn, powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan begdzie mial szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.5 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i po-
jazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym ja-

ko rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.6.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko.




Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie
tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska.

1.6.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robdt nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi i odtworzy uszkodzong
wlasno$¢. Stan naprawionej wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrong istniejacych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak wszelkiego rodzaju rurociagi i kable.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca potwierdzi u odpowiednich wladz, ktore sa wtascicielami
instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu (mapy sytuacyjne dla
prowadzonych robot) dostarczonym przez Zamawiajacego.

Wykonawca spowoduje zeby te instalacje 1 urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu urzadzen uzbrojenia podziemnego, badz ich prze-
tozenia Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli i zarzadcow tych urzadzen oraz prowadzié
roboty pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela lub zarzadcy uzbrojenia podziemnego (RE, TPSA,
RG).

Przed zasypaniem kazde skrzyzowanie z istniejagcym uzbrojeniem nalezy zglosi¢ do odbioru
przedstawicielowi zarzadcy lub wlasciciela.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inzyniera (inspektora nadzoru) o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen i instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej
mozliwej pomocy, ktora jest potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody spowodowane przez jego dzialania w
instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez Zamawiajacego.

1.6.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Wykonawca zatozy i bedzie prowadzit dziennik BHP.
Podczas realizacji Robot Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien spetni¢ migdzynarodowe standardy Higieny, a w
szczegblnosci: - Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie,




- Nalezy utrzymywac $cista dyscypling odno$nie higieny osobiste;j,
- Pojazdy, urzadzenia, narzgdzia i ubrania ochronne maja by¢ utrzymane w czystosci i
dezynfekowane,

Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie $cistej higieny osobistej. W
szczegolnosci kazda osoba powinna by¢ poinformowana, ze na terenie budowy musi korzystaé z
urzadzen sanitarnych dostarczonych na budowe przy zatatwianiu potrzeb osobistych. Nie
wlasciwe korzystanie z tych urzadzen powinno spowodowaé nakazanie takiej osobie opuszczenia
budowy na state.
Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Placu Budowy, w tym umywalnie i toalety.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt, jak
réwniez odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewniania bezpieczenstwa publicznego. Szczegdlng uwage Wykonawcy zwraca si¢ na
wlasciwe:
- Ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng.
- Urzadzenia budowlane, w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznosne itp.
- Dojscia na budowg i oswietlenie.
- Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne.
- Sprzet pomiaru gazu.
- Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy.
Powyzsza lista nie jest zamknigta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi
1 zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikow oraz warunki
socjalne sg spetnione.
Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne srodki
ostroznos$ci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprze¢t monitorowania i
ratunkowy.
W miarg postgpu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo
wszystkich 0s6b upowaznionych do przebywania na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej sa
uwzglednione przez Wykonawceg w cenach jednostkowych Robot.
Zgodnie z artykutem 21 A ust.1 Ustawy ,,Prawo budowlane” Kierownik Budowy sporzadzi lub
zapewni sporzadzenie oraz dostarczy Zamawiajacemu przed rozpoczeciem robot planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robdt, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126).

Wykonawca oznakuje teren budowy i zabezpieczy przed osobami trzecimi.

1.6.9 Ograniczenia obcigzen pojazdow

Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow i sprzg¢tu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz lokalnych, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow, kazdorazowo o takim przewozie powiadamial bedzie Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem

budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt.

1.6.10 Ochrona i utrzymanie robot.




Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wykonawca
bedzie utrzymywal roboty do czasu konncowego odbioru.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowa Iub jej elementy byly w stanie
zadowalajacym przez caly czas. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ utrzymanie nie pdzniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe, oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i1 wytycznych, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.6.12 Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robodt, na czas niezbedny:
a) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
b) biezace utrzymanie objazdoéw i przejazdow w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch
kotowy 1 pieszy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inspektora nadzoru dokona likwidacji objazdow, przejazdow i
organizacji ruchu, w tym:
a) usunigcia nie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Koszt utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow oraz zastepczej organizacji ruchu nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.6.13 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Roznice pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7 Materialy




Materialy stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z DP, ST i obowigzujacymi nor-
mami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia, oraz akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa ba-
dan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektorowi Nadzoru. Zatwierdzenie partii
(czesci) materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwigzane z dostarczeniem materialow do Robot.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do Robot
1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budo-
wy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robo6t niz te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .
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1.8 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST i projekcie organizacji budowy,
zaakceptowanym przez Inwestora i Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w DP, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wy-
boru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkoéw
umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

1.9 Transport.

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
InZyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
1.10 Wykonywanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca na wlasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i bledy w czasie trwania robot, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w DP, ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.11 Kontrola jakoSci robot.

1.11.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robodt i dostarczy Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
szczegoly swojego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami
Inspektora nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
= cze$¢ 0gbdlng opisowa opisujacg organizacje wykonania robot (terminy i sposob prowadzenia
robot), bhp, wykaz zespotdow roboczych i ich kwalifikacje, wykaz 0s6b odpowiedzialnych za
jako$¢ 1 terminowos$¢, system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania
jako$cig wykonywanych robdt, wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli,
sposob 1 form¢ gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw, proponowany sposob i forme
przekazywania informacji Inspektorowi nadzoru.
= Czg$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot :
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg
ich wlasciwosci w czasie transportu i przechowywania na budowie.
- sposob i procedure pomiardow i badan (np. rodzaj i czgstotliwosc)
- sposob postepowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom umowy.
Wykonawca posiadajacy certyfikat ISO 9001 zobowigzany jest do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.11.2 Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robot bedzie osiagniecie zalozonej jakosci robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdow oraz robdt. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli jako$ci Inspektor nadzoru moze zada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DP 1 ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inspektora nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektora nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materialdow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

1.11.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

1.11.4 Badania i pomiar

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowac
mozna polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru .

1.11.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
naj-szybciej, nie pozniej jednak jak w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

1.11.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzania, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania wszystkich materialow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw 1 robot z wymaganiami DP i ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na swoich badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
|
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robot z DP i ST. W takim przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

1.11.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja i1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robd6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.12 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data dokonania oraz podpisem
osoby go dokonujacej z czytelnym podaniem nazwiska i imienia oraz funkcji. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg metoda z zachowaniem porzadku chronologicznego, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Wszystkie zalaczone do Dziennika Budowy dokumenty beda
ponumerowane i opatrzone data oraz zatwierdzone przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
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wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na zapisywanie ilosciowe faktycznego postgpu
robot. Szczegdtowe obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze robot i wpisuje do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robdt. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej, nastgpujace dokumenty:
a) protokotly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

1.13 Obmiar robét.

1.13.1 Ogodlne zasady obmiaru robdt

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukceji Inspektora nadzoru na pi-Smie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czgstotliwosciag wymaganag do celéw ewentualnych
ptatnosci czgsciowych na rzecz Wykonawcy lub w innym okresie okreslonym w umowie lub
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oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
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1.13.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzgt dostarcza Wykonawca, ktorego obowigzkiem jest rowniez
posiadanie niezbednych atestow dla tych urzadzen i sprzgtu, ktory tego wymaga, jak tez
utrzymywanie go w dobrym stanie przez caly okres trwania robot.

1.13.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar

Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

1.14. Odbior robot.

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich

wartosci techniczne;j.

a) Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktore
po zakonczeniu podlegaja zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robot , ktore w
dalszym procesie realizacji zanikaja.

Odbior robot zanikajacych ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary na budowie, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i wcze$niejszych ustalen, Inspektor
Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje 1 zasady odbioru podane w Specyfikacji
Technicznej dotyczacej danej czesci robot.
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b) Odbiory czeSciowe - jest to ocena ilosci i jakosSci, ktore stanowig zakonczony element catego
zadania, wyszczego6lniony w harmonogramie robot. Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia w odniesienia
do harmonogramu. Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

c) Odbior ostateczny robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST .
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjag Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

d) Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupekniajace lub zamienne).
. Recepty i ustalenia technologiczne.
. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zg. z ST i ew. PZJ.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zg z ST 1 ew. PZJ.
. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw za-
taczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i ew. PZJ .
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
10. Instrukcje eksploatacyjne.

00O ~NO Ol h~ WN
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W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda
zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy

komisja. e) Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 1.14 c. ,,Odbior ostateczny Robot”.

1.15 Podstawa platnoSci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla
robot wycenionych ryczattowo, podstawa ptatnosci jest warto$§¢ podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i DP.

Szczegdlowe ustalenia co do formy i terminéw platnosci zostang sprecyzowane w dokumentach

umownych, wigzacych obie strony na czas prowadzenia budowy.

1.16 Przepisy zwiazane

1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4

1.16.5
1.16.6

1.16.7

1.16.8

1.16.9

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony $rodowiska z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdlowego
zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — prawo zamo6wien publicznych Ministra z pézn. zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. z pdézn. zmianami —
zmieniajace rozporzadzenie Ministra sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (okre$lonej dalej skrotem SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t konstrukcyjnych zwigzanych z inwestycja ,,Po-
prawa procesu technologicznego oczyszczalni $ciekow w Lipuszu wraz z przebudowa i rozbudowsg
budynku technologicznego™.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

3> Rezh




> Rozbudowe istniejacej wiaty stalowej, w tym:
- wykonanie wykopow pod stopy i fawy fundamentowe
- wykonanie zelbetowych stop taw fundamentowych
- wykonanie $cian konstrukcyjnych z bloczkow betonowych
- wykonanie stupow, rygli, ptatwi oraz stezen stalowych
- wykonanie pokrycia dachu z blachy trapezowej

Szczegodlowy zakres prac zostat okreslony w pkt. 7. niniejszej SST oraz w DP.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty opisane w
,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepujacych
dziatow, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SELOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
KLASA 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
KATEGORIA 45111000-8 Roboty ziemne.
GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lIadowej i wodnej.
KLASA 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.
KATEGORIA 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji.
- 45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
- 45223821-7 Elementy gotowe.
KATEGORIA 45262000-1  Specjalne roboty budowlane.
- 45262210-6  Fundamentowanie
- 45262300-4  Betonowanie.
- 45262310-7  Zbrojenie.
- 45262400-5 Wnoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej.
- 45262500-6  Roboty murarskie i murowe.

- 45262600-7 Roézne specjalne roboty budowlane

3.3 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej”.

Roboty konstrukcyjne powinny odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowe;,
sporzadzone] w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych systemow 1 materiatow.

Roboty nalezy wykonywa¢ w synchronizacji z pozostalymi branzami, i z uwzglednieniem wy-
tycznych dla pozostatych branz.




Przewidziane w projekcie materiaty musza odpowiada¢ Polskim Normom, a takze posiadaé
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajacej do stosowania w budownictwie.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-boty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogdlne warunki dotyczace stosowanych materialdow podano w ,,0golnej Specyfikacji
Technicznej” OST.

Stosowac nalezy materialy budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
,,B”” lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub odpowiednig aprobatg techniczna.
W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:
uzyskac¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

sprawdzi¢ poprawnos¢ 1 zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi

dokumentami.

Beton i jego sktadniki.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701.

Zalecany do betonow konstrukcyjnych cement portlandzki.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ “odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ PN-B-06250. Dodatki powinny po-
nadto posiada¢ wymagane certyfikaty i $wiadectwa dopuszczeniowe. Nalezy je stosowa¢ zgodnie z
instrukcja producenta.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru szczegdtowe receptury
robocze mieszanek dla wszystkich rodzajow betonoéw, ktore zostang

uzyte. Receptury te powinny by¢ umieszczone trwale na tablicy roboczej w odniesieniu do 1m3 i do
jednego zarobu betoniarki. Dane te nalezy korygowa¢ w miare potrzeb.

W przypadku korzystania z betonu dostarczanego z wytworni powinien on posiada¢ wymagane
certyfikaty i $wiadectwa jakosci.

Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa betonu:

- konstrukcyjny: C20/25, C25/30.

- chudy beton: C8/12

Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PNH- 93215. Wtasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 .

Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych palm
lub innych zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowa¢ zmian we wlasciwos$ciach
technicznych stali ani pdzniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewngtrzne
(peknigcia, ubytki, wgniecenia itp) nie moga byc¢ uzyte.

Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali zbrojeniowe;:

- zbrojenie A-I1IN (RB500W)

- zbrojenie A-0 (St0S-b)




Wymiary, srednice stali itp. nalezy stosowac¢ zgodnie z zestawieniami w DP
Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PNEN
10027- 1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-
EN10204+Ak: 1997,

PN-90/H-01 103, PN-87/H-01 104, PN-88/H-01 105.

Lgczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-1SO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331.
PN91/M-82341, PN-9 1/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN I1SO 887:2002, PN-ISO

10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-820 18 oraz PN-83/M-82039,

- nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

Materialy do spawania

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PNEN
759:2000, a ponadto:

- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M- 69355
oraz PN-67/M-693 56.

Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane
dzwigami. Elementy ci¢zkie, dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposdéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i1 uktada¢ na
wyznaczonym miejscu na podkiadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu
ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu
ewentualne uszkodzenia.

Przyjeta w dokumentacji projektowej klasa stali:

- S235

Wymiary, profile, $rednice stali itp. nalezy stosowac zgodnie z zestawieniami w DP.

Roboty murowe - konstrukcyjne
Bloczki betonowe i gazobetonowe gr. 18 i 12 cm.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Odbior materialdow z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi
potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaty wskazane znaki towarowe, patenty
lub _pochodzenie materiatow czy urzgdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamowienia —

wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.




5. Sprzet
Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ,,0golnej Specyfikacji
Technicznej” Na budowie zastosowany bedzie réznego rodzaju sprzet:
stacjonarny tj.: dzwigi i podnos$niki przys$cienne,
pompy do betonu, betoniarki-gruszki,
spawarka elektryczna,
wyciag jednomasztowy z napgdem
elektrycznym, koparki,
wibratory do betonu,
nozyce do stali
zbrojeniowej, gietarki,
topaty , taczki, wiadra itp.
Sprzet uzywany w robotach konstrukcyjnych musi odpowiada¢ wymaganym
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
wymagan uzytkowych
utrzymania odpowiedniego stanu technicznego
czestotliwoscei 1 zakresu kontroli stanu technicznego
przestrzegania warunkow bhp i1 ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzgtu i jego istotne parametry
techniczne.

6. Transport.

Ogdlne warunki stosowania transportu podano w ,,0golnej Specyfikacji Techniczne;j”

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, transport:

samochadd cigzarowy do 5 ton, samochdd dostawczy,

samochadd do transportu betonu + pompa,

samochod samowytadowczy.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
Transport stali zbrojeniowej i profilowej
Stal zbrojeniowa i1 profilowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ja przed korozjg i uszkodzeniami.
Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 . W
przypadku korzystania z betonu z wytworni transport na miejsce budowy powinien odbywac si¢ przy
pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnie z obowigzujacymi zasadami.




Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obciazaja Wykonawce.
7. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.
7.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ prowadzone zgodnie z projektem, na podstawie wynikéw badan
geologicznych, planu sytuacyjnego oraz planu zagospodarowania terenu. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ metoda mechaniczng, z dopuszczeniem wykonania niektorych robot (zwigzanych z
odspajaniem i zatadunkiem gruntu) metoda rgczna.

W zwigzku z wysokim poziomem wod gruntowych nalezy przed przystgpieniem do prac
budowlanych obnizy¢ jej poziom.

W przypadku zalania wykopu wodami opadowymi dopuszcza si¢ wypompowywanie wody prosto z
wykopu. Wykonywanie robot zgodnie obowigzujacymi warunkami technicznymi.

7.2. Roboty konstrukcyjne

7.2.1 Rozbudowa budynku technologicznego
7.2.1.1 Fundamenty

Lawy fundamentowe wykona¢ jako zelbetowe o wysokosci 30cm i o szerokosci (25 1 45 cm) — patrz
czg$¢ rysunkowa DP. Rzedna spodu taw wynosi 1,15 m p.p.t. Beton klasy C20/25, zbrojenie wyko-
na¢ pretami ze stali A-1IIIN(RB500W). Z uwagi na warunki gruntowo-wodne pod tawami nalezy
wykonaé podbetonowanie o grubosci 100-110 cm. W obrysie catego budynku nalezy wykonaé pod-
sypke piaszczysto-zwirowa, zageszczong warstwami. Wymagany stopien zageszczenia wynosi ID
0,6. Podsypke wykonywac po usunieciu gruntu stabono$nego.

7.2.1.2 Plyta fundamentowa

Ptyte fundamentowa wykona¢ jako zelbetowa na podwdjnej izolacji z papy asfaltowej na lepiku,
gruzobetonie zatartym na gtadko gr. 20cm i warstwie podsypki z zageszczonego piasku $redniego do

1s-0.98 30cm.
Wszystkie wymiary elementow zostaly przedstawione w DP.







7.2.8 Rozbudowa istniejacej wiaty stalowej

Nalezy wykona¢ wiate jako stalowg o wysokosci 3,86 m. Konstrukcje stanowig stupy i rygle z
ceownikéw 2xC160 oraz ptatwie z ceownikow C100 w rozstawie 0,72 m. Stezenia polaciowe
wykona¢ z katownikéw LR80x80x8. Stal klasy S235JR.

Sciany wykona¢ z bloczkow betonowych klasy B20 o grubosci 24 cm murowane do poziomu 2,40 m
n.p.t. analogicznie do $cian wiaty istniejace;.

Posadowienie stupow wykona¢ na stopach fundamentowych. Posadowienie $cian na tawie z
podwaling zelbetowa o wymiarach 24x140 c¢cm na poziomie 1,0 m p.p.t. Podczas wykonywania
fundamentow nie wolno podkopywac¢ fundamentéw istniejacych.

Dach wykona¢ jako jednospadowy o pochyleniu 5% z pokryciem z blachy trapezowej TR 35/207 o
gr. 0,75 mm.

Wszystkie nieoznaczone potaczenia wykona¢ jako spawane.

Catos$¢ prac wykonaé zgodnie z DP.

7.3. Zasady prowadzenia robot

7.3.1. Ogélne zasady

wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem 0s6b do tego uprawnionych,
wszystkie prace nalezy realizowaé w koordynacji z pozostatymi branzami
ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ w
dokumentacji powykonawczej przekazanej inwestorowi

—nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary zwigzane z wbudowaniem elementow stalowych
bezposrednio na montazu (dokona¢ ewentualnej korekty),
usuwanie elementow oraz wykonywanie otwordéw nalezy wykonywaé¢ metodami
bezwstrzasowymi,
podczas wykonywania nowych otworéw w $cianach murowanych — istniejacych nalezy pod-
stemplowac istniejace stropy,
nie dopuszcza si¢ wykonywania przebi¢ i otworow w elementach konstrukcyjnych istniejace-
go budynku (podciagi zelbetowe i stupy),
wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez powtoki ochronne —
malowanie lub cynkowanie ogniowe,
wszystkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,,warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych”, sztuka budowlana,
obowigzujacymi normami, zachowujac przepisy bhp, pod nadzorem osoby posiadajacej
uprawnienia budowlane do kierowania robotami (uprawnienia wykonawcze).
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wszystkie materiaty budowlane muszg posiada¢ aprobaty techniczne, znak bezpieczenstwa
,D”’, oraz spetia¢ warunki normowe,

wszystkie zmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z projektantem,
podczas prac ziemnych nalezy dokona¢ ogledzin zalegajgcego gruntu i oceni¢ go pod
wzgledem nosnosci. W przypadku stwierdzenia gruntow innych niz przyjete w projekcie nalezy
wy- kona¢ ponowng analiz¢ no$no$ci posadowienia.
dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan alternatywnych, o nie gorszych parametrach, niz
przyjete w projekcie
wszystkie stosowane materiaty budowlane oraz elementy, maszyny i urzadzenia musza
posiada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie.
dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdéw innych producentoéw niz wymienionych w projekcie
pod warunkiem zapewnienia co najmniej tych samych parametrow wyrobow co zastosowane w
projekcie oraz uzyskania zgody Inwestora.
wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod bezposrednim i ciggtym
kierownictwem osoby z uprawnieniami budowlanymi, z odpowiednim doswiadczeniem
zawodowym. Podczas prac nalezy przestrzegac i stosowac ogdlne przepisy BHP w
budownictwie. Poszczegdlne etapy robot winny by¢ odebrane i potwierdzone w dzienniku
budowy przez Inspektora nadzoru. Wszelkie zmiany materialowe i konstrukcyjne musza by¢
uzgodnione z projektantem konstrukcji w ramach nadzoru autorskiego.

7.3.2. Zasady wykonywania zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

- Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu 1 blota.

- Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna nalezy opala¢

np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

- Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwos$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i gigcie
stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

- Haki, odgigcia pretow, wlacza 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91 1S-10042

¢) Montaz zbrojenia

- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

- Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

- Dla zachowania wiasciwe] grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

- Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i1 utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
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- Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania 1 spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
- Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
- Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:
- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,
- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownice.
- Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretoéw i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.
- Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogoélnej ich
liczby.
7.3.3. Betonowanie

Ogodlne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce
szczegolowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzo-
ru) obejmujace;j:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobow taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan,

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-

0625.
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Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie skladnikow do
mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Donatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co naj-
mniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty. Do
podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) Iub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Opad betonu:

- Fundamenty: 70-80 mm,

- Sciany, ptyty i belki: 50-75 mm,

- Stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sa zgodne z wynikami testow opadu
betonu. W celu ulatwienia ukladania mieszanki mozna zwigkszy¢ opad mieszanki betonowej, ale
tylko przy pomocy dodatkow plastyfikujacych, a nie przez dodawanie wody.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- przy wykonywaniu plyt mieszankg¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciaggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy  zageszczaniu  mieszanki ~ betonowej  nalezy  spelnia¢  nast¢pujace  warunki:
- wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/mm, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt

pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;
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- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do po-
wierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze $Swiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardnialego,
luznych odruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton prze
deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnoscia betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni (prze polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +
15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebienh migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnieg,

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

- rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymogom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ostre krawedzie
betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierowno$ci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.
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Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukceji po rozdeskowaniu.
7.3.4. Konstrukcje stalowe

Przygotowanie i obrébka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowo$ci przekraczaja dopuszczalne
odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gigciu nie powinny wykazywac¢ peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementow
stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inspektora nadzoru. Cigcie elementdw i
sposob obrobienia brzegoéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-bOSO.

Przed przystapieniem do sktadania elementéw konstrukceji Inzynier przeprowadza odbiér elementow
w zakresie usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykow
z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-0425 1 i PN-EN ISO 9013 :2002.

7.3.5. Wymagania odno$nie robét murowych

Warunki techniczne wykonywania robot

Przygotowanie zaprawy do murowania wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaprawy w
ilosciach zalecanych przez producenta. Nie wykorzystanej zaprawy nie wolno uzy¢ do wznoszenie
mu- row. Gesto$¢ zaprawy powinna odpowiada¢ zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6+8
cm, tak aby zaprawa nie dostawata si¢ do pionowych szczelin pustakow.

W trakcie wznoszenia muréw bezwzglednie stosowac zasade przewigzania spoin. Wigzanie pustakow
i cegiel w murze powinno zapewnia¢ przekrywanie spoin pionowych dolnej warstwy pustakow przez
pustaki warstwy gornej z przesunigciem pustakow obu warstw wzgledem siebie o nie mniej niz 5 cm.
Przycinanie pustakow wykonywa¢ wylacznie przy pomocy narzedzi mechanicznych.

Wymagania podstawowe:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe nalezy murowaé nie
wczesniej niz po zakonczeniu $cian glownych.

) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazgbione koncowe.

d) Pustaki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu pustakiem
suchym, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy pustaki przed utozeniem w murze polewac lub moczy¢
w wodzie.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywacé jednoczesnie ze wznoszeniem murow.
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f) W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy mu-
row powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np.
przez przykrycie folig lub papa).

Przy wznawianiu robot po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muroéw, tacznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw pustakow i uszkodzonej zaprawy.

Mury z pustakow

Pustaki nalezy stosowac przede wszystkim do zewnetrznych §cian no$nych, samonos$nych 1
ostonowych. Mozna ja rowniez stosowa¢ do murowania §cian wewnetrznych.

Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencj¢ gestoplastyczng w granicach
zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

Pustaki w murze nalezy uktada¢ tak, aby znajdujace si¢ w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.
Wiazanie pustakow w murze zgodne z zasadami wigzania cegly pelnej i1 instrukcji producenta.
Szybkos¢ wznoszenia muré6w powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
wytrzymatosci.

Spoiny

1. W zwyktych murach ,, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowaé grubos¢ normowa
spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

2. Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na gigbokos¢ 5—10 mm (murowanie
na tzw. puste spoiny).

3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5 i —2 mm, a dla
spoin pionowych =5 mm.

Stosowanie polowek i pustakow utamkowych.

1. Liczba pustakow uzytych w potéwkach do muréw nosnych, z wyjatkiem $cian

najwyzszej kondygnacji, nie powinna by¢ wigksza niz 15% caltkowitej liczby pustakow.

2. Potoéwek i pustakow utamkowych mozna uzywacé przy zastosowaniu pustakoéw catych w liczbie
rownej €O najmniej 50% catkowitej liczby i przy wystarczajacym przewigzaniu spoin:
a) w Scianach najwyzszej kondygnacji,

b) w murach podokiennych,

) w murach przeciwpozarowych,

d) na poddaszu, pod warunkiem zeby naprgzenie we wszystkich tych przypadkach byto mniejsze

od 2/3 naprezenia dopuszczalnego wedtug normy.

Szczegoélowy zakres prac jest okreslony w projekcie architektoniczno-budowlanym,
branza budowlano-konstrukcyjna oraz architektura.

Calo$¢ prac nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem
robot, poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Zestawienia materialéw (przekroje, wymiary, rodzaje materiatow) znajduja sie¢ w DP. Roboty

zwigzane z montazem elementéw powinny byé wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.
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8. Kontrola jakos$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robot z

Dokumentacja Projektowa oraz zgodnoscia z warunkami technicznymi.

8.1. Zbrojenie
Badania stali na budowie

- Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng parti¢ stali nie wigkszg od 60 ton.

- Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

- Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej

- stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inwestora.

Badania w czasie budowy

- Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowe;j i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci 1 protokotami odbiorczymi,
- Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,

poziomnicg i tasma, suwmiarkg i pordwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-
0625. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia | rozmieszczenia zbrojenia:
- Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢c 4 mm.
- Dopuszczalna r6znica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku

do podanych na rysunku nic powinna przekraczac- - 10 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %,

- Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

- Roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie pow. przekracza¢ +0.5 m.

- Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

8.2. Betonowanie

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu:
Szalunkow
Zbrojenia
Cementu i kruszyw do betonu
Receptury betonu
Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,
Doktadnosci prac wykonczeniowych,

Pielggnacji betonu.
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8.3. Konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej SST. Kontrole prowadzone w procesie
wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzenie elementow stalowych,

- sprawdzenie wymiarow konstrukeji,

- sprawdzenie polaczen,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie

- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzenie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
s trwale mocowane,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen

w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do

Dziennika Budowy.

8.4. Roboty murowe

Materiaty
Przy odbiorze pustakoéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

-sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamowieniem 1 wymaganiami stawianymi
w dokumentacji technicznej,

-proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

a) wymiarow i ksztattu,

b) liczby szczerb i peknigd,

c) odpornosci na uderzenia,

d) przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okreslenia jako$ci przez probg dorazng nalezy ja poddac

badaniom laboratoryjnym (szczeg6lnie co do klasy i odporno$ci na dziatanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i

konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie.

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagah nie zostato
spetnione, nalezy dang faze¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i1 po dokonaniu po-
prawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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10.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami
warunki techniczne.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST. Obmiary
bedg przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszych przerw w prowadzeniu robdt lub zmianie Wykonawcy rob6ot. Obmiary
robot zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.

Obmiary robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa.
Odbior robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i

przepisami.

10.1. Zbrojenie

Odbidr stali na budowie

- Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali- Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- §rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplne;j.

- Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztu-ki dla kazdej wiazki.

- Dostarczona na budowg stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw, moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem

uzyska-nia pozytywnych wynikow badan wg normy PN-91/H-043.
Odbioér zamontowanego zbrojenia
- Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inwestora oraz wpisany do Dziennika Budowy,
- Odbioér powinien polegac na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
- Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodno$¢ ksztattu pretow,
- Zgodno$¢ liczby pretow i ich $srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
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10.2. Betonowanie

Jakos$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”. Poza wytrzymaloscig be-
tonu na S$ciskanie nalezy zbada¢ jego jako$¢ pod wzgledem zaggszczenia i jednolitosci struktury.
Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej konstrukcji betonowej lub jej elementow polega na
poréwnaniu jej z rysunkami roboczymi.

10.3. Konstrukcje stalowe

Poszczegolne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako catosci i elementéw konstrukeji stalowe;j
przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje sa odbierane przez Komisj¢ poprzez
sporzadzenie odpowiedniego protokotu.
Do odbioru koncowego w Wytwormni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
swiadectwa kontroli laboratoryjnej 1 technologicznej, §wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek,
swiadectwa jakosci materialow, jak réwniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje
projektowa rysunki warsztatowe, protokoty odbioru cze$ciowego, protokdt z pomiaru geometrii lub
probnego montazu wytwarzanej konstrukcji.
Odbior konstrukeji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w
obecnos$ci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej
konstrukcji. Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu
ostatecznego odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie
odbioréw migdzyoperacyjnych zostaty usunigte.
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych
przeznaczone do wbudowania w istniejgca konstrukcje uznaje si¢ za wykonane i zamontowane
zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej i przywotanych
w niniejszej SST.

10.4. Roboty murowe

Odbior robot murowych powinien si¢ odbywaé przed wykonaniem tynkéw 1 innych robot
wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki 1 o$cieznic.
Wszystkie elementy §cian oraz sposob i doktadno$¢ ich wykonania musza bezwzglednie spetniac¢

warunki wymienione w pkt. 8. niniejszej SST (Kontrola jakosci).

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajqc Inspektorowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach czesciowych i komisjach roboczyvch powinien byé wpis w
dzienniku budowy , natomiast zakonczenie etapu robot powinno byé potwierdzone spisaniem
protokotu odbiorow czesciowych

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST oraz

wymaganiami dokumentéw odniesienia.
11. Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami
( PN') warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatow i

urzadzen
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a) Normy:
PN-89/H-84023-06 - Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-ENV 10080:2004 - Stal do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-1:1998 - Sal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935 1/AK:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.
PN 82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/H-043 10 - Proba statyczna rozciggania metali

PN-H-04408 Metale. technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w

temperaturze otoczenia.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 998-1:2004 - Wymagania dotyczace zapraw do murow. Cz¢s$¢ 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 1015-12:2002 - Metody badan zapraw do muréw - Czgs¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardnialych zapraw na obrzutke i do tynkowania

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy
PN-68/B-10024 - Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonow komoérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne. PN-79/M.-47340.00 - Betonowanie. Podziat.

PN-80/M.-47340.02 - Betonowanie. Ogdlne wymagania i
badania. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-EN 196-1-6 Metody badania cementu.

PN-B-043 20 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola
jakosci. PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu.

PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 - Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. metoda ultradzwickowa

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. metoda sklerometryczna

badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
PN-EN 10021:1997 Ogo6lne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow

stalowych. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
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PN-EN 10204+Ak: 1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli.

PN-87/H-0 1104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-0 1105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport. PN-9 1/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne
ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne do-
stawy materialow dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowa-nie.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

stali. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety
do spawania tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

PN-EN I1SO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i

tolerancje wymiaréw powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-851M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztgczy
spawanych.

PN-871M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na

podstawie radiogramow.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ norm)
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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem SST)

sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji technologicznych
zwigzanych z inwestycja ,,Poprawa procesu technologicznego oczyszczalni $ciekow w Lipuszu wraz
z przebudowg i rozbudowg budynku technologicznego™.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg odbioru czesciowego i koncowego

wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmuja obiekty technologiczne przeznaczone do oczyszczania

sciekow 1 przerobki osadow zlokalizowane na terenie istniejacej oczyszczalni.

Zakres robot obejmuje:

>
>
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>

wymian¢ pomp recyrkulacji wewnetrznej w reaktorach 11 2,

wymiang membran napowietrzajacych w reaktorach 1 1 2 potaczone z

wyczyszczeniem zbiornikéw z zalegajacych osadow,

wymiang¢ sondy tlenowej z przetwornikiem w reaktorze nr 2,

wymiang zasuwy elektrycznej typu auma nr 1 w uktadzie sterowania pracag dmuchaw,
aktualizacj¢ programu sterowania pracg systemu napowietrzania,

montaz sondy osadowej wraz z przetwornikiem w reaktorze nr 2,

montaz sondy st¢zenia zawiesiny oraz przeplywomierza na rurociggu ttocznym osadu
nadmierne-go,

opracowanie programu umozliwiajagcego automatyczne odprowadzanie osadu z osadnika
wtorne-go do komor stabilizacji tlenowe;,

montaz niezaleznej dmuchawy wyposazonej w falownik dla komory stabilizacji tlenowe;,
wymiane membran napowietrzajacych w obu komorach stabilizacji tlenowej potaczone z ich
Wy-czyszczeniem z zalegajacych osadow,

wymiang ztoza filtracyjnego w komorze filtra nr 2,

wymiang przektadnic z silnikiem napedzajacych tasme dolng prasy odwodnienia osadu.

Szczegotowy zakres prac jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
okresleniami w obowiazujacych Polskich Normach i,,0go6lnej Specyfikacji Technicznej”.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastgpujacych
dziatow, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).




DZIAE 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii Iadowej i wodnej.
KLASA 45250000-4 Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji
oraz budowy obiektow budowlanych przemystu naftowego
I gazowniczego
KATEGORIA 45252000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow
uzdatniania, oczyszczania oraz spalania
odpadow.
- 45252127-4  Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni
sciekow
- 45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni Scickow
GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

KLASA 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
KATEGORIA 45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne.

3.3 Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej”.

Roboty powinny odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej
w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych
systemow 1 materiatow.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i1 z uwzglgednieniem wy-
tycznych dla pozostatych branz.

Przewidziane w projekcie materialty musza odpowiada¢ Polskim Normom, a takze posiadac
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajacej do stosowania w budownictwie.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-boty
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu , ktore nie naruszajg postanowien norm, a sa
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, usci§len lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadamiania (w formie wcze$niej uzgodnionej)
Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym lub
proponowanym prze Wykonawce zakresie.

Projekty uzupetniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspotpracujace podlegaja
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez generalnego projektanta pod rygorem
niewaznosci.

4. Materialy.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,0gdlnej Specyfikacji
Technicznej”. Nalezy dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore posiadaja:




- posiadaj certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozp. MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 99/98);

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Normg lub Aprobata techniczng w przy
padku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i

spetniajg wymogi Zamawiajgcego;

Wykonawca musi zapewni¢ wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materialow na placu budowy w

uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji i Dokumentacji

Projektowej, badz inne,

o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

4.1. Modernizowane obiekty:

Nr
obie
ktu

Nazwa
obiektu

Oznac-
zenie na

schemacie

OPIS - materialy

Jed-
nost

ka

Tlo§¢

Proj./
Istn.

Krata

Ob.2.1

WIATA
W odrebnym opracowaniu
SST — B-01.01.00 Roboty konstrukcyjne i

bpP

Szt.

Proj.

4.1.
4.2.

Bioreaktor
cz¢$C nitry-
fikacyjna

4.1.SN1
4.2.SN1

SYSTEM NAPOWIETRZANIA

- system napowietrzania drobnopgcherzy-
kowego

- 90 szt.

kpl.

Istn. do
wymian
y

4.1.
4.2.

Bioreaktor
cz¢$C nitry-
fikacyjna

4.1. PRW1
4.2. PRW1

POMPA DO RECYRKULACIJI
WEWNETRZNE]

- prowadnice rurowe

- wydajno$é: Q=97,5 ma/h

- wys. podnoszenia: H=3,0m

- moc silnika: 2,3kW

- prad: 5,15A

- wirnik: F-max o swobodnym prze-
pltywie

- $rednica nominalna krécca tlocznego:

DN100

Szt.

Proj.

4.2.

Bioreaktor
cz¢$¢ nitry-
fikacyjna

4.2.PT1

POMIAR TLENU

Sonda optyczna tlenowa

- czujnik temperatury PT100

- zakres pomiarowy:

0,1-20,0 mg/l O2

0,1-20,0 ppm O2

1-200 % nasycenia

- IP68

- komunikacja: Modbus za po$rednic-
twem przetwornika SC200

- wymogi elektryczne: 12V, 0,25A, 3W

Szt.

Proj.




4.2.

Bioreaktor
cz¢$C nitry-
fikacyjna

4.2.PO1

SONDA OSADOWA

SOLITAX

- sonda do pomiaru me¢tnosci (0,001-
4000 FNU) i gestosci osadu/zawiesiny;

- zakres pomiarowy 0,001-50 g/l sm,

- ze stali szlachetnej,

- Z automatycznym czyszczeniem (wycie-
raczka)

- SC200 uniwerslany przetwornik pomia-
rowy

- IP66

szt.

Proj.

Bioreaktor

czegs¢ deni-
tryfikacyjna

5.PP1

PRZEPLYWOMIERZ NA
RUROCIAGU ODPROWADZENIA
OSADU

SITRANS LUT400

- DN200

- napigcie zasilania 100-230 V A.C.

- temp. pracy: -20 — 50.,C

- obudowa z poliweglanu IP65

- wyjécia: 4-20MA/HART, 2x SPST NO,
1x SPDT (alarm)
ULTRADZWIEKOWY CZUJNIK
POZIOMU

- zintegrowany czujnik temperatury

- temp. pracy: -20 — 65.,C

- przylacze procesowe: R 17

- IP68

Szt.

Proj.

Bioreaktor
czgs¢ deni-
tryfikacyjna

5.PG1

POMIAR GESTOSCI OSADU

- sonda do pomiaru me¢tnosci (0,001-
4000 FNU) i gestosci osadu/zawiesiny;

- zakres pomiarowy 0,001-50 g/l sm,

- ze stali szlachetnej,

- Z automatycznym czyszczeniem (wycie-
raczka)

- SC200 uniwerslany przetwornik pomia-
rowy

Szt.

Proj.

Osadnik
wtorny

6.273
6.274

PRZEPUSTNICA

- DN65
- naped: dzwignia do ptynnej regulacji

Szt.

Istn. do
wymian
y

7.1.
7.2.

Komora

stabilizacji
tlenowej

8.1.SN1
8.2. SN1

SYSTEM NAPOWIETRZANIA
- system napowietrzania drobnopecherzy-

kowego
- 18 szt.

kpl.

Istn. do
wymian
y

7.1.
7.2.

Komora

stabilizacji
tlenowej

71.71
72.71

ZASUWA NOZOWA

- naped elektryczny

szt.

Proj.

10.1

Stacja
dmuchaw

10.1.D4

DMUCHAWA POWIETRZA

- dmuchawa wyporowa Roots’a

szt.

Proj.







- wydajnosé: 220 m3/h
- nadcisnienie: 650 mbar
- zapotrzebowanie mocy: 7,5 kW
PRZEPUSTNICA
Istn. do
10| Stda 1101222-1 0 hyq09 szt. 1 | wymian
dmuchaw - naped: elektryczny, pozycyjny y
PRZEPUSTNICA
Stacja 10.1.276-1 )
101] dmuchaw | 10.1.zz6-2 |- DN50 szt 2 | Proj.
- naped: dzwignia z zapadka
101 Stacja ORUROWANIE b Proi
1 dmuchaw 354x2,0; D64x2,0; m o).

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Odbiéor materialow z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi
potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, patenty

lub _pochodzenie materiatow czy urzgdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamowienia —

wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

5. Sprzet i transport.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu i transportu podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Techniczne)” oraz
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Stosowany sprzg¢t powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach montazowych instalacji musi odpowiada¢ wymaganym przepisom
eksploatacyjnym w zakresie:

wymagan uzytkowych

utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

przestrzegania warunkow bhp i1 ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Srodki transportu muszg spelnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Tlo$¢ i
pojemnos$¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawcze;.

Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie z
wytycznymi producentéw i zachowaniem srodkow ostroznosci.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do
gabarytow 1 obcigzenia na os.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej

warunkow obcigzaja Wykonawce.




6. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0golnej Specyfikaciji Technicznej”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST, zaleceniami Kierownika Budowy.
4.1. Wymiana pomp w reaktorach

W celu uzyskania niskich stezen azotu w S$ciekach oczyszczonych niezbedne jest zwigkszenie
wydajnosci dotychczasowych pomp, ktore pozwoli na zwigkszenie recyrkulacji azotanéw z komory
nitryfikacji do komor denitryfikacji. Obecnie w komorach nitryfikacji zamontowane sg pompy NF80-
220/034ULG-120. Nowe pompy musza zapewni¢ wydajno$¢ wyzsza o 50% w stosunku do
istniejacych.

4.2. Modernizacja systemu napowietrzania w komorach nitryfikacji

W celu zapewnienia odpowiedniej efektywnosci proceséw tlenowych oczyszczania $ciekow nalezy
wykona¢ wymiang membran napowietrzajagcych w obu reaktorach (2 x 90 szt.), polaczone z wy-
czyszczeniem zbiornikow z zalegajacych osadow.

Dyfuzor talerzowy W200:

- §rednica gwintu: 17

- §rednica membrany: 200mm

- liczba otworéw w membranie: ok. 2700

- jednostkowy przeptyw powietrza: 0,5-5,0Nms/h

Dyfuzory talerzowe oraz elementy podporowe wykonane z polipropylenu (PP), piony zasilajagce oraz
rury denne rozprowadzajace powietrze wykonane s3 z wysokocisnieniowego PVC, natomiast
elementy kotwigce ze stali KO. Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona jest w uktad odwadniania.

4.3. Modernizacja ukladu sterowania napowietrzaniem bioreaktorow

W celu dostosowania podazy tlenu do aktualnego zapotrzebowania oddzielnie dla reaktora nr 1 i nr 2
nalezy dokona¢ wymiany sondy tlenowej z przetwornikiem w reaktorze nr 2, wymiang zasuwy
elektrycznej typu auma w ukladzie sterownia pracag dmuchaw oraz aktualizacje¢ programu sterowania
praca systemu napowietrzania.

4.3.1. Wytyczne systemu sterowania napowietrzaniem bioreaktorow

niezalezny uktad sterownia natlenianiem dla reaktorow nr 11 2;
uktad sterowania praca 3 istniejacych dmuchaw wraz z zasuwami elektrycznymi typu auma
pozostaje bez zmian (nalezy uwzglgdni¢ dodanie jednej zasuwy)
dla kazdego reaktora nalezy wprowadzi¢ dwa okna dialogowe w celu umozliwienia
wprowadzenia przez operatora wartosci minimalnego i maksymalnego st¢zenia tlenu
rozpuszczonego w reaktorach —w formacie X, X [jednostka g O2/m3]
do regulacji napowietrzaniem nalezy wykorzysta¢ wskazania st¢zenia tlenu rozpuszczonego
1 temperatury z 2 sond tlenowych (po jednej w kazdym reaktorze) — powinna pojawic si¢
warto$¢ aktualnego stezenia tlenu i temperatury niezaleznie dla kazdego reaktora
w czasie pracy reaktora stezenie tlenu rozpuszczonego powinno oscylowa¢ pomigdzy
warto$cig minimalng i maksymalng z wykorzystaniem regulacji wydajnosci dmuchaw za po-
mocg falownikow
system powinien posiada¢ opcje awaryjnej prac napowietrzania z maksymalng wydajno$cia
bez uwzglednienia wskazan sond tlenowych

system powinien posiadac¢ opcj¢ awaryjnego wylaczenia napowietrzania danego reaktora

-8-



4.4, System automatycznego odprowadzania osadu hadmiernego

W celu zapewnienia cigglego pomiaru stezenia biomasy oraz systematycznego odprowadzania osadu
nadmiernego nalezy zamontowaé sonde¢ osadowa wraz z przetwornikiem w reaktorze nr 2, za-
montowaé¢ sonde stezenia zawiesiny (osadu) oraz przeptywomierz na rurociggu osadu nadmiernego
oraz opracowac program umozliwiajgcy automatyczne odprowadzanie osadu.

Na rurociggu osadu nadmiernego za trojnikiem zamontowaé przeptywomierz. Dalej zamontowaé
sondg¢ stezenia zawiesiny.

4.4.1. Wytyczne systemu sterowania - Uktad automatycznego odprowadzania osadu nadmiernego

system sterowania bazuje na wprowadzanej przez operatora oczyszczalni wartosci wieku
osadu (WO) — tzn. wymagane jest okno dialogowe z mozliwo$cig wpisania wartosci WO w
formacie X,X — XX, X [jednostka = doba]
nalezy wprowadzi¢ 2 okna dialogowe w celu wpisania przez operatora sumarycznej objetosci
komor osadu czynnego dla reaktora nr 1 i reaktoranr 2 [V1 i V2 - jednostka m3 z
doktadnos$cig do 1 m3]
do obliczen masy osadu w reaktorach nalezy wykorzysta¢ odczyt stezenia osadu z sond
osadowych w reaktorze nr 1 i nr 2 [X1 i X2 - jednostka kg/m3] — wartos¢ stezenia powinna
by¢ widoczna w systemie
masg¢ osadu w reaktorze obliczy¢ zgodnie z wzorem: M1 = V1 - X1 [jednostka kg, z
doktadnos$cig do 1 miejsca po przecinku] (analogicznie dla M2)

dobowg mas¢  usunigteg0d o0sadu  nadmiernego  nalezy obliczy¢ z  wzoru:
ON = (M1+M2) / WO [jednostka kg/d z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku]
rzeczywista masa odprowadzonego osadu nadmiernego obliczana bedzie na podstawie
odczytow stezenia zawiesiny (osadu) oraz przeptywu na rurociggu ttocznym osadu
nadmierne-go — obie wartosci powinny by¢ widoczne w systemie sterowania w ujeciu
chwilowym, sumy dobowej, sumy tygodniowej, sumy miesi¢cznej i sumy rocznej, zgodnie z
wzorem: ONodp = QON - XON [jednostka kg w odpowiednim czasie]
wymagana dobowa objetos¢ odprowadzonego osadu nadmiernego nalezy wyznaczy¢ z wzoru:
VON = ON / XON [jednostka m3/d z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku]
system pracy pomp osadu nadmiernego (czas pracy i przerwy) powinien dazy¢ do uzyskania
wymaganej dobowej objetosci usunietego osadu, zgodnie z odczytem przeptywomierza,
roOwnomiernie w ciggu calej doby
w przypadku przekroczenia awaryjnego poziomu osadu w osadnikach wtoérnych (obserwacja
wizualna) — systemem powinien mie¢ opcj¢ awaryjnego recznego uruchomienia
odprowadzania osadu nadmiernego do komor stabilizacji tlenowe;j
system powinien mie¢ opcj¢ awaryjnego wytaczenia odprowadzania osadu nadmiernego do

komor stabilizacji tlenowej w przypadku ich catkowitego napetnienia

4.5. Modernizacja systemu napowietrzania w komorze stabilizacji tlenowej

W celu zapewnienia doprowadzenia tlenu oraz utrzymania osadu w zawieszeniu nalezy:
zamontowac niezalezng dmuchawe¢ wyposazong w falownik z uwzglednieniem mozliwos$ci
recznego zasilania z instalacji napowietrzania komér. Dmuchawg posadowi¢ na fundamencie
obok istniejagcych dmuchaw. Zgodnie z zaleceniami producenta, nad stanowiskiem dmuchaw
nalezy postawi¢ wiatg.
wymieni¢ membrany napowietrzajagce w obu komorach stabilizacji tlenowej (2 x 18 szt.).
Dyfuzor talerzowy W200:




- $rednica gwintu: 17

- $rednica membrany: 200mm

- liczba otworéw w membranie: ok. 2700

- jednostkowy przeptyw powietrza: 0,5-5,0Nms/h
Dyfuzory talerzowe oraz elementy podporowe wykonane z polipropylenu (PP), piony zasilajagce oraz
rury denne rozprowadzajace powietrze wykonane sg z wysokocisnieniowego PVC, natomiast
elementy kotwiace ze stali KO. Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona jest w uktad odwadniania.

4.6. Wymiana zloza filtracyjnego

W celu uzyskania rownomiernosci pracy obu filtrow nalezy wymieni¢ ztoze filtracyjne w komorze
filtranr 11 2.

Wielkos¢ Grubo$¢ warstwy
0,8-2,0mm 1,20 m
2—-8mm 0,15m
8 —16 mm 0,15m
16 — 32 mm 0,20 m

4.7. Modernizacja prasy odwodnienia osadu

W celu zapewnienia niezawodnosci pracy urzadzenia nalezy wymieni¢ przektadnice z silnikiem
napedzajacym tasme dolng prasy.

Urzgdzenia technologiczne nalezy montowac scisle wg DTR wydanych przez producentow.
Wszystkie zastosowanie materialy i urzqdzenia, wyposazenie muszq by¢ nowe, oryginalne,
Najlepszej jakosci, dopuszczone do stosowania (posiadajqce aktualne atesty i dopuszczenia).
Oznaczenia rurociggow i urzqdzen w zaleznosci od rodzaju nalezy mocowac za pomocq
samoklejgcych kolorowych paskow i wskaznikow poziomych.

Wykonawca musi opracowac i dostarczy¢ do siedziby inwestora dokumentacje powykonawczg wraz
ze schematem technologicznym oczyszczalni i instalacji obstugi oraz przeprowadzi¢ jej rozruch
technologiczny.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewngtrz i na stykach sta-

rannie oczyscic, rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywacé.
Calo$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem

robdt, poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.
Roboty zwiazane z montazem elementow powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami

zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

7. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,0gblnej Specyfikacji Technicznej”.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetlnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostatlo spelnione, nalezy dang fazg robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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8.

Kontrole wykonuje si¢ przez:

- sprawdzenie jakos$ci materiatow 1 urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i przewodow z projektem

- sprawdzenie jako$ci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi
- kontrole wykonania izolacji

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzenie rodzajow oraz wykonanie podpor ruchomych oraz punktow statych

- sprawdzenie wyregulowania calo$ci instalacji

- przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiarow w zakresie umozliwiajagcym stwierdzenie, czy
urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom

technicznym,
- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotow wg DTR producenta

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdéw, ze zastosowane materialy speiniaja wymagane normami

warunki techniczne.
Obmiar roboét

Obmiary beda przeprowadzane przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot lub zmianie Wykonawcy
robot. Obmiary robot zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary robo6t ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaru:

m2 (metr kwadratowy)

mb (metr biezacy) — rurociagi,

szt. (Sztuka) — armatura, sprz¢t sanitarny.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robot innych niz wyszczegdlnione

jest protokot odbioru robdt i umiejscowione w nim jednostki.

Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Techniczne;j”.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.
Odbiodr robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
Przy odbiorze nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek.
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupetnienia).
- protokoty stwierdzajace dokonanie ruchu probnego poszczegolnych instalacji,
- usytuowania urzadzen i armatury
- uzycie wlasciwych materialow i urzadzen,
- prawidlowos¢ wykonania potaczen
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10.

- prawidtowo$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami

- prawidtowo$¢ kompensacji wydtuzen rurociggow

- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy budynku

- poprawnosci zabezpieczen antykorozyjnych

- jako$¢ zastosowanych materialow uszczelniajgcych,

- odleglosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

- prawidtowo$¢ regulacji instalacji

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcodw urzadzen i materialdéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu w budownictwie.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnos$ci calej instalacji) zostaty
spetnione. Jezeli jakiekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zalezno$ci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w

trakcie wykonania robot (Dokumentacja Powykonawcza),
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajace uzupenienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- Protokoly czgsciowych odbioréw robot,
- Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
- Protokotly badan technicznych i pomiarow,
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen.

Wyniki badan, ktére wraz z protokotami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, 1
przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza

ST oraz wymaganiami dokumentdéw odniesienia.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami

( PN ) warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatow i
urzadzen

Normy:

a) Normy:

PN-81/B-10700 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 13244- od 1:do 5 :2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane
pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

PN-70/N-01270.04 - Wytyczne znakowania rurociggow. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace.
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PN-EN 12201- od 1do 5:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesy-tania wody. Polietylen (PE).

PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane , ocynkowane.

PN-1SO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach
PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 - Rury stalowe przewodowe bez szwu.

PN-74/H-74200 - Rury stalowe instalacyjne ze szwem.

PN-EN 13480-1:2005 - Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-70/H-97051/53 - Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni rur.

PN-82/M-74101 - Armatura przemystowa . Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-85/M-69775 - Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.

PN-1SO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-77/M-70055 - Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztgczy spawanych.
PN-88/M-69777 - Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
badan ultradzwigkowych.

PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

EN 25817:1992 - Ztacza materialow stalowych wykonane spawem tukowym.
Wskazowki dotyczace poziomu jakosci oraz nieprawidtowosci.

PN-93/M-7502 - Armatura sanitarna — zawory.

PN-85/C-02421 - Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)

b) Inne:
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci.
Wytyczne producentow urzadzen.
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1.

Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla zadania ,,Poprawa procesu
technologicznego oczyszczalni $ciekow w Lipuszu wraz z przebudowa i rozbudowa budynku
technologicznego.”

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje:

Budynek socjalno-techniczny — cze$é¢ rozbudowywana:

* przeniesienie wylacznika ppoz,

* demontaz przylacza agregatu,

* modernizacja przylacza elektroenergetycznego,

* zmiana prowadzenia kabli zasilajacych i sterowniczych pompowni RPZ,
* Zmiana prowadzenia kabli zasilajacych o$wietlenie terenu,

* montaz zlacza kablowego ZK-1,

* montaz tras kablowych,

* wykonanie wewnetrznej instalacji oswietleniowe;j,

* wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych zasilania drobnego sprzgtu elektrycznego,
» wykonanie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowe;j,

* wykonanie instalacji polgczen wyréwnawczych,

* wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej,

Budynek socjalno-techniczny — cze$¢ istniejaca:
* modernizacj¢ rozdzielnicy gldéwnej RGNN,
* montaz rozdzielnicy RT,




* montaz tras kablowych
* wykonanie instalacji polgczen wyréwnawczych,
* wykonanie ochrony przeciwprzepeciowej,

Obiekty technologiczne:

* wykonanie zasilania (kabli ziemnych) i sterowniczych modernizowanej i nowoprojektowanej
technologii, dmuchawy, przetwornikéw i sond pomiarowych, przeplywomierza, napedoéw
elektrycznych zasuw,

* dostawe, montaz i uruchomienie wymienianych i nowoprojektowanych punktow pomiarowych
zgodnie z zalozeniami przyjetymi w projekcie,

System sterowania:

* oprogramowanie i uruchomienie sterownika,

* dostawa, podtaczenie i uruchomienie stacji dyspozytorskiej z systemem SCADA oraz
wykonanie aplikacji wizualizacji,

* uruchomienie systemu sterowania w koordynacji z wykonawcg modernizacji technologii,

» wykonanie instrukcji obstugi systemu sterowania i obstugi wizualizacji.

Proby i pomiary elektryczne.

Szczegolowy zakres prac zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 niniejszej
SST.

3.1 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty opisane w
,,Ogolnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robét.

W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAE  45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

KLASA 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych.
- 45311100-1Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45311200-2Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
- 45312310-3 Ochrona odgromowa

3.3 Ogoélne wymagania




4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem
specyfiki stosowanych systemow i materiatow.

Integralng dokumentacja wykonawcza sa wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producentow materialow i urzgdzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP, ST i obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogodlne warunki dotyczace stosowanych materialow podano w ,,0gélnej Specyfikacji
Technicznej” OST.

4.1 Stosowane materialy

4.1.1 Wymagania og6lne dotyczace materialow

Zrédla uzyskania wszystkich materialtéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodla uzyskania materialow nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie
pozniej niz 3tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot elektrycznych ma
obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materialow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jakos$¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien
poda¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materialow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materialéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania. -
oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materialow.

Marka materialow okres§lona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Wykonawca robo6t elektrycznych moze zaproponowac materialy innej marki, posiadajace te same lub
lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu

suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

* kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkow kabli w kregach,




* bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu. B¢gbny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.

Sktadowanie przewoddéw, opraw i elementow sterowania powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu

suchym, w temperaturze powyzej +4°C.

Pozostale elementy i niektore materiaty budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu,

gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechanicznie i dziatanie korozji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwos¢ do robot i

byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub poza trenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawcg.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych, sitowych
musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozylowe z zytlami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powloce polwinitowe;.
Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku. Zyly wykonane
z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:

- przew6d neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i bragzowym

- przewod ochronny PE- kolor zotto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody z zyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napigcie robocze 750 V. Przewody
wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.6 Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe stosowa¢ zgodnie z DP.

4.1.7 Gniazdka, wlaczniki itp.

Osprzet stosowac zgodnie z DP.
4.1.8 Tablice rozdzielcze

- tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi dotaczonymi do
dokumentacji projektoweyj,

- przy wszystkich ztaczach, rozdzielniach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony schemat
ideowy polaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatow i pradow znamionowych wktadek
bezpiecznikowych.

4.1.9 Aparatura kontrolno-pomiarowa




Urzadzenia pomiarowe przewidziane w projekcie do instalacji na obiekcie instalowa¢ wraz z
oryginalng armaturg fabryczng niezbedna do poprawnej pracy oraz przy zachowaniu odpowiednich
warunku demontazu czegsci pomiarowej urzadzen podczas normalnej eksploatacji instalacji, bez
koniecznosci obnizania parametrow technologicznych jak temperatury czy ci$nienia oraz oprdzniania
instalacji. Warunek ten nie dotyczy jedynie przeptywomierzy elektromagnetycznych.

Przetworniki zabezpieczy¢ ostonami fabrycznymi przed warunkami atmosferycznymi. Instalowaé

na fabrycznych stojakach.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegolowymi
potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materialow czy urzgdzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamdwienia —
wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

Sprzet

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Stosowany sprzgt powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym przepisom
eksploatacyjnym w zakresie:

* wymagan uzytkowych

« utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

* czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

* przestrzegania warunkéw bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania
sprzgtu. Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A, -

samochod dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- clektronarzedzia,

- rusztowania, - drabiny,
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i1 pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.

Transport.

Ogdlne warunki stosowania transportu podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty

powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.




Do przewozu kabli, opraw, stupéw os$wietleniowych i materiatbw pomocniczych wskazane jest
zastosowanie samochoddéw z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli lub materiatéw
dtluzycowych. Sprzet do transportu nalezy stosowac zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji
Projektowej. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Wykonawca przystepujacy do
wykonania robo6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

» kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli masa krggu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngetrzna kabla,

* zaleca si¢ przewozenie bgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach,

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz,
a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
si¢ przetacza¢. Stawianie bebnoéw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu nalezy wykona¢ przy pomocy podnosnikoéw lub zurawi. Swobodne staczanie bgbnéw z
kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggow kabli jest zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych

powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.
Wykonanie robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robot elektrycznych,
ktére uwzgledniaja wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

7.1.1 Wymagania ogélne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych, sitowych
musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i
neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac
wylaczniki ochronne réznicowopradowe. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe o: - pradach
znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow

- wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢ i charakterystyce czasowo pradowej - typu
B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych:




- stosowac potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku

- stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegltych do
krawedzi $cian i stropow

- przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku

- zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ wykonane wylgcznie z miedzi

- prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen -elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania

7.1.2 Ukladanie przewodow zewnetrznych i montaz oSwietlenia.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek wytyczenia
geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej i
oceny warunkow gruntowych. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz pod kabel wykonaé
r¢cznie bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka
pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
gruzu). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzenia fundamentow. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacego po zasypaniu fundamentow lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub wywiez¢ — uzgodnic 1 Inspektorem nadzoru..

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabla powinno by¢
zgodne z normg PN-76/05125. Sposob uktadania kabla powinien wyklucza¢ jego uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna by¢
mniejsza niz —5°C. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7m z doktadno$cig +5cm na warstwie
piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwag piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy kabla, co najmniej 25cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamulaniem. W miejscu skrzyzowania kabli z drogg, nalezy wykona¢ przepusty metoda przecisku.
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Lini¢ kablowa oznakowa¢ na catej dlugosci za pomocg trwatych oznacznikdéw z tworzy sztucznych
mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10 m; tre$¢ napisow na tabliczkach
oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuje:
~  pomiar rezystancji izolacji instalacji
~ pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw - pomiary impedancji

petli zwarciowych -  pomiary rezystancji uziemien.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych na
napi¢gcie  znamionowedo 1 kV  z
kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania
2 urzadzen oswietleniowych z 25 mogg si¢ stykaé
kablami tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na
3 napiecie znamionowe do 1 kV z 50 10
kablami

elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na

napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajace 10 kV z kablami
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na

5 napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

25 10

50 10

7 Kabli roznych uzytkownikow 50 50

8 Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen Podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe,
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

1 rurociagi z gazami palnymi o ci§nieniu 80 50
do0,5 at

2 Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

3 wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 100

. 250 mm

przekraczajacymé4 at

4 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czes$ci podziemne linii napowietrznych

5 (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np.

6 - 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od

7 , 50 50
wyladowan atmosferycznych

1) Dopuszcza si¢ zmnigjszenie odleglosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ostonowe;j.

7.1.3. Ukladanie instalacji wewnetrznych

» Trasowanie.

Trasowanie nalez wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji elektrycznych, uwzgledniajac
konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

Instalacje moga by¢ ukladane na $cianach tylko w linii pionowej lub poziomej; wyklucza si¢
uktadanie ukosne.
» Kucie bruzd pod przewody podtynkowe i rury ostonowe.

a) Bruzdy wykonywac recznie przy pomocy przecinaka i mtotka lub elektronarzedzi.

b) Szerokos¢ bruzd na wynosi¢ okoto dwoch $rednic zewnetrznych przewodu lub rury, gtebokos¢ —

grubo$¢ przewodu lub rury plus 5 mm.
c) Przy uktadaniu réwnoleglym przewodow i rur szerokos¢ bruzdy winna by¢ taka, aby odstepy
migdzy przewodami i rurami wyniostyby nie mniej niz 5 mm.

d) Przewody i rury w bruzdach uktada¢ jednowarstwowo; dwuwarstwowe uktadanie dopuszcza si¢

tylko przy krzyzowaniu przewodow lub rur.
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e) Przy prowadzeniu przewoddéw po stropie maksymalnie wykorzystywaé naturalne otwory w
stropie. Podkuwanie elementow konstrukcyjnych stropu jest niewskazane. Elementy
strunobetonowe stropu moga by¢ kute po uzgodnieniu i pod nadzorem inspektora robot
budowlanych.

f) Przebicia w konstrukcyjnych elementach zelbetowych nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym.

g) Przebicia przez Sciany wykonywac w taki sposob, aby przewdd mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami.

h) Rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku puszek.

+ Osadzanie puszek.

a) Otwory pod puszki osprzetowe i rozgalezne wykonywa¢ mechanicznie przy uzyciu wiertet
koronkowych.

b) W puszkach przed zainstalowaniem wycia¢ odpowiednia liczbe otwordw. Puszki szczelne musza
mie¢ dtawiki do uszczelniania wejscia przewodu.

¢) Puszki osadzi¢ tak, aby krawedz gorna puszki byta zrownana z ptaszczyzng tynku.

+ Uktadanie przewodow.
a) Przy odmierzaniu przewodoéw nalezy przewidzie¢ rezerwe¢ umozliwiajgca pozostawienie w
puszkach koncéw przewodow o dtugosci niezbgdnej do wykonania potaczen.
b) Uktadajac przewody nalezy tras¢ przygotowac tak, aby nie bylo ostrych krawedzi narazajacych
izolacje przewodow na uszkodzenie i pokrycie tynkiem grubo$ci min. 5 mm.
¢) Przewody mocowaé do $cian za pomocg gipsu skobelkow lub przy uzyciu kotkow i klamerek;
zaprawe¢ gipsowa nalezy narzuci¢ na ulozone przewody w odstepach 50 cm, zaprawa winna by¢
pokryta tynkiem.
d) Mocowanie przewodow skobelkami wbijanymi w odstepach co 50 cm powinno by¢ wykonane
ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki przewodu.
e) W jednym otworze plyty stropowej lub $ciennej mozna uklada¢ nie wigcej niz 3 przewody
kabelkowe.
f)Zgigcia przewodow nalezy wykonywaé tukami o promieniu nie mniejszym niz 6 — 7 $rednic
przewodu.
g) Przed tynkowaniem konce przewoddéw zwinag¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywkami.
* Przygotowanie koncow i przykrecenie przewodow.

a) Potaczenie zyl przewoddéw wykonaé¢ za pomoca sprzg¢tu odpowiednio przystosowanego do
przekroju i rodzaju taczonych przewodow.

b) Zyly nalezy obciaé¢ na dlugo$é potrzebng do wykonania polaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm.
Konce zyl nalezy odizolowa¢ na dtugos¢ niezbedna do prawidlowego potaczenia z zaciskiem.

¢) Zyty miedziane odizolowaé¢ nozem monterskim prowadzac go skoénie tak, aby nie nacinaé zyty,

przy czym zyta zerowa powinna by¢ nieco dluzsza.

Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli w korytkach.

Przewod kabelkowy na napigcie 750V i kable elektroenergetyczne 1 kV. Wielozytowe o zytach
miedzianych, izolacji roboczej i powloce ochronne;.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,
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- Sprawdzenie ciagtosci Wyt i opornosci izolacji,

- Odmierzenie i cigcie,

- Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgateznikow,

- Ulozenie przewodow w korytkach i na drabinkach,

- Umocowanie bez srubowe przewodu do korytka,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na
liscie adresowe;j,

- Zabezpieczenie przejécia przewodow kabelkowych przez stropy i §ciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowa,

- Ulozenie przewodow w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow.

7.1.4. Montaz osprzetu i aparatury.

* Osprzet podtynkowy.

Puszka o Sr. 60mm.
Puszki koncowe - pod aparaty, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego nie plastycznego , o $rednicy

65 mm, przystosowane do montazu aparatow za pomocg wkretow

Puszka rozgatezna.

Puszki instalacyjne rozgatgzne z pokrywami, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego nie
plastycznego , o srednicy 80 lub 85 mm, przeznaczone do montazu w $cianach betonowych. Puszki
4wylotowe, z ostabieniami do wprowadzenia rurek, wyposazone w rozgatezniki 4-torowe dla
przewoddéw o przekroju do 2,5.

Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe.
Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym przystosowane do przykrecania, 2-biegunowe ze

stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-20

Lgczniki podtynkowe.

Laczniki instalacyjne: lacznik I-bieg, tacznik l-bieg $wiecznikowy; w wykonaniu podtynkowym
przystosowane do przykrecania, 10 A/230 V, IP-20.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Trasowanie,

- Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / r¢gcznie,

- Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach,
- Wprowadzenie przewodéw w otwory puszkKi,

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

- Osadzenie puszki w gotowym podiozu,

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

- Odkrywanie puszek,

- Podfaczenie i przedzwonienie przewodow,

- Zamkniecie puszek,
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- Podlaczenie tacznikoéw 1 gniazd wtykowych,

- Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace montazu osprzegtu podtynkowego:

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
potynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur lub przewodow,

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymalo$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

- gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowac¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia,

- w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé we wszystkich
pomieszczeniach jednakowe,

- gniazda wtyczkowe nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby bolec ochronny wystepowat u
gory, przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewod neutralny do prawego bieguna,

- Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podloza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji
pokazanych na rysunku,

- Przed wykonaniem podiaczen tacznikow i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania.

7.1.5. Montaz opraw os$wietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

- Przygotowanie podloza,

- Zamocowanie uchwytow,

- Rozpakowanie oprawy,

- Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych,
- Otwarcie i zamkniecie oprawy,

- Obcigcie i obrobienie koncow przewodow,

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

- Zamontowanie oprawy i podtaczenie,

-  Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

Oprawy przykrecane sufitowe

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkéw rozporowych.
Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesuni¢¢ zakldcajacych
zaprojektowany uktad. Elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy
stuzagcych do mocowania. Zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czgsci przewodu, ktore po podigczeniu bedg niedostgpne. Wejscie przewodu do oprawy nalezy
uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy. Przewody nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a
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przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze konce zyt
przewodow wprowadzonych do oprawy, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomi¢

7.1.6. Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

- Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze sobg

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

- Podlaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskoéw
- Podlaczenie przewodu uziemiajgcego

- Sprawdzenie i dokrgcenie $rub

- Malowanie poprawkowe

7.1.7. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR-kach dostarczanych wraz z
poszczegbdlnymi urzadzeniami. Stosowac tylko oryginalng armatur¢ producenta i oryginalne ostony
pogodowe zalecane przez producenta. Montaz i uruchomienie musi wykonaé¢ odpowiednio
przeszkolony personel techniczny posiadajacy niezbedne do§wiadczenie 1 wiedze.

7.2. Instalacja odgromowa

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ z ptaskownika PFeZn 30x4 i ulozy¢ w warstwie betonu
»chudego”. Uziom potaczy¢ ze ztaczami kontrolnymi montowanymi w puszce w elewacji budynku.
Potaczenia wykona¢ z ptaskownika PFeZn 30x4. Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu DFeZn
@8mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w warstwie ocieplenia z wykorzystaniem
certyfikowanych rurek odgromowych. W przypadku gdy minimalna grubo$¢ pokrycia dachu bedzie
wynosita 4mm, jako zwody poziome nalezy wykorzysta¢ metalowa warstwe dachu. W przeciwnym
przypadku wykona¢ siatke z drutu DFeZn @8mm. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z
postawieniami normy PN-IEC 62305.

7.3. Instalacja polaczen wyrownawczych

Nalezy wykonac¢ instalacj¢ potaczen wyroéwnawczych taczac wszystkie dostepne metalowe czesci
instalacji ze sobg. Nalezy polaczyc¢ :
- zacisk PE kabla zasilajacego w rozdzielnicy gtéwnej,
- dostepne czesci metalowych rur instalacji wody zimnej, cieptej i ogrzewania,

Instalacje t¢ wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn o przekroju minimum 50
mm2, podlaczenia poszczegdlnych instalacji wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju 6 mm2.

7.4. Wymagania dotyczace systemu sterowania i jego uruchamiania
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Wymaganiem podstawowym i zasadniczym jest aby nowy system sterowania w zadnym aspekcie
nie byl gorszy od istniejgcego. Standard musi by¢ wyzszy, uwzgledniajacy poziom rozwoju
technicznego tego typu systemoéw. Nowy system musi uwzglednia¢ wszystkie aspekty sterowania i
monitorowania istniejagce do tej pory, w szczegdlnosci sterowanie procesem technologicznym i
obrobka danych dotyczacych Sciekow dowozonych, a takze bilansow i raportow dla calej oczyszczali
oraz obejmowa ¢ elementy modernizowane i nowoprojektowane.

Nazw wlasnych materiatoéw, urzadzen lub producentdéw, ktore moga pojawi¢ si¢ w dokumentacji
projektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego rOwnowaznego (spetniajacego wymagania podane w
dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

7 uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac¢ si¢ bedzie na pracujagcym obiekcie, wszelkie
prace zwigzane ze zmiang sterownika 1 modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy
przeprowadza ¢ w sposob bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

Wykonawca musi posiada¢ wlasne oprogramowanie inzynierskie producenta do konfiguracji i
programowania urzadzen programowalnych, mikroprocesorowych (sterowniki obiektowe, panele
HMI, przetwornice, analizatory, urzadzenia pomiarowe, zasuwy itp.) umozliwiajagce w okresie
gwarancyjnym diagnostyke oraz wprowadzanie zmian w systemie automatyki OS jesli ujawnione
zostang wady.

Wykonawca na zakonczenie okresu gwarancyjnego przekaze Zamawiajgcemu wszelkie programy,
hasta, aplikacje, nastawy potrzebne do serwisowania, bgdz modernizacji systemu sterowania.

7.5. Uwagi koncowe

* (Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zarzadzeniami oraz z
Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robot, poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z
Inwestorem.

» Stosowa¢ urzadzenia, wyroby i materiaty zgodnie z PN oraz zaopatrzone w aktualne certyfikaty
zgodnosci lub aprobaty techniczne .

* Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ odpowiednie proby i pomiary
poszczego6lnych obwodow 1 urzadzen w zakresie :

- opornosci izolacji kabli i przewodow,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej realizowanej poprzez szybkie wyltaczenie,

- badanie wylacznikdéw réznicowo-pradowych,

- ciggtosci przewodoéw ochronnych potaczen wyrdwnawczych, - opornosci uziemienia instalacji
odgromowe;j.

*  Wyniki prob i pomiaro6w powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach

* Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy

* Po zakonczeniu czynno$ci montazowych w puszkach i gniazdkach nalezy umiesci¢ oznaczniki o
numerze obwodu .

* Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom V — instalacje elektryczne
. Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspolczesna wiedza techniczna.

8. Kontrola jakos$ci robot.
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy speiniajg wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapoznaé¢ si¢ z uaktualniong
dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.
W czasie wykonywania prob nalezy zachowal szczegodlng ostroznos¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikni¢cia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowa¢ przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

€) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkow srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidlowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

i) prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

J) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentacji technicznej

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potaczen

- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewngtrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajagce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za nie majaca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jako$¢.

9. Obmiar robét

10.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione
wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegdlnych elementach instalacji s3:
[mb] — kabli, przewodoéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie [szt.]
—, pkt. $wietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robot innych niz wyszczegdlnione jest

protokot odbioru robdt i umiejscowione w nim jednostki.
Odbior robdt.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawczg robot.

Przed przystagpieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro montazowe
mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy. 10.1. Odbiory czesciowe dotyczq robot ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- ulozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem, - wykonanie uzioméw. 10.2. Odbior
koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozy¢:

+ aktualng dokumentacje powykonawcza

» protokoly prob montazowych

+ o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji.

Dokumenty do odbioru koricowego robdt
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
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11.

dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowana i poswiadczona za zgodnos¢ z
wykonawstwem przez osobg uprawniong do wykonania robot

deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot

karty gwarancyjne, DTR

o$wiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami
oraz posiadana wiedza techniczng

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki badan, ktére wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, 1
przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

Normy i przepisy .

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatdw i urzadzen.

a)

Normy:
PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.
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PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego.  Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymag. ogélne.

PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne.

PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacj i urzadzen.
PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢.1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagibadnia.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji urzadzen.
PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (Kod IP).

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewodow barwami i cyframi.

PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

PN-90/E-06401 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.
Terminologia i wymagania ogdlne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable -elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
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1. WSTEP

Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej
skrotem SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
dla zadania ,,POPRAWA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZLNI
SCIEKOW W LIPUSZU WRAZ Z PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU
TECHNOLOGICZNEGO.”



1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje:

Budynek socjalno-techniczny — cze¢sé rozbudowywana:

przeniesienie wytacznika ppoz,

demontaz przylacza agregatu,

modernizacja przyltacza elektroenergetycznego,

zmiana prowadzenia kabli zasilajacych i sterowniczych pompowni RPZ,
zmiana prowadzenia kabli zasilajacych o$wietlenie terenu,

montaz zlacza kablowego ZK-1,

montaz tras kablowych,

wykonanie wewnetrznej instalacji oswietleniowej,

wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych zasilania drobnego sprzetu elektrycznego,
wykonanie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej,

wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,

wykonanie ochrony przeciwprzepgciowej,

VVYVVVYVYVVYVYVVYYY

Budynek socjalno-techniczny — czesé istniejaca:
modernizacj¢ rozdzielnicy gtéwnej RGNN,
montaz rozdzielnicy RT,

montaz tras kablowych

wykonanie instalacji potgczen wyrownawczych,
wykonanie ochrony przeciwprzepgciowe;j,

VVVVY

Obiekty technologiczne:

> wykonanie zasilania (kabli ziemnych) i sterowniczych modernizowanej i
nowoprojektowanej technologii, dmuchawy, przetwornikoéw 1 sond pomiarowych,
przepltywomierza, napedow elektrycznych zasuw,

> dostawe, montaz i uruchomienie wymienianych i nowoprojektowanych punktow
pomiarowych zgodnie z zatlozeniami przyjetymi w projekcie,

System sterowania:

> oprogramowanie i uruchomienie sterownika,

> dostawa, podlaczenie i uruchomienie stacji dyspozytorskiej z systemem SCADA oraz
wykonanie aplikacji wizualizacji,

> uruchomienie systemu sterowania w koordynacji z wykonawca modernizacji

technologii, » wykonanie instrukcji obstugi systemu sterowania i obstugi wizualizacji.

Proby i pomiary elektryczne.



Szczegodtowy zakres prac zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7
niniejszej SST.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach.
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — zbior norm 1
wytycznych do prawidlowego wykonania robdot budowlanych
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.
Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole
jakosci 1 ilosci wykonywanych robot zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu Polecenie
Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy
Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzace
do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja Kontraktu oraz oceng
jako$ci Materiatéw 1 Robot.
Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych
Wyceniony Przedmiar Robé6t — Przedmiar rob6t wyceniony przez Wykonawce 1 stanowigcy
czgs$¢ jego oferty.
Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie 1 prowadzenie
budowy
Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem
budowlanym, dziennikiem budowy, protokoly odbioréw czgsciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki 1 opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne 1 ksigzka obmiardéw, a
w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze dziennik montazu
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc¢
do stosowania w budownictwie
Dziennik budowy — dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot Stacja



dyspozytorska - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy informacji o stanach i
parametrach uktadu. Ma najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwigzanych z zarzadzaniem
systemem sieci sterownikow obiektowych.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzadzenie swobodnie programowalne, realizujgce
okreslony program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa si¢ na podstawie sygnatow
wejsciowych (analogowych lub/i cyfrowych) okreslajacych stan pracy uktadu. Sterowanie
uktadem odbywa si¢ poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Wizualizacja - zobrazowanie na ekraniec monitora, warto$ci mierzonych parametrow, stanow
pracy urzadzen, stanow awaryjnych. Umozliwia réwniez generowanie zestawien dotyczacych
wielkos$ci mierzonych oraz przegladanie historii.

1.5.  Grupy, klasy i kategorie robét.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do
nastepujacych dziatéw, grup, klas i kategorii robét wg ,, WSPOLNEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAL 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.

KLASA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45312310-3 Ochrona odgromowa

1.6. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”
OST. Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnej
Dokumentacji Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych systemow i materialow.

Integralng dokumentacja wykonawcza s3 wytyczne 1 instrukcje montazowe
opracowane przez producentow materiatow 1 urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z DP, ST i obowigzujacymi
normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,0golnej Specyfikacji
Technicznej” OST.

2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
robot elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materialow nie
oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Nie p6zniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow Wykonawca
robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby
mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwila zatwierdzenia



Wykonawca robot elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

N

2. Warunki dopuszczenia materialéow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

0znaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN

znak jakosci wyrobu Q

znak CE - gdy to wymagane

znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

YVVVYVYYVY

2.3. Wymagania przy zamianie materialow.

Marka materiatow okreslong w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w
wykazie cen. Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki,
posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

> kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na b¢bnach, dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach,
> bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu. Bgbny

powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a krggi utozone poziomo.

Sktadowanie przewodow, opraw i elementoéw sterowania powinno odbywaé si¢ w
pomieszczeniu suchym, w temperaturze powyzej +4°C.

Pozostale elementy 1 niektore materialy budowlane mozna sktadowac na placu, jednak
w miejscu, gdzie nie b¢da narazone na uszkodzenie mechanicznie i dziatanie koroz;ji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwo$¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub poza trenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Przewody instalacyjne

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych
oswietleniowych, sitowych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i cz¢stotliwosci 50 Hz.

2.6. Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji 1 powloce
polwinitowej. Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w
tynku. Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
> przewod neutralny N - kolor niebieski
> przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brazowym



> przewod ochronny PE- kolor zotto-zielony Przewody wykonane zgodnie z norma
PN87/E-90056.
Przewody z zyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napigcie robocze 750 V.
Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

2.7. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.8. Gniazdka, wlaczniKi itp.

Osprzet stosowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.9. Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi dotgczonymi
do dokumentacji projektowej. Przy wszystkich zlaczach, rozdzielniach i tablicach
rozdzielczych musi by¢ umieszczony schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci
nastaw aparatow i pradéw znamionowych wkladek bezpiecznikowych.

2.10. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Urzadzenia pomiarowe przewidziane w projekcie do instalacji na obiekcie instalowac
wraz z oryginalng armaturg fabryczng niezbedna do poprawnej pracy oraz przy zachowaniu
odpowiednich warunku demontazu czg¢éci pomiarowej urzadzen podczas normalnej
eksploatacji instalacji, bez konieczno$ci obnizania parametréw technologicznych jak
temperatury czy ci$nienia oraz oprozniania instalacji. Warunek ten nie dotyczy jedynie
przeplywomierzy elektromagnetycznych.

Przetworniki zabezpieczy¢ ostonami fabrycznymi przed warunkami atmosferycznymi.
Instalowa¢ na fabrycznych stojakach.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior materialow z ewentualnymi
zaleceniami szczegolowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaty wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie materialow czy urzqdzen stuzgcyvch do wyvkonania
niniejszego zamowienia - wszedzie tam Zamawiajqgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

3. Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej”
OST.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Stosowany sprzet
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
> wymagan uzytkowych
> utrzymania odpowiedniego stanu technicznego
> czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego



> przestrzegania warunkow bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.
Podstawowy sprzet:

> spawarka elektryczna wirujgca 300A,
> samochod dostawczy,
> samochod skrzyniowy, » przyczepa do przewozenia kabli, >

elektronarze¢dzia,. > rusztowania, > drabiny.

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac¢ aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz
instrukcji 1 przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien
by¢ zamieszczony w PZJ.

4, Transport.

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej”
OST.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na $rodkach transportu
przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Do przewozu kabli, opraw, stupéw oswietleniowych i materiatdbw pomocniczych
wskazane jest zastosowanie samochoddéw z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli
lub materiatlow dluzycowych. Sprzet do transportu nalezy stosowacé zgodnie z technologia
zatozona w Dokumentacji Projektowej. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne
technicznie. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
> samochodu dostawczego,
> samochodu skrzyniowego,

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
> kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli

masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewngetrzna kabla,

> zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,
> bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na

krawedzi tarcz, a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza. Stawianie begbnow z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest
przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia begbna z kablami,
umieszczenie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé
przy pomocy podnos$nikow lub zurawi. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie krggdw kabli jest zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

S. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej”.



Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robot
elektrycznych, ktére uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

5.1. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.
5.1.1. Wymagania ogolne

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, silowych musza by¢ dostosowana do ukladu sieci TN-S o napigciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach
oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N). Jako uzupekienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim 1 posrednim nalezy stosowa¢ wytaczniki ochronne rdéznicowopragdowe. W
obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowa¢ wylaczniki nadmiarowe o:
> pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikéw
> wymaganej zdolno$ci wyltaczeniowej w stanach zwar¢ i charakterystyce czasowo

pradowej > typu B lub C dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych:

> stosowaé polaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe, taczace przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukeji budynku,

> stosowac zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
réwnoleglych do krawedzi $cian i stropow,

> przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

> zyly przewodow 1 kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ wykonane wylacznie z miedzi,

> prowadzenie instalacji i1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach

powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odlegtosci 1 ich wzajemnego usytuowania.

5.1.2. Ukladanie przewodow zewnetrznych i montaz oswietlenia.

Wykopy pod kable i fundamenty

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek
wytyczenia geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej 1 oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz
pod kabel wykonaé rgcznie bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm 1
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 we-dlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentoéw. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacego po zasypaniu fundamentow lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
wywiez¢ — uzgodni¢ 1 Inspektorem nadzoru.



Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabla powinno by¢ zgodne z normg PN-76/05125. Sposéb uktadania kabla powinien
wyklucza¢ jego uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Temperatura otoczenia
przy ukladaniu kabla nie powinna by¢ mniejsza niz -5°C. Kable powinny by¢ ulozone w
wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé
gruntu nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m z doktadnoscia
+5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy kabla, co
najmniej 25c¢m nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamulaniem. Lini¢ kablowa oznakowaé na calej dtugosci za
pomoca trwatych oznacznikdéw z tworzyw sztucznych mocowanych na kablu w odstgpach nie
przekraczajacych 10 m; tre$¢ napiséw na tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
proéb obejmuje:
> pomiar rezystancji izolacji instalacji,
> pomiar rezystancji izolacji odbiornikow, > pomiary

impedancji petli zwarciowych, » pomiary rezystancji uziemien.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Skrzyzowanie lub zblizenie wem
pionowa pozioma przy
przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 25 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga sie stykac
zasilania urzadzen o§wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju >0 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi




Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
] . ] odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy bozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi  wodociggowe, $ciekowe, 80" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do
0,5at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu Wickszej niz 250 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym mm
4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeséci podziemne  linii napowietrznych
e . - 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne  budowle, np.
- 50
tunele, kanaly
Urzadzenia ochrony  budowli od
. 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ostonowe;.

5.1.3. Ukladanie instalacji wewne¢trznych

Trasowanie.

Trasowanie nalez wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji elektrycznych,
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Instalacje moga by¢ uktadane na $cianach tylko w linii pionowej lub poziomej; wyklucza si¢
uktadanie ukosne.

Kucie bruzd pod przewody podtynkowe i rury ostonowe .

> Bruzdy wykonywac recznie przy pomocy przecinaka i mtotka lub elektronarzedzi.

> Szerokos¢ bruzd na wynosi¢ okoto dwoch srednic zewngtrznych przewodu lub z rury,
glebokos¢ - grubos¢ przewodu lub rury plus 5 mm.

> Przy uktadaniu rownolegltym przewodow i rur szerokos¢ bruzdy winna by¢ taka, aby
odstepy miedzy przewodami 1 rurami wyniostyby nie mniej niz 5 mm.

> Przewody i rury w bruzdach uktada¢ jednowarstwowo; dwuwarstwowe uktadanie
dopuszcza si¢ tylko przy krzyzowaniu przewodoéw lub rur.

> Przy prowadzeniu przewoddéw po stropie maksymalnie wykorzystywaé naturalne

otwory w stropie. Podkuwanie elementow konstrukcyjnych stropu jest niewskazane.
Elementy strunobetonowe stropu mogg by¢ kute po uzgodnieniu i pod nadzorem
inspektora robot budowlanych.
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> Przebicia w konstrukcyjnych elementach zelbetowych nalezy uzgodni¢ z nadzorem
budowlanym.

> Przebicia przez §ciany wykonywac w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginac
fagodnymi tukami.

> Rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku puszek.

Osadzanie puszek.

> Otwory pod puszki osprzetowe i rozgatezne wykonywaé¢ mechanicznie przy uzyciu
wiertel koronkowych.

> W puszkach przed zainstalowaniem wycia¢ odpowiednig liczbe otworéw. Puszki
szczelne muszg mie¢ dtawiki do uszczelniania wejscia przewodu.

> Puszki osadzi¢ tak, aby krawedz gérna puszki byta zrownana z plaszczyzna

tynku. Uktadanie przewodow.

> Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe¢ umozliwiajaca
pozostawienie w puszkach koncow przewoddéw o diugosci niezbednej do wykonania
potaczen.

> Ukladajac przewody nalezy tras¢ przygotowac tak, aby nie bylo ostrych krawedzi
narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie i pokrycie tynkiem grubosci min. 5 mm.

> Przewody mocowac¢ do $cian za pomoca gipsu skobelkéw lub przy uzyciu kotkow i
klamerek; zaprawe gipsowa nalezy narzuci¢ na utozone przewody w odstepach 50 cm,
zaprawa winna by¢ pokryta tynkiem.

> Mocowanie przewodow skobelkami wbijanymi w odstepach co 50 cm powinno by¢
wykonane ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powloki przewodu.

> W jednym otworze plyty stropowej lub $ciennej mozna uktadaé nie wigcej niz 3
przewody kabelkowe.

> Zgiecia przewodow nalezy wykonywac¢ tukami o promieniu nie mniejszym niz 6 - 7
$rednic przewodu.

> Przed tynkowaniem konce przewodoéw zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a

puszki zakry¢ pokrywkami.

Przygotowanie koncow i przykrecenie przewodow.
> Potaczenie zyt przewoddéw wykonaé za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do przekroju i rodzaju tagczonych przewodow.
> Zyly nalezy obcigé na dlugo$é potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1
do 2 cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na dtugos¢ niezbedng do prawidtowego potaczenia
z zaciskiem.
> Zyly miedziane odizolowa¢ nozem monterskim prowadzac go skosnie tak, aby nie

nacina¢ zyly, przy czym zyla zerowa powinna by¢ nieco dtuzsza.

Uktadanie przewodow kabelkowych i kabli w korytkach.
Przewod kabelkowy na napigcie 750V i kable elektroenergetyczne 1 kV. Wielozylowe
o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powloce ochronne;.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:
Rozwiniecie przewodu,
Sprawdzenie ciggtosci i opornosci izolacji,
Odmierzenie 1 cigcie,
Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikow,
Utozenie przewodow w korytkach 1 na drabinkach,

VVVYVY
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Umocowanie bez Srubowe przewodu do korytka,

Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liScie adresowej,

Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i §ciany rurami
ostonowymi lub odpowiednig obudowa,

Ulozenie przewodow w umozliwiajacy tatwo$¢ wymiany przewodow.

5.1.4. Montaz osprzetu i aparatury.

Puszka o sr. 60mm.

Puszki koncowe - pod aparaty, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego

nieplastycznego , o $rednicy 65 mm, przystosowane do montazu aparatow za pomoca
wkretow

Puszka rozgatezna.
Puszki instalacyjne rozgatezne z pokrywami, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego

nieplastycznego , o Srednicy 80 lub 85 mm, przeznaczone do montazu w $cianach
betonowych. Puszki 4-wylotowe, z ostabieniami do wprowadzenia rurek, wyposazone w
rozgatezniki 4-torowe dla przewodow o przekroju do 2,5.

Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe.
Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym przystosowane do przykrecania,

2biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-20, w pomieszczeniach
narazonych na wilgo¢ 1P44.

Lgczniki podtynkowe.
Laczniki instalacyjne: tacznik 1-bieg, tacznik 1-bieg schodowy; w wykonaniu

podtynkowym przystosowane do przykrecania, 10 A/230 V, IP-20.

VVVVVVVVVVYVYY

Y

>

Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:

Trasowanie,

Wykonanie $lepych otwordw mechanicznie / r¢cznie,

Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach,

Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki,

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

Osadzenie puszki w gotowym podtozu,

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

Odkrywanie puszek,

Podlaczenie 1 przedzwonienie przewodow,

Zamkniecie puszek,

Podtaczenie tacznikoéw i1 gniazd wtykowych,

Zamocowanie tacznikéw i gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace montazu osprzetu podtynkowego:

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po potynkowaniu $ciany byta zrbwnana z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworow

dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur lub przewodow,

12



>

>

>

>

>

>

>
>
>

mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe 1 wyltgczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z
wyposazeniem po-mieszczenia,

w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy
przyjmowaé we wszystkich pomieszczeniach jednakowe,

gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby bolec ochronny
wystepowat u gory, przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewod neutralny do
prawego bieguna,

Laczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego podiloza pomieszczen) okres§lonych dokumentacja projektowa lub wedhug
odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku,

Przed wykonaniem podtaczen tacznikow i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania.

5.1.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,
przygotowanie podtoza,
zamocowanie uchwytow,
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rozpakowanie oprawy,
oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajacych,
otwarcie i zamkniecie oprawy,
obcigcie 1 obrobienie koncow przewodow,
sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,
zamontowanie oprawy i podiaczenie,
wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

YVVVVYVYYVY

Oprawy przykrecane sufitowe, nascienne

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowaé przy uzyciu kotkow
rozporowych. Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez
przesuni¢¢ zaktocajacych zaprojektowany uktad. Elementy mocujgce nalezy umieszczaé¢ we
wszystkich otworach oprawy shu-zacych do mocowania. Zewngtrzne warstwy ochronne
przewodow wolno usuwaé tylko z tych cze$ci przewodu, ktére po podiaczeniu beda
niedostgpne. Wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla dane;j
oprawy. Przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mieé
wigkszy nadmiar dtugo$ci niz przewody robocze konce zyt przewodow wprowadzonych do
oprawy, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

5.1.6. Montaz rozdzielnic

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu,

wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze soba,

skrecenie szyn zbiorczych ze soba w miejscach potaczen,

podtaczenie koncoéwek kabli zasilajacych 1 odptywowych do zaciskow,
podiaczenie przewodu uziemiajacego, » sprawdzenie i dokrecenie Srub, >

malowanie poprawkowe.
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5.1.7. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

W celu zapewnienia poprawno$ci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy
Scisle przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi badz DTR-kach
dostarczanych wraz z poszczegdlnymi urzadzeniami. Stosowac tylko oryginalng armature
producenta 1 oryginalne ostony pogodowe zalecane przez producenta. Montaz 1 uruchomienie
musi wykona¢ odpowiednio przeszkolony personel techniczny posiadajacy niezbedne
doswiadczenie i wiedzeg.

5.2. Instalacja odgromowa

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ z plaskownika PFeZn 30x4 1 ulozy¢ w
warstwie betonu ,,chudego”. Uziom potaczy¢ ze zlaczami kontrolnymi montowanymi w
puszce w elewacji budynku. Potaczenia wykona¢ z ptaskownika PFeZn 30x4. Przewody
odprowadzajace wykona¢ z drutu DFeZn @8mm. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w
warstwie ocieplenia z wykorzystaniem certyfikowanych rurek odgromowych. W przypadku
gdy minimalna grubo$¢ pokrycia dachu bedzie wynosita 4mm, jako zwody poziome nalezy
wykorzysta¢ metalowg warstwe dachu. W przeciwnym przypadku wykona¢ siatke z drutu
DFeZn ©@8mm. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z postawieniami normy PN-1EC 62305.



>
5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ instalacj¢ polaczen wyréwnawczych taczac wszystkie dostgpne
metalowe czgsdci instalacji ze sobg. Nalezy potaczy¢ : » zacisk PE kabla zasilajacego w
rozdzielnicy gtownej,

» dostepne czesSci metalowych rur instalacji wody zimnej, cieptej i ogrzewania,

Instalacje t¢ wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn o przekroju
minimum 50 mm?2, podtaczenia poszczegolnych instalacji wykona¢ przewodami miedzianymi
0 przekroju 6 mm2.

5.4. Wymagania dotyczace systemu sterowania i jego uruchamiania

Wymaganiem podstawowym i zasadniczym jest aby nowy system sterowania w
zadnym aspekcie nie byt gorszy od istniejacego. Standard musi by¢ wyzszy, uwzgledniajacy
poziom rozwoju technicznego tego typu systemow. Nowy system musi uwzgledniaé
wszystkie aspekty sterowania i monitorowania istniejace do tej pory, w szczegodlnosci
sterowanie procesem technologicznym i obroébkg danych dotyczacych $ciekéw dowozonych, a
takze bilansow 1 raportow dla catej oczyszczali oraz obejmowaé elementy modernizowane i
nowoprojektowane.

Nazw wlasnych materialow, urzadzen lub producentéw, ktére moga pojawié si¢ w
dokumentacji projektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych badz sugerowanych przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego (spetniajacego
wymagania podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywaé si¢ bedzie na pracujacym
obiekcie, wszelkie prace zwigzane ze zmiang sterownika i modyfikacjami oprogramowania
sterownikdw nalezy przeprowadza¢ w sposob bezpieczny dla cigglosci procesu
technologicznego.

Wykonawca musi posiada¢é wilasne oprogramowanie inzynierskie producenta do
konfiguracji i programowania urzadzen programowalnych, mikroprocesorowych (sterowniki
obiektowe, panele HMI, przetwornice, analizatory, urzadzenia pomiarowe, zasuwy itp.)
umozliwiajace w okresie gwarancyjnym diagnostyke oraz wprowadzanie zmian w systemie
automatyki OS jesli ujawnione zostang wady.

Wykonawca na zakonczenie okresu gwarancyjnego przekaze Zamawiajagcemu
wszelkie programy, hasta, aplikacje, nastawy potrzebne do serwisowania, badz modernizacji
systemu sterowania.

5.5. Uwagi koncowe

> Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami i zarzadzeniami
oraz z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robot, poleceniami Inspektora nadzoru 1
uzgodnieniami z Inwestorem.

> Stosowac urzadzenia, wyroby 1 materialy zgodnie z PN oraz zaopatrzone w aktualne
certyfikaty zgodno$ci lub aprobaty techniczne .
> Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ odpowiednie proby i pomiary

poszczegbdlnych obwodow 1 urzadzen w zakresie :

* opornosci izolacji kabli 1 przewodow,

» skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej realizowanej poprzez szybkie wylaczenie,
* badanie wylacznikdw roznicowo-pradowych,

* ciaglosci przewodoéw ochronnych potaczen wyrownawczych,

* opornosci uziemienia instalacji odgromowe;.
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> Wyniki préb i pomiaréw powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach.

> Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy
Po zakonczeniu czynno$ci montazowych w puszkach i gniazdkach nalezy umiesci¢
oznaczniki 0 numerze obwodu .

Roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V -
instalacje elektryczne. Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspoélczesng wiedza
techniczna.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej”
OST. W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozy¢ komisji protokoty z
badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaré6w w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze
sta¢ si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzyma¢ 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowacé szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie:

> zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

> prawidtowos$ci wykonania potaczen przewodow,

> poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen,

> poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy 1 §ciany,

> prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w

dostosowaniu do warunkow Srodowiskowych 1 warunkoéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

> prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

> prawidlowego umieszczania schematdw , tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji ,

> prawidlowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-
neutralnych,

> prawidtowos$ci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych
warunkow srodowiskowych w jakich pracuja),

> spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej

>

6.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary:

> sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,
> sprawdzenie poprawnos$ci potaczen,
> sprawdzenie adresoOw przewodoéw kabelkowych z lista adresowa,
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pomiar rezystancji izolacji obwodow,

pomiar rezystancji petli zwarcia,

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

pomiar rezystancji uziemien korytek,

badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych,

badanie obwodow sterowniczych i1 sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom

o$wietleniowym i sitowym wewngtrznym,
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sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa,
» pomiar rezystancji zyt kabla, >
pomiar rezystancji izolacji kabla.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materiaty nie speiniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majgca zasadniczego wplywu na jakos¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizona jako$¢.

7. Obmiar robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o

zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robdt nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Biedne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegélnych elementach instalacji sg: [mb] — kabli,
przewodoéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie [szt.] —, pkt.
swietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Jednostkami  obmiarowymi wykonanych 1 odebranych robot innych niz

wyszczegolnione jest protokét odbioru robot 1 umiejscowione w nim jednostki.

8. Odbior robaét.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inspektorowi do oceny i1 zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot
od generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.  Odbiory czesciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
> wykopy pod fundamenty i kable,
> wykonanie fundamentow,
> utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem, » wykonanie uziomow.

8.2.  Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t Wykonawca powinien przedtozyc¢:
> aktualng dokumentacje powykonawcza,
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protokoty préb montazowych,
> oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace
dokumenty:

> dokumentacje techniczna powykonawcza opieczgtowana i poswiadczona za zgodnos¢
z wykonawstwem przez osobe¢ uprawniong do wykonania robot,
> deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem

podpisanym przez uprawnionego kierownika robot,
> karty gwarancyjne, DTR,

> oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru,

> o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz posiadana wiedza techniczna,

> geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

> protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci  zastosowanej

ochrony przeciwporazeniowe;.
> Wyniki badan, ktére wraz z protokdétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
i przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

9. Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi
Normami / PN / warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji
materialow 1 urzadzen. W tym m.in. :
> PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych. Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych.

> PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

> PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

> PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

> PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

> PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

> PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

> PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

> PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

> PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
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> PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
> PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepig¢ciami.
> PN-1EC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.
> PN-1EC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
> PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Wymag. ogolne.
> PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
> PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacj 1
urzadzen.
> PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.1:
Miejsca pracy we wnetrzach.
> PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.Ogdlne wymag i badnia.
> PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
> PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacj i
urzadzen.
> PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i
transport.
> PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.
> PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.
> PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.
> PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy
> odbiorze.
> PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony
zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewng¢trzne.
PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewodow barwami i cyframi.
PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napi¢cia. Zasady, wymagania i1 badania.
> PN-90/E-06401 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
> PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tworzyw sztucznych do celow
elektrycznych. Terminologia i wymagania ogdlne.
> PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

>
>
>
>
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20



VV VY

>

>

>

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu. (Kazdorazowo nalezy

sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
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