AQURE

MOBILNY AKCELERATOR ELEKTRONOW

JADROWEJ

HITEC A Naradowe Centrum Badan Jadrowych
ZAKLAD ® ) National Centre for Nuclear Research
APARATURY SWIERK

J

Mobilny akcelerator elektronéw

Protokdt pomiarowy




Protokét pomiaréw promieniowania rozproszonego akceleratora AQURE — metodyka pomiaréw..... 3

POMIARY W WIAZCE GEOWNEL......oeeeeeereerecereesesessesscssssessssssssssssssesssssssssessssssssesssnssnssssssnesssssssssens 6
POMIARY W WIAZCE ROZPROSZONEJ ...ccovivrrcrriirririirriirivniensiisiisesesinessrsss i sessnsssessasssesssssssseossnosssess 6
POMIAR NAD AKCELERATOREM ........ccoitimiiiiiicnticiiniiic st en st tesnnsas s sbe s sr b s e ese s 7
POMIAR IZODOZY 3.5HSV/KMU ...ooriniiiiirece e st s sttt bbb s s 7

Informacje o wykonaniu i zatwierdzeniu WynNiKOW..........co.cceeevceirerererre e eeseens 10



PROTOKOL POMIAROWY

Protokot pomiaréw promieniowania rozproszonego akceleratora

AQURE — metodyka pomiarow
INFORMACIA O PRODUCENCIE

Narodowe Centrum Badari Jadrowych

Zakfad Aparatury Jadrowej HITEC

ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400 Otwock

tel. +48 22 273 2100, +48 22 273 2102

fax +48 22273 1501

zdaj@ncbj.gov.pl
http://hitecpoland.eu/kontakt.html
www.nchij.gov.pl/zaklad-aparatury-jadrowej-zdaj

OPIS POMIARU

Pomiary przeprowadzono cylindryczng komora jonizacyjna typu 23361 firmy PTW Freiburg (komora
przeznaczona do pomiaréw kermy oraz mocy kermy w powietrzu) o objetosci czynnej 30 cm?,
Wykorzystano réwniez fantom staly RW3 (1g/cm3) oraz ostony: plyty betonowe {~2g/cm3), ptyty
stalowe (~7,9g/cm3) i cegly otowiane (11,35 g/cm3).

Wszystkie pomiary wykonano dla zadanej mocy dawki 10 Gy/min oraz zadanej dawki 10 Gy (1000M U).

Odlegtos¢ SSD (miedzy wyjéciem ze struktury a koricem aplikatora) wynosi 60cm, natomiast koniec
aplikatora zostat umieszczony 100cm nad poziomem podtogi. Na drodze wigzki zostat umieszczony
fantom staty o grubosci 20cm z materiatu RW3 (imitujacy pacjenta).

GEOMETRIA POMIARU - pomiar kermy w powietrzu w wigzce giéwnej
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PROTOKOt POMIAROWY

GEOMETRIA POMIARU — pomiar dawki w wigzce rozproszonej

Pomiar promieniowania rozproszonego zostat wykonany na dwodch wysokosciach: 100cm i na
poziomie podtogi.
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Rysunek 2 Geometria pomiaru 2
GEOMETRIA POMIARU — pomiar izodozy 3,5uSv/kMU

Pomiary zostaly wykonane w dwdch ptaszczyznach prostopadtych do osi wigzki gtéwnej akceleratora
jednej na poziomie podtogi, a drugiej na wysokosci 100cm:
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Rysunek 3 Geometria pemiaru 3

Pomiary zostaty wykonane w odleglosci do 4m od osi wigzki gléwnej co 50cm w katach 0°; 45%; 909;
135°; 180°%; -135°; -90°; -45° wokét akceleratora.

Pomiary zostaly wykonane réowniez w dwoch ptaszczyznach réwnoleglych do osi wigzki glownej
akceleratora (obie przechodzgce przez ptaszczyzne osi wigzki gtéwnej).
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e Jednej w ptaszczyinie bocznej:
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Rysunek 5 Geometria pomiaru 5
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PROTOKOL POMIAROWY

Pomiary zostaly wykonane w odlegtosci do 4m od osi wigzki gtéwnej co 50cm w katach 180°; 157,5%
1359 112,59 90°; 67,5% 459 22,5°% 0Q° -22,5° -45° -67,5°% -90°% -112,5% -135° -157,5° wokot

akceleratora.

W kazdej ptaszczyinie na podstawie zmierzonych punktéw zostata wyliczona odlegto$é izodozy
3,5uSv/kMU wokét akceleratora.

WYKORZYSTANY SPRZET POMIAROWY
Detektor nazwa: komora jonizacyjng typu 23361 firmy PTW Freiburg
Detektor S/N: 000801

UWAGA: Wszystkie pomiary byly wykonywane z wykorzystaniem 20 cm fantomu RW3, chyba ze w
opisie jest wyrainie zaznaczone, ze pomiar byt bez tego fantomu.

POMIARY W WIAZCE GEOWNE)J

Rysumekl
Energia [MeV] 4 6 9 12 Srednia
Pomiar kermy w powietrzu bez oston na
poziomie podiogi w odlegtosci 100cm od
konca aplikatora [uGy/kMU] — pomiar w 258 630 1115 1483 947
osi wigzki
Pomiar kermy w powietrzu bez fantomu
20cm RW3 imitujacego pacjenta dawka
bez oston na poziomie podtogi w 625" 681 1165 1801 1216
odlegtosci 100cm od korica aplikatora
[LGy/kMU] - pomiar w osi wigzki
Beton HVL [mm] 122 150 172 200 161
TVL [mm] 349 412 457 510 432
Stal HVL [mm] 35 42 48 54 45
TVL [mm] 110 122 129 138 125
Otéw HVL [mm] 15 17 18 25 19
TVL [mm] 56 58 60 66 60
POMIARY W WIAZCE ROZPROSZONEJ
Rysunek 2
Energia [MeV] 4 6 9 12 Srednia
Pomiar kermy w powietrzu
bez oston 300 cm od osi wiazki na wysokoéci 100cm w | 36,5 | 78,5 93 101,5| 77,4
kacie 0° [uGy/kMU]
Pomiar kermy w powietrzu
bez oston 300 cm od osi wiazki na powierzchni podtogi | 55,3 | 163,80 | 203,3 | 203,0 | 156,3
w kacie 0° [uGy/kMU]
Beton HVL [mm] 24 | 18 15 17 19
TVL [mm] 104 | 75 67 62 77
Stal HVL [mm] 4
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TVL [mm] 33
. HVL [mm] ok.1
Otéw TVL [mm] Ok3

Pomiary dla otowiu i stali wychodzity na granicy zakresu pomiarowego komory jonizacyjnej, dla
poszczegdlnych energii dlatego zostata podana tylko warto$é dla usrednionego pomiaru dla
wszystkich energii.

POMIAR NAD AKCELERATOREM

Energia [MeV] 4 6 9 12 | Srednia
Pomiar kermy w powietrzu 195 cm nad koricem aplikatoraw | 5,14 | 5,81 | 9,45 | 35 | 13,9
osi wigzki, bez oston [uGy/kMU]

POMIAR IZODOZY 3.5uSv/kMU
Rysunek 3; 4; 5

Pomiar wykonany dla usrednionej wiazki promieniowanie w zakresie 4-12MeV. Pomiar zostat
wykonany komora jonizacyjna 30 ccm z zastosowaniem walcowej ostony gipsowej o grubosci scianki
6cm.

W osi wigzki zastosowana ostona otowiana o grubosci 1TVL na poziomie podtogi. Odlegtos¢ izodozy w
punkcie 0° zostata wyliczona przez aproksymacje trzech punktéw zmierzonych pod ostong w
odlegtosci 30, 20 i 10cm.

Widok z gory:
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180°

® 3,5 uSv/kMU (ground) = 3,5 uSv/kMU {100cm)

Widok od tytu:
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-112,5° 112,5°
-90° ' 90°
-67,5° 67,50
¢ 3,5 uSv/kMU
Widok z boku:
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OD

* 3,5uSv/kMU

Informacje o wykonaniu i zatwierdzeniu wynikéw

Data wykonania:

05.09.2022

Wykonat:

Bozena Malesa /a%W‘R Mfu-
Agnieszka Misiarz — - .
Zatwierdzit: |

Jan Trzuskowski:
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