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D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. Budowa drogi dla rowerow réwnoleglej do ul. Kochtowickiej od ul. Barlickiego do ul.
Witosa w Katowicach w ramach Budzetu Obywatelskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

BRANZA DROGOWA
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorka elementoéw ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Regulacja pionowa studni i zaworéw

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 W-wy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych
mechanicznie

D.04.05.01 Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej i ptyt betonowych

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa
ORGANIZACJA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioroéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem, Wykonawca i
Projektantem

Nadzdr - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo§ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
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Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologicznag, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, przebudowa, remontem, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, wyniki obliczen i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Nadzor
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzér, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlegaé akceptacji przez Nadzor.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Nadzodr, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Nadzodr, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoS$cia.

Nadzoér bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Nadzor
ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Nadzor. Nadzor moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych
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warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Nadzor. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Nadzorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje
o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Nadzor. Jesli Nadzor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Nadzor.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Nadzor. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Nadzor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:
- Nadzor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
- Nadzor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Nadzor zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Nadzor, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robodt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Nadzor.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystgpieniem do robot,
w trakcie wykonywania (dotyczy zwlaszcza robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak
réwniez po zakonczeniu robot budowlanych. Dokumentacj¢ fotograficzng nalezy przekaza¢ w uzgodnionej
formie Zamawiajgcemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w czasie okreslonym przez Nadzér, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;

b) czgs$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam okre$lone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Nadzor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Nadzor bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Nadzor
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Nadzoér bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzor. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzoér o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Nadzorowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Nadzér, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.
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Nadzér powinien pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzor oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzér moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot begdzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date¢ przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Nadzor programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Nadzorowi
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor do ustosunkowania sig.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Nadzor.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgSciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Nadzor.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.

Jakos$¢ i 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czg¢sciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Nadzor.

8.4. Odbidr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Nadzor zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
dokumentacje fotograficzng wykonang przed, w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatel,
- utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
- doprowadzenie naruszonego podczas budowy terenu nie objetego zakresem prac do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach od-
tworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajgce i majace na celu odtworzenie

w terenie przebiegu trasy ulicy:

— zalozenie poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— aktualizacja powykonawcza zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisdéw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen dokumentacji projektowej i innych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projekto-
wa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktoéw osi trasy i reperow wysoko$ciowych mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budow-
lach wzdhuz trasy oraz uzywaé palikow drewnianych, rurek, pretow stalowych.

3.SPRZET

Roboty pomiarowe wysoko$ciowe nalezy wykona¢ sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym uzyskanie doktadnosci
niwelacji technicznej.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane prze-
pisami szczeg6lnymi $wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawezy lub inny gwarantujacy przewozenie
sprzetu i materialtdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami technicznymi.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w cza-
sie trwania robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowac¢ osnow¢ pomiarowa. Roz-
mieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obrebie robot byt namierzalny z co najmniej dwdch punktéw osnowy poziomej i osnowy pionowej, z zatozong doktad-
noscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami zwigzanych z wykonaniem robot.

Inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ dodatkowo w postaci mapy numerycznej i przekazac jg Inwesto-
rowi na informatycznym no$niku danych wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem mapowym oraz
kopia operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.

Informatyczny no$nik danych powinien zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i1 dat¢ oddania
dokumentacji do Zamawiajacego. Zaleca si¢, aby nos$nik byt w miar¢ mozliwosci trwaly, uniemozliwiat lub w duzym
stopniu utrudniat przypadkowe usunigcie lub nadpisanie znajdujacych si¢ na nim danych (np. w postaci ptyty CD,
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ew. DVD, pamig¢ typu flash z zabezpieczeniem przed zapisem). Nie zaleca si¢ nosnika w postaci dyskietki (z uwagi na
niskg trwalo$¢ oraz duza podatno$¢ na uszkodzenia).
Dopuszcza si¢ indywidualne uzgodnienie z Zamawiajacym formatu przekazywanej dokumentacji elektroniczne;.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GU-
GiK z doktadno$ciami podanymi w specyfikacjach opisujacych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest I km trasy ulicy, a dla inwentaryzacji
powykonawczej jest 1 kpl.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie szkicow i dziennikéw po-
miaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Wykonaweca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréow geodezyjnych.
Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z odtworzeniem trasy obejmuje:
- zalozenie poziomej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
1 ewentualne odtworzenie,
- wrazie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspotrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,
- wykonanie niezbe¢dnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup oraz transport materiatlow i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.
Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z inwentaryzacja powykonawcza obejmuje:
- pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegolowych
ustalen innych SST,
- sporzadzenie mapy w formie elektronicznej do celéw odbioru koncowego,
- zakup oraz transport materiatow i sprzetu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci i niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

2. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

3. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady techniczne i porzqdkowe wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna O-2. Ogolne zasady opracowania map do celow gospodarczych

5. Instrukcja techniczna O-3/04. Prowadzenie panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz
kompletowanie dokumentacji prac geodezyjnych i kartograficznych.

6. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

7. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1981.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1981.

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1981.

10. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK, 1999.

11. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

12. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163, z pozniejszymi zmianami).

14. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegotowych
zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji
powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz.195).
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu zdjgcie
warstwy humusu wykonywane w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty i szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki, tadowarki i samochody samowyladowcze w przypadku transportu na wigksza odleglos¢.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Teren pod budowe poszerzenia w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalezy oczysci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych

W nasypy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (cz¢§ciowo) przy umacnianiu skarp
oraz wykonania rekultywacji terendw po robotach. Zagospodarowanie humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze
wskazaniami Nadzoru.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na petlng glebokosé jego zalegania, ktora
jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Nadzoér wedtug stanu jego faktycznego
zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach do 2 m.

Miejsca sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez samochody i zageszczeniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus zbedny do
robdt w ramach tej przebudowy nalezy odwiez¢ wg wskazan Nadzoru (Zamawiajacego).
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6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest:
—  dla zdjecia warstwy humusu - I m’ danej grubo$ci,
— dla odwozu / przywozu - I ni’.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- rgczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petng glebokos$¢ jego zalegania,
- zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub na miejsce uzgodnione z Nadzorem,
- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
- biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych
z rozbiorka elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- istniejacych warstw bitumicznych poprzez frezowanie lub rozebranie r¢czne,
- istniejacych warstw nawierzchni,
- kraweznikow i obrzezy wraz z tawami,
- elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego (barier ochronnych, znakéw drogowych na stupkach stalowych),
- innych elementéw wymienionych w Dokumentacji Projektowe;j,
oraz zasad prowadzenia rozbiérki (demontazu) innych elementéw zawartych w pozostalych Szczegdtowych
Specyfikacjach (np. kanalizacji kablowej, studzienek Sciekowych ulicznych itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulicy nalezy stosowac: koparki, tadowarki, samochody
skrzyniowe, koparke z waska tyzka, pily, mtoty pneumatyczne, szczotki reczne i inny sprzet drobny.
Do wykonania robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni nalezy stosowac:
- frezarki nawierzchni zaopatrzone w systemy odpylania, powinny by¢ sterowane elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
- mechaniczna szczotka do sprzatania resztek destruktu z frezowania,
- szczotki r¢czne 1 inny sprzgt drobny.
Dobor sprzetu pod wzglgdem typow i iloSci powinien wynikac z projektu organizacji robdt lub PZJ opracowanych
przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z Inwestorem.

Materiat z frezowania nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Transport powinien by¢ tak zorganizowany,
aby zapewni¢ pracg frezarek bez postojow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw ulicy obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazanych przez Nadzor.

Wykonawce robdt uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Wykonawca odpowiada za
gospodarke odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym za przechowywanie dowodoéw potwierdzajacych
ich zagospodarowanie. Usunigcie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie jest obowigzkiem Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiodrek, nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania (w tym elementy z rozbiorek sieci
uzbrojenia terenu i inne), powinny by¢ gromadzone w odpowiednio do tego przygotowanych miejscach zapewnionych
przez Wykonawce, a nastgpnie przekazane wyspecjalizowanym odbiorcom zajmujacym si¢ odzyskiem lub
unieszkodliwianiem takich materiatow.
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Materiaty pozyskane z rozbidrek wykonywanych w ramach danego zadania a przedstawiajace warto$¢ uzytkowa do
ponownego wykorzystania, stanowia wlasnos¢ Zarzadcy drogi, chyba ze z uzgodnien, porozumien, uméw lub ustalen
odrebnych itp. wynika inaczej. Wykonawca robot jest zobowigzany do protokolarnego sporzadzenia inwentaryzacji
takich materiatéw (potwierdzonej przez Inspektora Nadzoru), z okre§leniem ich ilosci, oszacowaniem wartosci
i dokumentacja fotograficzna. Do czasu ich zagospodarowania, Wykonawca robdt zapewni place do sktadowania takich
materiatow, przewiezie materiaty na te place i sktaduje je w sposob nie powodujacy pogorszenia ich wlasciwosci
uzytkowych i uszkodzen oraz zapewni nadzoér nad nimi w okresie realizacji robot.

O ponownym wykorzystaniu danego materiatu rozbiérkowego w ramach niniejszego zadania bgdzie decydowat
Inspektor Nadzoru w uzgodnieniu z przedstawicielem Zarzadcy drogi, ktory potwierdzi spetnienie wymogow
okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Materiaty rozbiérkowe nie majace zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwalifikowane jako wlasnos¢
Zarzadcy drogi), Wykonawca robot przekaze protokolarnie temu Zarzadcey. Potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zarzadcy drogi z czasowym wyprzedzeniem umozliwiajgcym ogloszenie
przetargu na sprzedaz tych materiatdéw. Do czasu ich zbycia Wykonawca robdt przechowuje i zabezpiecza te materiaty
W sposob przedstawiony jak wyze;j.

Materiaty rozbidorkowe nie majace zastosowania w realizowanym zadaniu i nie przekazywane Zarzadcy drogi nalezy
zagospodarowac zgodnie z dyspozycjami zawartymi w dokumentacji projektowej lub w uzgodnieniach z gestorami
(wlascicielami) tych materiatow.

W miejscach potaczen, roboty powinny by¢ tak wykonane, aby usunaé warstwy bitumiczne z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych. Nalezy przestrzega¢ odpowiedniej gltgbokosci, szerokosci i pochylen. W miejscach,
gdzie nie ma mozliwo$ci usunigcia calej nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie, pozostatg cz¢$¢ nalezy usungé
przy pomocy drobnego sprz¢tu mechanicznego.

Po wykonaniu frezowania nalezy natychmiast oczys$ci¢ powierzchni¢ z resztek destruktu w celu unikniecia
przyklejenia si¢ go, szczegdlnie w wyzszych temperaturach.

Frezowanie powinno by¢ wykonane bez bruzd i progow.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

- przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania. Pozostale
z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa
i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.)

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot rozbiérkowych jest:

- dla nawierzchni — Im’ danej glebokosci nawierzchni,

- dla elementow betonowych — Int?,

- dla elementéw liniowych — Imb,

- dla znakéw drogowych na stupkach stalowych i innych kompletnych elementow —1 sztuka (szt.).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie w obecno$ci Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni i zakresu rozbiorki poszczegoélnych elementow,
rozebranie, zerwanie wszystkich elementéw (dla nawierzchni — frezowanie),
przesortowanie i inwentaryzacja materiatu uzyskanego z rozbiorki,
sktadowanie, zabezpieczenie i nadzor nad sktadowanym materiatem w okresie realizacji robot (materiat wlasnosci
Zarzadcy drogi),
zatadunek i wywo6z materialow na sktadowisko,
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- ew. odwoz elementow i ich zabezpieczenie do pdzniejszego wykorzystania,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz.627)
3. Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62, poz.628).
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem robot ziemnych oraz koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
—  wykonaniem wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje poszczegélnych warstw nawierzchni na
glebokos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z uzupelieniem bilansu robdt ziemnych na miejscu,
—  wykonaniem przekopow kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds. w ktorym:

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wicelko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru: U=deo/d1o w ktorym:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Nadzoér moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Podtoze nawierzchni powinno si¢ charakteryzowac nastgpujacymi parametrami: E2 > 80 MPa, 1> 1,00, I, < 2,20. Gdy
podioze nawierzchni nie spetnia powyzszych parametrdéw, nalezy wykonaé¢ warstwe ulepszonego podtoza zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.
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W sktad materialow wykorzystywanych do wykonania rob6t ziemnych wchodza rowniez wszelkie materialy (spoiwa,
srodki chemiczne) niezb¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntéw z wykopu do budowy nasypow, w zakresie przyjetym w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu materiat z wykopow nalezy na biezaco bada¢ pod wzgledem przydatnosci do bezposredniego
wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie z wymaganiami SST
D.02.03.01.

Nadmiar gruntéw z wykopow Wykonawca wywiezie na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie
z ustawa o odpadach oraz przepisami ochrony srodowiska.

Z uwagi na wystgpujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystapienia réznic w zawilgoceniu
gruntow oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Rdznice te nie stanowig istotnych
ro6znic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wtasciwe
metody wykonania Robot, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz uszkodzen istniejacej
kanalizacji. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien uzyskac akceptacje Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez dysponowac
sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  koparki,

—  réwniarki,

—  spycharki,

—  sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robét,

—  sprzgt do robdt recznych,

—  sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe odwodnienie.

—  sprzet do przesuszania gruntow w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wiasciwe rozpro-
wadzenie $rodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdr §rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

Grunty nie spetniajgce tych wymagan oraz stanowiace nadmiar wykopow, nalezy zagospodarowac zgodnie z ustawa
o odpadach lub — po spetnieniu wymagan dla gruntow nadajacych si¢ do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

i uzyskaniu zgody Inzyniera na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda
Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,,na miejscu”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wielko$ci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno

w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace

z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gleboko$ci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem
si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona urzadzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby wlasciwie odwodni¢ grunty a takze
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bgdzie wlasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktore spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkow przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt.
Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych 2%,

—  w gruntach malo i $rednio spoistych +0% 1-2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawcg na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzglgdu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposdb osuszania gruntow podloza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i dostosowany
do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpocze¢ciem Robot Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Sposob i kolejnosé realizacji wykopoéw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach
Robot. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych
Robot lub w sposdb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robot w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadla wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadla do poziomu
umozliwiajacego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu.

W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.
Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

5.3.Wymagania dla wykonanych wykopow

Dno wykopu

—  nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wicksza
niz + 4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczng, nie rézniace si¢ od zatozonego
o wigcej niz + 1,0 %;
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—  rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga sie, aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

5.4. Korpus ziemny w wykopie

— 0§ korpusu drogowego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz +10 cm,

—  szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wicksza niz +10 cm.

5.5. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

—  pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +10%;

—  maksymalna nierdéwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekra-
cza¢ £ 10cm.

5.6. Rowy

—  szerokos$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + Scm;

—  roznice w rzgdnych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ +1cm, -3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

Tab. 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Rzed ierzchni d k
Ré\zngzép;;vv:::;cl?llli (Iilrzllawvg]ylgcr));u Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelato-
2 . . ) rem:
pod konstrukcje nawierzchni )
Pochylenic poprzeczne powierzehni co 200m — na prostych, w punktach gtownych tuku,
3 dna wvkonu pod konstrukcie naw co 100 m — na tukach o R > 100 m,
2 x Plco)c}fylenie skarp I - co 50 m —na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
5 Rownos¢ skarp watpliwosci, . .
6 S7erokodd ; przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepu-
7 Rze dfg;g;?:%:;?éwu sty itp.) — w punktach charakterystycznych
8 Badanie wilgotno$ci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dziatke robocza
Badanie wskaznika zageszezenia w 3 punktach na kazde 5000 m? dna wykopu lecz nie mniej niz
9 lub wskaznika o dkszgtzlcenia 3 badania na kazdej dziennej dziatce roboczej,
w przypadku zjazdoéw 1x / zjazd
N w 3 punktach na kazde 2000 m* dna wykopu lecz nie mniej niz
10 Badanie wtomecg:n?;odulu odksztat- 5 badan na kazdej dziennej dzialce roboczej,
w przypadku zjazdow 1x / zjazd

W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) zapewnienie statecznoS$ci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu;
d) doktadno$¢ wykonania wykopow;

e) wilgotno$¢, zaggszezenie i nosnos¢ gruntu w wykopie;

f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.
Kontrolne badania wilgotno$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadza¢ np. z wykorzystaniem

lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wyltacznie metoda suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnos$ci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w pkt. 5.2 i kontynuowac do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie
wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zageszczenia I, nalezy okresla¢ w pordwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z norma PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metoda cylindra wciskanego,
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objeto$ciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwg metod¢ nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w dnie
wykopu.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztalcenia /, z wykorzystaniem ptlyty statycznej typu VSS, wg PN-
S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie
na glgbokos$ci pelnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku badania modutu odksztatcenia dna wykopu i1 uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia E> i
wskaznika odksztatcenia 7,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zageszezenia I,.

Badanie no$nosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obciazen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikoéw co 2 min.
do momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koficowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci
réownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (dp/4ds)  [MPa] gdzie:

D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - r6znica naciskow (4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia I, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E,/E;.

Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi,
np. lekka plyta do obciazen dynamicznych.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg ptyta dynamiczng, podane warto$ci modutéw nalezy
traktowac¢ jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ modutow zalezy od rodzaju materiatu w dnie wykopu i jego
wskaznika zaggszczenia ;. Zaleznos¢ opisano w SST D.02.03.01. Wymagane warto$ci powinny zosta¢ potwierdzone
przez Wykonawce na odcinku probnym i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wartosci wskaznika zageszczenia I, lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia /,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E lub alternatywnie E\,, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia lub wskaznika odksztalcenia i nosnosci dna wykopu

Rodzaj wykopu I I, E; Eu

konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2

dno wykopu jako ulepszone podtoze:
- konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2 > 1,00 | £ 2,20 > 80 MPa nie bada si¢

konstrukcje inne

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni:

- zjazdy, chodniki, drogi dla roweréw > 1,00 | <220 > 60 MPa nie bada si¢
dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na glebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji >1,00 | <220 | > 30"/60%MPa | > 20"/30? MPa

- na glebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji >0,97 | 2,50 | > 30"/40*MPa | > 20"/23% MPa

V" dot. gruntéw spoistych w dnie wykopu
2 dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia lub modutu odksztalcenia nie mogg by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia (I, lub 1,) lub modutu odksztatcenia E>. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidlowych wynikow zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
InZyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 1 6 niniejszej SST jak
rowniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych, jest odpowiednio dla:

—  wykonania wykopow w gruntach nieskalistych z transportem na odklad/wysypisko — metr sze$cienny (m?),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny i wlasnym
staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.3. Dla wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem na odklad/wysypisko

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkc;ji,

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan kwalifikujacych materiat z wykopdéw do wtasciwego zastosowania,

—  odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp bez koniecznoS$ci ulepszania — na tymczasowe sktado-
wisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe skta-
dowisko Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metoda na miejscu,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekulty -
wacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg SST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawceg na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich nie-
zbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okres§lone przez Wykonawcg w PZJ),

— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie woda lub osuszanie, niezaleznie
od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  zaggszczenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w SST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w SST,

—  opracowanie projektu technicznego przeprowadzenia Robot z zatwierdzeniem u Inzyniera,

—  ewentualne zabezpieczenie brzegdw $ciankami szczelnymi, z ich usunigciem po zakonczeniu robot,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, ewent.
utylizacji i rekultywacji oraz kosztow wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Inne dokumenty
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem rob6t ziemnych - nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z wykonaniem nasypdw, zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu — r6znica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.4. Skarpa — zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is =pd/ pds. w ktorym:

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12 (Mg/m>).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — wicelko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru: U=d60/d10 w ktorym:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa i poleceniami
InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Nadzoér moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw mogg by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materialdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegdtowe wymagania okre§lone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Nadzor. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy nasyp6w nie powinna by¢ mniejsza niz od 3.
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Wymagania podstawowe dla materialow do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntow, ktore spetniaja szczegélowe wymagania zawarte w normie

PN-S-02205:1998:

pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zacho-

waniem zastrzezen wg Tabeli 1la,

pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale réwno-

czes$nie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

Tabela 1a Przydatnos$¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
MNa dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g' ﬁ‘,’"a';yk: pfui?tlr:e?::?iglbr:zfte 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy bgda wbudowane w miejsca
zi‘arlfli sla ﬁatl.m‘Ine Flamans 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka pyly piaszczyste | pyly gruntowych i powierzchniowych
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U > 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 3 pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwatow goceniem
(powyzej 5 lat) T 5 — R
6. bupki przyweglowe przepalone 5. Gliny pras‘_'r.::zyste, gliny i gliny -w mlE]SC:QCh suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci pylaste oraz inne o w_ <35 % ciowo zawilgoconych
frakcji Howej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zwiede | gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phmnosci w, | ceniem lub po ulepsaniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartoéci frakcji ilowej ponad 2 % | majduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnoéci bieme] gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno$ci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad — laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. lolupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang,
palone wypeinione materialern drobno-
Zamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popiclowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od wody
Na gorme warstwy | 1. Zwiry | pospotki 1. Zwiry | pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
zawierajace mnigj niz 15 % ziamn 4. Gliny o granicy plynno&ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiclowo-2uzlowe
odpowiadajgcym pospdikom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste — o wskaniku nosnosci w,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentemn, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do pictami itp.)
giebokosci
przemarzania

Nie dopuszcza si¢ wykonania budowli ziemnych z:

gruntéw antropogenicznych,

piaskow poformierskich,

hupkdéw przepalonych i nieprzepalonych,

zuzli wielkopiecowych,

wysiewek.
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Tabela 1b. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty » piasek pylasty malo wysadzinowe
» 2wir + 2wietrzelina gliniasta » glina piaszczysta zwiezla,
+» pospotka * rumosz gliniasty glina zwieza, glina pylasta
* piasek gruby * 2wir gliniasty zwigzZa
* piasek Sredni * pospokka gliniasta = il, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
* 2uzel nierozpadowy « piasek gliniasty
* Py, pyt piaszczysty
= glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
« it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilamo$é biema Hy, m <10 z10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okres§la¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
opis makroskopowy,
zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zalacznik A;

oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960.
jako kryterium dodatkowe stosuje si¢:

badanie wskaznika no$no$ci CBR (Wnes), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998, w przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow (okreslonych w Tab. 1b SST
i ponizej niej), decyduja wyniki najmniej korzystne.

Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntow do budowy dolnych warstw nasypu oraz
normg PN-S-02205:1998.

Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych partii nasypow
Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

dla konstrukcji z warstwa ulepszonego podtoza tj. z warstwa mrozoochronng i/lub warstwa technologiczng — poni-
zej 0,5m od spodu dolnej warstwy ulepszonego podtoza;

dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza — ponizej 0,5m od podtoza koryta.
Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny spetnia¢
nastgpujace warunki:

wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) = 3,
granica plynnosci w;, < 60%,
zawarto$¢ czgsci organicznych L, < 2% (z wyjatkiem piaskéw prochniczych o L, < 5%),

gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pys > 1,6 g/em?® (za wyjatkiem zuzli i popiotow).

W przypadku braku mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no§nosci przez doprowadzenie do
wilgotnos$ci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zaggszczanie gruntu, Inzynier moze dopusci¢ taki grunt do
wbudowania wylacznie pod warunkiem uszlachetnienia go spoiwami.Technologia podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Koszty uszlachetniania gruntow dopuszczonych do budowy dolnych partii nasypu zostaly ujete w Cenie Kontraktowe;j
w pozycji dotyczacej wykonania nasypow.

Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych partii nasypow

Jako gorna parti¢ nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

dla konstrukeji z ulepszonym podtozem:
e do 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego podtoza;
dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza:

e do 0,5m od spodu podtoza koryta.
Gorne warstwy nasypu nalezy wykonaé z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:
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wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) = 5;

wspotczynnik filtracji k0 > 6 *10”° m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-11,
wskaznik nosnosci gruntu CBR wyo; > 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zatacznik A,

gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 g/em’,

kapilarno$¢ bierna Hy, < 1,0,

zawarto$¢ czgsci organicznych Iom > 2%,

wskaznik piaskowy WP > 35,
Niewysadzinowos$¢ gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

opis makroskopowy,
analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie wskaznika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,

oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960,
jako kryterium dodatkowe stosuje sig¢:

badanie wskaznika no$nosci CBR (W), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Grunt o powyzszych parametrach nalezy wykorzysta¢ rowniez do wypelnienia poboczy pod utwardzeniem oraz paséw
dzielacych do wysokosci spodu umocnienia humusem.

W razie braku takiego materiatu, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z gruntow spetniajacych
wymagania wobec gruntow do dolnych warstw nasypow, jednak o granicy ptynnosci w, < 35% oraz wylacznie po
ulepszeniu na petng grubo$é spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mie¢ wytrzymato$é C 1,5/2 MPa, wg PN
EN-14277-1. Koszty uszlachetniania gruntow w goérnej warstwie nasypu nie podlegaja dodatkowej zaptacie i
Wykonawca powinien uwzgledni¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wymagania dla materialow do nasypow jako wypelnienie ewentualnych miejsc wymiany gruntéw organicznych
Do wykonania nasypow jako wypetnienie miejsc po usunigtych gruntach organicznych i stabonosnych nalezy stosowac
grunty nasypowe — niespoiste niewysadzinowe, przydatne do budowy nasypéw wg Tabel lai 1b.

Kazdorazowo wybor i zasadnos$¢ zastosowania odpowiedniego materiatu do wykonania wymiany gruntow
organicznych i stabonos$nych powinny zosta¢ uzgodnione z Inzynierem, stosownie do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych pod wymieniang warstwa.

Material z ukopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacj¢ oraz wyniki badan gruntu z ukopu przeznaczonego do
wykonania nasypow, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania..

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezposrednio w miejsce
wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwlocznie rozlozony i zageszczony (w przypadku gruntéw nadajacych si¢ do
wbudowania bez konieczno$ci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metoda ,,na miejscu” przez zastosowanie spoiw
hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub popiotéw lotnych. Spoiwo powinno zosta¢ dobrane stosownie do
rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu poza pasem drogowym jest Wykonaweca, ktory poniesie wszelkie
koszty i spelni wszystkie formalnos$ci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem, przygotowaniem,
sktadowaniem, likwidacja i p6zniejsza rekultywacja terenu po sktadowisku jak rowniez pokryje koszty wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu i PZJ oraz zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

koparki,

tadowarki,

rowniarki,

spycharki,

walce okotkowane i gladkie oraz ogumione,
ubijaki spalinowe,

lekkie walce r¢czne,
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sprzgt do robdt recznych.

sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidtowe od-
wodnienie.

sprzet do przesuszania gruntow w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe rozpro-
wadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokosc.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport gruntéw
Przewiduje si¢ transport gruntu nastgpujacymi srodkami transportu:

samochodami samowytadowczymi,
samochodami skrzyniowymi

innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Inzyniera.
Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu
na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1.Ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten, w zaleznosci od miejsca
wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce
wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatno$¢ gruntu do wykonania
nasypu.

5.2. Wykonanie nasypow

Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2
ip.6.

5.3.0go6lne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntdw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypow nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej jego szerokosci;

¢) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej szero-
kos$ci nasypu. W przypadku wykonywania nasypoéw z gruntdow spoistych nalezy wbudowywac¢ je w dolne partie
nasypu. Gorne partie nasypu wykonujemy z gruntdow niespoistych,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne groma-
dzenie si¢ wody;

f) Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac rdéwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze za-
geszczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejagcego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wy-
cigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
tow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem si¢
po zboczu, przez wycigcie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materialdw przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.la niniejszej ST. Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku
gruntow spoistych wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robot
ziemnych powinny mie¢ rowne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia
ewentualnych opadéw i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystapieniem do profilowania i zaggszczania gruntoéw w podstawie nasypu, Wykonawca
dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem si¢ do niego 1 gromadzeniem si¢ wody (opadowej i
gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caly niezbedny czas. Wykonawca bgdzie prowadzit Roboty w taki sposob, aby powierzchni gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z
powierzchnig Robét w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu podstawy
nasypu nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore spowoduje ich
czasow3 nieprzydatno$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robo6t powinien odczekac do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych
przez Inzyniera. Roboty z tym zwiazane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach ulegna nawodnieniu,
ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usunigcia tych gruntow i zastapi je gruntami
przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatdw przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.1a niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiaggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.6.0g6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy
zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej nalezy okresli¢c do§wiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %.
W przypadku gdy wilgotnos$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ich
uszlachetniania oraz gruntéw rodzimych w podstawie nasypu na odcinkach, na ktérych Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca
w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotno$ci gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez
zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzglgdu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wcezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotno$ci optymalne;.
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Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntdw podtoza, uwzglgdniajacy konkretne §rodki osuszajace i dostosowany
do nich wtasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu w miejscu usunietych gruntéw organicznych i stabono$nych
Wbudowywanie i zaggszczanie gruntdow w miejscu usunigtych gruntdéw organicznych i stabonosnych prowadzié,
zaleznie od rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych i glebokosci wymiany:

—  warstwowo — z zachowaniem warunkow i1 wymagan jak przy budowaniu nasypéw, z badaniami zaggszczenia kaz-
dej warstwy wymienianego gruntu oraz zageszczenia i no$nosci podstawy nasypu na poziomie odtworzonego tere -
nu;

—  na goérnej warstwie wymienionego gruntu — bezposrednio po zasypaniu wyrobisk wykonanych metoda wykopow
jamistych, gruntem nasypowym zageszczonym mechanicznie lub dynamicznie — z badaniami zaggszczenia prze-
prowadzanymi z zastosowaniem sondowania oraz zaggszczenia i nosnosci podstawy nasypu na poziomie odtwo-
rzonego terenu.

Wybrang metod¢ wbudowywania gruntu w miejscach wymiany oraz metodg przeprowadzenia badan odbiorowych Wy-
konawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed rozpoczeciem robot.
Wymagania dla zageszczenie i no$no$ci gruntow w miejscach wymiany podano w Tabeli 2.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu,
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w
stosunku do wilgotno$ci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej sg zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie moga powodowac roszczen o dodatkowa zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci
optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami i kontynuowac¢ do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub
alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym
wskaznik zageszczenia I, nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwa metode nalezy dobra¢ do
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w nasypie. Dla gornych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzone metoda
objeto$ciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zageszczenia I, jest badanie wskaznika odksztatcenia 7,

z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzadzenia
trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na glebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

Kontrolg no$no$ci nalezy przeprowadzac dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie no$nosci
podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaé wylacznie poprzez statyczne obciazenie
ptyta VSS wg PN-S-02205:1998. Za zgoda Inzyniera, badania warstw posrednich nasypu pomigdzy podstawa nasypu i
gbrng warstwa nasypu, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
W przypadku podstawy nasypu bezposrednio pod projektowanymi materacami, ze wzglgdu na wzmacniajacy charakter
materacy, nie jest konieczne osiggni¢cie konkretnych parametréw zaggszczenia i no$nosci, dotyczy to rowniez warstwy
odcinajacej w przypadku przesuszania gruntow rodzimych wapnem.

Badanie no$nosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikow co 2 min.
do momentu az r6znica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci
rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E; i wtorny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zar6wno dla gruntu w stanie naturalnym jak i
uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E, E:=%D (4p/ds)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia I, oblicza si¢ jako stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: I, = E,/E;.

Wartos$ci wskaznika zaggszczenia /; lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia /,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E> lub alternatywnie E,q, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.
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Tab.2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i no$no$ci
poszczegodlnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E; E.
konstrukcje nawierzchni typu KRI1 ~ KR2
powierzchnia gornej warstwy nasypu > 1,00 | <220 > 80 MPa nie bada si¢
gbrna warstwa nasypu na glebokosci -0,20 m > 097 | £250 > 80 MPa nie bada si¢
Warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glebo- > 0,97 | <250 | >309/452MPa | > 20"/252MPa?
kosci od -0,50 m do -1,20 m
warstwy nasypu na glebokoéci ponizej -1,20 m >0,95 | <250 | >30"/40?MPa | > 20"/23% MPa
podstawa nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m >0,92 | <250 | >30"/40* MPa nie bada sie
Inne
nasyp jako Wype%nlenle’: poboczy i pod chodnika- > 1,00 | <220 > 60 MPa nie bada sic
mi, drogami dla roweroéw

U dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie
Y E.q nie bada sie dla podstawy nasypu

Badania wskaznika zaggszczenia I, i wskaznika odksztatcenia /, nalezy traktowac jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntéw zalegajacych w poszczegdlnych warstwach nasypu.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczng, podane wartosci modutow nalezy
traktowac¢ jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ moduléow zalezy od rodzaju materiatu w nasypie i jego wskaznika
zageszczenia.

Przyblizona zalezno$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, od modutu dynamicznego E.q wedtug: ,,Posadowienie
budowli infrastruktury transportu ladowego”, mozna opisa¢ za pomoca rownania:

300

E, =600ln————
300-E,

gdzie:

E; — wtérny modut odksztatcenia [MPa],

E,q — dynamiczny modut odksztalcenia [MPa].

Wymagane wartosci powinny zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce na odcinku probnym i przedtozone Inzynierowi

do zatwierdzenia.

5.9.Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych £2 %,
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%,
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Badania przydatnoS$ci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000,

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001,

—  wskaznik no$noséci CBR (Wnoes >10% - wg. PN-S-02205:1998- na sucho i po 4 dobach nasycenia woda,

wykonany zgodnie z zat. A) dla gornej warstwy nasypu o grubosci do 0,50 m.

6.1. Badania jakoS$ci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow,

6.2. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Zageszczenie 1 no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku prébnym, nie wigkszej jednak niz
50 cm, nalezy kontrolowa¢ wg p.5.8 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zaggszczenia I lub wskaznika odksztatcenia I,:

w 3 punktach na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazde;j
dziennej dzialce robocze;j,

b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E, gérnych warstw nasypu i podstawy nasypu:

w 3 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej dziennej
dzialce roboczej,

c) 1xnazjazd,

d) 1xna 100 mb nasypu jako wypelienia poboczy i pod chodnikami.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania nasypéw

Ponizsze pomiary nalezy wykonac tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica elektroniczng lub niwelatorem.
Czestotliwo$¢ pomiardw wynosi:

c0200m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
co100m —natukachoR>100m,
co 50 m —na tukach o R < 100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.4.Gorna warstwa nasypu

—  nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i1 zaggszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wicksza niz
+4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczna, nie réznigce si¢ od zatozonego
o wigcej niz = 1,0 %;

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5. Gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podloze konstrukeji nawierzchni

—  nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+3cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomica elektroniczng, nie réznigce si¢ od zatozonego
o wigcej niz = 0,5 %;

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.6. Korpus ziemny

— oS korpusu drogowego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz =10 cm,

—  szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz +10 cm.

6.7. Skarpy i przeciwskarpy nasypu
wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu I, > 0,95,
pochylenie skarp i przeciwskarp rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%;
maksymalna nierdbwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ £ 10cm —
mierzona tatg 3m,

6.8. Rowy
szerokos$¢ dna rowu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
réznice w rzgdnych profilu dna rowu nie moga przekraczaé + lem, - 3cm;

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na koszt wlasny.
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Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST podlegaja niezb¢ednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt
i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonania nasypow dla robdt drogowych wraz z wszelkimi czynno$ciami okreslonymi
w niniejszej SST, jest metr sze$cienny (m?), w rozbiciu na:

wykonanie nasypow z gruntu kat. I + IV uzyskanego z wykopu (ukopu),

wykonanie nasypoéw z gruntu przepuszczalnego wraz z zakupem i dowozem materialu (gruntu) do wbudowania
W nasyp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach
okreslonych w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Dla nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (ukopu)/dokopu

—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

—  zaladunek i dowo6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko (odktad),
— ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadowiska (odktadu)/dokopu w miejsce wbudowania,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekulty -
wacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,

—  koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w niniej-
szej ST,

—  wbudowanie, profilowanie i zagg¢szczenie gruntu,

—  doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotno$ci optymalnej przez zraszanie woda
lub osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robét,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa.

Dla nasypow z gruntu zakupionego

—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

—  zakup, zatadunek i dowdz gruntu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko (odktad),
—  ewent. ponowny zatadunek i dow6z gruntu ze sktadowiska (odktadu) w miejsce wbudowania,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), skladowania, likwidacji i rekulty -
wacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska
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—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,
—  wbudowanie, profilowanie i zagg¢szczenie gruntu,

—  doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej, niezaleznie od przyczyny braku wilgotno$ci optymalnej w sta-
nie naturalnym,

—  profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robot,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-EN 933-8:2001 Badania geome.trycznyf:h. Wiastciwos'ci kruszyw Czgé¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Stigler-Szydto E.: Posadowienie budowli infrastruktury transportu lgdowego. Dolnoslgskiec Wydawnictwo Edukacyjne.
Wroctaw 2005.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430).
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D 03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej, studzienek telekomunikacyjnych, zasuw
wodociggowych i gazowych oraz hydrantow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i/lub sanitarne;j,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych (teletechnicznych),

¢) wykonaniem regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych,

Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzelazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do wykonania regulacji pionowe;j

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501
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2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworow

Do regulacji pionowej zaworow wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do
utozenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano 2z ST

D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
swiadkow.

Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysoko$ci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w
miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich
ro6znicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktoérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego -
pospoiki lub zwiru z piaskiem. o grubo$ci warstwy 10 lub 15 cm.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogolne

Regulacj¢ nalezy wykonac poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, zasuwy, zdjecie ptyty zelbetowej po uprzednim
rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawg betonowa , osadzi¢ ponownie
elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o $rednicy dostosowane;j
do $rednicy kregéw studni.

Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykona¢ kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasow zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zaggszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodzaju gruntu
Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:
- badanie wskaznikdéw zaggeszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych, kratek $ciekowych, pokryw wlazowych i zasow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie kratek s$ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢é wykonane z doktadnos$cia
wymagang przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementow urzadzen obcych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych
- wykonane izolacje,
- zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy $Sciekowe
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje
- oznakowanie robot,
- dostawe¢ materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy
- zalozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
- wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
- wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

8. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania

9. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

10. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie

15. PN-B-06250 Beton zwykty

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
17. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow i zatok w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow D.02.01.01 i odwiez¢ na
wlasciwe sktadowisko lub wysypisko.
W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania roboét ziemnych wchodza rowniez wszelkie materialy (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbgdne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowaé m.in. nast¢pujacym sprawnym technicznie sprz¢tem:

rowniarki,

— spycharki,

— koparko-tadowarki,

— sprzet reczny.

— walce stalowe gladkie i okolkowane,

— walce ogumione,

— lekkie walce reczne,

— zaggszcezarki plytowe wibracyjne reczne,

— sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe od-
wodnienie.

— sprzet do przesuszania gruntow w podiozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wtasciwe rozprowa-
dzenie $rodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozona przez Wykonawce glebokosé.
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— inny sprzgt reczny,

Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzgtu wymienionego w PZJ

i zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez

w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania oraz nie spowoduje niekorzystnego wplywu na srodowisko
oraz uszkodzen istniejacej kanalizacji. Sprzet uzywany w robotach ziemnych i montazowych powinien by¢ zgodny

z oferta Wykonawcy i powinien uzyskaé¢ akceptacj¢ Nadzoru. Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu
dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby roéwniez sprzetu do recznego prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu. Wybor §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog
dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie
stuzby Iub innych Wykonawcow wskazanych przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robo6t i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien
uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody
(opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe
i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bgdzie wlasnym staraniem
utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia Robot,
aby powierzchni gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania Roboét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca
si¢ postgpowanie z powierzchnia podtoza w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania
odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podloza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej
Jezeli grunty w dnie koryta ulegna nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnosc,
niezaleznie od przyczyn ich powstania Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przed przystapieniem do dalszych
Robot powinien odczekac do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzy¢ srodkow
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia I, > 1,03.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podtozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierownoS$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Pojawiajgce si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podloza zanizenia,
rozwarstwienia, powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gltgbokos¢, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntow odstonigtych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnoéci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

— dodatkowego zraszania woda,
— naturalnego przesuszenia gruntu,

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wezesniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntow podioza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajgce i dostosowany
do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Wykonawca bgdzie chronit wyprofilowane i zageszczone podloze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zaggszczonego koryta,
Wykonawca ma obowigzek powtorzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej i kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszcezenia podtoza /I lub , oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E,, badanych i zgodnych ze
specyfikacjami dotyczacymi:

podioza w dnie wykopu jako podtoza konstrukcji nawierzchni,

podltoza ulepszonego.
5. 5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta)

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podloza, nalezy postgpowaé
zgodnie z zapisem w p.5.3.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalne;j
nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.
podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
zaprojektowanych rzg¢dnych podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne przed profilowaniem byly o co najmniej Sem wyzsze niz
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projektowane rzedne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze na glebokos¢ uzgodniong
z Nadzorem, dostarczy¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu ziemnego
wg normy PN-S-02205 i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zageszczenia.

Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy doggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robot

W wypadku watpliwos$ci, co do jakosci wykonanych Robot, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub
zmieni¢ czgstotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czgstotliwosci podanej w niniejszej SST.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzac¢ zaggszczenie podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Kontrolne badania wilgotnos$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadza¢ np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wytacznie metoda suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

6.3.Dokladnos$¢ wykonania podloza (dna koryta)

6.3.1. Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza:

— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona fata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+4 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna, nie rdznigce si¢ od zalozonego o
wigcej niz = 1,0 %;

— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

— uksztaltowanie osi w planie £ 10 cm,

— szerokos¢ dna koryta, nie wigksza niz + 10 cm.
6.3.2. Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, konstrukcji nawierzchni bez warstwy ulepszonego podloza:

— nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona fata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+3 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczng, nie réznigce si¢ od zatozonego
o wigcej niz + 0,5 %;

— ro6znica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

— uksztaltowanie osi w planie = 10 cm,

— szerokos¢ dna koryta, nie wigksza niz + 10 cm.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej SST podlegaja
niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest dla wyprofilowanego 1 zaggszczonego poditoza (dna koryta), jest — metr kwadratowy mi’.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia lub
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pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia oraz stopnia zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
1 miejsca pobrania probek. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje
si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta na projektowang gtebokosc,

— zaladunek, wywoz i zagospodarowanie gruntu powstalego podczas korytowania, zgodnie z Ustawa o odpadach
i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywo6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

— pokrycie kosztow kwalifikacji materialu, sktadowiska/wysypiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu,
sktadowania, utylizacji i rekultywacji.

— koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,
— doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalne;j,
— profilowanie podtoza,

— ewentualny zatadunek, wywoéz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstalego podczas profilowania podloza,
zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywoz na wlasciwe sktadowi-
sko lub wysypisko Wykonawcy,

— pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, utylizacji
i rekultywacji,

— zaggszczenie podioza,
— koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej SST,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

—  koszty biezacego oczyszczania drog uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samocho-
dami przewozacymi grunt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Pro-
jektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Cze§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podltoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




str. 6 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza D.04.01.01




D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 1

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw asfaltowych nawierzchni.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia podbudowy z kruszywa przed utozeniem warstwy wiazacej,
- cala powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Ustalenia niniejszej SST dotycza réwniez:

- pokrycia powierzchni bocznej kraweznikow do wysokosci uktadanych warstw asfaltowych (10cm od powierzchni
gornej kraweznika, 2cm od krawegznika najazdowego i na przejsciach dla pieszych, cala wysokos¢ dla kraweznikow
wtopionych oraz urzadzen zlokalizowanych w warstwach bitumicznych — zwienczen studni kanalizacyjnych
i wpustow deszczowych) emulsjg asfaltowg przy ich styku z warstwami betonu asfaltowego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie tasm bitumicznych gotowych na styku jezdnia — krawezniki oraz jezdnia — zwienczenia
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Nadzor. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysylanego materiatu dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnos$ci wyrobu wystawiona przez producenta
1 pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norm¢ PN-EN 13808.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego nalezy zastosowaé nastgpujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane (do ztaczania warstw asfaltowych, wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych),
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808. Sposrod rodzajow
emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym, nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac: szczotki mechaniczne, sprze¢t pomocniczy: sprezarki,
zbiorniki z woda, szczotki reczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury
rozktadanego lepiszcza, predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zalozonej. Do pokrycia emulsja
miejsc trudnodostepnych oraz bocznych powierzchni kraweznikow nalezy uzy¢ koncowki skrapiarki do recznego
spryskiwania ewentualnie szczotek lub pedzli.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale temperaturowym zgodnie
z zaleceniami producenta. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej w p.5.3. z tolerancja 10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.3. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowe] kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity
odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7 kg/m?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

(po frezowaniu, weinki w miejscach wlaczen) -0,2 +0,5 kg/m?,
- podbudowa asfaltowa -0,3+0,5 kg/m?,
- warstwa wigzaca asfaltowa -0,1 +0,3 kg/m*.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku probnym,

w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢
dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie
powodowata splywu emulsji po nawierzchni.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszcza

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci producenta popartg jego badaniami dla zastosowanej emulsji.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.
6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96033 stosujac
blachg stalowa. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu,
wyrywkowo w trakcie pracy skrapiarki oraz w przypadku zmiany parametréow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem powierzchni warstwy jest 1m?’.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztoZzonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta emulsji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pltatno$¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow

i badan.
Cena jednostki obmiarowej oczyszczenia i skropienia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza w zaleznos$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w niniejszej SST,

- pokrycie emulsja powierzchni bocznych krawgznikow do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan ilosci skropienia.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na dogach publicznych. WI-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
2. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
3. Polskie Normy powotane w WT-2 i WT-3.
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D.04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza i warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanki niezwiazanej kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstw podbudowy oraz nawierzchni
z mieszanki niezwigzanej kruszywa wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowany do
wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.2.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci migdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Whasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.2.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tfadunek barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.
1.2.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana
w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.
1.2.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réoznych wlasciwos$ciach.
1.2.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocnicza.
1.2.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.
1.2.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalno$ci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajaca
1 wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.
Grubos$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubos$ci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza gruntowego i gleboko$ci przemarzania gruntu.
1.2.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowe;j przed skutkami
oddzialywania mrozu.
1.2.10. Warstwa odsgczajgca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedostaé si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
przepuszczalno$cia po zageszczeniu.
1.2.11. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelnosci (D1s/dss<5).
1.2.12. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy cigzkiego
ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwg technologiczna.
1.2.13. Symbole i skroty dodatkowe:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
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Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe¢ podloza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢é podawana
przez producenta geowtokniny,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i1 ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spelniaja wymagania zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrodet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicach lai 1b.

Tablica 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdz. w przeznaczo‘clvyvclll;rz? Wziat;wstosowan/a Odniesienie do
PN-EN Whasciwosci UleDsZonedo nawierzohni z tabl. w PN-EN
13242:2010 PSZoneg 13242:2010
podtoza kruszywa
KR1 + KR6 KRT = KR2
(zjazdy)
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 | Zestawsit# 31,5, 45,63 1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GTc 20/15 Tabl. 3
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR GT:10 Tabl. 4
" kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa 20 )
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Fl nr Fl s Tabl. 5
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl nr Sl ss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c c Tabl. 7
: catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- NR o058 .
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foektarowana
47 Jako$é pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
52 Odpornpéé na rozdrgbnianie wg PN-EN 1097-2, LA LA Tabl. 9
kategoria wyzsza niz
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53 ?gg;_qnosc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MocDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -

55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Wenm NR )
) albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2 **)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AShr Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Skr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6421 | 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym R
6422 | | walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu
643 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substandji szkodliwych w stosunku -
do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
79 ég';\lo:zoi)l 7s_’fg)neczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA betaronans SBL _
- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
s - - skaty osadowe:
733 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F10 Fa Tabl. 18
1367-1
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25 ***)
Zat.C Skfad materiatowy deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C, w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie

przepisow

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

¥ tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.

*k)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c

*** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 1b. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa mieszanek niezwigzanych do
warstw
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odhniesie
R nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej nie do
ozdz. w
T ruchem ruchem tabl. w
PN-EN Wtasciwosci -
(chodniki, drogi KR3 + 13242:20
KR1 + KR2 KR3 + KR6 dla roweréw, KR6 10
ciggi pieszo-
rowerowe)
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15 G 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85 Gr80 Tabl. 2
Ga 85 Ga 75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTc NR GTc 20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
43.3 kruszywa drobnego i kruszywa o g'|TF EE g:rrF 12(()) Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
44 plaskosci lub Fl nr Fl 50 Tabl. 5
Egzr?:*lt(jymalne wartosci wskaznika Sl Sles Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie C R C o3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym * foektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foextarowana
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4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
LA 4
(KR3+KR
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- 4)
52 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LAso LA LA 35 Tabl. 9
(KR5+KR
6)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W. NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w o ) -
NS o WA, 2
zaleznosci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AShr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg )
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . X . -
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB )
) EN 1367-3, wg PN-EN 1097-1 tA
o " - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 | grozoodpomosc na ki kUszyWa | _ syaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 **¥)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

%)

¥ tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu 2.3.3.
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c
**¥ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicach 2a, 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: O:”;ezcenie
i i i o tabl. w
PN_.EN Wiasciwosci ulepszonego podioza nawzerzchm fj kruszywa PNEN
13285:2010 (zjazdy) 13285:2010
KR1 + KR6 KR1+ KR2 ’
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 *) 0/31,5 %) Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
4.3.2 kategoria UF UF+s UFs Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
43.2 kategoria LF LFyr LFs Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC OCuo OCwp Tabl. 4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia Uziarnienie wg punktu 2.3.3. | Uziarnienie wg punktu 2.3.3. Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegalnych partii - Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodg 35 35 -

Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA R

LA 40

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F10

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN
13286-47, co najmniegj

w-wa mrozoochronna = 35
w-wa wzmachniajgca = 40

Brak wymagan

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:

=0,0093

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

70-100

80—-100

4.5

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Nadzér moze dopuscic wariantowo mieszanki o innym uziarnieniu, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

Tablica

2b. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Rozdziat w
PN-EN
13285:2010

Wihasciwosci

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

KR1+KR2 | KR3+KR6

KR1+ KR2
(chodniki, drogi
dla roweréw,
ciggi pieszo-
rowerowe)

KR3 + KR6

Odniesienie
do tabl. w
PN-EN
13285:2010

4.31

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/63 *)

0/31,5; 0/63 *)

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$c¢ pytéw:
kategoria UF

UF+2

UF,

Tabl. 2

432

Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF

LF\r

LFyr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCq

OCaq

Tabl. 4i6

4.41

Wymagania wobec uziarnienia

Uziarnienie wg punktu
2.3.3.

Uziarnienie wg punktu 2.3.3.

Tabl. 5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wg tabl. 3

Wg tabl. 3

Tabl. 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wg tabl. 4

Wg tabl. 4

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA 4

LA s

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN
13286-47, co najmniej
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora

B do wskaznika zageszczenia Is = 1,0; Brak wymagan Brak wymagan )
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
[cm/s]:
Zawarto$¢ wody w mieszance

B zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80— 100 80 — 100 )

optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

4.5

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Nadzér moze dopusci¢ wariantowo uziarnienie 0/45, pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

2.3.3. Uziarnienie kruszywa
Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza,

podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniac

wymagania przedstawione na rysunkach la - 4.

ito, % m/m

i przez si

przechodz
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Rys. 1b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;.
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Rys. 3a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 3b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki dla podbudowy, oprocz wymagan podanych na rysunkach
2a - 3b, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

. Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mles;anka [%(m/m)]
niezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w Tablicy 3. oraz spetnia¢ wymagania ciaggtosci uziarnienia podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Rdznice przesiewow przy badaniu ciagglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min [ max | min [ max | min | max | min | max | min | max | min | max| min | max | min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

2.3.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby
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gwarantowal uzyskanie odpowiedniej jakosci robot zgodnie z wymaganiami projektowymi i umozliwil wykonanie prac
zgodnie z harmonogramem robot. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ rozktadana
za pomoca urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje.

Dobér sprzgtu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ, zaakceptowanym przez Nadzor .

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, segregacja, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedhug
odpowiedniej SST dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Podtoze stanowi wyprofilowane podtoze gruntowe zakwalifikowane do odpowiedniej grupy nosnosci, warstwa
ulepszonego podtoza, warstwa gruntu kategorii G1 lub istniejgca podbudowa po rozbidrce nawierzchni.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Nadzorem, Wykonawca dostarczy Nadzorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Nadzor.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania odpowiedniej warstwy z mieszanki
niezwigzanej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych okreslonych w tablicach 2 (2a
i2b). Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablic 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabllic 1 (1ai 1b), przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablic 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.3. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Nadzor.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych
i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne
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wglebienia.
5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiaggnigcia wymaganych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej specyfikacji technicznej parametrow
zaggszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,

a nastepnie gtadkimi. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czesto§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Czestos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ “ng);;il:iz
na dziennej dziatce odcinka przypadajgca POWI -
; . g przypadajgca na jedno
roboczej na jedno badanie .
badanie
1 U2|arn|e_n|e mle,s,zankl i 1 500 mb 2000 M2
wilgotnosc¢
5 Zageszczenie i nosSnos¢ 5 250 mb 3000 m2
warstwy
3 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob

losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

Nadzorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-EN-13286-1 12 z tolerancjg +10 % -20 %. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
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6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zalagcznika B do normy PN-S-02205 okreslajac wskaznik odksztalcenia /o (Io = E. / E;) lub badaniu
wskaznika zaggszczenia Is wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci £, wg metody obcigzen ptytowych zgodnie z
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.

Zaggeszezenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is > 1,0 1 no$nos¢
warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Nadzorem.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanek niezwigzanych podano

w tablicy 6.

Tablica 6. Czgsto$§¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wyszczegdlnienie badan i - - — Dopuszczalne
Lp. .y Minimalna czestos¢ pomiaréow .
pomiarow odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm / -5cm
2 Réwnosé podtuzna 10 razy na 1 km +10mm /-15mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10mm / -15mm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +1cm/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m +5cm
7 Grubosé warstwy w 3 punktach na .kE.\Z(.ifaj dziatce roboczzej, lecz nie +1cm
rzadziej niz raz na 2000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukow poziomych.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzja Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez Nadzor.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie danej
grubosci lub I m® wbudowanego kruszywa do wyrdéwnania warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Podbudowy podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg zasad okre§lonych w SST.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan.
Cena jednostki obmiarowej warstwy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne; Warszawa, 2010 r.
2. Normy powolane w WT-4.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKiA 2014r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP 1998.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg lokalizacji w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-
EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

Uziarnienie:
-ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

1 | -ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
-ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
-czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481

6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi zaakceptowanymi przez Nadzor.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéow stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na $ciskanie .
Lp. nawierzchni drogowej (system I) — klasa wytrzymatosci Wskaznik
R. wg tablicy 4 mrozoodpornosci
1 Warstwy ulepszonego podloza gruntowego C 1,52 >0,6
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
- w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu - cementowozami, w czasie przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Wodg nalezy dostarczy¢ wodociggiem (ewentualnie cysternami).
Rodzaj stosowanych §rodkow transportu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Nadzor.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadane;j
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Opracowanie recypty mieszanki gruntowo-cementowej mozliwe jest jedynie w laboratorium, przy uzyciu
wymaganego normami sprz¢tu do przygotowania prob.

Niezbegdna jest rowniez wlasciwie prowadzona pielegnacja, gdyz decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu
do stabilizacji jest uzyskanie wynikdéw badan wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Do projektowania sktadu mieszanki gruntowo-cementowej uzywamy gruntu pobranego z miejsca budowy.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegolnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze do mieszanki, ilo§ci cementu, ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na gruntach pobranych z miejsca
budowy, ktore beda stosowane do wykonania podioza ulepszonego i warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 4.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 4.

Tablica 4. Klasy wytrzymatosci dla gruntow stabilizowanych cementem wg normy PN-EN 14227-10

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R. , Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1. Warstwa ulepszonego podtoza 1,5 2,0 Cisp
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reas.

Okres$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikoéw i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej ST.

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Maksymalng zawartos¢
spoiwa przedstawia tablica 5.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegoélnych warstw
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. | Kategoria ruchu stosunku do masy suchego gruntu
ulepszone podtoze
1 KR 1 do KR 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§é wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
=0

¢ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielegnacji.
R_" -a

c

Wskaznik mrozoodpornosci R, .

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +£2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
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mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢
=0

od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie ~ ¢, R nalezy

przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez

wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 3 + 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec gruntu stabilizowanego cementem wraz z
wymaganymi wytrzymalosciami na $ciskanie.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Nadzor.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow
o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej warto$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢c do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Nadzér po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagglego predkos¢ podawania
materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegolnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem pozwala na dowolny dobdr sprzetu i metody
mieszania. Przy stabilizacji wykonywanej w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
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wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajagcymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokosc,
wyréwnanie 1 ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Nadzor,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Nadzoru.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maks. powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m2
4 | Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie ,
7 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m2
8 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11 | Badanie wlasciwo$ci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdow spoistych,
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczego6lnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejs$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokos$ci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym

Rownos¢ podtuzna .

pasie ruchu
Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe
Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

NN k(W] N

Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é utozonej warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Nadzor.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozcielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7.  PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9.  PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
27.  PN-EN 14227-10
28. PN-EN 13286-2
29. PN-EN 13286-41
30. PN-EN 13286-50
31.  PN-EN 14227-1

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7. Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.
Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm
KR3 - KR4 ACH6P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.2. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.4. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.
1.4.5. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA.
1.4.6. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

MG - asfalt wielorodzajowy,

D - gérny wymiar sita (przy okresleniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresleniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre§leniami

podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

. . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 ACH6R, AC22P, AC32P MG35/50-57169; PMB-25/55-60;
MG56/70-54164;

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70

1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mi¢gknienia, °C 50 -58 46-54 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C <-5 <-8 PN-EN 12593
4 | Temperatura zaptonu, °C >240 >230 PN-EN 22592
5 | Rozpuszczalnos¢, % >99,0 >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu, % m/m <0,5 <0,5 PN-EN 12607-1
7 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C <8 <9 PN-EN 1427
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, % >53 >50 PN-EN 1426

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 tabele: 4, 5, 6, 6a, 7.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
GZS/IS
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 2015
G 17,5
3 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz [
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 5 lub ST 5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 5030
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; L4 w
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyZsza niz
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie £,
wyZsza niz
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Lp. Whaséciwosci kruszywa KR3 + KR4
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1A
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m ec 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg i
13 PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé
14 I](;):i)_ald gv&;l;;zzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odparnosé
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G851 GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 1
4 Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
5 | PN-EN 933-6, rozdz. 8. kat. nie nizsza niz Eos Deklarowana
6 Ggestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz mupc 0,1
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kat. G120
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz L
4 Jakos$¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Ees 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
6 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m e 0,1
Tabela 6a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G485
2 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
3 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 5 1ub SI 5
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 50130
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze A
10/14, kat. nie wyzsza niz “
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F
wyZsza niz ¢
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
2 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg Fe 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz s
13 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m e 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg 2
15" | PNCEN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
16 lf;):f_ald IZ;,“;ISZ;(OW zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornosé
17 | Statoé¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz Vs
Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci wypeliacza do podbudowy z AC
Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR3 + KR4
L . ) zgodnie z Tab.8 SST
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 (tablica 24 w PN-EN 13043)
2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V 285
6 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args 8/25
7 Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
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Lp. Wrhasciwosci kruszywa KR3 + KR4

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz CC 7

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria KaDeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pektarowana

Tablica 8. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm)] 3 B} o Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow przez producenta
2 100 —
0,125 85-100 10
0,063 70— 100 10

") Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie uziarnienia

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatlow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN
EN 14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC22P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza.

Wiadciwods Przesiew, % (m/m)
AC 22 P, KR3 - KR7
Wymiar sita #, mm od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bhnin 40

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3 +~ KR4

Warunki zageszczania wg PN-

Lp. Wrhasciwoscé EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
. . C.1.3. ubijanie, Vinin 40
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vo

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli

WTSAr 03
PRDroo

C.1.20 walowanie,

2 | Odporno$¢ na deformacje trwate ¥
P98 - PIOO

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, ITSR 7
badanie w 25 °C

C.1.1. ubijanie,

3 Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 935 uderzen

Grubos¢ ptyty: AC 22 = 60mm,
YUjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014,

“procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczaniem probek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
(w koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wWytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 od 150 do 190
50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub taki Srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposdb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Podloze

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wykonana wg SST D.04.04.02. Podloze przed utozeniem warstwy podbudowy bitumicznej zostanie
oczyszczone i skropione zgodnie z SST D.04.03.01.

5.5. Wbudowywanie mieszanki

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwo$ci warstwy AC.

Projektowana grubosé¢ Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni [%(v/v)]

AC 22 P, KR3 + KR7 7,0 +14,0 >98 4,0+7,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Nadzor.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogoélne.
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.
6.3.2. Badania Wykonawcy.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub
w razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy),
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Nadzor i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 16.

Tablica 16. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy  |nie rzadziej niz co 5 m

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6  |Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 |Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8  |Zlacza podluzne i poprzeczne |cata dlugos¢ ztacza

9  |Krawedz warstwy cata dlugosé

10 |Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 |Wolna przestrzen w warstwie — |jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢é podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nierdwnosci
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy Gi Z 12
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t warstwy dokonuje si¢ na budowie. Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiarow
1 badan.
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanki z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie zlgczy technologicznych, spoin z urzadzeniami obcymi, spoin z urzadzeniami
ograniczajacymi,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
$ciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cia, niweleta 1 spadkami poprzecznymi,

- zaggszczenie 1 obcigcie krawedzi,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy,

- wykonanie ztaczy roboczych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00
2. D.04.03.01
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28.  PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1

Wymagania ogolne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
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58. PN-EN 13398

59. PN-EN 13399

60. PN-EN 13587

61. PN-EN 13588

62. PN-EN 13589

63. PN-EN 13703
64. PN-EN 13808

64a. PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
65. PN-EN 13924-2

65a. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-04/Ap2:2

015-09E
66. PN-EN 14023
66a. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

67. PN-EN 14188-1

68. PN-EN 14188-2

69. PN-EN 22592

70. BN-68/8931-04

10.3. Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.

124)

— Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

Z podzn. zm.)
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D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRO do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . b
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KRO-KR2 ACSS, ACES; ACHS

KR3-KR4 AC8S, ACHS

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDKIiA. Ruch kategorii KRO dotyczy
nawierzchni przeznaczonych dla ruchu pieszego i rowerowego.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych potaczeniem mi¢dzywarstwowym.
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1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe:

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KRO - KR2 ACSS, ACSS, ACHS -
MG50/70-54/64
50/70 PMB-45/86-55
KR3 - KR4 ACSS, ACHS MG-50/70-54/64 PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 1259

TR Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zap’(onu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0
3 przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie
6 mniej ni % PN-EN 1426 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 43 45
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nie mniej niz

Wzrost temp. migknienia po starzeniu, oC

PN-EN 1427

nie wigcej niz 9 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie
wiecej niz °C PN-EN 12593 -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 Brak wymagan Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;.

Tablica 4. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Lp. Whasciwosci kruszywa
KRO0-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns G
2 .. 25/15
kategorii: Gaons Goons
G20/17,5
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £ £
4 Ksztatt krgszywa erdfug 'I"N-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Fls lub Shs Fly lub Sk
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cleklarowana Cosn
nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAy LA3
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpomosc na p01erro'wanle mszyw Wed{}lg PN_EN~ .1.()97-8 PSV44 PSVDE’(]Q)’OWHIHZ, nie mme/ niz 48 *)
(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez
producenta producenta
9 | Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 10976, rozdzial 7, § lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez
producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy §cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
1 i;Zgorze?l .s’(oneczna bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana SBx SByx
ategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowa-ny przez deklarowa-ny przez
EN 932-3 producenta producenta
13 Grube zanieczyszezenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2; miee 0.1 mipe 0.1
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego magana odpornodé macana odbornodé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymag P Wymag P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymaeana odpornogé wymaeana odpornogé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag P ymag P
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-

Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV., i wyzszej.
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Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

. Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRO-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
5 Toleran'c_Ja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza q
.. 16
niz:
4 | Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5 Kanc1as_tosg kr}l.szng -drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..Deklarowana £.30
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8 L . . muec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypehiacz
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KRO-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury mi¢cknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 . Dres8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN
8 N .. CCr
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: !
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
1 O . BNDeklarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac S$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne ta§my bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spehiajace
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wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 9 i 12. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 7.Materiaty do ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy zimnym”

. ZYacze podiuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KRO-KR2 elastyczne ta§my KRO0-KR2 elastyczne ta§my
Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
KR3-KR6 E.lasty.czne tasmy KR3-KR6 E.lasty.czne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 8.Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KRO-KR2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR3-KR6 Elastyczna taSma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkoéw

Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3 10 do 30%
test odcinka tasmy o
dhugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C Bez peknigcia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
x;);(lzlz\zgtsli)g ?izé?ﬁoosrtzzrzeniu SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
termicznym (PN-EN 13880-13) -10°C
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
IZ?Ch(,’V.Vame przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
ejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm?2
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Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do 1128, PN-EN 14188-1 N1

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Barwniki

Do wykonania kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej na drogach rowerowych, nalezy stosowaé barwnik
organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkow zelaza (Fe203). Barwnika koloru czerwonego nalezy stosowac
w ilosci 70-100% w stosunku do zawartosci lepiszcza.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bumin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 13-14.

Tablica 13.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR0-KR2
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins2
Tablica 14.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bunins.s

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 15-16.
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Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRO + KR2

Warunki
L zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACSS
13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubuanl,e, PN-EN 12697-8 Vinin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBnmins
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VFBinaxo3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance Lo, ublane, PN-EN 12697-8 VMA ninis
: . 2x50 uderzen
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PI\L_EN.12697_12’ przechowy\.ivar}le W
2 i 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
s zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACSS
13108-20
Zawartosc'wolnych C.1.2, ubljamf:, PN-EN 12697-8 Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen V maxa,0
s . . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odporr:)ocs)c na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20. D.1.6.60°C, 10 000 WTSaro.15
trwate @ qu-Pmo . PRDAlR(),o
cykli
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PI\{;EN .12697-12’ przechowavat}le W
X 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRq
wody 2%35 uderzen . o)
badanie w 25°C

zalaczniku 2

Y Grubo$¢ plyty: AC8 - 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
© Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 w

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaglte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu
z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprze¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki Iub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 70/100
Asfalt 50/70

od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.

Sposdb i1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzane;j
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 18. Jezeli nierbwnoS$ci poprzeczne
sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej.
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Tablica 18. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

V4 . . 9
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place parkingi, drogi . . . .

dla rowerow, chodniki, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju

ciggi pieszo-rowerowe

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podilozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe¢ do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany begdzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 100 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci
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z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w SST D.04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade
moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h>2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic¢
w pojedyncze]j operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wiagzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo§¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlagcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawegdz réwnomiernie
zageszczong, bez peknig. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sgsiedniego pasa calg
powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
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pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysoko$ci oraz
wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikdw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawegdzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 1259, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugie;j,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania

typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- datg wydania,

- nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcjg
(PN-EN13043) Gestosé PN-EN 1097-6 I na frakcje

. Pe.netrjacjg lub temperatura PN-EN 1426 lub |
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN migknienia PN-EN 1427
13924-2, PN-EN 14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w

wypadku walidacji produke;ji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
Vinax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym. Ggstos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnic) PN-EN 12697-12 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
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zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 |
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 .

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreSlone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung€.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i1 dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materialdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$c,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czg¢sciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 22, w zalezno$ci od liczby wynikow

badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartos$ci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! 2 do 4 do8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4.0 £3,6 3.2 +2.9 24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 *2,7 +2.4 +2,1 *1.8 *1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste £5,0 +4.4 +3,9 £3.4 £2,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 *2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 £5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 >
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d3 Od 5 0d9
! 1 2 do 4 do 8" do 197 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikdw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,

ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie.
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6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

Tvp i . . ki Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Yp 1 wymiar mieszanki zaggszezenia w warstwie [%o(v/v)]
[%]
AC3S, KRO-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikdw pomiardw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

. $cieralnat+wiazaca -
Warunki oceny a3 Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa
razem
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej

- 50,
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegoélnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26.Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L, D, place parkingi,

drogi dla roweréw, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
chodniki, ciagi pieszo- | ruchu i postoju pojazdéw
rOWErowe

b) Ro6wnosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢
odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L, D, place parkingi,

drogi dla rowerow, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
chodniki, ciagi pieszo- | ruchu i postoju pojazdéw
TOWerowe

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchni¢, dla ktorej oznaczona warto§¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mecd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien 1 Kula
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton




D.05.03.05a

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

str. 23

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.
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74.

75.

76.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-10/Ap1:201
4-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

wlasciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca

penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania

odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢§¢ 6: Metoda przygotowania probek

do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do

okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
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71.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D.05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KRO do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KRO-KR2 ACI11IW, ACI6W

KR3-KR4 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” GDDKIiA. Ruch kategorii KRO dotyczy
nawierzchni przeznaczonych dla ruchu pieszego i rowerowego.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.




D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego str. 2

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materiatdéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zalezno$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Material KRO-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze 11 16
D, [mm]
35/50, 50,70
Lepiszcze asfaltowe MG ;5504/7;0; . W
MG-35/50-57/69

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 3.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 1259
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zav'va'rt(?sc sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
S| prayrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 Eiozzostaia penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
7 Ter.nper.a.tura migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 52 48
mniej niz
3 Wzros.t ‘t.emp. migknienia po starzeniu, nie °oC PN-EN 1427 3 9
wiecej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Eiezmperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej oC PN-EN 12593 5 8
Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 wymagan wymagan
Brak Brak
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 wymagari wymagan
Brak Brak
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 wymagari wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa KRO-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug gms
2 kategorii: 2o
G20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1
4 Ksztatt }(mgzywel. wed{}{g PN-EN 933-3 Jub wedtug PN-EN 933-4; Flss Tub Shis Fls Tub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie Chertarowana Csono
nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAy LA3
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie F

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ’
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana
10 . SBia
kategoria:
1 ]S;ga9d3 ;fl’jemwzny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2;
12 . . .. muec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego o
13 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego o
14 powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

b) kruszywo nielamane drobne Iub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRO-KR2 | KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Eoleran'clj. a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GicNR Gre20
ategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

E csDeklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

0 (R[N »n [ |W [\

mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRO-KR2 | KR3-KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

5 Tolerang]a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G120
kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

5 Kanma;tosg kr.u.szng. drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EesDeklarowana Ees30
kategoria nie nizsza niz:

6

7

8

mchO,l

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,
spetniajagcy wymagania podane w tablicy 7.

nalezy stosowa¢ wypetniacz

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KRO-KR2 | KR3-KR4
zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10
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2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 9
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,

6 . Dres8/25
wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
WyZsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN

8 T . CCxp
196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
0 PN-EN 459-2, wymagana kategoria: K.Deklarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpektarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypekniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance
pytow i wypehiacza wapiennego nie byla nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9 oraz spehniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 10 do 12. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KRO-KR2 elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca KR 0-7 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR3-KR7 E}astypzne taSmy
bitumiczne

Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Pasty asfaltowe lub

Warstwa wigzgca KRO-KR7 elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
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test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
L . w temperaturze 0°C Lo
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
Mozliwose Yvydh,lzema oraz SNV 671 920 W temperaturze . . .
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13) -10°C Nalezy poda¢ wynik
starzeniu termicznym
Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 | >70°C
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odporno$é¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN'13880-13 <0,75 N/mm?>

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty techniczne;j,
-~ specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 13-14.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu B i
i temperatur zaggszczania probek.
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Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, dla

ruchu KR0O-KR2
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KRO-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum Buinss

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, dla

ruchu KR3-KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum Buinss

2.10. WladciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 15-16.

Tablica 15.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR0-KR2

T Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI11W
, r . C.1 .2, ubijanie, Vmin 3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 Vi 60
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFBuin 65
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, _
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 VMAnin 1
I PN-EN 12697-12, przechowywanie w
2 . . C.1.1, ubijanie, o .
Odpornos¢ na dziatanie wody , 40°C z jednym cyklem zamra-Zania, 1TSso
2x35 uderzen . o )
badanie w 25°C a

9 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1,

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3-KR4

Warunki zaggszczania

wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W

Wiasciwose

C.1.3, ubijanie, Vinin4.0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4

2x75 uderzef Vinax 7.0
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro,15
trwale 9 Pos-P oo powietrzu, PN-EN 13 108-;0, PRDrx o
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
C.1.1, ubijanic PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie wody e ’ 40°C z jednym cyklem zamra-Zania, ITSs0

2x35 uderzen

badanie w 25°C

9 Grubo$é ptyty: AC16 60 mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1,
9 Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.




D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego str. 8

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszaneck mineralno-asfaltowych. Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdow, na réznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj.
zuzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwos§ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych witasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych
1 wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki §rodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
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mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwodrni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podloze pod warstwe $Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
Z wylaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza

L, D, place parkingi,

drogi dla rowerow, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
chodniki, ciagi pieszo- przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
rowerowe

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje¢. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpocz¢ciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 100 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnos$ci
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w SST D-04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade
moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki
(h =2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescic¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje
roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
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realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do
wstepnego zageszcezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne,
—  spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odlegtoéci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sgsiedniego pasa cala
powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztagczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy
w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie
z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegoélnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN13924- | migknienia PN-EN 1427
2, PN-EN 14023) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 |
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-
. . 6, metoda B, w stanie nasyconym
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych erzehni h 1
rzestrzeni Vm<7% (obowigzkowa) POWICTZEAMOWO SUChym.
P = Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornosc¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia W powietrzu,
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu,
udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

zmiany gestos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

-~ gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

-~ wskaznik zaggszczenia

-~ grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.
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Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materialdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatldw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa
Kruszvwo o wymiarze Liczba wynikéw badan

Y Y 1 2 0d3do4 [od5do8 0d 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 £36 432 429 424 42,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 £2,7 24 £2,1 +1,8 £15
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 £3,6 +3,3 $2,9 $2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 +4,0
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 £5,0
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

L. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 0d 5 do 8" 0d 9 do 19” >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591, temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢
wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 19.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

Tablica 24. Wtasciwosci warstwy AC

. . . . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia [%(v/v)]
[%o]
AC 11 W, KR0-KR2 >98 2,0+7,0
Wiazaca
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona.
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6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wiazacatpodbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca

Warunki oceny
razem

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw

100 . 100
grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym roéwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 26.

Tablica 26.Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

V4

L, D, place parkingi, drogi
dla roweréw, chodniki,
ciggi pieszo-rowerowe

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢
odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 27.
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Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,

Z . . . 9
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L, D, place parkingi, drogi . . . .

dla rowerow, chodniki, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

ciagi pieszo-rowerowe

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg += 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzy$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
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64a.

65.
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-04/Ap2:2
015-09E

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ cze$ci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s§¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypemiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do

okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

DIN'52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j
PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze§¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ I PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni rozbieralnych z brukowej kostki betonowej oraz ptyt betonowych wskaznikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbidér nawierzchni z:
—  brukowej kostki betonowej gr. 8cm jako nawierzchni wysepek nieprzejezdnych oraz chodnikéow,
—  betonowych ptyt wskaznikowych gr. 8cm jako nawierzchni chodnikowej ,,integracyjnej”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa.
1.4.2. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czg¢éci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przej$ciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,
posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢
0s6b niewidomych i niedowidzacych, wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.
1.4.3. Plytki ostrzegawcze (pole decyzji) - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang gorna
powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Shuza do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢)
zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnig.
1.4.4. Plytki kierunkowe (prowadzace) - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gérna
powierzchnig z wypustkami wzdhuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejécia przez jezdnig
za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi perondow przystankowych, oznaczajace pole
wsiadania do autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznacza¢ takze miejsce
gdzie znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza shuzaca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy lub
bezposrednio na podtozu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzér.

Zrodha materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pozniej niz 1 tydzien. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu,
piasku) dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnoséci wyrobu wystawiona przez producenta i pozsiada¢ oznakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na norme.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $§ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku
wg PN-B-11113.

Woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Szczeliny pomigdzy kostkami nalezy wypehi¢ piaskiem wg PN-B-11113.
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2.3. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej jednowarstwowej grubosci 8 cm. Wymagania dla kostki:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 41.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchyltki wymiaré6w wynosza:

- dla dtugosci i szeroko$ci: £2 mm,

- dla gruboéci: £3 mm; réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm,
Odchytki ptaskosci i pofalowania:

- maksymalna wypuktos¢: 1,5 mm,

- maksymalna wklestos¢: 1,0mm.
Pozostate wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla kostki powinny by¢ zgodne z PN-EN-1338.

Do wykonanie nawierzchni integracyjnej nalezy zastosowaé plytki ostrzegawcze oraz plytki kierunkowe

symetryczne. Przyktadowe rozwigzanie przedstawiono na rys. 11 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) wynoszg +/-1mm.

Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339 - 2mm (Klasa 3, Znakowanie L).
Pozostate wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla ptytek powinny by¢ zgodne z PN-EN-1339.

Widek pogladowy w perspekiywie

FPowierzchria
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Rys. 1. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca (przyktad).
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Rys. 2. Plytka ostrzegawcza (przyktad).
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta
tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z ostong
z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach (paletach). Sposob ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie
na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkc;ji.
Zasady transportu pozostatych materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podtozem pod wykonanie nawierzchni jest podbudowa z kruszywa.
5.3. Ukladanie nawierzchni

Uktadanie brukowej kostki/ptytki betonowe;j:

- brukowg kostke betonowg nalezy zawsze uktadaé¢ na warstwie podsypki wykonanej z piasku i cementu,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa; grubos$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna
wynosi¢ 3 cm,

- dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,

- powierzchnia elementdw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.) powinna
wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

- spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o %2 szerokosci kostki,

- elementy betonowe na tukach nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak aby byly nie
szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ elementu,

- ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; zageszczanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozone;j
w kierunku poprzecznym ksztattek,

- po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié¢ piaskiem.
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5.4. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadaé
w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem wskazanym
w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi —
dobijanie wykona¢ mlotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypetnié

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.
Nal
a)
b)

6.3.2.

1. Kontrola materialow
ezy sprawdzic:
prefabrykaty betonowe:
wyglad zewnetrzny,
ksztalt i wymiary,

materiaty do podsypek i wypehienia spoin:
wlasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami

odpowiednich norm,

piasek - zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm oraz
uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach

watpliwych i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R71 3 dla R28) - w przypadku
watpliwosci; wytrzymato$¢é powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych podano w tablicy 1.

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1.

Sprawdzenie podsypki

biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu

z dokumentacja projektowa i specyfikacja

odchyiki od projektowane;j
grubosci £1cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;j

b) potozenie osi w planie

co 100m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe

co 25m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. nier6wnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | jw. przeswity mig¢dzy tatg a
powierzchnig do 8§ mm

f) spadki poprzeczne Jw. odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do £5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

kontrola biezaca

wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki (ptytki) brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1. | Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nawierzchni | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2. |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy 1)
3. | Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (dopuszczalne warto$ci wg tablicy 1)

4. | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni | wg punktu 5.3
oraz wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? ulozonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej lub ptyt wskaznikowych na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robot na podstawie wynikéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiaréw

i badan.
Cena jednostki obmiarowej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie brukowej kostki betonowej (ptyt wskaznikowych) wraz z ubiciem,

- wypehnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1339 Betonowa plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN-197-1 Cement - cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 206-1 Beton Czegs¢é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

7. DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem trwatego oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie
ponizszego zakresu:

- linie ciggle i przerywane malowane mechanicznie

- oznakowanie w obrebie przejscia dla pieszych malowane recznie

- strzalki 1 inne symbole malowane r¢cznie

- usunigcie (W sposob trwaly) istniejacego oznakowania poziomego kolidujacego z projektowanym)

Technologig likwidacji istniejacego oznakowania uzgodni¢ z wtasciwy Zarzadem Drogi - zalecane metoda
piaskowania.

Oznakowanie poziome objete niniejsza SST nalezy wykonac jako cigkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni ~ w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegbdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy rozpuszczalnikowe, wodnorozcienczalne, i
chemoutwardzalne, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane na nawierzchnie drogowe przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp., w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci 0,3 - 0,8
mm ( na mokro).
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1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe tzw.”kocie oczka” - elementy odblaskowe montowane na stale w
gléwnej linii segregacyjnej, liniach krawedziowych oraz elementy montowane w kraweznikach

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D. 00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST, i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”

2.2. Dokument dopuszczajacy materialy do stosowania

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca przeprowadzi zgodnie z pkt. 6 SST D-00.00.00.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” oraz aprobatach technicznych.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,6 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania:
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— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen 1
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych) — wspotczynnik szorstkosci (SRT) minimum 45.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig¢ jezdni plytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu. W przypadku elementow odblaskowych montowanych w krawezniku ksztatt elementu moze by¢
sferyczny.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czesciag punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97

2.6.6. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

2.8. Zrodla materialow

Producenta materialu winien zaakceptowa¢ Kierownik Projektu
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

Zastosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i winien uzyskaé akceptacj¢ Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja

wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujqc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, szczegotowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego - Zatgcznik nr 2 do
rozporzqdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementéow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: piaskowania, trawienia, wypalania, sSrutowania lub waterblastingu,
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— grubowarstwowego waterblastingu,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”!,
— biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m= Ix™!,
—  z0ttej, co najmniej 100 med m? Ix7.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— Dbiatlej, co najmniej 0,60,
— z0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbiatlej, po 12 miesigcach uzywalnoéci, co najmniej 0,30,
— z06ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biafej, co najmniej 300 med m? 1x,

Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix™,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poro6wnania z
wzorcami, wg POD-97 , powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkoSci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i szczegdétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
- Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szeroko$ci linii,
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— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnoéci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego - Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

— Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,»,Warunkach technicznych POD-97” . Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- [ grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspot ik zat ia $wiatta kulek .
W EE;; ;iﬁnm zatamania $wiatta kule wspolez. 15 15

3 | Wspbtczynnik luminancji Q w §wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >130 >130
- 701tej mecd m? Ix! > 100 > 100




D.07.01.01 Oznakowanie poziome Str. 9

4 | Wspdtczynnik luminancji  dla
oznakowania Swiezego barwy

- bialej wspolez. B > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotez. B > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix! >300 >300
- 201tej mcd m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stato$ci wlasciwos$ci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu fmiesieey =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,,szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego - Zaltacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

b)

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$s¢ dla pieszych i drobnych elementéow do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z
wykonaniem trwatego oznakowania pionowego.

1.2.  Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
oznakowania pionowego o obejmuje:

- ustawienie dodatkowego oznakowania,

- przestawienie istniejacych znakow

- montaz oznakowania drogowskazowego wraz z konstrukcja wsporcza

- likwidacja zbednego oznakowania

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D. 00.00.00.- "Wymagania ogélne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczeg6lnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.44. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym ).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktébrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D. 00.00.00
- "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-

00.00.00,,Wymagania og6lne”.

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu nowego oznakowania pionowego s3 :
— dla masztéw rurowych pod znaki typowe A, B, C, D mozna zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane
( betonowe lub poliweglanowe ) badz wykonaé ustd] na placu budowy z wykorzystaniem thucznia
1 betonu wylewane ,,na mokro” w wykopie — w obecnej dokumentacji wybrano to ostatnie rozwigzanie.

— Sthupki pod znaki typowe A, B, C, D wykonac¢ z rur stalowych $rednicy 70 odpowiadajace wymaganiom
norm PN-80/H-74219 i PN-84/H-74220. Rury winny by¢ ocynkowane ogniowo, gatunkiem cynku Raf
wedtug PN-77/H-82200 o minimalnej grubosci powloki metalizacyjnej narazonej na korozj¢
wynoszacej 120 Am.

— Dla tablic drogowskazowych — indywidualne konstrukcje wsporcze dostosowane do powierzchni
tablicy

Zaleca si¢ aby stupki byty zabezpieczone przed korozjg dodatkowo farba poliwinilowa do powierzchni
ocynkowanych., oraz zakonczone u podstawy poprzecznym pretem lub plaskownikiem
uniemozliwiajacym wyrwanie stupka znaku z fundamentu, lub jego obrocenie

Przed zakupem stupkow rodzaj ich zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

— Rury na stupki winny by¢ proste. Dopuszczalna odchytka - 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Do kazdej
partii rur wytworca winien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jako$ci" i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z
wymaganiami normy.

— Tarcza znakow typowych A, B, C, D wykonana z blachy stalowej ocynkowanej grubo$ci min. 1,0 mm
pokrytej lakierem proszkowym poliestrowym, o podwdjnie zaginanych krawedziach i wytrzymatos$ci
nie mniejszej niz 155 Mpa. Tarcza znaku winna by¢ gtadka o odchyleniu ptaszczyzny znaku mniejszym
niz 1,5% najwickszego wymiaru znaku .

Przed zaméwieniem znakoéw rodzaj materiatu tarczy znaku nalezy ostatecznie uzgodni¢ z Kierownikiem
Projektu .

— Materialy odblaskowe - folie odblaskowe min. II typu musza posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenia'.
Kolorystyka i odblask znakéw winna by¢ zgodna z normg PN-92/N-01255 "Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczenstwa". Ponadto folie uzyte powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Zatl. 1 Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczania. [30]

Geometria i rysunek wykonane z folii winny by¢ zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych
pionowych"[30]. W dokumentacji projektowej przewidziano znaki pionowe typ. Srednie, wykonane w
technice wyklejanej, jednak wielko$¢ ostateczng znakéw nalezy dostosowaé do juz stosowanych na
odcinku drogi w ciagu ktorego znajduje si¢ inwestycja i uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

Potaczenie folii z ptyta nie moze wykazywaé zadnych rozwarstwien i odklejen a sposob taczenia folii z
blachg powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie bez rownoczesnego jej zniszczenia. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia lub ogniska korozji zarowno na samej tarczy jak i na jej obrzezach.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych II typu powinien wynosi¢ co
najmniej 7 lat.

Tylna strona znaku winna by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowg barwy ciemnoszarej o grubosci

powtoki co najmniej 20 4 m ( np. lakier proszkowy poliestrowy )

— Materialy do montazu znakéw - wszystkie taczniki, $ruby, nakretki, listwy i wkrety winny by¢
ocynkowane bez peknieé 1 naderwan oraz wypuktych karbow.

2.2.  Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke tj. IBDM

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow .

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako :
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu w przypadku wybrania fundamentu wylewanego ,,na mokro” w wykopie dla stupkow
znakow typu A, B, C, D powinna by¢ nie mniejsza niz B10 ( tzw. ,,chudy” beton ).

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

Wykonawca powinien przedtozy¢é do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szczegélowe receptury
mieszanek dla wszystkich rodzajow betondw, ktére zostang uzyte

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy M 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-90/B-30010 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3] i PN-89/B-
06714.01 [28]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu :

—  Stopien 15 dla betonu "chudego".
Maksymalna wielko§¢ ziaren kruszywa powinna byc¢ :
- 63 mm dla masywow fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowac sktad kruszywa-
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace .

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze znakow typowych A, B, C, D nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur $rednicy
70 mm, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9 £1,25% +15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgkniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdOwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach :
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢é wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
s nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe




6 Str. Oznakowanie pionowe D.07.02.01

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Zalecane jest dodatkowe zabezpieczenie konstrukcji wsporczych farbami do powierzchni ocynkowanych np.
farba poliwinilowa po uzyskaniu wczesniejszej akceptacji Kierownika Kontraktu.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatlta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3 :
— Dblacha stalowa,
— Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci
pokrycia farba proszkowa poliestrowa. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopé6w aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
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Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw o brzegach podwojnie zawijanej co najmniej 1,5 mm,
— zblachy zaluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej ( zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci pokrycia farbg proszkowa poliestrowa ) lub powtoki
Z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgige,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta ( w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy ) byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w

aprobacie techniczne;j.

W dokumentacji projektowej przyjeto ze bedzie to folia odblaskowa II typu

Odblaskowo$¢ materiatdow uzytych do wykonania znakéw musi spelnia¢ co najmniej wymogi podane w Tab.
1.3. Tab. 1.5 i Tab. 1.6, w Zal. 1 Szczegétowe warunki techniczne dla znakoéw pionowych i warunki ich
umieszczania. [30]

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;j, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zatamania, pgcherzyki ) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej ( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30].

Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

Na odwrotnej stronie znaku powinna by¢ umieszczona informacja zawierajaca dane :
- identyfikujace producenta znaku,
- typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku,

- miesigc 1 rok produkcji znaku.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET




D.07.02.01 Oznakowanie pionowe Str.

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—koparek kotowych, np. 0,15 m%;

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki znakéw w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz nalezy wyznaczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny z dokumentacji
projektowe;j

— odlegtos¢ najdalej wystajacego elementu znaku od krawedzi jezdni, nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z
wytycznych okreslonych w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30], czyli mini. 0,5 m i nie dalej
niz 2,0 m. Przy lokalizacji znaku w planie nalezy rowniez uwzgledni¢ lokalne uwarunkowania ( wjazdy,
szeroko$¢ chodnika, inne znaki lub przeszkody ktoére mogly by pogorszy¢ jego rozpoznawalnos$¢ przez
uczestnikow ruchu.

—wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej nie moze by¢ mniejsza niz wynika to z wytycznych
okreslonych w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [30]. W przypadku znakéw mocowanych w
chodniku dolna krawedzZ pierwszego znaku musi by¢ na wysokosci min. 2,2 m.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa i ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [30]

5.2.1. Demontaz znakow

Istniejace znaki wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zdemontowaé rgcznie ewentualnie
rozebra¢ fundament i uporzagdkowac miejsce ich dotychczasowej lokalizacji.

Demontaz prowadzi¢ w sposob zapobiegajacy uszkodzeniom mechanicznym.
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Zdemontowane znaki sg wlasnos$cig Zamawiajacego i nalezy je przewiezé w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu, poza znakami ktore ustawiane sg ponownie w nowym miejscu na przedmiotowym skrzyzowaniu.
Te znaki nalezy z uwagi na bezpieczenstwo ruchu od razu zamocowa¢ w nowym miejscu.

Znaki nalezy sktadowac na stojaco i zabezpieczy¢ je przed ewentualnym uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi
Kierownika Projektu.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.
Pod fundamenty prefabrykowane i fundamenty wylewane ,jna mokro” zaleca si¢ wykonanie wykopow

waskoprzestrzennych recznie zgodnie z PN-S-02205[24]. Ich obudowa i zabezpieczenie ( je§li wymaga tego
glebokos¢ wykopu ) przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [29].

W przypadku stupka pod znaki typ. A, B, C, D wykop powinien mie¢ gt. 0,8 m i $rednice ok. 0,5 m.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu ,,chudego” wykonany ,,na mokro” dla znakéw typ. A, B, C, D..

Po wykonaniu wykopu wg p. 5.3. i wyréwnaniu jego dna nalezy w wykopie ustawi¢ stupek znaku
zakonczony wasem poprzecznym uniemozliwiajagcym pdzniejsze obrocenie lub wrgez wyjecie calego znaku.

Po ustawieniu stupka w pionie, nalezy go zasypa¢ ziemia rodzima ubijajac ja warstwami co 20 cm. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 40 cm.
Nastepnie na tej warstwie wokot stupka nalezy wykona¢ umocnienie :

—  warstwa thucznia lub gruzu betonowego, ktéra po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm

— oraz warstwg ,.chudego” betonu B10, o grubosci ok. 10 cm.

Po zwigzaniu betonu w przypadku usytuowania stupka w poboczu wykop nalezy zasypaé ziemig rodzima,
ubijajac ja warstwami do poziomu otaczajgcego znak terenu. Jesli stupek zostat ustawiony w chodniku na tak
otrzymanej warstwie wzmocnienia nalezy odbudowac chodnik zgodnie z rodzajem nawierzchni z ktorej jest on
wykonany.

Po zakonczeniu prac nadwyzke ziemi z wykopu nalezy rozplantowa¢ lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu..

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, powinny by¢ ustawione zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [30].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych
potaczen, to ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaré6w spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Kierownik Projektu moze

dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.




D.07.02.01 Oznakowanie pionowe Str.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Nie jest konieczne stosowanie specjalnych zabezpieczen z uwagi na lokalizacj¢ znakéw w chodniku lub
pasie zieleni..

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposoéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
rozwigzaniu - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ w chodniku ( dotyczy to gtownie stupkow znakow
typowych A, ... D), gorna czg¢$¢ fundamentu powinna znajdowac si¢ po nizej poziomu terenu na giebokosci nie
mniejszej niz - 0,15 m lub inne wynikajacej z konstrukcji nawierzchni chodnika zapewniajacej mozliwos¢ jego
odbudowy w sgsiedztwie ustawionej konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
Do mocowania znakéw, w zaleznosci od przekroju konstrukcji no$nej uzy¢ : obejm lub paskéw mocujacych.
Obejmy mocowac¢ do tarczy znaku za pomoca szyn aluminiowych lub stalowych ksztattownikéw ocynkowanych
(lub zabezpieczonych w inny sposob przed korozja ) mocowanych do tarczy znaku i bedacych jednoczesnie
elementami usztywniajacymi konstrukcje znaku.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlagczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania ( min. 7 lat ) , przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczkg znamionowa z :

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oc.en,a
wynikow
badan
1 [ Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Wyniki badan
losowo elc':me.nt(’)w Do ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ powinny by¢
w kazdg | dostgpnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wwymaganiam
i
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiardw elementow liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych ( przy czym Kierownik Projektu
moze odstapi¢ od kontroli potaczen spawanych jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego ) :

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$cié¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloSci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [19],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtoérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3 :

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych typ. A ... F oraz konstrukcji wsporczych ( zamocowanych,
ustawionych lub zdemontowanych ),

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe;j ( sztuka [szt.] ) oznakowania pionowego obejmuje :

— prace pomiarowe ( okreslenie lokalizacji na podstawie planu sytuacyjnego z dokumentacji projektowe;j
i wytyczenie jej w terenie zgodnie z SST ),

— roboty przygotowawcze,

— demontaz znakow i stupkow wraz z oczyszczeniem

— wykonanie wykopow i fundamentoéw ( w tym ustawienie fundamentow prefabrykowanych )
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych ( w tym znakéw mocowanych nad jezdnia z udziatem podno$nika z
koszem lub wozu z platformg oraz dzwigu wedlug potrzeb ) na wczesniej ustawionych konstrukcjach
wsporczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu budowy i odwiezienie sprzetu

Platno$¢ odbywa si¢ za sztuke [szt.] zdemontowanego lub ustawionego znaku typowego lub konstrukcji
wsporczej oraz sztuke [szt.] przestawionego pachotka zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Doktadny zakres robot przedstawiono w Przedmiarze Robo6t i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-90/B-30010 Cement portlandzki bialty
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
3 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
’ korozyjnej srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
’ zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13 PN-H-84019 S.tal niestopowa dq utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania
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21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety
z zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia

29  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania
przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

30. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. 1. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
pionowych i warunki ich umieszczania .
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw oraz obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiodr robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych oraz obrzezy betonowych posadowionych
na tawie betonowe;j.

Szczegodtowa lokalizacja kraweznikdw i obrzezy wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.2. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych (pobocze)
od jezdni.
1.4.3. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pbzniej niz 1 tydzien. Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikoéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej, obrzezy) dolaczona powinna by¢ deklaracja zgodno$ci wyrobu wystawiona przez producenta
i pozsiada¢ oznakowanie wyrobu znakiem B lub CE z powolaniem na norme.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik uliczny, jednowarstwowy, wibroprasowany spetniajacy warunki PN-
EN-1340:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3D,
- odpornos¢ na $cieranie — klasa 41,
- ze wzgledu na wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3U.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe proste o wymiarach 8/30 cm. Klasa betonu nie nizsza niz
C20/25. Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania:
— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,
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— S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 4 mm.
lub wymagania jak dla kraweznikow betonowych p.2.2 klasa 3D i 41.
Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura powierzchni powinny by¢ jednorodna, struktura zwarta.

2.4. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
- dla podsypki 1:4 z cementu klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-11113,
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow i obrzezy
Krawezniki i obrzeza nalezy posadowi¢ na tawie z betonu C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowa powinno by¢é wyréwnane i zageszczone.
5.3. Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa stanowi beton C12/15. Nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ woda podtoze. Od zwilzenia podtoza woda
mozna odstapié, jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o wysuszenie spodu warstwy mieszanki
betonowej. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj i jednolity wyglad. Jakiekolwiek operacje zaggszczania
i obrobki musza by¢ zakonczone przed poczatkiem wiagzania cementu!

Lawa betonowa powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji poprzez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg przez kilka dni.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie elementdéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zaggszezeniu. Spoiny uktadanych elementow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci Smm.
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Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac krawezniki lukowe. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach
o promieniach nietypowych nalezy stosowaé krawezniki o dlugoséci 50cm oraz przycinane na mniejszg dtugosé.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne ze szczegdtami w dokumentacji projektowe;,
zroznicowane w zaleznos$ci od usytuowania (przy jezdni, w miejscach przejs¢ dla pieszych i przy wyspie przejezdne;j,
przy wjazdach itp.). Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm po
zaggszezeniu.
Obrzeza nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci max. Smm, spoiny miedzy obrzezami nie wymagaja wypeltnienia.
Tylng $ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

W tawie betonowej nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne co 25m.Przed przystgpieniem do wypetniania
szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami poliuretanowymi wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Powierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny. Wypehianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen
producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2 niniejszej SST.
6.2.1. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki i obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,

Wykonawca winien przedstawi¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta poparta jego badaniami dla zastosowanych
kraweznikéw i obrzezy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.
b) materiaty do posadowienia kraweznikow i obrzezy, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN-12390-3 - 3 razy w tracie prowadzenia robot
i w przypadkach watpliwych,

- wlasciwos$ci cementu klasy 32,5 - zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek - zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
oraz uziarnienie, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych — w przypadkach
watpliwych i1 kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28-

w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ R7 > 10 MPa, R28 > 14 MPa,
6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchytki niwelety fawy + lcm na kazde 100mb lub na odcinek,
b) wymiary lawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej, w 2 punktach na 100m lub na odcinek.
c) rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nierownos$ci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100mb
lub na odcinek.
6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - £ 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie - odchylki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
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c) rownosc gornej powierzchni kraweznikow mierzona fata 3 m - nier6wnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100mb lub na odcinek.
6.2.4. Kontrola wypehienia spoin
Szerokosc¢ i doktadno$¢ wypeltnienia spoin nalezy skontrolowac losowo w 2 miejscach ustawionego kraweznika
(wykonania tawy). Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng gleboko$¢ i mie¢ szeroko$¢ max ok. 5 mm.
6.2.5. Kontrola ulozenia obrzezy:
Nalezy sprawdzié:
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety - + 1 cm na kazde 100 mb lub na odcinek,
b) usytuowanie w planie — odchylki nie mogg przekraczaé + 2 cm na kazde 100mb lub na odcinek.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest I mb utozonego kraweznika lub obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. OBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jako$ci robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostki obmiarowej ustawienia krawe¢znikdw obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawg betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej
pielegnacje,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg SST,

- wykonanie innych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robot objetych niniejsza SST.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe¢ betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15 oraz jej
pielegnacje,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan i pomiardw zgodnie z niniejsza SST,

- wykonanie innych czynno$ci majacych na celu zrealizowanie Robot objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-EN-197-1 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu.

6. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN-12390-3 Badania betonu. Czegs¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

8.PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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D.09.01.01 ZIELEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
zalozenie i pielggnacje trawnikow zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowej oraz nasadzenia krzewow i
drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus — ziemia ro$linna, ziemia urodzajna posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Obudowa roslinna — docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu ochrony przed
erozja.
1.4.3. Humusowanie — zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej i moletowanie.
1.4.4. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pozniej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Humus
Humus nie moze by¢ zagruzowany, przero$niety korzeniami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.
2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakosci. Opakowanie nasion powinno mie¢ aktualne §wiadectwo kontroli sity kietkowania,
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej mieszanka zostata wyprodukowana.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wlasciwie oznaczone tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest
nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
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e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

e uroslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba zZe jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

martwice i peknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu).

2.6. Kora

Kora powinna by¢ drzew iglastych, o $rednim rozdrobnieniu (z wykorzystaniem zr¢bkdéw po rozdrobnieniu
usunigtych gatezi drzew i krzewow).

3.SPRZET

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
e mate réwniarki do wyréwnywania terenu oraz humusowania powierzchni,
o walce gladkie, ubijaki o recznym prowadzeniu i inne wibratory samobiezne do zageszczenia ziemi roslinnej,
o kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,
e podnosniki hydrauliczne,
e drabiny
o lopaty i inny sprzet drobny.
Pozostate roboty mozna wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne zasady transportu podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona traw przed zmoknieciem oraz obnizeniem
warto$ci siewnej.

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowac w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie terenu
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Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng wynosi 10 cm. Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu
1 zanieczyszczen, ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana. Przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gtadkim, a
potem watem - kolczatka lub zagrabic.

5.2. Obsianie trawa

Czynno$¢ obsiewania nalezy rozpoczaé bezposrednio po ukonczeniu humusowania w celu zachowania
najlepszych warunkéw do kietkowania roslin w dni bezwietrzne.

W okresach suchych nalezy po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukiwania nasion podlewa¢ woda
w godzinach popotudniowych i dodatkowo zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem np. przez przykrycie
pocieta stoma.

Do obsiania nalezy uzy¢ nasion mieszanki traw w iloSci co najmniej 4kg na 100m?. Nalezy przykry¢ nasiona
- przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢
watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.3. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie. Pierwsze koszenie powinno by¢
przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku.

5.4. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

o dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ odpowiednio 1.0m x 1.0m i 0.5m x 0.5m i powinny by¢
zaprawione ziemia urodzajna,

e ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidlowo ubic¢, uformowa¢ miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.5. Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

uzupetnianie kory w misie i wokdt miski,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.6. Korowanie powierzchni

Po zakonczeniu sadzenia roslin nalezy wysciotkowaé powierzchni¢ pod nowo posadzonymi roslinami oraz
pod drzewami. Do $cidtkowania nalezy zastosowaé kore z drzew iglastych, ktéra powinna by¢
przekompostowana, sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow grzybdw oraz zanieczyszczen) i
$rednio-rozdrobniona.

Warstwa kory utrzymuje wilgotnos$¢ podtoza oraz chroni przed rozwojem chwastow i innych konkurentow
ro$lin. Kore¢ nalezy rozsypac¢ rownomiernie warstwa (po wyrownaniu i ubiciu powinna mie¢ ok. 5 cm grubosci)
tak by jej powierzchnia znajdowala si¢ 2 cm ponizej obrzezy nawierzchni pieszych.
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6. KONTROLA ROBOT
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.1. Sprawdzenie jakoS$ci nasion traw

Nalezy skontrolowa¢ $wiadectwo wartoéci siewnej nasion . Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é po
uptywie 9 miesiecy.
6.2. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu oczyszczenia terenu z gruzu i
zanieczyszczen, prawidlowego uwalowania terenu, sktadu gotowej mieszanki traw, gestosci zasiewu nasion,
prawidtowego odchwaszczania trawnikdéw, okresoOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania
plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Kontrola posadzenia drzew i krzewow

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu wielkosci dotkow
pod drzewka i krzewy, zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja
projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw 1 odmian, odlegtosci sadzonych ros$lin, materiatu ro§linnego w
zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 i
PN-R-67023, opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali
drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, odpowiednich termindéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, wymiany chorych, uszkodzonych,
suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

o zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

e zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektows,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

o prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

e wykonania §cidétkowania,

e jakoS$ci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaly zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wlasny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot jest Im* wykonanego trawnika, Isz¢. wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie przedstawione
dokumenty przy odbiorach oraz pomiary i badania okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pltatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot.
Cena jednostki 1 m’ wykonanego trawnika obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z humusu, dostarczenie materiatow,
e wbudowanie materiatow: rozscielenie humusu, wysiew nasion,
e konserwacje i pielegnacj¢ trawnikow,
e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych niniejszg SST.
Cena posadzenia I szt. drzewa lub krzewu obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
wyscidtkowanie misy drzew lub krzewow korg drzewna,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych niniejsza SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
e PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

e PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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