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07. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-07.01. Linie kablowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-07.01.

LINIE KABLOWE

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot —

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robét —

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

Kategoria robot

45231400-9 - Prace budowlane dotyczgce budowy weztow zasilania elektrycznoscig

45232200-4 - Prace pomocnicze dotyczgce linii energetycznych zasilajgcych w energie
elektryczng

31214000-9 - Przekfadnia
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1. Wstep

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi: ,Modernizacja czeéci biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie

Duzym”, zadanie AB: przebudowa istniejgcych reaktoréw biologicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowg i przebudowa istniejgcych:

Linii kablowych nn

1.4.0kreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle, fgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzeh.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a
inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zespot aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych z izolacjg gazowg
przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz
1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w
ST-00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej
jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane w
uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na koszt Wykonawcy.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadac¢
aktualny certyfikat na znak bezpieczenhstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosc.

2.3. Kable

Przy budowie linii kablowych SN i NN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej piecio przewodowej kablami z zytami miedzianymi w
uktadzie, TN-S z rozdzieleniem przewodu PEN na przewdd PE i N w rozdzielni gtdwnej RGNN.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.4. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.4.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co
najmniej gatunku ,3"

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami w ST 01.02 - Roboty ziemne

2.4.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN
niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gfadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac¢ dzielone wzdiuznie rury z
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twardego polietylenu - PEH (HDPE), o srednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej:

— 110/100 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

— 160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur ukfadanych w ziemi nalezy stosowac
opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej widknem szklanym, o szeroko$ci 25 mm i
wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z migkkiego
drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur
powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
taczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu
goérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.
Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby goérna czesc¢ rury
wzgledem dolnej, byty przesunigte na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury,
nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigg¢.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4, Materlaly uzyte do budowy
Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
— Kable YKY,
— Kable YAKY, YAKXS,
— Kable 2YSLCY-J,
— Kable sterownicze, komunikacyjne i pomiarowe,
— osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki, koncowki).
— bednarka ocynkowana FezZn 30x4 mm,
— rury PCW,
— rury ostonowe karbowane z polietyleny twardego 50 — 160,
— rury ostonowe gtadkoscienne z polietyleny twardego 50 — 160,
— opaski kablowe typu,
— stupki oznaczeniowe typ, 115x20x30 cm,
— $ruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,
— uchwyty uziemiajgce UZ,
— uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,
— folia kalandrowana z PCW,
— piasek,
— materialty pomocnicze.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne"
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robaot:

— samochodu dostawczego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,
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— ciggnika kotowgo,

— zurawia samochodowego 7-10 t,

— koparki tancuchowej do robot kablowych,

— koparko - spycharki,

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

— zespotu pradotwédrczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
— ciggarki i prowadnic kablowych,

— gtowic ciggnacych,

— sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownic przepustow.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowacé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone Srodkami transportu elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien byé tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogt sie on przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomocg dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi
jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na
ptask i powinny by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz ukfadane na powierzchni ziemi.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. Wykonanie robot

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywacC zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami ST-01.01 Roboty ziemne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1. .

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa pozioma

przy skrzyzowaniu |przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 moga sie
urzgdzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz |15 25
1 kV<U,<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1

kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu 15 10
Kabli elektrqenergetycznych na rjapiecie znamionowe wyzsze niz 30 50 50
kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30(15 25

kV

Nie  dopuszcza
sie

Kabli z mufami sgsiednich kabli Jak |.p. 15

5.3. Ukladanie kabli w ziemi

5.3.1. Ogélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
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— szczelne zalutowanie powtoki,
— nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak
danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm.

Folia z tworzywa sztucznego (tadma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W
przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Grunt nalezy zageszczaé¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym
niz30kV, z

— wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
rolnych,

— 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Uszczelnianie otworow przepustow.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny byé na dtugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny byé z obu stron albo zamkniete za pomoca
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong piankag
poliuretanowa.
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5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV ulozonych w
gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
Rodzaj urzadzenia podziemnego ogileglosc wcm -

pionowa przy [pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami|25 + $rednical25 + $rednica
niepalnymi. rurociggu rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu
lecz nie mniej niz Ip.1
nie mogg sie

Rurociggi z gazami i cieczami palnymi

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Krzvs b 200
rzyzowac

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora,(nie  mogg sie 40

odcigzka) krzyzowac

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty E'e . moga SR«
rzyzowac

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych |wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami
obiektow.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzeh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Ditugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtoS¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegto$s¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
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zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
-wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.3.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z polietylenu twardego gtadkoscienny i karbowanych.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosc
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

5.3.9. Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypac¢ 10 cm warstwa piasku.

Grunt, ktéorym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢é wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np.
wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozyé pas folii z tworzywa
sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego
dnia roboczego wszystkich rownolegle ukfadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowania srodkéw, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.

5.4. Ukladanie kabli w kanatach

5.4.1. Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie
potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw
srubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5 m oraz
ukfadania kabli na goérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i
nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

5.4.2. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych.
Kable wielozytowe powinny by¢é w kanatach ufozone i umocowane zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-004.
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5.4.3. Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zylowych.
5.4.3.1 Mocowanie wigzek do konstrukcji.
Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zylowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajgcych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o
wartosci 1,5 kN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by¢
przymocowany do konstrukcji za pomocg srub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci
srub stalowych M10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.
gumowa)
przekfadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:
— 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
— 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
- 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mmz2.

5.4.3.2. Opaski wigzek.
Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o szerokosci 25 mm i
powinny by¢ wykonywane w postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju z zaktadkg dtugosci ok. 5
cm, naktadanego strong przylepng do kabli.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi opaskami wigzek kabli utozonych swobodnie na
dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek mocowanych do
konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:
— 0,8 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
— 1,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
— 1,2 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.

5.4.3.3. Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukciji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytow wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposoéb, aby warto$¢ strzatki wygiecia w potowie odlegto$ci pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50
mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)
powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.4.3.4 Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wiazki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu opasek,
wstepnie wygiete w taki sposob, aby odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi punktami wygiecia wigzki w
tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w potowie tej odlegtosci - ok. 100
mm.

5.4.3.5 Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zytowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzace linie tréjffazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle, z
przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw rozmieszczonych w
odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i sposdb ich natozenia powinny
by¢ takie, jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatu
niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Utozone
poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zylowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym
obszarze pomiedzy sasiednimi dwoma uchwytami w taki sposdb, aby wartos¢ strzatki wygiecia w
potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie wszystkich
trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytgczanie
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przy uktadzie sieci zasilajgcej NNnn TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-
S. Wytaczniki przeciwporazeniowe rdéznicowe- prgdowe powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i
czutosci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowaé¢ zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.7. Obudowy pod zlgcza kablowe

Obudowa moze byé w postaci gotowego prefabrykowanego elementu. Wszystkie elementy
obudowy powinny:
— posiada¢ widoczng i trwatg ceche okreslajgcg date produkcji (co najmniej miesigc i rok
produkciji),
— posiada¢ symbol jednoznacznie identyfikujgcy oznaczony nim element,
— wymaga sie aby data produkcji elementéw obudowy byta nie wczesniejsza, niz 12 miesiecy
przed terminem dostawy,
— widoczne i trwate okreslenie poziomu zagtebienia fundamentu zlgcza w gruncie
zrealizowane w sposob uniemozliwiajgcy jego usuniecie,
— obudowy powinny posiada¢ sprawng wentylacje.

5.7.1. Zakonczenia kabli wprowadzonych do stacji transformatorowej
Kable wprowadzane do stacji zakonczy¢ gtowicg wykonang w technologii:
— nasuwanej lub termokurczliwej - dla rozdzielnic w izolacji SF6,
— nasuwanej, termo- lub zimnokurczliwej - dla rozdzielnic z izolacjg powietrzng.

5.8. Wymagania szczegoétowe realizacji linii kablowych

5.8.1. Sie¢ kablowa

Kable uktadac bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzedne;j
terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypaé¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie
warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5
mm. Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20
cm. Nie ujawnione na planach zblizenia  projektowanego kabla z innymi urzgdzeniami
podziemnymi wykonac w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH)
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Tabela 1. Zestawienie linii kablowych uktadanych w ziemi — instalacje elektryczne

Lp Nr kabla Typ kabla Od rozdzielnicy Od lokalizacja Do urzadzenia/ skrzynki Do urzgdzenie (oznaczenie technologiczne) Diugos¢e
1 | WE4ABR-01.1.1 YKXS 4x240mm2 RGnn sekcja | | Obiekt nr 6 4ABR Kontener energetyczny KE4 | =135m
2 | WE4ABR-01.1.2 YKXS 4x240mm2 RGnn sekcja Il | Obiekt nr 6 4ABR Kontener energetyczny KE4 | =135m
3 | WER55-01(ist.) YKY 4x10 R4.1 Kontener energetyczny nr 4 R55 Stacja dozowania zewnetrznego zrédfa wegla nr 55 | 1= 50m
4 | WE4ABR-06.1 YDYzo 3x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
5 | WE4ABR-101 YKY 5x10 4ABR Kontener energetyczny KE4 Zestaw gniazd terenowych Reaktor RBB I=130m
6 | WE4ABR-102 YKY 5x10 4ABR Kontener energetyczny KE4 Zestaw gniazd terenowych Reaktor RBB I= 40m
7 | WE4ABR-103 YKY 5x4 4ABR Kontener energetyczny KE4 Zestaw gniazd terenowych Reaktor RBB I= 130m
8 | WE4ABR-11.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_All Reaktor RBA I= 45m
9 | WE4ABR-12.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A12 Reaktor RBA I= 30m
10 | WE4ABR-13.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A13 Reaktor RBA I= 50m
11 | WE4ABR-14.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al4 Reaktor RBA I= 30m
12 | WE4ABR-15.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A15 Reaktor RBA I= 45m
13 | WE4ABR-16.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al6 Reaktor RBA I=35m
14 | WE4ABR-17.1 2YSLCY-J 4x6mm2 | 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al7 Reaktor RBA I= 15m
15 | WE4ABR-18.1 2YSLCY-J 4x6mm2 | 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A18 Reaktor RBA I= 15m
16 | WE4ABR-21.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B21 Reaktor RBB I=115m
17 | WE4ABR-22.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B22 Reaktor RBB I=100m
18 | WE4ABR-23.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B23 Reaktor RBB |I=130m
19 | WE4ABR-24.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B24 Reaktor RBB I=115m
20 | WE4ABR-25.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B25 Reaktor RBB I=125m
21 | WE4ABR-26.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B26 Reaktor RBB |I=130m
22 | WE4ABR-27.1 2YSLCY-J 4x2,5mm2 | 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B27 Reaktor RBA I=125m
23 | WE4ABR-28.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B28 Reaktor RBB I= 60m
24 | WE4ABR-29.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B28 Reaktor RBB I=95m
25 | WE4ABR-30.1 2YSLCY-J 4x2,5mm2 | 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B30 Reaktor RBA I=125m
26 | WE4ABR-31.1 YKY 4x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS B31 Reaktor RBB |I=125m
27 | WE4ABR-32.1 (ist) | YKY 5x6mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B32 (istniejgca 415TS) Reaktor RBB |I= 50m
28 | WE4ABR-33.1 (ist) | YKY 5x6mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B32 (istniejgca 415TS) Reaktor RBB |I= 65m
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29 | WE4ABR-34.1 (ist) | YKY 5x6mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B32 (istniejgca 415TS) Reaktor RBB I= 75m
30 | WE4ABR-35.1 (ist) | YKY 5x6mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B32 (istniejgca 415TS) Reaktor RBB I=90m
31 | WE4ABR-36.1 YKY 4x2,5mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 Przepustnica regulacyjna nr 1 | Reaktor RBB I=45m
32 | WE4ABR-37.1 YKY 4x2,5mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 Przepustnica regulacyjna nr 2 | Reaktor RBB I= 65m
33 | WE4ABR-38.1 YKY 4x2,5mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 Przepustnica regulacyjna nr 3 | Reaktor RBB I= 80m
34 | WE4ABR-39.1 YKY 4x2,5mm2 4ABR Kontener energetyczny KE4 Przepustnica regulacyjna nr 4 | Reaktor RBB I= 105m
35 | WE4ABR-91 YDYzo 5x4 4ABR Kontener energetyczny KE4 Gniazda 400VAC Kontener energetyczny KE4 I=10m
36 | WE4ABR-92 YDYzo 3x2,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 Gniazda 230VAC Kontener energetyczny KE4 I=10m
37 | WE4ABR-94 YDYzo 3x1,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 Oswietlenie Kontener energetyczny KE4 I=10m
38 | WE4ABR-95 YDYzo 5x1,5 4ABR Kontener energetyczny KE4 Wentylator Kontener energetyczny KE4 I=10m
39 | WS4ABR-11.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al1l Reaktor RBA I= 45m
40 | WS4ABR-12.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A12 Reaktor RBA I= 30m
41 | WS4ABR-13.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A13 Reaktor RBA I= 50m
42 | WS4ABR-14.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al4 Reaktor RBA I= 30m
43 | WS4ABR-15.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A15 Reaktor RBA I= 45m
44 | WS4ABR-16.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al6 Reaktor RBA I= 35m
45 | WS4ABR-17.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_Al7 Reaktor RBA I= 15m
46 | WS4ABR-18.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A18 Reaktor RBA I= 15m
47 | WS4ABR-21.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B21 Reaktor RBB I=115m
48 | WS4ABR-22.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B22 Reaktor RBB I= 100m
49 | WS4ABR-23.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B23 Reaktor RBB I= 130m
50 | WS4ABR-24.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B24 Reaktor RBB I=115m
51 | WS4ABR-25.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B25 Reaktor RBB I=125m
52 | WS4ABR-26.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B26 Reaktor RBB I= 130m
53 | WS4ABR-27.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B27 Reaktor RBA I= 125m
54 | WS4ABR-28.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B28 Reaktor RBB I= 60m
55 | WS4ABR-29.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B28 Reaktor RBB I= 95m
56 | WS4ABR-30.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B30 Reaktor RBA I=125m
57 | WS4ABR-31.3 YKSY 19x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_B31 Reaktor RBB I=125m
58 | WS4ABR-32.3 (ist) | YKSY 14x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A17 Reaktor RBA I= 50m
59 | WS4ABR-33.3 (ist) | YKSY 14x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A17 Reaktor RBA I= 65m
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60 | WS4ABR-34.3 (ist) | YKSY 14x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A17 Reaktor RBA I=75m
61 | WS4ABR-35.3 (ist) | YKSY 14x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 SS_A17 Reaktor RBA I=90m
Tabela 2. Zestawienie linii kablowych uktadanych w ziemi - AKPIA
Lp Nr kabla Typ kabla O.d . Od lokalizacja Do urzadzenia/ skrzynki Do urzadzenie (_oznaczeme Dlugos¢
rozdzielnicy technologiczne)
Szafa ztacza
1 | WK4ABGS-1-100 U/UTP 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | [I$wiattowodowego Kontener energetyczny KE4 I=10m
2 | WE4ABGS-11 (ist.) YKYzo 3x2,5 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Przetwornik pomiarowy Reaktor RBB
3 | WE4ABGS-12 YKYzo 3x2,5 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Przetwornik pomiarowy Reaktor RBB I= 25m
4 | WEGS4.1-100 (ist.) YKYzo 3x2,5 GS4.1 Budynek obstugi nr 6 SA_RB4A Reaktor biologiczny nr 4A I=7m
UNITRONIC BUS
5 | WK4ABGS-111.1 Yv L2/FIP 1x2x1 4FGS Kontener energetyczny KE4 | 4ABR Kontener energetyczny KE4 I=10m
UNITRONIC BUS
6 | WK4ABGS-111.1.1 Yv L2/FIP 1x2x1 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Falownik +4ABR=17-U1 Kontener energetyczny KE4 I=5m
Falownik
UNITRONIC BUS | +4ABR=17-
7 | WK4ABGS-111.1.2 Yv L2/FIP 1x2x1 Ul Kontener energetyczny KE4 | Falownik +4ABR=18-U1 Kontener energetyczny KE4 I=5m
Falownik
UNITRONIC BUS | +4ABR=18-
8 | WK4ABGS-111.1.3 Yv L2/FIP 1x2x1 Ul Kontener energetyczny KE4 | Falownik +4ABR=27-U1 Kontener energetyczny KE4 I=5m
Falownik
UNITRONIC BUS | +4ABR=27-
9 | WK4ABGS-111.1.4 Yv L2/FIP 1x2x1 Ul Kontener energetyczny KE4 | Falownik +4ABR=30-U1 Kontener energetyczny KE4 I=5m
UNITRONIC BUS
10 | WK4ABGS-111.2.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SA_Al1l Reaktor RBA Przetwornik +4ABGS=11-B1 | Reaktor RBA I=5m
Falownik
UNITRONIC BUS | +4ABR=30-
11 | WK4ABGS-111.2.1 Yv L2/FIP 1x2x1 Ul Kontener energetyczny KE4 | SA_All Reaktor RBA I=45m
UNITRONIC BUS
12 | WK4ABGS-112.1 Yv L2/FIP 1x2x1 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B12 Reaktor RBB I=25m
UNITRONIC BUS
13 | WK4ABGS-112.1.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SA_B12 Reaktor RBF Przetwornik +4ABGS=12-B1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC BUS
14 | WK4ABGS-112.2 Yv L2/FIP 1x2x1 SA_B12 Reaktor RBB SS_B36 Reaktor RBB I=20m
UNITRONIC BUS
15 | WK4ABGS-112.2.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B36 Reaktor RBB Przepustnica +4ABR=36-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC BUS
16 | WK4ABGS-112.3 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B36 Reaktor RBB SS_B37 Reaktor RBB I=20m
UNITRONIC BUS
17 | WK4ABGS-112.3.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B37 Reaktor RBB Przepustnica +4ABR=37-M1 | Reaktor RBB I=5m
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UNITRONIC BUS

18 | WK4ABGS-112.4 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B37 Reaktor RBB SS_B38 Reaktor RBB I=15m
UNITRONIC BUS

19 | WK4ABGS-112.4.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B38 Reaktor RBB Przepustnica +4ABR=38-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC BUS

20 | WK4ABGS-112.5 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B38 Reaktor RBB SS_B39 Reaktor RBB I=25m
UNITRONIC BUS

21 | WK4ABGS-112.5.1 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B39 Reaktor RBB Przepustnica +4ABR=39-M1 | Reaktor RBB I=5m
UNITRONIC BUS

22 | WK4ABGS-112.6 Yv L2/FIP 1x2x1 SS_B39 Reaktor RBB 4ABGS Kontener energetyczny KE3 I= 105m

Stacja dozowania

UNITRONIC BUS zewnetrznego zrédta wegla

23 | WKGS4.1_100.1 (ist.) | Yv L2/FIP 1x2x1 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 SS_55 nr 55 I=50m

Stacja dozowania Stacja dozowania

UNITRONIC BUS zewnetrznego zrédta wegla nr | Szafka zasilajgco-sterujgca zewnetrznego zrédta wegla

24 | WKGS4.1_100.1.1 (ist | Yv L2/FIP 1x2x1 SS 55 55 stacji dozowania wegla nr 55 I=10m

Stacja dozowania

UNITRONIC BUS zewnetrznego zrédta wegla nr

25| WKGS4.1_100.2 (ist.) | Yv L2/FIP 1x2x1 SS 55 55 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 I=50m
UNITRONIC BUS Reaktor biologiczny nr 4A

26 | WKGS4.1-103.1 (ist.) | Yv L2/FIP 1x2x1 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 SA_RB4A [RB4A] I=7m
UNITRONIC BUS Reaktor biologiczny nr 4A Pomiar REDOX

27 | WKGS4.1-103.1.1 (ist | Yv L2/FIP 1x2x1 SA_RB4A [RB4A] SA_RB4A +GS4.1=100-B1 I=3m
UNITRONIC BUS Reaktor biologiczny nr 4A

28 | WKGS4.1-103.2 (ist.) | Yv L2/FIP 1x2x1 SA _RB4A [RB4A] SA BIOT Osadniki wstepne 1-2 [BIOT] I=75m
UNITRONIC BUS Osadniki wstepne 1-2

29 | WKGS4.1-103.2.1 (ist | Yv L2/FIP 1x2x1 SA OWS1.2 |[OWS1.2] SA OWS1.2 Biotector +GS4.1=101-B1 I=3m
UNITRONIC BUS Osadniki wstepne 1-2

30 | WKGS4.1-103.3 (ist.) | Yv L2/FIP 1x2x1 SA_BIOT [OWS1.2] Terminator Profibus DP Budynek energetyczny nr 4 I=90m
PROFIBUS6

31 | WSP4FGS-121-1 1x2x0.64(i 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Przetwornik Studnia SP3
PROFIBUS13

32 | WSP4FGS-121-2 1x2x0.64( 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.1 Reaktor RBB
PROFIBUS14

33 | WSP4FGS-121-3 1x2x0.64( 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB
PROFIBUS15

34 | WSP4FGS-121-4 1x2x0.64( 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB
PROFIBUS16

35 | WSP4FGS-121-5 1x2x0.64( 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB

36 | WSP4FGS-121-6 KSLIS29 3x1,5(ist.) | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | przetwornik Stacja PIX
KS29-1GS

37 | WSP4FGS-131-1 3x1,5(ist.) 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Szafa zas. Ster. PIX-29RS1 Stacja PIX
PROFIBUS1

38 | WSP4FGS-131-2 3x1,5(ist. 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Szafa zas. Ster. PIX-29RS1 Stacja PIX

39 | WSP4FGS-131-3 PROFIBUS2 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | Szafa zas. Ster. PIX-29RS1 Stacja PIX
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3x1,5(ist.
40 | WSP4FGS-132-1 KS4.1-10GSO(ist.) | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.1 Reaktor RBB
41 | WSP4FGS-132-2 KS4.1-20GSO(ist.) | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB
42 | WSP4FGS-132-3 KS4.1-31GSO(ist.) | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB
43 | WSP4FGS-132-4 KS4.1-32GSO(ist.) | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 | SA B121.2 Reaktor RBB
44 | WSP4FGS-141.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
45 | WSP4FGS-144.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
46 | WSP4FGS-147.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
47 | WSP4FGS-150.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
48 | WSP4FGS-153.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
49 | WSP4FGS-156.1 2XYKSY 24x1 4ABR Kontener energetyczny KE4 | 4ABGS Kontener energetyczny KE4 I=10m
Stacja dozowania
zewnetrznego zrédta wegla
50 | WSPGS4.1_101.1 (ist. | YKSY 7x1 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 SS_SDWS55 nr 55
Stacja dozowania
zewnetrznego zrédta wegla
51 | WSPGS4.1 101.2 (ist. | YKSY 7x1 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 R55 nr 55
Stacja dozowania
YKSLYekw-P zewnetrznego zrédta wegla
52 | WSPGS4.1_102.1 2x2x0,75 GS4.1 Kontener energetyczny nr 4 R55 nr 55

Oznaczenie numeru kabla:
Wx(Rozdzielnica)-(nr.ukladu).(nr kolejny kabla w uktadzie)

Gdzie x=E(zasilajagcy), S(sterowniczy), ZP (zasilajaco-pomiarowy, K (komunikacyjny)
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5.8.2. Kolizje sieci
Ewentualne kolizje sieci nie ujawnione na planie nalezy usung¢ zgodnie z niniejszg specyfikacjg i
obowigzujgcymi przepisami

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdét z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdérg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje
zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegto$ci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdélne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :

— 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

— 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV :

— 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

— 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej.
W kablu o dilugosci wiekszej niz 1 km wartos¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczyé na 1 km
dtugosci linii kablowej. Obliczona wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy wykonacé
prgdem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego kabla,

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugo$ci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine"

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robédt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badanh w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows i
uprzednimi ustaleniami.
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7.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inwestor.

7.1.3. Odbior ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robét.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektows.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$é
wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamédwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.
Cena jednostkowa wykonanych robét wraz z wyposazeniem towarzyszgcym obejmuje:
1 m - dla linii kablowej, utozenia kabli:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
— wykonanie robot ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka,
zageszczenie gruntu),
— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
— zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na
miejsce wbudowania i sktadowanie,
— ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
— wykonanie rob6t montazowych,
— wykonanie przebi¢ i otwordw,
— wykonanie podigczenia urzgdzen,
— zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
— oznakowanie kabli,
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— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badah potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
o pomiary elektryczne obwodu,
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o pomiary impedancji petli zwarciowej,
o pomiary kabli energetycznych,
— préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnoéci uktadow,
— wykonanie pomiarow, odbioréw,
— doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdine
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.03 znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.04 znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
PN-90/E-06401.05 znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdélne wymagania i badania (Zmiana
Az3).

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce ofowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-76/E-
90250/Az3:1999

PN-76/E-90305

BN-6816353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-83/E-90151 Kable i przewody elektryczne

PN-IEC/TS 61312-|Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesé 3:
3:2004 Wymagania dotyczgce urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD)

9.2. Inne

— Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.

— Prawo Budowlane z 1994 r.,

— Prawo Energetyczne z 1997 r.

— Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

— Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zauktualizowane Rozp. M.
Infrastr. z 12.04.2002 r.)

— Rozp. MGIP z 20.12.2004 r. - tzw. przytgczeniowe
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