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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robot drogowych w ramachjgdttu ,Budowa ulicy
Tadeusza Gumskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicag podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét jak w pkt. 1.1.

1.3. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pomej okrelenia naley rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢
techniczno-aytkowy (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemuygzet).

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdaraei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaiy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawegi projektantem.

1.3.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyd&kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawigpgo, 0 Kktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem.

1.3.8. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.3.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzjeymi jezdnie.

1.3.11.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.3.12.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i
skarpami rowow.

1.3.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicaeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.3.15.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwizanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.3.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzdne do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.3.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw zgych do przejmowania i
rozktadania obgizen od ruchu na podie@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miecdzy warstvy scieralrg a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skiadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - go6rnaesz podbudowy spetnigta funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Miee ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czgstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do
nawierzchni.

1.3.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.3.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.20.Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddovlanych.

1.3.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgaanych z nj urzzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronpcych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.3.22.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaziow,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.23.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.3.24.Podilae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.3.25.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji robo6t lub innych spraw zygianych z prowadzeniem budowy.

1.3.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychgdaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.3.27.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqaania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmm parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju poditaym) istniejcego podczenia.

1.3.28.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stane@ay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.3.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposiutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu bdagcego przedmiotem robot.

1.3.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji meal@udowlanego.

1.3.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.
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1.3.33.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.

1.3.34.Zadanie budowlane - e przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczyy zdolp do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polegd na wykonywaniu robdt zwranych z
budowg, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpieazswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodta
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przek&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaliza¢j i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunsemwy.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@by jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwye
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matettiglyy zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai
docelowe, od ktérych dopuszczalne sedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtdw i elementéw budowli sau wykazywd& zgodnd¢ z
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okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentac;j
projektovg lub SST i wptynie to na niezadowajed jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmagonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone plgazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie
unika¢ uszkodzé Ilub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytatlob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pzaru.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany nha podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaah w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢mg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przerrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, ollienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdét bdg mialy aprobai techniczig
wydary przez uprawniofn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagygechnologicznych wbudowania.zé$ wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytmagod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragii, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzsoeych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmtzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mpdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacii i
urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oragzdizie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcedZie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca
bedzie realizow& roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodioi dla
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mieszkaécow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich
umowach zawartych portdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméci i dotyczicych
korzystania z wlasrigi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicgenaciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdw yipasaenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadntymmaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spemnigie tych warunkéw zostaly usgie z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdrie
odpowiadat za napraywszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzedgaprzepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztiowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpatia do daty wydania potwierdzenia
zakmczenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalggym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie faiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgniwytyczne, ktore s w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w pehi
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajic kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcjzenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagae konkretne normy i
przepisy, ktére speintamaj materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, zda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwo;
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Rdice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanmii musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostaléci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beds uwazane za wlasnd Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca ptaed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacptydzce proponowanegarodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie¢ odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materiaty z danegmnddita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegodia w sposdb agly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wladz
na pozyskanie materiatébw zeddet miejscowych wjczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajcg raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcabymateriatow, dzieawy i
inne jakie okag sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania
materialtdw miejscowych dalg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokurmehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemny zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatléw do innych
robd6t, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychtariatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.zd@ si z jego hieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naifgp 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie dhzym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdy dula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaly swejjakasé
i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aiabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoéiiostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materiatéw mpby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadZaspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprde@nia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami oké&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien l#yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgte do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig
sSprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akcepta¢jprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowyzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu,
ktére nie wptyn niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiaénzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaydbspetni@ wymagania dotycce
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegagaja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichezgodndc z
dokumentag projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramzgdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunite przez Wykonawge na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ck przez Irtyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robotetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a #akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na
rozwazamng kweste.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jago W programie zapewnienia jaie
Wykonawca powinien okgh¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, zneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaaibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jdko i terminowdé wykonania

poszczegdlnych elementéw robat,

— system (sposob i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jglkm
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stenych, a take wychganych wnioskéw i
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zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania igtzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw;, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegolnych
elementow robot,

— sposéb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigma¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolipagbjc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badeateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadas
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgjy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robot zgodnie z umoy

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chétadawczych. Zeli niedocagnigcia
te kxda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
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projektu natychmiast wstrzymaycie do robot badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion moazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri#ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcactdizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudmatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sani@ ich wyniki do akceptacji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzaro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
probek i badania materialtdbw w miejscu ich wytwaraggozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatléw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygooprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&é wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to kkynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektovg i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polskg Normg lub

— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy e¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiefgiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
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stizbowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat technily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtds oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofadk i
harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg rob6t, trudrsei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkiui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav i
trakcie wykonywania robaét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwsgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn¢ri
materiatow, orzeczenia o jad@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dilg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwsaieniu Irzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robé&triminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vglepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robo6t. Bidne dane zostgnpoprawione wg instrukcji byniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcécia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jali SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgb
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadgge odnénym
wymaganiom SST. &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a tate w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliéz lgda wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienyyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie zmiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tykcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektovs, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.
Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w
odniesieniu do ich ik, jakasci | wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na @inie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzjmiera/Kierownika projektu zakazenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezimzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogkaz realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
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projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gyhkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobopariy przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtdbw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologiczg sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wéeicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niegba gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaii z
Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnigge keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhét zwhzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiértestany robo6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowg ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstavy ptatngci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ldzie
uwzgkdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlid obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokigilone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier,
oznakowa i drenetu,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. @zNr 89, poz. 414 z p@diej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtecznej (SST)$
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysolkeiowych oraz spormizenia geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej w ramach realizacji projektu ,Budowigy Tadeusza Gumskiego w
Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej, skmwan, drog dojazdowych, chodnikéw sciezek
pieszo-rowerowych. W zakres robét pomiarowych wagod
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokamvego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowé pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowedhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarodét ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ngiéredniec od 0,15 do 0,20 m idiugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugai okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjpie]
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysal@vych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego
dane zawierafe lokalizacg i wspétrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny dwykonane przez osoby posiagtz odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich blach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (ureperow roboczych. Bdy te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpgj Wykonawe. Wszystkie roboty, ktore bazuj
na pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia ofegace w sposOb wyeamy i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzeowinny by
zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania rob6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji robét
nalezg do obowizkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdlwz osi trasy drogowej. Maksymalna odlegtomiedzy reperami roboczymi wzdiu
trasy drogowej powinna wyn@s200 metrow.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istnigjych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalary¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostgc niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperéw pmatwowych. Repery robocze powinny doywyposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawieieg wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgneigd, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, dkomej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wn@ézonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robdt), zgodnie z dokumentaci
projektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiatlaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentgagjojektovs.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji gestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona&
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg sieci uzbrojenia terenu, naitezmiany na map
zasadnicg uzyskugc potwierdzenie Wojewddzkiegostddka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne
pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie

szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkitada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygiyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nook~w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzid Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z usugciem drzew i krzakéw
w ramach realizacji projektu ,Budowa ulicy Tadeusaaminskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t
przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwkzanych z usumgciem drzew i krzakéw nahy
stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania e @h usunicia z pasa
drogowego,
— spycharki, koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac
zwigzanych z wygbem drzew.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpina oraz gatie stag sie wlasndcia Zamawiajcego i powinny by
wywiezione transportem samochodowym poza Plac Bydwnodlegtéc do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z wusugciem drzew i krzakéw obejmyj wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, i@y i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentuglakersie na miejscu pozostéo po
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekjo powinien by oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana
przez Zamawiacego.

W miejscach dokopow i tych wykopoéw, z ktérych dgryest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nafeoczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usupé
korzenie tak, aby zawad® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren najeoczyci¢ tak, aby czsci rolinnosci nie
znajdowaly s} na gtbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa,
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnose,
ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz pitgkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@esny przez
odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych phianaley wypetnic
gruntem przydatnym do budowy nasypow igag, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ by
wykopane z dig ostraznoicia, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkddza
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostagi po usunitej roslinnosci

Pozostatéci po usungtej raslinnosci powinny by spalone. Spalanie gimnosci
usunetej w czasie robot przygotowawczych, Wykonawca nieovdazek zadbé, aby
odbylo s¢é ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, urmddviajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ki dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Zakeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacych st czesci. Pozostaléci po spaleniu
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplédtiousunicia
roflinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania doldbw. &spzenie gruntu
wypetniapcego doly powinno speilnia odpowiednie wymagania olkflene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy robét zwizanych z usugctiem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogdlne”
pkt 8.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy, spalenie na miejscu pozdasiato
po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zawianych ze zdgiem warstwy humusu
i ziemi nieurodzajnej w ramach realizacji projekBudowa ulicy Tadeusza Gursgkiego w
Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdiem warstwy humusu i ziemi nieurodzajnej, wykongweh w ramach
robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3I-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i ziemi nieurodzajnej

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu i ziemi nieurodzajnej
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- koparki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i ziemi nieurodzajnej

Humus i ziemg urodzajm nalezy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek oraz przewd@ziransportem samochodowym. Wybodka transportu zatg od
odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MY0@O ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenimewri krzewdéw oraz do innych
czynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypshaW
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntengstarczajce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzgbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna
gruba¢ warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywadmyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach oké&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzear
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania,
wysokasci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowge) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskez przez layniera, wedtug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetlzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpmnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghin
lub innym gruntem nieorganicznym.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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5.3. Zdjecie ziemi nieurodzajnej

Ziemie nieurodzagn nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych na
gtebokasci zgodnie z projektem lub wskazaprzez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu
zalegania. Stan faktyczngdrie stanowit podstagmdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze
zdjeciem ziemi urodzajne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i ziemi nieurodzajnej
Sprawdzenie jalki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu
i ziemi nieurodzajnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu i ziemi
urodzajnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatdesi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu lub ziemi nieurodzajnej wraz z hatdoeamiv pryzmy wzdta drogi,

— wywo0z nadmiaru humusu oraz caoziemi nieurodzajnej na odkitad,
— opfaty za skladowanie ziemi nieurodzajnej.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork elementéw drog i
ulic w ramach realizacji projektu ,Budowa ulicy Tegsza Guntiskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey, opornikow,
- $ciekow,
- ogrodze,
przepustéw betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OS3-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”
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3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodiae przepustéw
moze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki, koparki, tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne.

3.2.1. Sprzt do frezowania warstw nawierzchni asfaltowych

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na olkdlena gicbokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. lizynier maze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna hydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy
lokalnych naprawach szerakobebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdmeroké¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki powinny by wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey
go z jezdni narodki transportu oraz zaopatrzone w systemy odjglata zgod Inzyniera
mozna dopuci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca mege uzywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighkk
watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
Material z frezowania nawierzchni staje; sitasndcig Inwestora, a spos6b jego
wykorzystania zostanie wskazany przezyhiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}QQ@O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 22

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, ogrofidzeprzepustéw obejmuyjusunécie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych ki p.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjventaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Izynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okg&bony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony
w SST lub przez lryniera.

Frezowanie warstwyscieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych naley wykona przy wyciu frezarek sterowanych elektronicznie, vezigim
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna ltysfrezowana na gbokas¢ zgodnie z dokumentagprojektowy, z
doktadndcia + 5 mm.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec sbdzyské, w sposob gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzedriryszczeniem spoin
i czgsciowym usungciu taw,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianydd powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez
powodowania zédnych uszkodze Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewie
na miejsce wskazane przezyniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw draxgrodzé i przepustow
znajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumeniapjojektowy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny Ky tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinmaley
zapobiec gromadzeniuegsiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nale
wypelnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otag&go terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych przy frezowaniu rawierzchni
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanezimao podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektov, z tolerancgj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokeé¢ frezowania powinna odpowiagigzerokéci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadniwia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlglcbokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej i SST z doktadioig = 5 mm.

6.3. Kontrola jakosci pozostatych rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétionvykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeminigego ewentualne doly po usetych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustow powinno spehtiadpowiednie wymagania okiene
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni - (metr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodze m (metr),
- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych - A(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatdoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérkiscieku:

- odstongcie scieku,

— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki ogrodze
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demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvldéelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzsgczeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuyggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zmanych z
projektem pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Guekiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  szczegOlowa specyfikacja techniczna TjSStanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trohthdamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy i modernizacji drég i otgj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetgig warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.1.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z tragdrogova.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Po
® pds
gdzie:
L4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/md),
Pis - maksymalna ¢ptas¢  objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#in

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okréona wg wzoru:

v-da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopugzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpngzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
duzag wytrzymaldicig oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszteosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].
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1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyf@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdynstvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gippgh
kontraktem, Wykonawca jest zobazany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntéw
przydatnych zérddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékveilone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na
odkltad naley do obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydaté® wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
— glina piasz-
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niegliniasty zwietrzelina czysta zwgzta,
ZWir gliniasta glina zwizta,
pospotka rumosz glina pylasta
) . zwiezta
piasek gruby gliniasty e
. i : S LT — i, it piaszczys-
piaseksredni zwir gliniasty ty, it pylasty
piasek drobny pospotka bardzo wysadzinowe
zuzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy ~  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni@pycharki,
réwniarki, urzdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tamociggi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sSprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wago zatwierdzone nie me by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokéé gornej powierzchni korpusu nie w® r@&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzes, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziehrigk, aby zabezpieazygrunty
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przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych
gruntdw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizg¢go za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnieiych zbiornikbw naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pogspowa w
kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podinoy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegsakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
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- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwgtpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n% warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogoézni¢é sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea®j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.Rowna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone t8tmetrove, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splaomy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalponym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla
ktérych nie mana okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnyge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. Ji materialy nie spelniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielké potracen za
obnizong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n# (metr szécienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badad podiza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskatib w ramach
projektu pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Guiskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  szczegoOlowa specyfikacja techniczna TjSStanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy i modernizacji drég i olgj wykonanie wykopOw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmlstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRET

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotyce spreztu okrelono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu ok&ono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn&@ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkiddzgynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatnwi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lileynier dopudci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nale je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno
spelig& wymagania, dotyee minimalnej wart&ci wskaznika zagszczenia ¢):

a) droga KDL
a. gorna warstwa o grukoi 20 cm - § = 1,03
b. warstwa o grubgi od 20 do 50 cm 1= 1,00

b) pozostale drogi
a. gorna warstwa o grukoi 20 cm - § = 1,00
b. warstwa o grubgi od 20 do 50 cm <1= 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartgci |s j.w.

Jereli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ osiagnicte
przez bezpgednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodipé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika
zagszczenia. Maliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykonygiyych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowgdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obeciza Wykonawe robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjodndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag;
nalezy zwréck na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wagen okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytelun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycee wykonania i odbioru nasypéw w ramach projektu gBudowa ulicy
Tadeusza Gumskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza  szczegOlowa specyfikacja techniczna TjSStanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy i modernizacji drég i ogp wykonanie nasypéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998

[4].
Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy kxda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pylygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinowe, s “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubosrednio i 5._G||ny piaszczyste, gliny i -w n_jle_zjscach sychych lub
drobnoziarniste. naturalne igllny pylaste oraz inne ow przegciowo zawilgoconych
tamane ’ <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwtte, - do nasypow nie waszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatio na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n&nosci Wnes210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogd6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubag¢ liczba gruba¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0f3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doold 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4| 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale
zagszcza statycznie.

***) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonaweg, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lieego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl®@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego. Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegm terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okdlene w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagsszczenie gruntu i B0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych,
zalegagcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zédi
wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiggnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu
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ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajagce uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 Wysok&ci, m Minimalna wart@¢é |s

Do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone réwnomiernie na catej szergko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rG@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szeroléai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspotczynnikuioK10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-02.00.00 Roboty ziemne 23

scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo Ko = 6 x10 > m/s i
wskazniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem lub wapnem. W takim przypadku jest kamec
sprawdzenie warunku #&@osci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@iej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni p@vinwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyc
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego wi@no uktadé nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmaeginiem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po za&eniu robét ziemnych powinny &yowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktdrej nie jest
mozliwe osihgniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamartych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.
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W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdw powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusurny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzngciem zagszczé ani uklada na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitm odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego
Osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢é maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna By réwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj+10 %, —20 %.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwosciag okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

Wskaznik zagszczenia gruntdbw w nasypach, dokomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeréki korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdé |s

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gfokasci od powierzchni robdt
ziemnych- 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnygh
ponizej- 1,2 m 0,97

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje &iwartgs¢é wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wardoi Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulcknivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokilimentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcic szczeg6lg uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 InW kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-02.00.00 Roboty ziemne 27

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odWseiasia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoyéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3&iejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypueraiicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom ginurttdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek ndrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagsszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) sgs
wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego w ramach realizacji projektu
.Budowa ulicy Tadeusza Guriskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SSfanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego déemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

.Budowa ulicy Tadeusza Guiiskiego w Legnicy”
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Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyege transportu materiatéw podano w D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0Q\Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag;szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.
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Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszc#e

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lw koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskl zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieézyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentacj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog]
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien kBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naleyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtéa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®AWymagania ogdéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

.Budowa ulicy Tadeusza Guiiskiego w Legnicy”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania dotyce wykonania i odbioru robdt zy@anych z wykonaniem warstw
odsyczapcych w ramach realizacji projektu pn.: ,Budowa ylitadeusza Gumskiego w
Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SSfanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych z piasku, stanowgych czs¢
podbudowy pomocniczej.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okrédeniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania warstw odszacych naley zastosowa piaski gruboziarniste.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spenia nastpujace
warunki:
a) szczelnéci, okrelony zaleznoscia:
Dis
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
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b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:
d
u=—2>5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,

dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godagcych i odcinaicych

powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [4] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gonEcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpiéczkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiedeamiennymi. Podige w miejscu
skladowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstwy odszapcej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetidiawymagania okrdone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposéb umliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentagprojektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszej
specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygriera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umdiwia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéweednych wysokéciowych.
Grubdi¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiggnieto grubd¢ projektowan.

Warstwy odsczapce o grubéci powyzej 20 cm, nalgy wykona poprzez
utozenie kruszywa dwuwarstwowo. Rozpecie uktadania kadej nasgpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym #pleozpoczynd od kravwedzi i
stopniowo przesuwapasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwdé pasami podinymi cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke usunécie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagszczanie naley kontynuow# do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctgraeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naleyy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [7].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zagszczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy waghtBN-64/8931-02 [5]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ip@m przekracza?,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid
kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgéé kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszé.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamginiki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1
2
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach
6 |Uksztaltowanie osi  wco 100 m w osi jezdnii na jej kradziach
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 1000 M
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy odgczapcej naley mierzy 4 metrovy tata,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [6].

Nieréwndaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy faty.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz =5 cm.
6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczmp grubg¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nahbgkas¢ co najmniej 10 cm,
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uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichse#taosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [7]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [5], nie powinna bBywieksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykaguj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilnych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy)wykonanej warstwy adgapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11113
5. BN-64/8931-02
6. BN-68/8931-04
7. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #ouodcadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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2 Podbudowy i ulepszone pogéoz gruntow lub kruszyw D-04.05.01
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacpchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeramach zadania
pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Guiiskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnbyg stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegitopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyc®]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jehlita dwie warstwy
zag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poiagogciu - wiasciwej
wytrzymatasci nasciskanie, stanowi fragment frej czéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych idciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgnotowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukficzenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazpaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepgezggh, np. popiotdéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych étch, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twyargagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa yarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padloz gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wiqzania:

- pocztek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dhwzszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikv
bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpor$é probek
kruszywa stabilizowanegaly zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie
[4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,/ mm,
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ Czesci _orga_n@znyph, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi 5]
. . o i o
3 Zgyvartdc zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej 05 PN-B-06714-12
niz:
3]
4 0Zawart_(.{xc_.smrczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
Y%, ponkej: (6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno dyno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiédaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mena stosowé& wodochgows wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyy
podary normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadd na sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesi
nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczig wydary przez uprawnionjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej,
wytrzymatas¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-$P96012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Ilub kruszyw stabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5,0 ’
2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©0d 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pagg  do 1,6 do 2,5
z gruntéw wgtpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

. . . do1,5
podtazu z gruntow  wtpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®M5Podbudowy i
ulepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpte i podczas opadoéw deszczu. Nie male
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlidiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eo przekracz& wartcgci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dobér mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zea&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlacpegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B*R4481 [2], z tolerang]
+10%, -20% jej wartéci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy
wihasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebygj
zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna lidozowana przy ayciu
beczkowozéw zapewni@gych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyv
mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda& i przemieszé& z gruntem
dodatki ulepszage, np. wapno lub popioly lotne, w sk okreilonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement dat&i ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkwesny przez
Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoya
jednorodné¢ na okrélong glcbokas¢, gwarantuicg uzyskanie projektowanej grukm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegOlp uwag nalezy zwrécié na jednorodné® wymieszania gruntu w oldvie skrajnych
pasow o szerokai od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem palsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o egej niz 20%, naley doda odpowiedn
ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie ni@ r&nic¢ si¢ od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu hakenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowejedmych oraz spadkdéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podtne,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mezna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiolgwarantujcej odpowiednj
réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeagce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjomapowinna
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by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntanentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolmagz Irkyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu gitego pedkos¢ podawania materialow powinna dwystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapeéwadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykladana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubdei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej révan@rofilu
warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢c przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub krusz
stabilizowanego cementem nie powinna przekré&cza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeveli projektowana grulig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy dgce wyej powinny by wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢hyykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy
prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pato przekroju daszkowym
powinno rozpocgk sie od krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
sie w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubx¢
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natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pethgicbokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wysd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje
zag:szczania i obrébki powierzchniowej myshy¢ zakaiczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki
powierzchniowej musgz by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpogxia mieszania gruntu z cementem.

Zag;szczanie naley kontynuowg do osigniecia wskeanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pedm w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjala uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podiznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzdyé naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzi@mnowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerégko

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowg krawedz wykonanego pasa zunj¢ wods.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w a@oej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obg¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny
pas. W podobny spos6b nafewykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomeidzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasyat odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone jpadiz
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbeadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.0@dBudowy i ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogoélne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone g@adiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogoélne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rodvy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy piagwd podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie w ramach realizacji
projektu ,Budowa ulicy Tadeusza Guiskiego w Legnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SSfanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego 0-31,5mm
zgodnie z PN-S-06102 [13].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wgcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OB5TM-00.0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allamenzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejpmgicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wyszczegc')lnienie wiaiwosci Kruszywa famane Badania wg
zasadniczd pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do0od 2 do 12 PN-B-06714
-15 [3]
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz PN-B-06714
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 40 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu
metod | lub Il wg PN-B-04481, % od 30do | od 30 do 7( BN-64/8931
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70 -01 [14]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) cieralnag¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nje
wigcej niz 35 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [10]
nie wigcej niz 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
3 5 -18[6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamma PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 -19 [7]
9 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQ
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-06714
-28[9]
10 | Wskanik nasnosci wn mie-szanki kruszywa, %, nle
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [13]
2.3.3.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST
D-04.02.01 ,Warstwa odszapca” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-0dM4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greédio
takiej, aby jej ostateczna grultopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewmniay oskgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdéwedrzych wysokéciowych. Rozpocgzcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej, okrélonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il). Materiatl nadmiernie nawilgocony, poigimzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotitanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [18] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ky
utrzymywana w dobrym stanie. zié Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peeziuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
o gﬂlglmalng liczba| ovierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dzienne| 44 dowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywala

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode 1), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy néle sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [18]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nliwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrag} zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [15] i nie rzadziejiiraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiz do pierwotnego modutu odksztalcertia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocerg wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podiena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 n?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazanp w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
podbudowy i

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi rgdnymi

projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [15] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa N
z kruszywa @ Wskaznik o Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagszczenia Mgksymalgi u+g10|e cenia mierzony piyto
Wies Nie Is nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
’ ° 40 kN S0 kN obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyazj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewktiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-11112
12. PN-B-32250
13. PN-S-06102
14. BN-64/8931-01
15. BN-64/8931-02
16. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

zawartoi

zawartai
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planografem i tat

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetin i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zydanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wneeh realizacji projektu ,Budowa
ulicy Tadeusza Gumskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna (SStanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych przed uteeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwokcyjnych nawierzchni
K
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia
jego jakdci. episzcze naly przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed epesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie i
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych, zaleca skycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna lywykonana z twardych elementow czysgmxeh i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczys#cpezylegagcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania.
Zaleca s} wzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

.Budowa ulicy Tadeusza Guiiskiego w Legnicy”
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3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najarzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapgi 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoigch,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie
wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy #@yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpaod
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&epaoio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
naspi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL]
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnaleey ogrza do temperatury zapewniggj wymagan
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgidrzy dla umaliwienia
penetraciji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Oykwca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
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L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizzn&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogdine

pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgtlb uwzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&63#45/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994r.

.Budowa ulicy Tadeusza Guiiskiego w Legnicy”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknig s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument @nzgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwizanych z zadaniem pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Gekiégo w Legnicy”

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonfalemvego wg PN- EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszankiinaralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltoweprzez ~ Wykonawge dla  potrzeb  budowy,
Wykonawca zobowrzany jest prowadziZakiadoveg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Podbudow z betonu asfaltowegmozna wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teEne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC22P
KR 3-4 , AC22P

1) Podziat ze wzghtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.3.1. Zakres rob6t zawartych w projekcie techniczym:

Podbudowa z betonu asfaltowego 0/22 gr. 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstvstuzacych do przejmowania i
rozktadaniabcigzen od ruchu pojazdéw naodiaze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchidry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno- asfaltoweyyrdzniajace te
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywayrazony w procentach masy ziaren przechgmrhprzez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu -ebcigzenie drogi ruchem samochodowymyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.



1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktadae siz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wotenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - padlimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarer kruszywa),

d - dalny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarer kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
procucent moze jej nie okreslac),

TBR - do zedeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze daostarczyé

odpcwiednie informacje, jednak nie jest do tego zobcwigzany),

IRI - (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik réwnaci,
MOF - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowampiadano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyictzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptvdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka GatuneHlepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 — KR4 , AC22P 35/50




Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgEW12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniejniz
4 | Zawartdg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniejniz
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecejniz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecejniz
Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wtejniz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w  zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#abiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergricjs°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowagbery stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmige kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€iszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cz$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podéssktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyaelra powinno siodbywa w silosachwyposaonych
w urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wodymozna zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej p&ryszywo-
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadarymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego rdznym czasie oraz spoin stanawych pohczenia réznych
materiatdw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajgcymi,
nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalénay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls; asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmym lub aprobat
technicznych
Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powiwyaosk:
— nie mniejiz 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniepiz 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej ekszejniz 2,5 cm.

Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okkenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza



wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchmalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowa@ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgmbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nialezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca zaleznosci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznylab cihgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemdmo- asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywamozna przewozé dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naleey przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, usiwiajacychroztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowanoze by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach
pod warunkiemze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nieeda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nienalezy uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich(moze zachodzt
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalegnosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhheyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekn termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszao#d produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w  wymaganym przedzialéowierzchnie  pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a dozwilzania tych powierzchnimozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarciyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podaney s



w tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevstablicach 8,
9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projelkdaie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnefaz zawart@® lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [Y{m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum’ min3,8

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnefaz zawart@ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminz.o

) Minimalna zawartos¢é lepiszcza jest okreslona przy zetozonej gestosci mieszenki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnazy¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:

2,650

d

Tablica9. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wiasciwosé Metoda i warunki badania| AC16P

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin4,0

przestrzeni 2x75 uderze Vaxic
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomdc_ na walowanie w powietrzu, PN-ENL3108-20, WT S0
deformacje trwate ! D.1.6,60°C, 10 000 cyk(B8] PRDure,0
Poe-Pioc - '
PN-EN 12697-1235],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°€ ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklenmzamraania, s

badanie wi5°C




Tablicall. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warspodbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Fagszezania | - \1at0da i warunki badania| AC16P
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v
Odporndé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmacc'e rwale | Watowanie, W powietrzu, PN-ENL3108-20, | WTS\r10
J Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyHB8] | PRDaRro. ,
PN-EN 12697-1235],
Odporndé na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°€ ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklenzamraania,
badanie wi5°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _
Sztywnaé walowanie, temp.10°C, castaié 10Hz Shin11000
PQE'PIOC
Odporndg¢ na C.1.20
zmeczenie, ST PN-EN 12697-26, 4PB-PR
SR walowanie, o g €
kategoria nieizsza temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
i Pog-P10o
niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tyrtakze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocaz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywor@nym uziarnieniu lub pochodzeninalezy
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowenalery przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanejtemperatury z dokladdoia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie moze przekraczé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/6%6z190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzszao wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamej
tablicy 13. W tej tablicy najgasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweftarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzszatemperatura dotyczy — mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpoednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki eraino-asfaltowej powinny zapewni

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnydimic ich sktadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanigpodioza

Podtae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warskw
podbudowy z betonu asfaltowego powinné by catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowngi poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézegartaci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierow§w podiaza pod warstyw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Maksymalnanieréwna¢
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza podwarstwe
podbudowyfmm]
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndici s wickszeniz dopuszczalne, tnalezy wyréwna: podiaze. Rzedne wysokéciowe

podiaia oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane wpoditau taty z materiatu 0 mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym)nalezy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wiiwosciachzblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny wpodicu naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1418861] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki e¢kpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geowtgkéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzemgodndci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celunalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwwagi namozliwg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarknaley zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikolzynier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania  podbudowy  z betonu sfallowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celemsai$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lest@m warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Ilgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienizy¢ takich materiatow oraz spgi jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzynieratechnologii woudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jestuzalenione od zapewnienia pgtézenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszephcigzenianawierzchni ruchem.



Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczermpodtaza (np. podbudowa z kruszywa niez®anego lub zwizanego), przed
utozeniemwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropiepiaitaza

Ukladanawarstwa , Ilos¢ pozostatego
asfaltowa Podtae pod warstw asfaltows lepi szpcz a [kg /rgﬁ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,@

Y zalecinaemulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiaa naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. $cieki uliczne) oraz przy ugzdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia tenalery zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtazu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna léynizszaod temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczeniaze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewamadtaza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno- asfaltowej asfaéippodczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem obndjacym
temperatug mieszania i wbudowaniamalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzajrobot przed przysfpieniem do robot| w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3




Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spefnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy sarszCzenia przestrzenw
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR4” 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaona w ukiad automatycznego sterowania gsebowarstwy i utrzymywania

niwelety zgodnie z dokumentacprojektova. W miejscach niedoginych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczoneciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowegpalery stosowé walce drogowe stalowe gtadkie mozliwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Poklczenia technologicznealezy wykonat zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log6[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienldb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawlazynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawnyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakaé¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno- &sfatch i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.)
spetiaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécis i
w wymaganym zakresie. Wynikialezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczynpalery niezwlocznie usuit.



Wyniki badax Wykonawcy nalezy przekazywé zleceniodawcy na jegadadanie. lrkynier moze
zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie bad#&/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier moze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatdw lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczea technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniamilnzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j&kamateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzajbada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzedi
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébeakoze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drég
terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawga¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowylJeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych niemoze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek tee powinien b§ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowyclzazadanych przez Wykonawg ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badaniaarbitrazowe

Badania arbitraowe s3 powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze stronyinzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktmiezaléne laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrssr, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naley zlozy¢é w ciaggu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartgici
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetdjlia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadito
metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbwnalezy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfe|.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o
wartacsci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowylnzynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeéciowy powinien zawier@ co najmniej jedsm dzienrp dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredniy arytmetyczp wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]
[65]

Warunkioceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ykisza ni$
6000 nf lub
— droga ograniczon&raweznikami, powierzchnia <10
wiekszaniz 1000 nf lub

2. — maty odcinek budowy




Niezalgnie od $redniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
0znaczeniu nienoze by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz
2,5cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwyyyrazone wskaznikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, niemoze przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczyk@dego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstosci objetosciowej nalezy wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno- asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie moze wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcejniz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchmalezy bad& nie rzadziejnizco 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj
* 0,5%.

6.4.2.5. Rown&’ podhunai poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich Kiashnicznych
naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rGwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka&¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziejniz co 10 m. Wymagana rowid podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnxi poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchdrég wszystkich klas
technicznychnalezy stosow& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiamalezy wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, kadym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadzigjiz co 10 m. Wymagana réwld poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 Kavdej jezdni, niemoze sie réznié
od szerokéci projektowanej o wicejniz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonamygomiarow niemoze przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rézni¢c sie od dokumentacji
projektowej o £5 cm.

Ztacza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwizane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z obet
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamilnzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgiavedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poycen, to Zamawiajcy moze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokot@otrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci



Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘mwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakoeaobot,
oczyszczenie i skropienmodiaia, dostarczenie
materiatldw i sprgtu, opracowanie recepty
laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgys$port na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie ¢mg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
roztozeniei zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego, gheikravedzi i
posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej, odwieziespeztu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olélenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie

przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysze, ktore $ niezledne do wykonania robét podstawowych, niezahe do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez  Ministra Infrastruktury)

—  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach publicznych, Warszawa 2010

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2010

— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.2 Normy materiatowe
10.3. Inne dokumenty

— Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotycre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwyigzacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowiutoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji robét

zwizanych z zadaniem pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Gski¢go w Legnicy”

1.2.1. Zakres robot zawartych w projekei technicznym:
Wykonanie warstwywiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm, géab® cm.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwyiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 J[@Smieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zakiadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowegoosna wykonywa® dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W,

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstwstuzacych do przejmowania i
rozktadaniaobciazen od ruchu pojazdéw ngodtaze.

1.4.2Warstwawiazaca— warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralry a podbudow:.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gfoboutozona na istniegcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegoudteniakolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#{emie mieszanki mineralno- asfaltowejyrozniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwikszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.



1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,kidrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywayrazony w procentach masy ziaren przechgmzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu -ebcigzenie drogi ruchem samochodowymyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skladae sz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wotenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwyigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa), d - dolny
wymiar sita (przy okrédaniu wielkasci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja
asfaltowa,

NPD - wisciwo produceninoze jej nie okrélac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reportpdyducent moze dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany), MOP - miejsce

obstugipodré&nych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowamiagano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podw tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2nosna stosowa inne lepiszcza nie normowe wedtug aprobat tecimyiciz.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka GatuneHlepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgEN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniejniz C PN-EN 22592 [62] 240
4 | Zawartdg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniejniz
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

0, -
starzeniu, nie mnigjiz & PN-EN 1426 [21] 53

7 | Temperatura mknienia|
po starzeniu, nie mni@jiz c PN-EN 1427 [22] 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2.2
nie wiecej niz :

9 | Wzrost temp. mknienia

mp. nknienia |- oo PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivngei
Fraassa, nie wtejniz

°C PN-EN 12593[29] | -5

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbyw& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu ivyposaonych w system grzewczy pgeedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagdwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowegoalezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmgmiarze lub pochodzeniu. Podéosktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonychw urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgalezy dobra i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattqprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.



Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzeh technologicznych (tj. ztzy podtunych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego rénym czasie oraz spoin stanawych pohczenia réznych
materiatow lub pejczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi,
nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakénay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltovy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhmym Iub aprobat
technicznych
Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powiwyaosk:
— nie mniejiz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniejiz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszejniz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naleyy stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazaca z warstw $cieralm)  naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowenuksje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowd w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Migezy nalewa emulsji do opakowa i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’gkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robt Wykonawca zeleznosci od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwos$cig korzystania ze sp¢tu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznylmb cihglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo- asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszexe,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentoiup termosami,
—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalnalezy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzeniaumazliwiaj ace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniea przewaony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,odimiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowanoze by¢ transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie teda korodowaty pod wplywem emulsji i nie et
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaonew przegrody. Nienalery uzywaé do transportu
opakowa z metali lekkichilmoze zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltowv nalery dowozi na budow pojazdami
samowytadowczymi wzalenosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahbem



mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostygmiem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xape’ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny dgzyste, a do
zwilzania tych powierzchnimozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OSM-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostardmygynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalpawarté¢ lepiszcza podanea sw tablicach 5i 6
Wymagane witéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawart® lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwywiazacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
20 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zetozonej geslosci mieszenki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:
2,650
d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawart® lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwywiazacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
20 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0

) Minimalna zawartos¢é lepiszcza jest okreslona przy zetozonej gestosci mieszenki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

2,650

d

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyazacej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]



Warunki
Zgyeszczaia

Wiasciwosé Metoda i warunki badania| AC16W
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxi.0
A C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doecig?r::‘icjg?rwa*e walowanie, | w powietrzu, PN-ENL3108-20, \IQVJES)“R“
Pog-Pioc D.1.6,60C, 10 000 cykl{38] AIRS.0
PN-EN 12697-1235],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°€ ITS
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklenzamraania,
badanie wi5°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwizacej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagszezania | \1o10da i warunki badania| AC16P
wg PN-EN
13108-20[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v _ .o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do(g‘g?rrr:]ic':?rwaie walowanie, w powietrzu, PN-ENL3108-20, \F/)\ggmo,s
] Pes-P1oc D.1.6,60C, 10 000 cykl{38] AIRS,0
PN-EN 1269%-12[35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklenzamraania, 0
badanie wi5°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _
Sztywna¢ walowanie, temp.10C, czstos¢ 10Hz Stming000
PQE'PIOC
Odporna¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- | watowanie, tm'E{\(‘séZSgZ{? fgﬁZPR £6-115
goria nienizszaniz | Pgg-P1qc P » CASIRC

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce
(zespole maszyn i wdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw

oraz przechowywania gotowej mieszanki).




Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tymakze wstepne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo réznym uziarnieniu lub
pochodzenimalezy dodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowaalery przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zadanej temperatury z doktaddoia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nienoze przekraczé 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperaterr
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna &y
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszejtemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanégblicy
12. W tej tablicynajnizszatemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltos@gtarczonej na miejsce
wbudowania, a najwy;sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegzpgrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12 Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki eraino-asfaltowej powinny zapewni

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanigpodtoza

Podtae (podbudowa lub stara warstwiieralna) pod warstyv wigzacg z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditcta z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, doceny nierownei
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsc tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. V&gana rown& podiuna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne [67]. W
wypadku podicza z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltgpemiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metod,) [65]

Maksymalnanieréwna¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza podwarstwe
wigzaca [mm]

Z LD Pasy ruchu 12




Jezeli nierbwnéci 53 wigkszeniz dopuszczalne, toalezy wyréwna podiaze. Rzedne wysokéciowe

podiaza oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwipodiaza nalezy usumyé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdéw termoplastycamprey spetnieniu warunku przyczegobwarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej)naley wyrdéwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane wpoditaiu taty z materiatu 0 mniejszej sztyw§wd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym)nalezy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o wikxiwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypétni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia
podtaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiae jest nieodpowiednie, tmalery ustalé, jakie specjalnegrodki nalety podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny wpodiaiu naleey wypetnic  odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141881] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiaczu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geowtgkéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzemgpdndci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celunalezy zaprogramowé otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank
wyprodukowap po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwwagi namozliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarknaley zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdd. Probki do badzalezry pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#resions
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikovunzynier podejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwyigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésco najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powiniemzy¢ takich materiatow oraz spy jakie zamierza stosowalo wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przyshpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzynieratechnologii woudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzalenione od zapewnienia patzenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeobeigzenianawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gazy warstwami.

Skropienie lepiszczemoditaa (np. podbudowa asfaltowa), przedbzeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 +
0,5 kg/nd, przy czym:
—  zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,



— ilos¢ emulsji nalezy dobra& z uwzgtdnieniem stanupodiaia oraz porowatiei mieszanki ; jéi
mieszanka ma wksz zawart§¢ wolnych przestrzeni, tmaley uzy¢ wiekszy ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére patozeniuwarstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podica naley wykonywat réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczassirapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie

potrzeby urzdzenia tenalezy zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropiommdiaie nalery wytaczye z

ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltovmjdiaze powinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania raymamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna [y nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenigoze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podiaa. Nie dopuszcza i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem ob#djacym
temperatug mieszania i wbudowaniaalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podazgisonywania warstwywigzacej z betonu
asfaltowego



Rodzajrobot M|n|malr_1a t_emperatura} otoczenla. [°C] i
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwawiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15. Tablica 15.

Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy z;/vsskzazgtlaknia przestrzenw
mieszanki technologicznej g;[(y] warstwie
[cm] ’ [%(vIv)]
AC16P, KR3+KR6" 5,0 10,0 >98 4,0+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z kdenentacy
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczoneciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowegaalery stosowé walce drogowe stalowe gtadkiemzozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
5] Polczenia technologicznealezy wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
5].
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief® (Db znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przezinzyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawlazynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigj sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawnyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno- &sfalch i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia
i w wymaganym zakresie. Wynikialery zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczynpalely niezwtocznie usuig.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Iynier moze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b&add/ykonawcy. W razie zastrze Inzynier moze
przeprowadz badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowppdczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniaminzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékaenateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s#hadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pohczenia itp.) spetiajwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecndci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano
w tablicy 16.



Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzajbada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWd”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzeril
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probekoze zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég
terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<



3 do kazdej warstwy i nakazde rozpoczte 6000 rhnawierzchnijedna
probka; w razie potrzeby liczba probekoze zost&€ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawmaé przeprowadzenia bafda kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizemwdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowylezeli  odcinek czéciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych niemoze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek teie powinien b
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty badéa kontrolnych dodatkowyclrazadanych przez Wykonawg ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badaniaarbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze stronyinzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakniezaléne laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsdr, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o0 przeprowadzenie bada arbitraowych dotycacych  zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenianalery ztozy¢ w ciaggu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarteg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetllia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu proébek,
doktadn@é¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenid na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarmienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy sfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowylnzynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.



Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]
[65]

Warunkioceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkszaniz

6000 nf lub
— droga ograniczon&raweznikami, powierzchnia <10
wiekszaniz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy wasstycieralna jest ukladana
op&nieniem, warté z wiersza B odpowiednio obmauje; w pierwszym etapie

budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgeuje warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwwyrazone wskaznikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, niemoze przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk&adego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalezy wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno- asfaltowej lub
wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawmtbni, nie moze wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgjniz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchmialezy bada nie rzadziejniz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovy, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhuiznai poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuinej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowg metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina blietodyréwnowanej uyciu
taty i klina, miergc wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziejniz co
10 m. Wymagana réwigé podtuwzna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwyiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiamalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, kadym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziejniz co 10 m. Wymagana rowsé poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kavdej jezdni, niemoze sie rézni¢
od szerokéci projektowanej o wicejniz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapoghuinej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonamygomiaréw niemoze przekraczé&
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztaczapodtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogic Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfattgo (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiamilnzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgiiavedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidyj dokonywanie potces, to ZamawiagCy moze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéenych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowani
robot,
oczyszczenie i skropienmdiaza, dostarczenie
materiatéw i sprgtu, opracowanie recepty
laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie ¢ma asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
rozlozeniei zag:szczenie mieszanki betonu asfaltowego, ghieikravedzi
i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavyymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprz:tu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysre, ktére $ niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezahe do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez  Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.2 Normy materiatowe

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 43)
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwizanych z zadaniem pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza @skintgo w Legnicy”

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania wspoélne dla robét ebjch
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla zadgak w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego rmoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatbw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrg’gkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KRr2 |AC1LS 50/70, 70/100

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej i /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o

po starzeniu, nie wtej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsioiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w
urzadzenia umealiwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashbemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwos¢ ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 90 100
8 70 90
5,6




2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimun?’ min64

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé .
wolnych g}-égluggfzf;e: PN-EN 12697-8 [33], \\;mm,o
przestrzeni u p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], | VFBuins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhinge
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
e | Zo0uerze | o g O WA
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle w
dziglanie wody | 2x25 udejrzﬂe 40°Cz ledf‘y”? cyklem|  ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstyicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovy lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iomaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdbwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodniei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym



Wykonawca powinien ay¢ takich materiatdw oraz spy jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to ha celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:hwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; ; ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC11S, KR3 4,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegéadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.



Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mppodstawie wlasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ils¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 15.



W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznackegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas
nalezy stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okréona przez wart® odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéa rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wariowskanika réwngci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wgzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.



Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndgci podtwnej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vnii<r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wath odchylér rownasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien #yprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie #na wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwah poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarnia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.



Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidwy dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fhwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfm

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglwosci kruszyw — Analiza
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\ygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:



Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgwanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej w ramach realizacji projektu ,Budawlicy Tadeusza Gurigkiego w
Legnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu jak w 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
placow ulicznych, wjazdéw do bram i gayaplacéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg, sciekdw, rowdw, schoddw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi madych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemermtoany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednddb dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape

wock.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agéw

pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komajiika

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalceé temperaturowych, wypetniony olsfenymi  materiatami

wypetniagcymi.

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



4 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI D-05.03.23a
BRUKOWEJ DLA DROGI | CHODNIKOW

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grufm min. 4mm,
2. gatunek, w zabnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", o wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzoér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oMomymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstzoni $: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plosgbu ukitadania i siatki
spoin oraz umdiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
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Betonowa kostka brukowa powinna posia@probat techniczi, wydany przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMpdige z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugasé i szerokdéé + 3,0 mm,

- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kliynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nasgpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@pekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclozn&ow i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna przekracz&% masy prébek nie
zamraanych,

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wieksze nk 20%,

4) nasiakliwo ¢, nie powinna przekracza 5%,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strag wysokdci, nie powinna
przekracza wartcci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlemiglslgim, powinna wynosi nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraozartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wegstigcych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
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1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto-
towe przebarwienia nave przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielkd 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugas¢ i szerokac)
3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielkd 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugas¢ i glebokasé)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto naley stosowé
nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgj wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
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— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], estm powszechnegazytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdpowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchmk podsypce cementowo-
piaskowe;j

- do wypelnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masyzcaeniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speinigie wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghbnie odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetawego” [16],

- do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng
mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezymera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ima stosow&

a) krawezniki i obrzeea betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu
wibroprasowanego posiadapgo aprobattechnicza,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kravgznikach mog wyskpowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i
2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST D-
08.01.0%08.01.02 ,Krawzniki" [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i keigi. Nalezy uktad& je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wisciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” [10] pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej agoodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gttzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych sk z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uenia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu
kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowé specjalne natzizia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiada
wymaganiom wiéciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Ireyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprnaley stosowa
betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nglestosowa sprzt odpowiadaicy
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po aginieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co
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najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinty¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek ndrodki transportu
zewrgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca
si¢ uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBdane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne natey uktada& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni Si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportona
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i myem skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentagprojektowvy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigymaganiami OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podt@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektov lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje ganik 2).

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”
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Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa ulozenie warstwy écieralnej z

betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej récielonej bezpfrednio na podtu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR= 35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@en spoin zapragv cementowo-
piaskows, obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwegstawowych czynioi
jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej,
Zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakrwbhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagprojektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesi@opienie” [11],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowa przez layniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentag)
projektowg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficzo materialy do
wykonania obramowapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekbw przykrawznikowych
powinno by zgodne 2z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@B8.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzquane jest ulzenie pojedynczego ¢du
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kostek w celu ustalenia szerdkonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikow lub
obrzery.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grué powinny by zgodne z dokumentacprojektowy lub
SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefd» grubgéé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialébw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Zekrowanej grubfci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rogielic i zagscic
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotit
optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wysbowaniu
podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje s w
betoniarkach, a naginie roZciela s¢é na uprzednio zwibonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej iRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywatg sinie byto na dtonisladéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywalae.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fEtona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nale jg polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedza uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaiczone
przed rozpoaziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz
desd ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powirloy¢ zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania zyimerowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, laynier mae
poleck Wykonawcy utgenie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca @i
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +3C, przy
czym jeli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgop.).

Nawierzchn na podsypce piaskowej zaleca¢ sivykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowe;j
grubdici. Na wikszym fragmencie robét zalecas sitosowa kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalner&ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagstych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospdwinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przeénngalety warste ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagandoktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potéwek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechanicznesza musi b§ wsparte praghbrukarzy,
ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powigj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm pousj koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach nioa
uzywat elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majicych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku psity ksztattek o
nietypowych wymiarach, woin przestrzé uzupelnia s kostky cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakaczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchma podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robGt, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadzi za pomog zagsszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielno wywat
walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawgdzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednocz&nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwndgci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzo(mp. pknicte) naley
wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadatiennych kostek brukowych zaleca siby
osie spoin porgdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 4%, a
wierzchotek utworzonegogka prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelniagtym wymagania pktu 2.3 c), §€ nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskayy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw cementowo-piaskoyvzaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajcag ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy
na nawierzchgi i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypeltnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed
zalaniem g szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoymnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kagych i z ré&nymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskayy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtagciach zgodnych z dokumentagprojektova lub SST wzgidnie nie wekszych
niz co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna usliovia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
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masami okrédonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetienia szczg@lowinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktoérych wystpuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuigovtp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podtine przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana
odd& do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@tmi
zaprawg cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturgedniej otoczenia nie #szej nz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag¢ techniczg,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodnadci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonaweech zewegtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzey),
- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odosme w normach,
ktére budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badia pomiaréw w czasie robo6t

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



15 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI D-05.03.23a
BRUKOWEJ DLA DROGI | CHODNIKOW
Wyszczegblnienie o Wartasci
Lp. ba%lél [ pc?miaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych W projektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubdci £1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a)

zgodnd¢ z dokumentaagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktag¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podhznym (wg | Jw. Nieréwndci do

BN-68/8931-04 [9] tat czteromet-
rows)

8 mm

e)

réwnas¢ w przekroju poprzecznym|
(sprawdzona fatprofilowa z po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

Jw.

Przéwity migdzy
tata a
powierzchra

do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelaciji)

Naw.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzon
przymiarem liniowym)

aJw.

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h)

szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

cWg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca

ich utazenia

Wg dokumenta-
Cji projektowej
lub decyzji Irzy-

niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
[10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
[10] pkt 8.

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenu
robot towarzysgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi by ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakest pkrélony przez OST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdur@ne do nawierzchni

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”
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drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieaime; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i
ocena zgodriei
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bét i zapraw
10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdgslamenty nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzea
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdé$eno nawierzchni
planografem i fat.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki
11. ZAL ACZNIKI

Zalkcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczséciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
A (Pl 22 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K5
T

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dédwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodelie,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgienia.

Lo T me O
A (1) c D (1) E () F (1
Kategoria B c_ @ H @ ‘ J: :(:2) K @ 2)
N (2) 0 (2 P (2 Q— () (1)
Kategoria C T V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznydtiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpo@j elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede drogi publiczne iich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

ey
|| s

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa S$cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/@db

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

D-05.03.23a

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania

(na podtau G1 o module speystasci (wtdrnym)= 100 MPa)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjov2500 kg, na podiau G1 o

module spgzystasci (wtérnym)= 80 MPa

] [ ]8

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej
Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdojezdni

parkingu)

manewrowej (m.in. na

5.1. dla samochodéw o masie catkowi#te2500 kg, na podia G1 o module spgystaici

(wtérnym)= 100 MPa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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D-05.03.23a

5.2. dla samochodéw giarowych na podiu G1 o module spegystcsci (wtornym)

=120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalkcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
] ] T ]
l ] 1

T

.

AN
gy B
wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste

1

r

c) desé koszykowy
1 |

» p o

¢) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

L WSTEP ..ot ee et en et en s nnan s en s 2
2. MATERIALY ..ot oemae ettt sana s s e s 2
B SPRZET oottt emeea ettt 5
R Y N ] =T ] 3 TR 5
5. WYKONANIE ROBOT ...t teeeeeeee e n s, 6
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .....ovviiiiiicietceeeeie et 7
7. OBMIAR ROBOT ..ot en e ean s en e 8
8. ODBIOR ROBOT ....oviiiiiiieteiiet ettt ettt 8
9. PODSTAWA PEATNOSC.....ooeeieeeeeeeeeeeeeee et

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem krganikdw betonowych
w ramach realizacji projektu ,Budowa ulicy Tadeusaaminskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jakpw1.1.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14] nalestosowa krawezniki betonowe typu U -
uliczne, prostoitne $ciete — rodzaj ,a”, odmiany 1 lub 2 — kramnik betonowy
jednowarstwowy lub dwuwarstwowgatunku 1 — G1.
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
.*—r—c

Ho T i

© f/’,‘) “,. o

v e i

A I

ar

—

~ L

1
"

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kragznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika L b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
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L +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielléd

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzée
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
_Szczerby _ o’gr_amczaqcych powierzchnie  gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate powierzchnie

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, daium wielkosci.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krg#nikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cemeptwinno by zgodne z
BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod kresmiki nalezy stosowa beton klasy B 20
lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powy odpowiadé& wymaganiom punktu
2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technég.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi. Krawzniki betonowe ukfada nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-08.01.01 Krawezniki 6

Krawezniki  powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierng 8i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiegpowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nihnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows naleey pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiéa pod wykonanie taw betonowych

Podize powinno spelni@a wymagania zawarte w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz SST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce”.

5.3. Wykonanie taw betonowych
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsiebez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujee s szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Wy wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 6 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-08.01.01 Krawezniki 7

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypenic zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyy przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprastezry zalewa co 50 m bitumiczap
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegmikow betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie kytownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgawianiu krawznikow
betonowych powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosgzdla wysokdci i szerokdco + 10% wysokéci i
szerokdci projektowane;.

¢) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytéenie w dwédch punktach,
na kade 100 m fawy, trzymetrowej taty. P&nét pomicdzy gérry powierzchmi tawy i
przytozong tatg nie ma:e przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy
g6rm powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

- wykonanie podsypki.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

- wykonanie podsypki,

Cena wykonania 1 m krgénika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. WspOlne
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wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjansprojekt - Warszawa,
1979i1982r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zy@anych z ustawieniem betonowego oraz
kamiennego obrza chodnikowego w ramach realizacji projektu ,Budavliay Tadeusza
Guminskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jakpw1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oraz kamiennegreagbchodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe orakibkamienne
rozgraniczajce jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-05.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza betonowe odpowiadagie wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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Beton do produkcji obrzs

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krg#nikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
nasiagkliwo §cig, ponizej 4%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n4 mm,
mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowaobrzeza wysokie — Ow, gatunku 1 - G1,BN-80/6775-03/04 [9]

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wym@ogano w
tablicy 1.

AN
\\‘\‘ N
a—

NANANY
[RNRY
h

LA AN
o \

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzeza 1 B h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze
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Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

I +8

b, h +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych. Betonowe obrza chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnigubgs¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm,
dhugaé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé obrzea.

2.3.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiaddé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuije girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatbw podano w OST MDDB1 ,Kravezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza more stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z
polewaniem wosgl.

5.3. Ustawienie obrzgy chodnikowych

Obrzea chodnikowe naleg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécig gbérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.
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Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczycic i
zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pergicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia oliszechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Romdtugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtgy, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenigtéw prostych w narach elementéw wykonuje esi
przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z dokladioiy do
1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmdwaszystkie whciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgwienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgljiebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego obrzechodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniendciekow z
kostki kamiennej zwizanych z projektem pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Giskiego w
Legnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jakpw1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniensciekéw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej
nieregularne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pképevanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykandoiekow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna toc¢bkostka klasy I, gatunku 1.
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Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowta kostki nieregularnej podano w
SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy lg s
nastpujace:
- wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mni¢j¥60 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, niegaiej niz 0,2 cm,
- wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), liczba uderz, nie mniej ni 12,
— nasikliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: cementu, piasku na podgypkaz wody podano w SST D-
08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych”.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa r¢cznie z zastosowaniem nestijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu kragznikow, skladnikow betonu i piasku na
podsypk podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”, a transportu kostki w OST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogllne wymagania dotygze ukitadania kostki kamiennej podano w SST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nalezy wykona scieki przykraveznikowe z 2 redéw kostki kamiennej
nieregularnej, obabnych w stosunku do kradzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej natg wykona& podsyplk cementowo-piaskoavo grubdci
zgodnej z dokumentagj projektovg i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce najeutozy¢ sciek z kostki nieregularnej, z zachowaniem
wymagane] w dokumentacji projektowe] niweleigieku. Szerok& spoin medzy
poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekrgcz@ mm. Ulaong kostle nalezy ubi¢
przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkg¢kmiete naley wymienic na
cale.

Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow
przeznaczonych do wykonardaieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny ldywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg SST
D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej"”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgki@ scieku z kostki
kamiennej powinny obejmowa wszystkie whciwosci, ktére zostaly okridone w
przepisach podanych dla odpowiednich materiatopkin®.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i
z czstotliwoicia podam w OST D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw
betonowych”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu podlega wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— wypetnienie spain,
- ulozenie écieku z kostki kamiennej nieregularnej, z wypehigem spoin i piejgnach
scieku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drégramach
zadania pn.: ,Budowa ulicy Tadeusza Ghishiego w Legnicy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpwv1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazalitr naprowadzafge, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz
inne okrélajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniektadane warsiwgrubgci
od 0,9 mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamo 0
masy termoplastyczne.

1.4.8.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wy$okdo 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktérg przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriviaja rézny
ksztalt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
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do ktérych nalgg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.10.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéozgs uytkowania wynosi
do 6 miesicy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekimncelu uzyskania widzialrioi
oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wihasciwosci antypdlizgowe.

1.4.13.Pozostale okidenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— maseé brutto i netto,
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegO6towe wymagania okkene g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinfy¢ materiaty
umazliwiajgce nakltadanie ich warsgw grubdci od 2 mm do 3,5 mm - masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne  powinny &y substancjami  jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzckniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgave i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarté¢  skladnikbw lotnych w materiatach do znakaia grubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna
przekracza w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%njm

Nie dopuszcza i stosowania materialdw zawiegeych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w sitd wickszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢si
stosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatvmvidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wshkaat stopied
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych oki&a aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Material uszorstniagy oznakowanie
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Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skilaflssic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i90 um.

Material uszorstnigty oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Nalezy stosowa punktowe elementy odblaskowe o odipiku wielokierunkowym
360 , rozmieszczone zgodnie z dokumentamjojektows. Punktowe elementy odblaskowe
powinny by naklejane, kotwiczone lub wbudowane w nawierzghkiaweznika, z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawijeeajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposOb, aby zapewnidialnags¢ w nocy, a take w
czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor),edacy czscia punktowego elementu
odblaskowego m by¢:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi. Jéli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wiecej czsci,
kazda z nich powinna Ky usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokdé punktowego elementu nie e by wieksza od 25 mm. Barwa
powinna by biata (srebrzysta) i czerwona, a dla oznakowarésa@wego zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipao@inny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawienzcpowinny zachowa
staté¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6
mieskcy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu roboét, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotgznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— mechanicznych uktadarek do mas chemoutwardzalnych,
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég nglgorzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiomkasci
materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagle przewozé krytymi $rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelmi i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowe;,
.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], S&Wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecaegsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie@ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgui sk w aprobacie techniczne;.

5.5.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne 2z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z potszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej w
SST, zachowuag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zalecae si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s@fldub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatlu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

Do uktadania naly zastosowa uktadarki do mas chemoutwardzalnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

5.5.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnygdnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley
zwraca& szczegOla uwag na staranne mocowanie elementéw do padiod czego zahy
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaemi
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynnda¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
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Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyctiemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usun¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okréglenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspdtczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
$wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej co magn130 mcd nf Ix L.

Pomiar wspofczynnika luminancji dwietle rozproszonym mie by zasgpiony
pomiarem wspétczynnika luminang}i wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnike3 powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikaB powinna wynosi dla oznakowania aywanego barwy
biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30.
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Barwa oznakowania powinna bykrelona wg POD-97 [4] przez wspObdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyele w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
R., okreslany wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy biatej, co najmniej 300 mcd kv,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego barwy
biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 2.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinP@D-97 [4]. Warté¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokadkdt przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie por6éwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], poaiwynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co niajn6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubad¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego, co nagyy mm,

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S&B¢pujace badania:
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a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmo dokumentagj projektowy i
sInstrukcjag o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerp rbwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdko
linii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedyg préblg na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z  prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektownstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okrglonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwaranciji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier mae zlect wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].slevyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adsonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  Materialy do znalioav
grubowarstwowego

1 | Zawarté¢  skfadnikébw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniawiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q wswietle

rozproszonym dla oznakowandaiezego

barwy biatej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix?* >130
4 |[Wspbiczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy bialej wspotcz. > 0,60

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
dla oznakowania §wiezego w stani¢

suchym barwy biafej mcd m? Ix! > 300
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalgs¢  oznakowania  wykonanego

masami chemoutwardzalnymi wskaznik =26

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5

10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesecy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaea
nastpujagcym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugg cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie€ wickszej
odchytki od wymaganego wzoruznit 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naly doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest?n(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesmgzh punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 13

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlggagchy oznakowania olkilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktovwelementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik nr 2 do Rozpordzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (O2. Nr 220 z 23 grudnia 2003r.)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®@dria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w remeadania pn.:
.Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jakpwv1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piosgev stosowanego na
drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku i znakoéw uzupetgizich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza m@ by wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stiagca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @dobdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zywarsyntetycznych) lico znaku rae
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamjcstni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktory nie ma
normy, musi posiadaaprobat technicza wydary przez uprawniom jednostl. Znaki
drogowe powinny mié& certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyatmkéw mog by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1], dla klasy B 20.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca s} stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zalecae sstosowé domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycaaiajub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipaoy odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze - stupki

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglenykon& nalezy wykona z
ocynkowanych rur csrednicy 70 mm i diugéei zgodnej z dokumentagjprojektovy.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [9] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, pknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhigo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyilly dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [14], PN-#088 [11], PN-H-84019 [12] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [10].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie. Cechowanie na rurze powinno co nagnobejmowa: znak wytwdrcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.2.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjias
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konsgiukgwarancja mge by wydana
dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oliigt, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki oitmyw sztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyc ramach, co najmniej
155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie fmonynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kraizi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty yatoa poddana, mugby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moly¢ wykonane z modutowych
ksztattownikdéw aluminiowych lub odpowiednio uksitabanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolwiej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gnbg wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujes s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym. Wdeaiwosci folii odblaskowe]j (odbijajcej powrotnie) powinny
spetnid wymagania okrdone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne
zwigzanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trviat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kraydziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiad jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowanéymv celu materialy powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie mag na niej
wystepowa® lokalne nieréwnéci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore
mog powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkaees¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak vagj, o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na calkowitej
diugcéci znaku dopuszczacgshie wiecej niz 5 rys szerok€i nie wickszej nk 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczagiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzbgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstevfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych pontej.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 99przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoiu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanagego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [18]. Grubé&¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynngj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kemlmie mog pozostd niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaiy
soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakiby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagegoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty naly ukfada& na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatbw dziatagjcych koroduyjco i w warunkach zabezpiecgaych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabryka@radkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa& srodkami transportowymi w spos6b uniettiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravgdzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét i#nmazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagj
projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gwmypowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mgdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypetnic materialem
kamiennym, np. kficem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldy rowna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nad et
powierzchn¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoém), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [15].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateeenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z dokfadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaltery usur¢ i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzhoezne fundamentéw
stykapce sé z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationowy. Po wykonaniu
fundamentu wykop naky zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonow i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
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- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niega@j niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrykejznakach drogowych pionowych [18].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 % gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektowg, SST Ilub wskazaniami #igniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zag¢a bezpieczéstwu wytkownikdédw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, ztzy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijesaczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie osteiych barierami ochronnymi, ktore znajdugic na
obszarach zwkszonego zageéenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikéw drogi i terenu przylegltego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ogranicgey
zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepzmb na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwo$é¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogawyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -ghmte miedzy tymi stupami lub
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podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgaukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataei powierzchryj
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nade¢tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h seé poza koroa drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszpumiet barwe szag
neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytigjlem przypadkow,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiaj gcy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukejisporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsias czste przypadki dewastacii
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazgwetrny integralnédé podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczeg6lw - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie me st od niej odhcza® w sposéb powodafy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpéredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwato§¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi iBywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadymesie jego iytkowania,
przy czym wplywy zeweirzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi riie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczra lub innym oznaczeniem urdiwiajacym identyfikacg
wytworcy lub dostawcy,
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b) day produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie
miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mugg wykonane w sposGéb trwaty i wyray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materialtbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavwaprobat techniczi lub z deklaragj
zgodndci wydary przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

.Budowa ulicy Tadeusza Gurskiego w Legnicy”



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 13

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektovs (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkée®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakovwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinieé déhgkonany po catkowitym zakozeniu robot,
na podstawie wynikdw pomiaréw i badgkosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-H-04651

8. PN-H-74219
9. PN-H-74220
10. PN-H-82200
11. PN-H-84018
12. PN-H-84019
13.  PN-H-84020
14. PN-H-84023-07
15. PN-S-02205
16. BN-89/1076-02
17. BN-88/6731-08

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

CementCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrkzi
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogoélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty

18. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. agZahik nr 1 do Rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Oz. Nr 220 z 23 grudnia 2003r.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgwanych z zalgeniem i pie¢gnacp zieleni
drogowej w ramach realizacji projektu ,Budowa ulitgdeusza Gumskiego w Legnicy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jakpw1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielgnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem krzewdw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagdeq wigciwosci zapewniaice rglinom
prawidtowy rozwagj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki krzewow.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami réliny.

1.4.4. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

,Budowa ulicy Tadeusza Gunskiego w Legnicy”



D-09.01.01  Zielei drogowa 3

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mee by
zagruzowana, przefoieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemeicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku
rozktadu ré@nych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartpowietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wihiOw jakdsci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskujec gorzez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaidkow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawodz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1 Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny doygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], widciwie oznaczone, tzn. musmie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
lacinska, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.
Sadzonki krzewdw powinny Byprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazamasinastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowa: liczne korzenie drobne,
— u rdélin sadzonych z bryt korzeniovs, np. krzewow iglastych, brytla korzeniowa
powinna by prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony krzewdw nie powinny Byprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np.
u form kulistych,
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélirg
— odrosty podkiadki ponej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
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- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wysepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klas;, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, mdd kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Bbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarté¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy unglezabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzigghowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazk
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanawimikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej 7ady¢ dowolny pod warunkienze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakéi transportowanych materiatéw.
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W czasie transportu krzewy mugsky¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni ig@ow. Raliny z brylg korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub b§ w pojemnikach.

Krzewy mo@ by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie
transportu naley zabezpieczy je przed wyschrctiem i przemarzgciem. Krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny fmtychmiast sadzone. sllejest to
niemaliwe, naley je zadotowda w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy
podlewat.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonéw lub krammikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajra (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sie
2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwg warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmalery watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003n

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:
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— pierwsze koszenie powinno byrzeprowadzone, gdy trawa gie wysoké¢ okoto
10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysokotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankéw klimatycznych Polski
mozna przyjc pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pighacji powinny si odbyw& czgsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢#cs¢ koszenia i wysok& ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowdé z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie
6 miesecy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci
roku. Mieszanki nawozéw nafg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevasaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Krzewy
5.3.1. Wymagania dotycge sadzenia krzewow

Wymagania dotycce sadzenia krzewovg siastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno dywyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektows,

— dotki pod krzewy powinny mie wielkos¢ wskazap w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemgiurodzajn,

- roédlina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoice.
Zbyt gkbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy r@gwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

- Kkorzenie rélin zasypyw& sypks ziemy, a nasipnie prawidiowo ulf, uformowa
miske i podla.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu krzewow jesieni
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— rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych krzewow,

— przyceciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne
i formujgce).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okrellenia ilosci zanieczyszcze(w n),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaj z kontroh grubdci warstwy roZcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- gestasci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikbw o zbyt maleistgici wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegdoi sadzonych réin,

- materialu rélinnego w zakresie wymaga jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnizi z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy krzewach po pasail i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformuowga krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.
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Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzewaiydzy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovy,
- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazédio krzewoéw z dokumentag;
projektows,
- wykonania misek przy krzewach jieodbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,
- jakasci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine

pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemmgkopanie i zaprawienie
dotkow,
- dostarczenie materiatudmnego,
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— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewmewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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